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Липа мелколистная (Tilia cordata Mill.) занимает важное место среди медоносных древесных расте-

ний в Республике Башкортостан. Липовые леса, которые формируют основу лесного фонда региона, рас-
тут в разнообразных условиях среды, что предполагает существование множества популяций липы с раз-
ными показателями продуктивности и качеством нектара. В связи с этим актуально провести исследова-
ния по анализу генетического полиморфизма и популяционной структуры T. cordata в Республике Баш-
кортостан, используя методы молекулярной генетики. В статье представлены результаты исследований по 
оценке состояния насаждений липы мелколистной, произрастающих в различных почвенно-климати-
ческих зонах Республики Башкортостан. 

Ключевые слова: медоносные ресурсы, нектаропродуктивность, генетический полиморфизм, Tilia 
cordata. 

 
Липа мелколистная (Tilia cordata Mill.) яв-

ляется основным медоносным древесным рас-
тением в Республике Башкортостан (РБ), кото-
рая обладает относительно высокой нектаро-
продуктивностью [1]. 

На территории Республики Башкортостан 
(РБ) находятся несколько природных зон. И ка-
ждая зона характеризуется различным спектром 
растительных биоценозов, сформированных под 
влиянием определенных агроклиматических 
факторов, влияющих на нектаропродуктивность 
как дикорастущих, так и культурных медонос-
ных растений [2, 3]. Актуальность проводимых 
исследований связана с необходимостью разви-
тия в республике рационального пчеловодства, 
которое связано с сохранением уникальной бур-
зянской популяции темной лесной пчелы Apis 
mellifera mellifera L. и полноценным использова-
нием медоносных ресурсов в лесах Республики 
Башкортостан. 

Целью исследований является лесовод-
ственно-генетический сравнительный анализ 
насаждений липы мелколистной, произраста- 
 

 
 
 
 
 
 
 

ющих в разных почвенно-климатических зонах 
Республики Башкортостан. 

В соответствии с поставленной целью были 
проведены исследовательские работы по оценке 
медопродуктивности липовых насаждений (Тilia 
cordata Mill.) на лесных участках особо охраняе-
мых природных территориях (ООПТ). При опре-
делении статистических данных для проведения 
расчетов использовали лесоустроительные доку-
менты, материалы ГБУ РБ лесничеств и экспеди-
ционных выездов, проведенных в 2018–2023 гг. 

Для выделения ДНК использовали СТАВ-
метод с некоторыми модификациями для ли-
пы [4]. Для ISSR анализа нами были выбраны 
три праймера ISSR 17, ISSR 38 и HB14 (табл. 1). 
Выбор праймеров был обусловлен тем, что 
именно они по данным ряда авторов показали 
наибольшую эффективность по отношению к 
другим исследованным объектам [5, 6].  

Реакционная смесь для ISSR-анализа объ-
емом 30 мкл содержала следующие компонен-
ты: 1 мкл Taq-полимеразы, 3 мкл 10-кратного 
буфера Taq-полимеразы, 3 мкл MgCl2, 0.25 мМ  
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каждого dNTP, 1 мкл праймера (для ISSR-
анализа), 1 мкл ДНК. Амплификация проходила 
по протоколу [4]. Для более тщательной оценки 
качества ДНК образцы были загружены на 5% 
полиакриламидный гель, и затем был проведен 
электрофорез в 10хТBЕ-буфере. Гель был  
окрашен бромистым этидием (5 мг/л) и зафик-
сирован с помощью системы документирования 
гелей Gel Doc EZ System («Bio-Rad 
Laboratories», США). 

 
Т а б л и ц а  1 

 
Последовательности праймеров для ISSR-анализа 

 
Название праймера Последовательность 

ISSR17 (GA)8YC 
ISSR38 (CT)8G 
HB14 (GA)6YG 

 
В результате проведенных исследований 

можно с большой вероятностью утверждать, что 
наиболее важным компонентом в оценке медо-
носных ресурсов является определение доли ли-
повых насаждений в лесном фонде. Наиболее  
 

информативным среди таксационных показате-
лей, характеризующих нектаропродуктивность 
липовых насаждений, является их возрастной 
состав [7] (табл. 2). 

Известно, что по своей медопродуктивно-
сти наилучшими считаются спелые и перестой-
ные насаждения липы [8]. Анализ таксационных 
показателей на изучаемых территориях свиде-
тельствует, что липняки этих групп доминируют 
во всех ООПТ за исключением Бижбулякского 
района и занимают в целом довольно большую 
площадь 17795.01 га, на долю молодняков при-
ходится 1381.1 га, приспевающие 945.3 га и 
средневозрастные 2628.0 га. 

Для определения медопродуктивности  
липовых древостоев были проведены расчеты 
этого показателя с учетом лесоводственно-
таксационных показателей [8, 9]. Проведенные 
расчеты медопродуктивности липовых насаж-
дений в исследуемых ООПТ показали, что дан-
ные территории располагают значительной 
кормовой базой для развития отрасли пчело-
водства (табл. 3). По показателям суммарной 
нектаропродуктивности наибольшие запасы 
нектара  могут формироваться  на  территории 

Т а б л и ц а  2 
 

Распределение площади липовых насаждений по группам возраста  
на территориях ООПТ в природных зонах РБ 

 

ООПТ 
Покрытие лесной растительности липовыми насаждениями, га 

Всего, га Молодняки 
Средневоз-
растные 

Приспевающие 
Спелые и  

перестойные 
Зилим 12535.2 185.5 332.1 181.3 11836.3 
Шайтан-Тау 1951.21 3.5 624.6 82.8 1240.31 
Икское 3489.5 70.4 101.8 114.7 3202.6 
Аскинское 1865.4 474.0 588.3 102.0 701.1 
Бижбулякский 939.5 339.6 249.8 174.9 175.2 
Усень-Ивановский 1968.6 308.1 731.4 289.6 639.5 
Итого 22749.41 1381.1 2628.0 945.3 17795.01 

 
Т а б л и ц а  3 

 

Медопродуктивность липовых насаждений на территории ООПТ 
 

ООПТ 
Общая площадь 
липняков, га 

Потенциальная некта-
ропродуктивность, кг 

Потенциальная медо-
продуктивность, кг 

Количество пче-
лосемей, шт. 

Зилим 12535.2 2297080.7±43016.8 1435675.4±30257.3 11964±643 
Шайтан-Тау 1951.21 350245.5±17991.3 218903.4±8334.4 1824±78 
Икское 3489.5 623276.7±32642.4 389547.9±8315.6 2996±137 
Аскинское 1865.4 258041.4±14064.8 161275.9±5603.5 1344±56 
Бижбулякский 939.5 112007.3±3068.7 70004.6±1373.8 583±10 
Усень-
Ивановский 

1968.6 298018.2±4748.5 186261.4±9966.4 1552±22 

Итого 22749.41 3938669.8±125240.5 2461668.6±111043.7 20263±824 
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ООПТ «Зилим», что связано с преобладанием 
на территории спелых и перестойных деревьев 
липы, которые потенциально могут выделять 
много нектара – 800–1000 кг/га [8]. Имея пока-
затели по потенциальной нектаро- и медопро-
дуктивности можно рассчитать потенциальное 
количество пчелосемей, которое можно содер-
жать на территории ООПТ. 

Таким образом, можно оценивать медо-
носные ресурсы лесных площадей, изученных 
ООПТ, как потенциально высокие. Фактором, 
тормозящим продуктивное использование ре-
сурсов, является в первую очередь слабо разви-
тая транспортная инфраструктура в рассматри-
ваемых территориях. Во многих лесных рай-
онах, располагающих большими площадями 
спелых и перестойных липовых древостоев, не 
имеются вблизи населенные пункты и отсутст-
вуют пути передвижения для осуществления 
кочевки пасек. Развитие кочевого пчеловодства 

является наиболее рациональным подходом к 
использованию медоносного потенциала изу-
чаемых ООПТ, расположенных в различных 
почвенно-климатических зонах. 

Представлялось интересным сравнить, 
имеют ли популяции лип, расположенных в 
различных почвенно-климатических зонах, ге-
нетическое различие. Так, образцы 1, 2, 6, 7, 8 
были собраны на территории Бугульминско-
Белебееевской возвышенности, образцы 3, 4, 5, 
10 – в горно-лесной зоне, образцы 11, 12, 13, 14 
на территории Зилаирского плато и образец 9 из 
Аскинского заказника, расположенного на за-
падной территории Уфимского плато.  

Сбор растительного материала был произ-
веден с 14 случайно выбранных липовых наса-
ждений на исследуемых территориях Республи-
ки Башкортостан (табл. 4). В наших исследова-
ниях использовались гербарные образцы листь-
ев липы.  

 
Т а б л и ц а  4 

 

Точки сбора растительного материала для сравнительного анализа разнообразия  
генетического материала T. Cordata 

 

№ Географическое расположение Координаты 

1 Бижбулякский р-н, окрестности дер. Елбулактамак 
53.32236 с.ш., 
54.1571 в.д. 

2 Бижбулякский р-н, окрестности с. Бижбуляк 
53.4236 с.ш., 
54.16123 в.д. 

3 Гафурийский р-н. Заказник «Зилим» 
54.0242 с.ш., 
57.08305 в.д 

4 Гафурийский р-н (за детским санаторием). окрестности дер. Курорта 
53.55371 с.ш., 
56.32229 в.д 

5 Мелеузовский р-н. Национальный парк Башкирия. п. Нугуш 
53.03854 с.ш., 
56.42079 в.д. 

6 Белебеевский р-н, окрестности дер. Усен-Ивановское 
54.11472 с.ш., 
54.2176 в.д. 

7 Белебеевский р-н. г. Белебей 
54.09273 с.ш., 
54.11766 в.д. 

8 Белебеевский р-н. г. Белебей 
54.09077 с.ш., 
54.09058 в.д. 

9 Аскинский район. с. Аскино 
56.09555 с.ш., 
56.61099 в.д. 

10 Ишимбайский район. г. Ишимбай 
53.41975 с.ш., 
56.03714 в.д. 

11 Зилаирский р-н. Государственный природный заповедник «Шайтан-тау» 
52.04154 с.ш., 
57.58351 в.д. 

12 Зилаирский р-н. Государственный природный заповедник «Шайтан-тау» 
52.01832 с.ш., 

57.497 в.д. 

13 Кугарчинский район. д. Баш-Беркутово 
52.3524 с.ш., 
56.6184 в.д. 

14 Кугарчинский район. д. Сирбай 
52.441718 с.ш., 
56.498138 в.д. 
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Рис. Общая схема дендрограммы сходства образцов T. cordata на территории Республики Башкортостан, 
полученная с использованием метода ISSR-анализа 
 

Результаты ISSR-анализа оценивают с ис-
пользованием бинарной матрицы, в которой 
значения 1 и 0 указывают на наличие или от-
сутствие продукта соответственно. Генетиче-
ские отношения оцениваются с использованием 
анализа кластеров UPGMA (невзвешенный пар-
ный метод с арифметическим средним), осно-
ванный на индексах генетического подобия. 
Для построения дендрограммы применяют ме-
тод UPGMA с использованием программы 
TREECON [10] (рис.).  

На рисунке иллюстрирована дендрограмма 
филогенетического дерева по результатам ПЦР 
с маркерами ISSR17, ISSR38 и HB14. Мерой 
родства между образцами листьев липы являет-
ся филогенетическое расстояние. Ветви, пока-
занные на рисунке соединенными узлами, озна-
чают взаимоотношение между образцами. Об-
разец липы под номером 9 (Аскинский район, 
с. Аскино) является опорным объектом. Исходя 
из рисунка дендрограммы, следует, что образцы 
под номером 1 и 8 являются наиболее филоге-
нетически отдаленными образцами (Бижбуляк-
ский р-н, окрестности дер. Елбулактамак, Беле-
беевский р-н, г. Белебей). Все остальные образ-
цы более-менее генетически близки между со-
бой. Филогенетическое дерево, полученное пу-
тем введения бинарного кода в программу 
Treecon, показало на ожидаемое генетическое 
сродство и различия, связанные с географиче-
ским местообитанием липы мелколистной. По-
следующей задачей будет поиск и расширение 
спектра индивидуальных маркеров для лип. Это 
в дальнейшем поможет показать специфичность 
популяций липы и использовать их при оценке 
нектаропродуктивных популяций. 
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Small-leaved linden (Tilia cordata Mill.) occupies an important place among honey-bearing woody plants in 
the Republic of Bashkortostan. Linden forests, which form the basis of the forest fund of the region, grow in vari-
ous environmental conditions, which suggests the existence of many Linden populations with different productivi-
ty indicators and nectar quality. In this regard, it is important to conduct research on the analysis of genetic poly-
morphism and population structure of T. cordata in the Republic of Bashkortostan, using molecular genetics 
methods. The article presents the results of studies on the assessment of the state of small-leaved linden planta-
tions growing in various natural and climatic zones of the Republic of Bashkortostan. 

Keywords: honey resources, nectar productivity, genetic polymorphism, Tilia cordata.  


