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Syringa L. – род древесных растений, культивируемых в регионах умеренного климата в основном 
для декоративного весеннего цветения. В России и за рубежом ведется селекционная работа по несколь-
ким направлениям (получение высокодекоративных оригинальных сортов, зимостойкость, устойчивость к 
болезням и др.). Сохранение генетического разнообразия растительных ресурсов, в том числе декоратив-
ных культур, для существующих и будущих селекционных программ является основной задачей ботани-
ческих садов и других научно-исследовательских центров. Биотехнологический метод считают одним из 
наиболее эффективных и вместе с тем воспроизводимых способов сохранения генофонда растений.  
В Главном ботаническом саду им. Н.В. Цицина РАН сформирована коллекция in vitro рода Syringa, насчи-
тывающая более 200 наименований (видов, подвидов, сортов и отборных форм). В процессе исследований 
усовершенствованы методы культивирования in vitro данной культуры. Выявлены особенности морфоге-
неза и проанализированы морфометрические показатели при культивировании сортов сирени с разными 
регуляторами роста на этапе собственно микроразмножения. Анализ используемых для микроразмноже-
ния сирени регуляторов роста (6-бензиламинопурин, мета-Тополин, тидиазурон) показал, что наибольшие 
значения существенных для микроразмножения показателей (высота микропобегов, коэффициент раз-
множения и др.) были получены при культивировании на питательных средах с добавлением мета-
Тополина. Установлена эффективность использования питательной среды Murashige-Skoog с добавлением 
мета-Тополина в концентрации 0.5 мг/л и 1.0 мг/л для культивирования большинства исследуемых сортов. 
Применение мета-Тополина в составе питательной среды способствовало образованию адвентивных побе-
гов в базальной части эксплантов и пробуждению у них пазушных почек. Усовершенствована методика 
сохранения представителей рода Syringa в условиях замедления ростовых процессов. Установлено, что 
одновременное понижение освещенности (0.7 Клк) и температуры (5–7°С) и добавление в состав пита-
тельной среды ретарданта хлорхолинхлорида (4 мг/л) значительно увеличивало период субкультивирова-
ния (до 2 лет и более) и способствовало сохранению жизнеспособности эксплантов (в среднем 81%). 

Ключевые слова: Syringa, клональное микроразмножение, морфогенез, коллекция in vitro. 
 
Введение. Сохранение биоразнообразия 

растений ex situ является самым распростра-
ненным методом благодаря активной деятель-
ности ботанических садов [1]. Создание генети-
ческих банков in vitro в дополнение к другим 
коллекциям ex situ эффективно для стабильного 
сохранения генетических ресурсов растений [2]. 

В настоящее время число биотехнологиче-
ских коллекций постоянно увеличивается.  
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Культивирование in vitro широко применяется 
для сохранения генетического разнообразия 
редких и исчезающих видов растений, ценных  
сельскохозяйственных, а также декоративных 
культур [3, 4]. 

Род Syringa L. (сем. Oleaceae Hoffmanns. & 
Link) включает 12–36 видов (WFO Plant List; 
[5]) из двух регионов происхождения: горных 
районов Юго-Восточной Азии и Балкано- 
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Карпатского региона (Юго-Восточная Европа). 
Генетическое разнообразие сирени по архитек-
тонике куста, срокам цветения, цветовой гамме 
окраски цветков, форме и строению соцветий 
позволяет практически повсеместно применять 
данную культуру в декоративном садоводстве.  
Кроме этого, представителей рода Syringa ис-
пользуют в народной и традиционной медици-
не, фармакологии, а также в кулинарии и кос-
метологии [6]. 

К настоящему времени в международном 
реестре (International Register & Checklist of Cul-
tivar Names for the Genus Syringa L.) зарегист-
рировано около 3000 сортов сирени, большин-
ство из которых относят к виду S. vulgaris L. 
Многие сорта и отборные формы представлены 
в единичных экземплярах в коллекциях ботани-
ческих учреждений, экспозициях селекционных 
центров, частных и общественных садах кол-
лекционеров. В связи с этим биотехнологиче-
ские методы являются основой для устойчивого 
воспроизводства и сохранения ex situ данной 
культуры. 

Сирень обладает высоким генетическим 
разнообразием и проявляет видоспецифичную и 
сортоспецифичную реакцию относительно ус-
ловий культивирования, что обусловливает не-
обходимость усовершенствования методики 
in vitro культивирования для данной культуры.  

Цель исследования – оптимизация методов 
клонального микроразмножения и длительного 
сохранения представителей рода Syringa. 

 
Материалы и методы. Объектами иссле-

дования были виды и сорта сирени из in vitro 
коллекции ГБС РАН. Применяли общеприня-
тые [7] и разработанные в лаборатории биотех-
нологии растений ГБС РАН [8] приемы работы 
с культурами изолированных тканей и органов 
растений. 

На этапе собственно микроразмножения 
использовали питательную среду Murashige-
Skoog (MS, 1962), дополненную 30 г/л сахарозы 
и регуляторами роста 6-бензиламинопурином 
(БАП), мета-Тополином (мТ) и тидиазуроном 
(ТДЗ) в концентрациях 0.5 и 1.0 мг/л. Условия 
культивирования: температура 23±2°С, осве-
щенность 2 Клк и 16-ч фотопериод (световая 
комната). Через 45 дней учитывали высоту и 
число микропобегов, вычисляли коэффициент 
размножения. 

Для сохранения коллекции Syringa in vitro 
использовали питательные среды ½ MS с до-

бавлением 40 г/л сахарозы и ретарданта – хлор-
холинхлорида (ССС) в концентрациях 2 и 
4 мг/л. Для сохранения эксплантов сирени ис-
пользовали разные условия: стандартные – све-
товая комната (23–25°С, освещенность 2 Клк) и 
климокамера (5–7°С, освещенность 0.7 Клк). 

Эксперименты проведены в трех повтор-
ностях по 10 эксплантов в каждой. Математиче-
скую и статистическую обработку данных про-
водили стандартными методами с использова-
нием программ Microsoft Office 2019, PAST 
v.4.11. и SPSS Statistics 23. Достоверные разли-
чия между вариантами опыта устанавливали с 
помощью множественного рангового критерия 
Дункана при P ≤ 0.05. Данные в таблицах при-
ведены в виде средних арифметических со 
стандартной ошибкой (M±SE). 

 
Результаты и обсуждение. В ГБС РАН 

сформирована наиболее представительная в 
России коллекция in vitro рода Syringa, насчи-
тывающая около 250 наименований, которая 
постоянно пополняется известными, малорас-
пространенными сортами сирени, а также от-
борными формами собственной селекции.  

Основной целью при формировании кол-
лекции было наиболее репрезентативное пред-
ставление достижений отечественной селек-
ции – сохранение сортов сирени селекции 
Л.А. Колесникова, Н.Л. Михайлова, Н.К. Вехо-
ва и др. Селекция ГБС РАН (авторы: Молкано-
ва О.И., Упелниек В.П., Королева О.В., Крах-
малева И.Л.) представлена 7 сортами и 15 пер-
спективными отборными формами. 

Коллекционный фонд сирени ГБС РАН 
включает разнообразные по окраске, форме и 
строению цветка сорта, а также гибриды всех 
цветовых групп. Важная составляющая коллек-
ции in vitro – сорта с оригинальными морфоло-
гическими признаками: например, окаймление 
по краю лепестков ('Sensation', 'Lila Wonder'), 
пестролистность ('Aucubafolia'), многолепест-
ность ('Rochester', 'Pat Pesata', 'Porcelain Blue', 
'Акварель', '75 лет ГБС') и другие.  

В лаборатории биотехнологии растений 
ГБС для размножения представителей рода 
Syringa используют оптимальную модель, пре-
дусматривающую регенерацию растений по-
средством прямого органогенеза (минуя стадию 
каллусообразования), которая минимизирует 
риск появления сомаклональных вариаций [7, 9]. 

Биотехнологические методы открывают 
широкие возможности для сохранения и вос-
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производства генофонда растений. Современ-
ные исследования влияния компонентов пита-
тельной среды, регуляторов роста и условий 
культивирования на развитие растений-
регенерантов позволяют максимально эффек-
тивно оптимизировать методы клонального 
микроразмножения под конкретные задачи. 

У представителей рода Syringa способ-
ность к реализации морфогенетического потен-
циала в большей степени определяется генети-
чески и варьирует в определенных пределах под 
воздействием других факторов. Вследствие это-
го, для избежания статистических ошибок при 
проведении исследования, а также для наиболее 
эффективного сохранения коллекции in vitro 
сорта сирени были условно разделены на 
3 группы по величине коэффициента размно-
жения: с низким (до 3.0), средним (3.0–7.0) и с 
высоким (больше 7.0). Большая часть сортов 
(67%) отнесена к группе со средним коэффици-
ентом размножения [10]. Большинство экспе-
риментов проводят на сортах со средним коэф-
фициентом размножения с контрольными сор-
тами с низким и/или высоким коэффициентом 
размножения. 

Эффективность клонального микрораз-
множения в значительной степени определяется 
составом питательной среды: изменение содер-
жания в ней отдельных компонентов в боль-
шинстве случаев оказывает значительное влия-
ние на морфогенетический потенциал растений 
[8, 9, 11]. Для регуляции ростовых процессов 
при культивировании in vitro в основном ис-
пользуют цитокинины, выбор которых опреде-
ляется эффективностью в индукции ростовых 
процессов, влиянием на побегообразование и 
другие процессы.  

Традиционно для in vitro культивирования 
сирени используют БАП. Однако при сравне-

нии действия различных регуляторов роста 
(БАП, мТ, ТДЗ) в составе питательной среды 
выявлено, что культивирование на среде с до-
бавлением мТ способствовало индукции адвен-
тивного побегообразования (таблица) и активи-
зации пазушных почек: у эксплантов с мТ – 
79.8%, с БАП – 27.6% и ТДЗ – 33.2%. Таким 
образом, применение мТ увеличивало коэффи-
циент размножения сортов сирени (в среднем 
на 60% в зависимости от сорта). 

Высокая скорость роста микропобегов и 
высокие показатели коэффициента размноже-
ния являются основной целью микроразмноже-
ния, однако для увеличения продолжительности 
субкультивирования и длительного сохранения 
в условиях in vitro необходимо замедлить рос-
товые процессы эксплантов без потери жизне-
способности. 

Для крупных генетических банков in vitro 
актуальным является применение культивиро-
вания регенерантов в условиях замедленного 
роста. Процессом сохранения растений можно 
управлять с помощью физических условий 
культивирования (температуры, интенсивно-
сти освещения и т.д.), минерального состава 
питательной среды, использования осмотиков 
и ингибиторов роста, учитывая как морфомет-
рические характеристики сохраняемых экс-
плантов, так и их функциональное состояние 
[12]. 

Установлена эффективность применения 
ССС для сохранения эксплантов сирени до 24–
36 месяцев (при 5–7°С): при культивировании в 
данных условиях наблюдали уменьшение дли-
ны междоузлий и размера листовой пластинки. 
При сохранении в стандартных условиях на 
аналогичных средах происходило подавление 
роста побегов, но в меньшей степени. При 23–
25°С после 6 месяцев депонирования жизнеспо- 

 
Т а б л и ц а 

 
Влияние типа и концентрации цитокинина на показатели микроразмножения сортов Syringa vulgaris  

(на примере модельного сорта 'Sensation') 
 

Регулятор роста Высота микропобега, мм 
Число побегов  

на экспланте, шт. 
Коэффициент  
размножения 

0.5 мг/л БАП (контроль) 26.4±1.5 с 1.1±0.1 b 9.2±0.6 d 
1.0 мг/л БАП 33.0±1.6 с 1.2±0.1 b 8.1±0.3 d 
0.5 мг/л мТ 63.8±3.0 a 2.3±0.2 a 30.7±1.3 a 
1.0 мг/л мТ 50.0±4.7 b 2.1±0.1 a 23.3±2.4 b 
0.5 мг/л ТДЗ 32.6±2.3 с 1.1±0.1 b 9.7±0.2 d 
1.0 мг/л ТДЗ 53.2±6.8 b 2.0±0.3 a 14.2±2.2 c 
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собность эксплантов снизилась на 20%, а к 
15 месяцам большинство эксплантов были 
практически нежизнеспособны. При 5–7°С 
снижение жизнеспособности у эксплантов на-
блюдали после 12 месяцев депонирования, од-
нако относительно высокая жизнеспособность 
сохранялась до 24 месяцев и более. Показано, 
что добавление 4 мг/л ССС в состав питатель-
ной среды увеличило продолжительность суб-
культивирования до 36 месяцев (жизнеспособ-
ность эксплантов в среднем составила 81%). 
Следовательно, применение ретарданта ССС 
(4 мг/л) позволит снизить затраты на поддержа-
ние коллекции in vitro представителей рода 
Syringa. 

 
Работа выполнена в рамках Государст-

венного задания ГБС РАН № 122042700002-6. 
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Syringa L. is a genus of woody plant species cultivated in temperate climate regions mainly for ornamental 
spring flowering. In Russia and abroad, the breeding work is focused on several areas, including original 
flowering, winter hardiness, disease resistance, etc. Conservation of plant genetic diversity, including ornamental 
crops, for current and future breeding programs is the main task of botanical gardens and other research centers. 
The biotechnological method is considered one of the most effective and reproducible ways to preserve the plant 
gene bank. Tsitsin Main Botanical Garden’s in vitro collection of the genus Syringa L. includes more than two 
hundred accessions (species, subspecies, cultivars, and selected plants). During the research, the methods of 
in vitro cultivation were improved for this crop. The morphogenesis and morphometric parameters were analyzed, 
when cultivated lilac cultivars on the media with different growth regulators at the micropropagation stage. The 
analysis of growth regulators used for lilac micropropagation (6-benzylaminopurine, meta-Topolin, tidiazuron) 
showed that the highest values of essential micropropagation parameters (height of microshoots, multiplication 
rate, etc.) were obtained when cultivated on nutrient media with the addition of meta-Topolin. Murashige-Skoog 
medium supplemented with meta-Topolin at the concentrations of 0.5 mg/L and 1.0 mg/L was found effective for 
lilac micropropagation. The use of meta-Topolin in a medium induced adventitious shoot formation at the base of 
explants and activation of axillary buds on them. The technique of slow growth preservation was improved for the 
representatives of the genus Syringa. Cultivation under low light intensity (0.7 Klux) and temperature (5–7°C) on 
a medium added with retardant (4 mg/L of chlorcholine chloride) significantly enlarged subcultivation duration 
(up to 2.0 years and more) and contributed to preserving the viability of explants (81% on average). 

Keywords: Syringa, micropropagation, morphogenesis, in vitro collection. 


