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Цель исследования – изучение сроков наступления фенологических фаз и оценка адаптационных 

способностей интродуцированных сортов малины к изменению метеорологических факторов в условиях 
Предуральской лесостепной зоны Башкортостана. Представлены результаты изучения фенологических 
фаз 11 сортов малины разных сроков созревания. Исследования проведено в Кушнаренковском селекци-
онном центре БНИИСХ УФИЦ РАН в 2016–2021 гг. Наблюдения проводили в соответствии с «Програм-
мой и методикой сортоизучения плодовых, ягодных и орехоплодных культур». Установлено, что на сроки 
и продолжительность прохождения фенологических фаз малины существенно влияют погодные условия. 
Отмечено, что все изучаемые сорта проявляют низкую устойчивость к возвратным морозам. Начало веге-
тации у изучаемых сортов в среднем отмечалось в I декаде мая. Цветение малины проходило с 6 по 
17 июня. Созревание ягод малины начиналось в I декаде июля. Самые быстрые темпы развития малины 
отмечены в 2021 г. при среднесуточной температуре воздуха 18.8 ºС, цветение проходило 18 мая, созрева-
ние 16 июня, раньше многолетних сроков на 15–24 дня, продолжительность цветения, созревания и меж-
фазные периоды также сократились. Сумма эффективных температур для наступления фенологической 
фазы «начало цветения» составила 524ºС; наступления фазы «начало созревания» 1063ºС. Выявлено, что 
сорта малины Новость Кузьмина, Барнаульская, Челябинская крупноплодная, Бригантина обладали наи-
более высокой устойчивостью к изменениям факторов внешней среды в условиях республики.  

Ключевые слова: малина, интродуцированные сорта, зимостойкость, фенологические фазы, сумма 
эффективных температур. 

 
Введение. Малина является одной из наи-

более ценных ягодных культур. Ее плоды обла-
дают богатым биохимическим составом и высо-
кой антиоксидантной активностью, содержат 
значительное количество биологически актив-
ных веществ, способны повышать устойчивость 
организмов к стрессовым факторам, имеют про-
филактическое и лечебное значение. Рекомендо-
вано включать их в состав функционального, 
здорового и полноценного питания, а также для 
профилактики различных болезней [1, 2].  

 Изменяющиеся климатические показате-
ли – рост среднегодовых температур, длитель-
ные засухи и годовое снижение осадков, прояв-
ляющиеся в последние годы, отрицательно 
влияют на генеративную функцию растений. 
Оптимальные экологические факторы и хоро-
ший агротехнический фон способны запускать 
физиологические механизмы закладки плодо-
вых почек, цветков, повышать завязывание 
плодов и, следовательно, урожайность [3, 4]. 
Высокие температуры в летнее время, суховей-
ные ветра, малое количество осадков, низкая  
 

 

относительная влажность воздуха негативно 
воздействуют на растения и приводят к их уг-
нетению и нестабильности плодоношения. Ра-
зумный и обоснованный подбор сортимента 
малины, способного выдерживать высокотем-
пературные стрессы летнего периода позволит 
иметь ежегодный и стабильный урожай культу-
ры [5, 6]. Ритм сезонного развития растений 
фактически является одним из признаков, от-
ражающих приспособленность растений к кли-
матическим условиям среды обитания [7, 8]. 

Цель исследования – изучение влияния ме-
теорологических факторов на продолжитель-
ность фенологических фаз развития интродуци-
рованных сортов малины в условиях Преду-
ральской лесостепной зоны Башкортостана. 

 
Объекты и методы исследований. Ис-

следования проводились в течение вегетацион-
ных сезонов 2016–2021 гг. в Кушнаренковском 
селекционном центре БНИИСХ УФИЦ РАН. 
Почвы опытного участка – чернозем карбонат-
ный, среднесуглинистый по механическому  
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составу с содержанием гумуса (по Тюрину) – 
6.4%, фосфора и калия (по Чирикову) – 
8.7 мг/100 г и 11 мг/100 г почвы соответствен-
но, реакция почвенного раствора нейтральная 
(по Флоринскому) – 6.8 ед. рН. 

Исходным материалом для наших исследо-
ваний служили 11 сортов малины, относящихся 
к семейству Rosacea, род Rubus (Tourn) L., вид 
Rubus idaeus subs.vulgatus разных сроков созре-
вания: ранние – Новость Кузьмина, Вера, Ран-
ний сюрприз, Метеор, Барнаульская; средние – 
Скромница, Челябинская крупноплодная, Сол-
нышко; поздние – Бригантина, Рубиновая, Баль-
зам. Схема посадки малин – 0.53.0 м.  

Наблюдения проводили в соответствии с 
«Программой и методикой сортоизучения плодо-
вых, ягодных и орехоплодных культур» [9]. Учет 
зимних повреждений сортов малины проводили 
весной, когда наиболее отчетливо проявляются 
признаки зимних повреждений по 5-балльной 
шкале. Изучали сроки наступления и продолжи-
тельность основных фенологических фаз: начало 
вегетации, начало, окончание и продолжитель-
ность цветения и плодоношения. Начало вегета-
ции отмечали, когда лопнули почки и показались 
концы зеленых листочков. Дату начала цветения 
отмечали по первым распустившимся цветкам, 
когда распустилось 5–10% цветков от всей иссле-
дуемой площади, взятых для анализа. Сроком 
начала созревания считали дату, когда созревали 
первые плоды изучаемого сорта. Для оценки по-
требности в тепле при наступлении той или иной 
фенофазы и прогнозирования возможности вы-
ращивания сорта в данной местности подсчиты-
вали сумму эффективных температур [9]. 

 
Результаты. Основным определяющим 

фактором в оценке сортов малины является зи-
мостойкость. В феврале 2017 и 2018 гг. при рез-
ком контрасте температур, когда оттепели 
(0…+2ºС) сменялись на похолодание (-23… 
-31ºС), что привело к подмерзанию продуктив-

ных побегов малины. Сорта Челябинская круп-
ноплодная, Новость Кузьмина, Бригантина име-
ли хорошую зимостойкость (1–1.5 балл). Сред-
незимостойкими оказались (1.6–2 балла) сорта 
Барнаульская, Скромница, Метеор, Солнышко. 
Сорта Ранний сюрприз, Вера, Бальзам, Рубино-
вая отмечали как малозимостойкие (2.1–3 балла).  

Метеорологические условия в годы проведе-
ния исследований (2016–2021 гг.) различались по 
температурному режиму, что влияло на сроки и 
продолжительность прохождения фенологиче-
ских фаз и позволило наиболее достоверно оце-
нить фенологические характеристики изучаемых 
сортов малины. Если в 2017 и 2019 гг. среднесу-
точная температура воздуха за май–сентябрь бы-
ла соответственно 15.6 и 15.8ºС, в 2018 и 2020 г. 
температура воздуха составляла 16.6ºС. Вегета-
ционные периоды 2016 и 2021 г. отличались по-
вышением температуры соответственно 17.1 и 
18.8ºС (при норме 15ºС). Осадки за эти годы так-
же выпадали неравномерно. Среднегодовая сум-
ма в 2016, 2018 и 2021 гг. составила соответст-
венно 188.9; 203.1 и 79.0 мм (при норме 237 мм). 
Наиболее дождливым оказались 2017 г. – 389 мм 
и 2020 г. – 342.2 мм. Таким образом, вегетацион-
ные периоды 2017 и 2020 гг. характеризовались 
как среднеувлажненные (ГТК 1.12–1.13), 2019 г. – 
слабозасушливый (ГТК 1.04); 2016 и 2018 гг. – 
засушливыми (ГТК 0.62–0.75); 2021 г. – очень 
засушливый (ГТК 0.39) (табл. 1).  

Начало вегетации обусловлено в первую 
очередь температурным режимом весеннего пе-
риода. В условиях Предуральской лесостепной 
зоны Башкортостана распускание почек у мали-
ны начиналось в среднем 2–5 мая при среднесу-
точной температуре воздуха выше 10ºС и сумме 
эффективных температур 254–268ºС. Самое ран-
нее распускание почек отмечено – 18.04.2016 г., 
самое позднее – 12.05.2018 г. Рост прикорневых 
побегов начинался в первой декаде мая и закан-
чивался в третьей декаде июня. За вегетацион-
ный период побеги отрастали до 158 см.  

Т а б л и ц а  1 

Метеорологические условия вегетационных периодов, 2016–2021 гг. 

Год 
Средняя температура 

(май–сентябрь), ºС 
Сумма эффективных 

температур, ºС  
Сумма осадков, 

мм 
ГТК 

2016 17.1 2405 148.4 0.62 
2017 15.6 2422 272.8 1.13 
2018 16.6 2414 182.4 0.76 
2019 15.8 2364 252.7 1.04 
2020 16.7 2421 272.2 1.12 
2021 18.8 2590 102.7 0.39 
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Т а б л и ц а  2 
 

Даты наступления основных фенологических фаз малины, 2016–2021 гг. 
 

Сорт 
Начало распус-
кания почек 

Начало роста при-
корневых побегов 

Начало  
цветения 

Начало  
созревания 

Барнаульская – контроль 18.04–12.05 07.05–23.05 18.05–10.06 08.06–18.07 
Новосибирская ранняя 18.04–12.05 04.05–21.05 18.05–10.06 08.06–18.07 
Метеор 19.04–13.05 08.05–24.05 19.05–12.06 10.06–20.07 
Новость Кузьмина 18.04–12.05 05.05–22.05 19.05–12.06 09.06–19.07 
Ранний сюрприз 18.04–12.05 06.05–22.05 18.05–10.06 08.06–18.07 
Награда -контроль 22.04–14.05 06.05–22.05 20.05–21.06 11.06–23.07 
Солнышко 23.04–15.05 07.05–23.05 21.05–23.06 20.06–24.07 
Челябинская крупноплодная 24.04–15.05 07.05–23.05 21.05–22.06 20.06–24.07 
Бригантина 25.04–16.05 06.05–22.05 22.05–25.06 14.06–26.07 
Рубиновая 26.04–18.05 09.05–24.05 24.05–26.06 14.06–28.07 
Бальзам 25.04–17.05 08.05–23.05 23.05–24.06 16.06–27.07 

 
Нормальное развитие, плодоношение и ус-

тойчивость фенологических фаз свидетельствует 
о соответствии сорта климатическому ритму дан-
ной местности. В табл. 2 представлены даты на-
блюдений по основным фенологическим фазам. 

Величина будущего урожая зависит от 
времени, интенсивности цветения и условий, 
при которых происходит цветение малины. Со-
цветия малины на плодовых веточках развива-
ются неодновременно: первые цветки появля-
ются в верхней части побега, позже в средней и 
еще позже в нижней части побега. В соцветии 
первыми начинают распускаться верхушечные 
цветки. Период цветения малины у одного сор-
та может длиться 20–30 дней. Поздноцветущие 
сорта более требовательны к накоплению тепла 
для начала цветения, наименее требовательны 
раноцветущие сорта [10].  

 Отмечено, что сроки и продолжительность 
прохождения фенологической фазы цветения по 
годам значительно колеблются в зависимости от 
метеоусловий сезона. Цветение начиналось в 
среднем 2–8 июня при среднесуточной темпера-
туре воздуха 15.4–17.2ºС. В 2016, 2021 г. отме-
чали наиболее ранние сроки наступления фазы 
цветения – 18 мая, на 14–20 дней раньше сред-
немноголетних сроков. Запоздание цветения ма-
лины на 12–18 дней – 18–25 июня наблюдалось в 
условиях поздней холодной весны 2017–2018 гг. 
В зависимости от сорта и условий погоды цвете-
ние продолжалось от 19 до 26 дней. 

Сумма эффективных температур на начало 
цветения малины варьировала по годам: у ран-
них сортов – 523.4–610.4ºС, средних – 626–
816.6ºС, поздних – 651.3–816.4ºС. Продолжи-

тельность от начала цветения до начала созре-
вания варьировала от 27 до 33 дней. Средняя 
дата начала созревания 5–7 июля. Сумма эф-
фективных температур на начало созревания 
малины различалась по годам: у ранних сортов 
составила 1063–1154.4ºС, средних 1114–1256ºС, 
поздних 1317–1429.8ºС. Самое раннее начало 
созревания ягод наблюдалось в 2016 и 2021 гг., 
у ранних сортов 8 и 16 июня, средних 11 и 
19 июня, поздних 14 и 22 июня. Из-за жаркой и 
сухой погоды в мае–июне 2016, 2021 гг., созре-
вание проходило в сжатые сроки на 18–26 дней 
раньше среднемноголетних данных.  

Культура малины в условиях Башкорто-
стана завершает вегетацию в среднем в третьей 
декаде октября. За годы исследования естест-
венного листопада у всех изучаемых сортов не 
наблюдали. Вегетационный период малины в 
среднем продолжается 164–173 дня.  

 
Выводы. В результате наблюдений выяв-

лено, что фенофаза распускания почек у изу-
ченных сортов малины наступала при сумме 
эффективных температур 254–268ºС, цветение 
при 523–816.4ºС, созревание плодов 1063–
1429.8ºС. В среднем начало вегетации изучен-
ных интродуцированных сортов малины отме-
чалось с 3–4 мая; начало цветения 2–8 июня; 
начало созревания 5–7 июля; окончание вегета-
ции 18–24 октября.  

Таким образом, сорта малины Новость 
Кузьмина, Челябинская крупноплодная, Барна-
ульская, Бригантина показали наиболее высо-
кую устойчивость к изменениям факторов 
внешней среды и могут быть рекомендованы 
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для выращивания в качестве плодовой культу-
ры в условиях Предуральской лесостепной зо-
ны Башкортостана. 
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The purpose of the study is to study the timing of the onset of phenological phases and assess the adaptive 
abilities of introduced raspberry varieties to changes in meteorological factors in the Cis-Ural forest-steppe zone 
of Bashkortostan. The results of studying the phenological phases of 11 raspberry varieties of different ripening 
periods are presented. The research was carried out at the Kushnarenkovskiy Breeding Center of the BNIISH 
UFITs RAS in 2016–2021. Observations were carried out in accordance with the "Program and methodology for 
the study of variety of fruit, berry and nut crops". It has been established that the timing and duration of the pas-
sage of the phenological phases of raspberries are significantly affected by weather conditions. It is noted that all 
studied varieties show low resistance to return frosts. The beginning of vegetation in the studied varieties, on av-
erage, was noted in the first decade of May. Raspberry blossom took place from 6 to 17 June. The ripening of 
raspberries began in the first decade of July. The fastest rates of raspberry development were noted in 2021 at an 
average daily air temperature of 18.8ºС, flowering took place on May 18, ripening on June 16, 15–24 days ahead 
of multi-year periods, the duration of flowering, ripening and interphase periods also decreased. The sum of effec-
tive temperatures for the onset of the "beginning of flowering" phenological phase was 524ºС; the onset of the 
phase "beginning of maturation" 1063ºС. It was revealed that raspberry varieties Novosti Kuzmina, Barnaulskaya, 
Chelyabinskaya krupnoplodnaya, Brigantina had the highest resistance to changes in environmental factors in the 
conditions of the republic. 
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