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УДК 532.5; 539; 534.1 

АППРОКСИМАЦИЯ ФУНКЦИИ ПОТЕНЦИАЛА СКОРОСТИ 
В ЗАДАЧАХ ГИДРОУПРУГОСТИ 

© М.А. Ильгамов 

Рассматривается вопрос о сопряжении решений для упругой пластины и контактирующих по обеим 
ее поверхностям жидкостей разных плотностей. Решения для этих сред представляются по собственным 
функциям вдоль контактных поверхностей. Рассматривается точное решение линейной динамической за-
дачи для протяженных областей с периодической структурой, а также приближенное решение задачи для 
случая ограниченной области, занятой жидкостью. Дается сравнение этих решений, которые сводятся к 
определению присоединенных масс жидкостей. 

Ключевые слова: взаимодействие пластины и жидкости, разные плотности, динамика, неустойчи-
вость, потенциал скорости в жидкости. 

При сопряжении решений на контактной 
поверхности упругого тела и жидкости возни-
кает необходимость переразложения собствен-
ных функций одной среды по собственным 
функциям другой среды. Это приводит к систе-
ме уравнений [1]. Такая трудность не возникает 
только в случае периодических структур неог-
раниченной протяженности, когда собственные 
функции для обеих сред совпадают. 

Рис. 1 

1. В [2, 3] рассматривалась задача о взаи-
модействии упругой и гидродинамической не-
устойчивостей в системе, показанной на рис. 1. 
Плоская линейная задача включает уравнения 
изгиба тонкой пластины относительно функции 
прогиба w(x, t) 

4 2 2
0

4 2 2

( )

          (0 )

w w w wD P h Gh p
x x t

x L

∂ ∂ + ∂
+ + ρ = ρ +

∂ ∂ ∂
≤ ≤

 (1.1) 

и уравнения движения контактирующих с ней 
идеальных несжимаемых жидкостей разной 

 

плотности относительно потенциалов скоростей 
ϕ1(x, z, t) и ϕ2(x, z, t) 

2 0,           ( 1, 2)i i i ip t i∇ ϕ = = −ρ ∂ϕ ∂ = .  (1.2) 
Здесь D, h, L – изгибная жесткость, толщина и 
длина пластины, Р – сжимающая сила, ρ, ρ1, 
ρ2 – плотности пластины и жидкостей, G – ус-
корение, направленное перпендикулярно плос-
кости пластины, р – перепад давлений со сто-
роны жидкостей  

2 1 2 1 0

1 1 2 2

( )( )
.

p p p G w w
G h t t
= − = ρ −ρ + −

− ρ + ρ ∂ϕ ∂ −ρ ∂ϕ ∂
      (1.3) 

Принимаются условия относительно на-
чального и текущего прогибов w0(x) и w(x, t) 

2 2
0 0

2 2

0,    0    ( 0, ),

0,     0      ( 0, ),

= ∂ ∂ = =

= ∂ ∂ = =

w w x x L

w w x x L
      (1.4) 

и с условия относительно потенциалов ϕi(x, z, t) 
     ( 0)∂ϕ ∂ = ∂ ∂ =i z w t z ,             (1.5) 

0            ( 0, )∂ϕ ∂ = =i x x L .         (1.6) 
Ставятся условия замкнутости нижней по-

лости 

0

0=∫
L

wdx          (1.7) 

и затухания решений ϕi(x, z, t) вдали от пластины. 
Начальные условия являются нулевыми (кроме 
заданного начального прогиба w0(x)). 

Условиям (1.4) удовлетворяют функции 
0 0 sin ,   

sin   ( ),
n

n

w W n x
w W n x L

= β

= β β = π
   (1.8) 

причем согласно (1.7) число полуволн n = 2, 4, … . 
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МАТЕМАТИКА, МЕХАНИКА 

В [2, 3] функции ϕi(x, z, t) по х были приня-
ты совпадающими с функцией w(x) по (1.8). То-
гда получается выражение 

( )( )exp ( 1) sin   ( 2,4,...)i
i i t n z n x nϕ = Φ − β β = , (1.9) 

которое является решением уравнения ∇2ϕi = 0 
для обеих областей, затухающим при удалении 
от пластины.  

При задании функции w(x, t), ϕi (x, 0, t) в 
виде (1.8), (1.9) точно удовлетворяются условия 
(1.5), уравнения (1.3) и ∇2ϕi = 0, однако не удов-
летворяются условия (1.6) на жестких верти-
кальных краях обеих областей. 

Из (1.5), (1.8), (1.9) получаем при z = 0 
2

2( 1)       ( 1,2)∂ϕ ρ ∂
= − =

∂ β ∂
i i w i

t n t
        (1.10) 

и в случае Р = 0, G = 0 (t < 0), P = const, G = const 
(t ≥ 0) из уравнений (1.1) – (1.3) 

( )

2

2
2

0
2

(1 cos )    ( 0),

( 0),
2

ch 1       ( 0).

 
 − < 
 

= =

 
 − > 
 

n
n n

n

n n
n

n

n
n n

n

s k t k
k

W s t k
W

s k t k
k

    (1.11) 

Здесь введены обозначения 
2 2 2

2 22 1

2 2 2 2 1 2

( ) ( ) ( ),  ,

,   ,  .

E
n n

n n

E n n n n

P n G P ns
m m

P D k s m h
n

β + ρ −ρ β
= ω =

ρ + ρ
= β = −ω = ρ +

β

(1.12) 

В выражении mn из (1.12) первый член 
представляет собой массу пластины единичной 
площади, а второй член – присоединенную мас-
су жидкостей, контактирующих с этой площа-
дью. Представим mn в виде 

1 2( ) 11 ,      .n n n
Lm h N N

h n
 ρ + ρ

= ρ + = πρ 
 (1.13)

Так как величина присоединенной массы 
определяется последними двумя членами в 
(1.3), то она зависит от точности определения 
∂ϕ1/∂t и ∂ϕ2/∂t. Следовательно, в [2, 3] присое-
диненная масса определяется с погрешностью 
ввиду того, что функции ϕ1(x, z, t), ϕ2(x, z, t) 
не удовлетворяют условиям (1.6). Поэтому 
сравним значение этого результата с другим 
приближенным решением. Для этого достато-
чно рассмотреть в (1.3) перепад динамических 
давлений на пластину со стороны жидкостей 

1 1 2 2 .t tρ ∂ϕ ∂ −ρ ∂ϕ ∂  

2. Примем функции ϕ1, ϕ2 в виде
1

1

3

( , )cos( 1)

( , )cos( 1)

( , )cos( 3) ,

i
i n

i
n
i
n

z t n x

z t n x

z t n x

−

+

+

ϕ = Φ − β +

+Φ + β +

+Φ + β

           (2.1) 

удовлетворяющие условиям (1.6). Из уравнений 
∇2ϕi = 0 следуют решения (i = 1, 2) 

( )
( )
( )

1 1

1 1

3 3

( )exp ( 1) ( 1) ,

( )exp ( 1) ( 1) ,

( )exp ( 1) ( 3) ,

− −

+ +

+ +

Φ = Ψ − β −

Φ = Ψ − β +

Φ = Ψ − β +

i i i
n n

i i i
n n

i i i
n n

t n z

t n z

t n z

 (2.2) 

которые затухают по мере удаления от пласти-
ны (z = ∞, – ∞). Подставив в (1.5) выражения 
(1.8), (2.1) и (2.2) при z = 0, убеждаемся, что ус-
ловие (1.5) не удовлетворяется. Поэтому проин-
тегрируем его в пределах от нуля до L, предва-
рительно умножив подынтегральное выражение 
последовательно на cos(n – 1)βx, cos(n + 1)βx, 
cos(n + 3)βx. В результате получаем 

1

1

3

( 1) 4 ,
(2 1)( 1)

( 1) 4 ,
(2 1)( 1)

( 1) 4 .
3 (2 3)( 3)

−

+

+

− ∂
Ψ =

πβ − − ∂

− ∂
Ψ = −

πβ + + ∂

− ∂
Ψ = −

πβ + + ∂

i
i n
n

i
i n
n

i
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n W
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n W
n n t

n W
n n t

 (2.3) 

Выражение для части перепада давления (1.3) 
при учете (2.1)–(2.3) принимает вид 

1 2
1 2

2
1 2

2

4 ( ) cos( 1)
(2 1)( 1)

cos( 1) cos( 3) .
(2 1)( 1) 3(2 3)( 3)

n

t t
n W n x

t n n

n x n x
n n n n

∂ϕ ∂ϕ
ρ −ρ =

∂ ∂
ρ + ρ ∂ − β

= −πβ ∂ − −
+ β + β

− − + + + + 

    (2.4) 

Подставим (2.4), (1.8), (1.3) в уравнение (1.1) 
и проинтегрируем его от нуля до L, умножив по-
дынтегральное выражение на sin nβx. В резуль-
тате получаем решение (1.11), (1.12), где в со-
ставе (1.13) выражение для Nn будет иметь вид 

2

2

2 2

4 1
(2 1) ( 1)

1 1 .
(2 1) ( 1) 3(2 3) ( 3)

n
nN

n n

n n n n

 = +  π − −  


+ + + + + + 

 (2.5) 

Отношение третьего члена к первому (при 
n = 2) равно 0.01. С увеличением n сходимость 
ряда ухудшается. Имея в виду не очень высокие 
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гармоники n, ограничимся учетом только пер-
вых двух членов в (2.5). Тогда 

3 2

2 2 2 2

128 ( 1)
(4 1) ( 1)

+
=
π − −n

n nN
n n

.              (2.6) 

На рис. 2 представлены функции Nn = n–1 
(линия 1), (2.5) (линия 2) и (2.6) (линия 3), где 
по постановке задачи n = 2, 4, … . 

Рис. 2 

Отметим, что значение Nn = n–1 получается 
при точном решении уравнений движения сред 
и точном удовлетворении условий сопряжения 
в задаче о взаимодействии протяженной пла-
стины с периодическими опорами (рис. 3), ко-
гда решение по х для сред имеет вид sin nβx 
[4]. При этом не ставятся условия (1.6). Как 
отмечалось выше, это значение Nn = n–1 полу-
чено также в [1, 2], когда условия (1.6) присут-
ствуют по физической постановке задачи, но 
не выполняются. 

Рис. 3 

Выражения (2.5) и (2.6) получены при точном 
решении уравнений для жидкостей и точном удов-
летворении условий (1.6), но при приближенном 
удовлетворении условий (1.5) и приближенном 
решении уравнения (1.1) для задачи, поставленной 
в [2, 3] и схематично показанной на рис. 1. 

Как видно из рис. 2, наибольшая разница 
между указанными значениями Nn имеет место 
при n = 2. При более высоких гармониках n раз-
ница уменьшается, причем значения (2.6) лежат 

ниже значений n–1 на 6–20%. При n2 >> 1 фор-
мула (2.6) сводится к Nn = 8/(π2n), хотя указан-
ная формула получена для низших мод. Отме-
тим, что соответствующая оценка по (2.5) 
Nn = 9.33/(π2n). Привлечение большого числа 
членов в (2.10) привело бы к еще большему 
приближению к значению Nn = n–1. Физически 
понятно, что обе рассмотренные постановки 
задач при больших n должны приводить к близ-
ким значениям присоединенных масс. 

В соответствии с (1.13) и (2.6), с увеличе-
нием числа полуволн n присоединенная масса 
уменьшается. Например, в случае отношений 
ρ/(ρ1+ρ2) = 4, L/h = 100 по (1.13) общая масса на 
единицу площади пластины равна m2 = 7.05ρh 
(n = 2), m4 = 2.83 ρh, m6 = 2.06 ρh. Та же самая 
масса в случае Nn = n–1 равна m2 = 4.98 ρh, 
m4 = 2.99 ρh, m6 = 2.32 ρh. 

В задаче динамической гидроупругости 
ввиду сложности их описания приходится 
принимать допущения, позволяющие полу-
чить качественные результаты. В частности, 
в [2, 3] принимается модель плоской задачи, 
отсутствия сил вязкости, несжимаемости 
срединной поверхности пластины и жидко-
стей, установления сжатия пластины по всей 
ее длине одновременно, скачкообразного ха-
рактера силы сжатия и перпендикулярного 
ускорения сред, а в [4] – допущение о боль-
шой протяженности пластины и областей, 
занятых жидкостями, равномерности распо-
ложения опор и т.д. К ряду таких допущений 
можно отнести принятие функции по х по-
тенциала скорости, удовлетворяющей усло-
виям свободного протекания на вертикаль-
ных границах областей, занятых жидкостями, 
а не условиям (1.6). 

Изменение некоторых из названных допу-
щений приводит к качественному изменению 
конечного результата. Например, учет сжимае-
мости жидкости или наличия пузырьков в не-
сжимаемой жидкости приводит к тому, что чис-
ла полуволн могут быть не только четными (как 
в (1.8)), а n = 1, 2, 3, … . 

В то время как невыполнение функцией 
ϕ(x, z, t) условий непротекания (1.6) несколько 
изменяет присоединенную массу жидкостей и 
приводит только к количественному изменению 
результата (решений (1.11), (1.12)). Отметим, 
что величина mn входит в решения (1.11) через 

коэффициенты 
2
ns , 

2ωn . Поэтому для получения
качественных результатов в анализе динамиче-
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ского поведения гидроупругой системы могут 
быть использованы аппроксимации функции 
потенциала скорости, подобные приведенным 
выше. Как показано, небольшое усложнение 
расчетов происходит при уточнении решения в 
виде быстросходящегося ряда (2.1).  
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APPROXIMATION OF THE FUNCTION OF VELOCITY POTENTIAL 
IN THE PROBLEMS ON HYDROELASTICITY 

© M.A. Ilgamov 

Mavlyutov Institute of Mechanics, Ufa Scientific Centre, RAS, 
71, prospect Oktyabrya, 450054, Ufa, Russian Federation 

Bashkir State University, 
32, ulitsa Zaki Validi, 450076, Ufa, Russian Federation 

The paper deals with the problem on mating the solutions for an elastic plate and liquids with different densi-
ties that contact both of its surfaces. The solutions for these media are presented according to natural functions 
along the contact surfaces. Consideration is given to the accurate solution of the linear dynamic problem for ex-
tensive domains having a periodic structure and also to the approximate solution of this problem in the case of a 
limited domain occupied by a liquid. A comparison is shown for these solutions that come to the determination of 
the attached mass of liquids.  

Key words: interaction between plate and liquid, different densities, dynamics, instability, velocity potential 
in liquid. 
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УДК 532.5.031:534-14 

УТОЧНЕННАЯ МОДЕЛЬ ПРОСТРАНСТВЕННОГО ВЗАИМОДЕЙСТВИЯ 
СФЕРИЧЕСКИХ ГАЗОВЫХ ПУЗЫРЬКОВ 

© А.А. Аганин, А.И. Давлетшин 

Предлагается математическая модель пространственного гидродинамического взаимодействия сфе-
рических газовых пузырьков в жидкости в акустическом поле. Она представляет собой систему обыкно-
венных дифференциальных уравнений второго порядка относительно радиусов пузырьков и радиус-
векторов их центров. При выводе уравнений предполагается, что пузырьки находятся в пучности интен-
сивной стоячей волны с давлением, изменяющимся по гармоническому закону. Колебания давления жид-
кости вызывают сильные радиальные пульсации пузырьков, что приводит к их гидродинамическому 
взаимодействию. В результате взаимодействия пузырьки в ходе расширения и сжатия могут перемещаться 
в жидкости. Газ в пузырьках принимается идеальным гомобарическим, его давление – изменяющимся по 
адиабатическому закону. Считается, что эффекты вязкости и сжимаемости жидкости малы. Поэтому они 
учитываются с помощью поправок к уравнениям взаимодействия пузырьков, выведенным в предположе-
нии, что жидкость является идеальной несжимаемой. Вывод уравнений осуществляется методом сфериче-
ских функций с использованием интеграла Коши – Лагранжа, кинематических и динамических граничных 
условий на поверхности пузырьков. При этом применяется полученное ранее авторами выражение для 
преобразования сферических функций при переходе от системы координат с началом в центре одного пу-
зырька к системе координат с началом в центре другого. Уравнения имеют четвертый порядок точности 
относительно R / D (R – характерный радиус пузырьков, D – характерное расстояние между пузырьками), 
что на порядок выше, чем у известных в литературе аналогов. Это позволяет исследовать взаимодействие 
пузырьков при их более близком расположении друг к другу. Решение системы обыкновенных дифферен-
циальных уравнений находится численно при заданных начальных условиях. Для иллюстрации примени-
мости модели приведены примеры расчетов взаимодействия трех, пяти и семи одинаковых сферических 
пузырьков на протяжении нескольких периодов колебания давления окружающей жидкости. Показано 
влияние гидродинамического взаимодействия на радиальную динамику пузырьков и их пространственные 
перемещения в жидкости. 

Ключевые слова: гидродинамическое взаимодействие пузырьков, акустическое поле, потенциал ско-
рости жидкости. 

Введение. При относительно близком рас-
положении соседних пузырьков в жидкости 
друг к другу важную роль в их динамике начи-
нает играть их гидродинамическое взаимодей-
ствие [1–7]. Это особенно сильно проявляется в 
акустических полях, где из-за переменного дав-
ления жидкости пузырьки испытывают сильные 
радиальные расширения–сжатия. Результатом 
взаимодействия пузырьков может быть, напри-
мер, их взаимное притягивание или отталкива-
ние. Сближение пузырьков может приводить к 
их столкновению с образованием в жидкости 
новых, более крупных газовых включений. 
Из-за отталкивания пузырьки могут удаляться 
так далеко, что их последующее взаимодействие 

 
 

становится несущественным. Эти и другие осо-
бенности динамики пузырьков, возникающие в 
результате их гидродинамического взаимодей-
ствия, могут быть использованы в различных 
приложениях. 

При изучении взаимодействия пузырьков в 
жидкости широко используются эффективные 
математические модели, в которых разреша-
ющие соотношения представляют собой систе-
му обыкновенных дифференциальных уравне-
ний. В работах [1–5] подобные модели приме-
няются для изучения взаимодействия пузырьков 
в двумерной (осесимметричной) постановке, ко-
гда центры взаимодействующих пузырьков на-
ходятся на одной прямой. В [6, 7] представлены 
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модели для изучения гидродинамического 
взаимодействия сферических пузырьков в 
трехмерной постановке. 

В настоящей работе предлагается уточнен-
ная математическая модель пространственного 
гидродинамического взаимодействия сфериче-
ских газовых пузырьков в жидкости. Уточнение 
заключается в том, что в ней, в отличие от мо-
делей [6, 7], учитываются члены четвертого по-
рядка точности относительно параметра 

( )
,

max k j k jk j
R R d δ = +   – максимального по

всем парам взаимодействующих пузырьков 
(k, j = 1, 2, ..., K, k ≠ j) отношения суммы их ра-
диусов Rk, Rj к расстоянию между их центрами 
dk j. Это позволяет рассчитывать пространст-
венное взаимодействие пузырьков при их более 
близком расположении друг к другу. 

Постановка задачи. Рассматривается гид-
родинамическое взаимодействие сферических 
газовых пузырьков в трехмерном кластере 
(рис. 1), расположенном в жидкости в пучности 
стоячей волны с изменяющимся по гармониче-
скому закону давлением p∞ 

0 sinp p p t∞ = − ∆ ω . 
Здесь t – время, p0 – статическое давление жид-
кости, ω, ∆p – частота и амплитуда колебаний. 
За счет колебаний давления окружающей жид-
кости пузырьки радиально пульсируют и, взаи-
модействуя друг с другом, могут перемещаться 
в пространстве. 

Рис. 1. Трехмерный кластер сферических пузырьков 

Газ в пузырьках принимается идеальным с 
однородным давлением, изменяющимся по 
адиабатическому закону 

3
0

0
0

2 k
k

k k

R
p p

R R

κ  σ
= +     

, 

где pk – давление газа в k-м пузырьке, κ – пока-
затель адиабаты, σ – коэффициент поверхност-
ного натяжения, R0 k, Rk – начальный и текущий 

радиусы k-го пузырька, k = 1, 2, ..., K, K – число 
взаимодействующих пузырьков. 

Эффекты вязкости и сжимаемости жидко-
сти учитываются с помощью поправок к урав-
нениям взаимодействия пузырьков, выведен-
ным в предположении, что жидкость является 
идеальной несжимаемой. С учетом этого дина-
мика жидкости описывается в терминах потен-
циала скорости Ф следующими уравнениями: 

2 0∇ Φ = , 

0

1 0
2k

p p
t

∞−∂Φ
− ⋅∇Φ + ∇Φ ⋅∇Φ + =

∂ ρ
w .   (1) 

Здесь ρ0 – плотность жидкости, p – давление в 
произвольной точке жидкости, 

k k k kx y z= + +w i j k   , xk, yk, zk – координаты цен-
тра k-го пузырька, i, j, k – единичные векторы 
декартовой системы координат, точка сверху 
означает дифференцирование по времени. 

На поверхностях пузырьков выполняются 
кинематические и динамические граничные ус-
ловия 

0k
k k k

F F F
t

∂
− ⋅∇ +∇Φ ⋅∇ =

∂
w ,              (2) 

2
k

k
p p

R
σ

= − ,                            (3) 

где Fk(rk, θk, ϕk, t) = rk – Rk(t) = 0 – уравнение по-
верхности k-го пузырька, rk, θk, ϕk – локальная 
сферическая система координат с началом от-
счета в центре k-го пузырька. 

Математическая модель. Потенциал ско-
рости жидкости Φ записывается в виде ряда по 
сферическим функциям 

( ) ( )
1

1 0

,K
k k

kk

kB t Y
r

′ ′γ γγ∞
γ γ

γ+
′= γ= γ =−γ

θ ϕ
Φ =∑∑∑ ,            (4) 

где ( ) ( ), cos ki
k k kY P e′γ ′′ γ ϕγ

γ γθ ϕ = θ – сферические

функции, P ′γ
γ  – присоединенные полиномы 

Лежандра степени γ и порядка |γ′|, i – мнимая 
единица, cos sinki

k ke i′γ ϕ ′ ′= γ ϕ + γ ϕ . 

Неизвестные коэффициенты kB ′γ
γ  находят-

ся подстановкой потенциала (4) в кинематиче-
ские (2) граничные условия. С этой целью все 
слагаемые потенциала (4) нужно выразить в 
системе координат одного пузырька. Для этого 
используется следующее выражение преобразо-
вания сферических функций (получено автора-
ми в работе [8]):  
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( )
1

,k k

k

Y
r

′γ
γ

γ+

θ ϕ
=  

( ) ( )1
0

,
, ,j k j k

j j j
j k

C Y
r Y

r

′ ′ ′ ′γ ς γ −ςς∞
γ ς γ+ς ′ς ς

ςγ+ς+
′ς= ς =−ς

θ ϕ
θ= ϕ∑∑    (5)

где rj k, θj k, ϕj k – координаты центра k-го пу-
зырька в системе j-го, 

( ) ( ) ( )
( ) ( )

2 !
1

! !
C ′ ′ ′ ′γ+ γ −ς − γ − ς′ ′γ ς
γ ς

′ ′γ + ς − γ − ς
= −

′ ′γ − γ ς + ς
. 

Подставляя выражение потенциала (4) 
(с учетом соотношения (5)) в кинематические 
контактные условия (2) и воспользовавшись ор-
тогональностью сферических функций, получим 
выражения для коэффициентов разложения по-
тенциала скорости kB ′γ

γ . В силу громоздкости эти 
выражения в настоящей работе не представлены. 

Подставив в интеграл Коши – Лагранжа (1) 
(с учетом динамических граничных усло-
вий (3)) выражение потенциала (4) с коэффици-
ентами kB ′γ

γ , полученными вышеописанным 
способом, и проведя ряд довольно громоздких 
преобразований с учетом ортогональности сфе-
рических функций, в предположении, что 

5 1δ <<  ( ( )
,

max k j k jk j
R R d δ = +   k, j = 1, 2, ..., K,

k ≠ j), получим следующую систему обыкно-
венных дифференциальных уравнений второго 
порядка для радиусов пузырьков Rk и радиус-
векторов их центров pk 

2 2
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0 0

3 2
2 4

k k k
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R R ∞− σ
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3 5

2 3 2
4 4
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+
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1, 1,

3
4 2

K K
j l jl k jj l k j kl
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R BB B
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∑ ∑
p pp p , (6) 

( )0
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Здесь точки сверху и штрих означают произ-
водную по времени, 2

0k k kB = R R−  , pk j = pk – pj, 
dk j = |pk j| – расстояние между центрами k-го и 
j-го пузырьков, ψ0 k, ψ1 k, ∆k – поправки, учиты-
вающие влияние вязкости и сжимаемости жид-
кости. 

Эффекты вязкости и сжимаемости жидко-
сти описываются без учета взаимодействия ме-
жду пузырьками, так что поправки ψ0 k, ψ1 k и ∆k 
определяются следующим образом: 

0 4k k kR Rψ = ν  , 1 12 kk kR= νψ p , 
2

0 02
k k k

k k k
R R p pR R
c

∞ −
∆ = − + + − ρ 

 
  

0 0

4k k k

k

R p p R
c R

∞ − ν
− − ρ 

 
, 

где ν = µ / ρ0, µ – коэффициент динамической 
вязкости жидкости, с0 – невозмущенная ско-
рость звука в жидкости. 

Решение системы (6), (7) находится чис-
ленно при заданных начальных значениях kR , 

kR , kp , kp . 

Результаты расчетов. Для иллюстрации 
применимости предложенной модели приво-
дятся результаты расчетов динамики одиночно-
го пузырька и взаимодействующих трех, пяти и 
семи одинаковых пузырьков на протяжении 
нескольких периодов колебания давления жид-
кости. Центры пузырьков расположены на вза-
имно перпендикулярных прямых (рис. 2, a): 
центр одного из пузырьков находится в точке 
пересечения этих прямых, а центры остальных 
пузырьков (в случае K ≥ 3) попарно располага-
ются на одинаковом удалении от этой точки. 
В начальный момент времени радиусы пузырь-
ков Rk предполагаются равными 3 мкм, рас-
стояние между центрами боковых и централь-
ного пузырьков d0 – равным 100 мкм, скорости 
радиальных пульсаций kR  и пространственных 
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перемещений kp  пузырьков – равными нулю. 
Значения остальных параметров задачи сле-
дующие: с0 = 1500 м/с, ρ0 = 998 кг/м3, р0 = 1 бар, 
σ = 0.0725 Н/м, µ = 10–3 кг/(м c), 1 .4κ = , 

 1 .2p∆ =  бар, / 2   20ω π=  кГц. Результаты расче-
тов представлены на рис. 2 и 3. 

Рис. 2. Взаимное расположение пузырьков в начале 
взаимодействия (а) и изменение безразмерного ра-
диуса R / R0 одиночного пузырька и центрального из 
трех, пяти и семи взаимодействующих пузырьков на 
протяжении первого (б, сверху) и шестого (б, снизу) 
периодов колебания давления окружающей жидкости 

В результате колебаний давления окру-
жающей жидкости пузырьки испытывают силь-
ные радиальные расширения и сжатия. Так, 
одиночный пузырек на стадии понижения дав-
ления жидкости расширяется почти в четыре 
раза (рис. 2, б). Наличие соседних пузырьков 
приводит к уменьшению максимального радиу-
са центрального пузырька: чем больше пузырь-
ков и время взаимодействия, тем меньше мак-
симальный радиус центрального пузырька. 
Влияние соседних пузырьков на радиальную 
динамику центрального еще больше проявляет-
ся на стадии затухающих радиальных пульса-
ций, где взаимодействие приводит к сущест-
венному нарушению монотонности затухания. 

Изначально одиночный и центральный пу-
зырьки в группе, в силу симметрии, остаются 
неподвижными на протяжении всего рассмот-
ренного промежутка времени. В отличие от это-
го изначально неподвижные боковые пузырьки 
в результате взаимодействия начинают пере-
мещаться в жидкости (рис. 3) в сторону цен-
трального пузырька. Вместе с тем скорость 
сближения пузырьков, как видно на рис. 3, 
во всех случаях оказывается разной: увеличение 

числа взаимодействующих пузырьков в рамках 
рассмотренных конфигураций приводит к воз-
растанию скорости их сближения. 

Рис. 3. Изменение безразмерного расстояния между 
центрами боковых и центрального пузырьков d / d0 
при взаимодействии трех, пяти и семи одинаковых 
сферических пузырьков, взаимное расположение 
которых приведено на рис. 2, а 

Заключение. Предложена математическая 
модель пространственного гидродинамического 
взаимодействия сферических газовых пузырь-
ков в жидкости в акустическом поле. Эффекты 
вязкости и сжимаемости жидкости учитывают-
ся приближенно, газ в пузырьках полагается 
гомобарическим. Уравнения математической 
модели получены методом сферических функ-
ций с использованием интеграла Коши – Ла-
гранжа, кинематических, динамических гра-
ничных условий на поверхности пузырьков и 
представляют собой систему обыкновенных 
дифференциальных уравнений второго порядка 
относительно радиусов пузырьков и радиус-
векторов их центров. Они имеют четвертый по-
рядок точности относительно параметра 

( )
,

max k j k jk j
R R d δ = +   – максимального по

всем парам взаимодействующих пузырьков 
(k, j = 1, 2, ..., K, k ≠ j) отношения суммы их ра-
диусов Rk, Rj к расстоянию между их центрами 
dk j, что на порядок выше точности известных в 
литературе моделей. Это позволяет исследовать 
взаимодействие пузырьков при их более близ-
ком расположении друг к другу. 

Для иллюстрации применения модели при-
ведены примеры расчетов пространственного 
взаимодействия трех, пяти и семи одинаковых 
сферических пузырьков на протяжении не-
скольких периодов гармонических колебаний 
давления жидкости. Показано влияние гидро-
динамического взаимодействия на радиальную 
динамику пузырьков и их пространственные 
перемещения в жидкости. 
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A REFINED MODEL OF SPATIAL INTERACTION OF SPHERICAL GAS BUBBLES 

© A.A. Aganin, A.I. Davletshin 

Institute of Mechanics and Engineering, Kazan Scientific Centre, RAS, 
2/31, ulitsa Lobachevskogo, 420111, Kazan, Russian Federation 

A mathematical model of spatial hydrodynamic interaction of spherical gas bubbles in liquid in an acoustic field is 
proposed. It is a system of ordinary differential equations of the second order in radii of the bubbles and the position 
vectors of their centres. In deriving the equations, it is supposed that the bubbles are in the antinode of an intensive 
standing wave with the pressure changing harmonically. The fluid pressure oscillations result in strong radial pulsations 
of the bubbles leading to their hydrodynamic interaction. As a result of the interaction, the bubbles in the course of their 
expansion and compression can move in the liquid. The gas in the bubbles is assumed ideal, with the uniform pressure 
changing according to the adiabatic law. The effects of the liquid viscosity and compressibility are assumed small so 
that they are taken into account by means of corrections to the equations of interaction of the bubbles, assuming that the 
liquid is ideal and incompressible. The derivation of the equations is carried out by the method of spherical functions 
with the use of Bernoulli integral and the kinematic and dynamic boundary conditions on the surfaces of the bubbles. 
Here, an expression obtained earlier by the authors is used regarding the transform of spherical functions from the coor-
dinate system with the origin at the centre of one bubble to that with the origin at the centre of another bubble. The 
equations derived are of the fourth order of accuracy in R / D (R is the characteristic radius of the bubbles, D is the 
characteristic distance between the bubbles), which is one order of magnitude greater than the accuracy of similar equa-
tions known in literature. This allows one to study bubble interaction at smaller distances between the bubbles. The sys-
tem of ordinary differential equations is solved numerically with given initial conditions. To illustrate the applicability 
of the model, some computational examples are presented, in which the interaction of three, five and seven identical 
spherical bubbles is considered during several periods of oscillations of the surrounding liquid pressure. The effect of 
hydrodynamic interaction on radial dynamics of the bubbles and their spatial movement in the liquid is shown. 

Key words: hydrodynamic interaction of bubbles, acoustic field, liquid velocity potential. 
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УДК 532.546:536.421 

МОДЕЛИРОВАНИЕ ПРОЦЕССА ОБРАЗОВАНИЯ ЛЬДА  
ПРИ НАГНЕТАНИИ ВОДЫ В СУХУЮ ПОРИСТУЮ СРЕДУ 

© В.Ш. Шагапов, М.Н. Галимзянов, М.Н. Запивахина 

В плоскоодномерной автомодельной постановке рассмотрена задача об образовании льда в сухой хо-
лодной пористой среде, насыщенной газом (воздухом), при закачке теплой воды. На основе построенных 
автомодельных решений проведен численный анализ, иллюстрирующий влияние исходных параметров 
сухой пористой среды, насыщенной газом, а также температуры закачиваемой воды на распределение 
температуры и давления в пористой среде. Установлено, что снижение температуры инжектируемой воды 
приводит к снижению скорости образования льда. При низкой исходной температуре пористой среды об-
ласть образования льда оказывается локализованной в достаточно узкой области около границы нагнета-
ния воды. Получено условие проникания воды в сухой холодный пористый пласт. 

Ключевые слова: инжекция, фильтрация, пористая среда, образование льда. 

Введение. В связи с интенсивным освое-
нием северных территорий, находящихся в рай-
онах с холодным климатом, большая часть ко-
торых располагается в зонах распространения 
вечной мерзлоты, особенно актуальным стано-
вится изучение процессов, связанных с тепло-
массопереносом в почвах, грунтах и горных 
породах [1], и особо важным является изучение 
механизма влагопереноса в промерзающих и 
протаивающих грунтах. 

Постановка задачи и основные уравне-
ния. В плоскоодномерной автомодельной по-
становке рассмотрим задачу об инжекции теп-
лой воды в холодную пористую среду, насы-
щенную газом (воздухом). Будем полагать, что 
при закачке воды в пористом пласте происхо-
дит прихват тепла скелетом, и в порах образу-
ется лед. При этом пласт можно разделить на 
три области. В первой (ближней) области в по-
рах присутствует вода, во второй (промежуто-
чной) области в порах содержится вода и лед, 
в третьей (дальней) области находится газ.  

Будем полагать, что в начальный момент 
времени ( 0=t ) температура пористой среды 
равна 0TT = , а давление 0pp = . 

Пусть через границу 0=x  закачивается во-
да с температурой eT  при постоянном давлении 

ep . Схема процесса нагнетания воды в пористую 
среду, насыщенную газом, показана на рис. 1. 

Тогда граничное условие имеет вид: 
)0(,:0 >=== tTTppx ee . Кроме этого, бу-

дем полагать, что температура на границах об-
ластей меняется скачкообразно. Температура в 
ближней зоне 1T  равна температуре закачи-
ваемой воды eT ; температура в промежуточной 

области 2T  равна температуре плавления )(nT ; 

температура в дальней области 3T  равна ис-
ходной температуре пористой среды 0T . 

Рис. 1. Схема процесса нагнетания теплой воды в 
пористую среду, насыщенную газом 
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Для описания процессов тепломассопере-
носа при закачке воды в пористый пласт при-
мем следующие допущения. Будем считать, что 
процесс однотемпературный, т.е. температура 
пористой среды и насыщающего вещества (газа, 
льда и воды) одинаковы; скелет пористой сре-
ды, лед и вода несжимаемы; скелет и лед не-
подвижны, пористость скелета постоянна: 

.const,,, =ρρρ milsk  
Здесь ),,( ilskjj =ρ  – истинные плотности

фаз; m – пористость; индексы ilsk ,,  соответ-
ствуют параметрам скелета, воды и льда. 

С учетом принятых допущений для ближ-
ней области, уравнения сохранения массы воды 
запишем в виде [2, 3]: 

( )
0,

1,

l l l

l

m
m
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S

∂ρ ∂ ρ υ
+ =
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=

 (1) 

где lS  – водонасыщенность, lυ  – скорость 
фильтрации воды. 

Процесс фильтрации воды подчиняется за-
кону Дарси 
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pkm
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l
l ∂

∂
µ

−=υ  (2) 

Зависимость коэффициента проницаемости 
скелета lk  от «живой» пористости lmS  будем 
задавать на основе формулы Козени [2]. Тогда 
для зависимости проницаемости от водонасы-
щенности будем иметь 

.
)1(
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*
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mSkk
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=  (3) 

Если 1<<m , то 1<<lmS , и поэтому 
можно полагать 

),()( 3
*0

3
0

3
* mkkSkmSkk lll =≈= (4) 

где 0k  соответствует проницаемости «чистого» 
скелета. 

Уравнение сохранения массы воды для 
промежуточной зоны, где поры заполнены 
льдом и водой, запишется в виде [2, 3] 
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где iS  – льдонасыщенность среды. 
Процесс фильтрации воды в данной облас-

ти также подчиняется закону Дарси: 
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где коэффициент проницаемости lk , согласно 
формуле Козени, равен 3

0 )1( il Skk −≈ . 
На границе между образовавшимися об-

ластями должны выполняться условия баланса 
массы и тепла:  
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ninin

xLmSTcTcm

xmSSmm





ρ+∆ρ=υ∆ρ

ρ−=υ−−υ
−

+− (7) 

:)(dxx =

.

,))~1(1()1(

)(

)()(

dii

didi

TcLSm
xSmSm

∆ρ=ρ

ρ−−=υ− −  (8) 

Здесь jj
ilgj

jsksk cSmcmc ρ+ρ−=ρ ∑
= ,,

)1( – удельная

объемная теплоемкость системы; jc  – удельная 
теплоемкость фаз, L  – удельная теплота плав-
ления льда; )(0)( nd TTT −=∆ , enn TTT −=∆ )()( ,

li ρρ=ρ . Верхние значки (+) и (–) соответст-
вуют значению параметров, терпящих разрыв, 
перед и за границей. Во всем пласте величину 
ρс будем считать постоянной, поскольку основ-
ной вклад в нее вносят параметры скелета по-
ристой среды. 

Из условия баланса тепла на дальней гра-
нице получаем температурный критерий про-
никания воды в пористый пласт 

.)( с
LmT i

d ρ
ρ

=∆  

Анализ показывает, что для большинства 
пористых сред значение исходной температуры 
пласта, при которой еще возможно проникание 
воды в грунт, составляет около 253 К. 

Сформулированная задача имеет автомо-
дельное решение. Введем автомодельную пере-

менную ( ) ( ) 0( )P p

l

k px t
m
∆

ξ = ℵ ℵ =
µ

, где )( pℵ  – 

пьезопроводность пласта, 0ppp e −=∆  – пере-
пад давления в пласте, lµ  – динамическая вяз-
кость воды. Закон движения границы фазовых 
переходов будем искать в виде 

tx p
ss

)(
)()( ℵξ= , где dns ,= . 

Проинтегрировав уравнения (1) и (5) с 
учетом выражений (2) и (6), а также началь-
ных и граничных условий, для каждой из об-
ластей получаем следующие аналитические 
решения: 
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:)(nξ=ξ
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(10) 

:)(dξ=ξ  0)3( pp = . (11) 
После подстановки аналитических реше-

ний (9)–(11) в систему граничных условий 
(7)–(8), она принимает вид: 
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Результаты расчетов. Таким образом, тео-
ретическое описание полей давления и темпера-
тур свелось к нахождению трех неизвестных па-
раметров )(nξ , )(dξ  и )(dP  из системы (12) и (13). 
Такая система может быть решена численно, на-
пример, методом итераций. Для параметров, оп-
ределяющих свойства пористой среды (если 
специально не оговорено), воды и льда приняты 
следующие величины: 12 2

0 10 мk −= , 
61.6 10 Дж К кгсρ = × ⋅ , 0.105Вт м Кλ = ⋅ , 

3 310 кг мlρ = , 3900кг мiρ = , 5.00 =iS , 
310 кг м сl
−µ = ⋅ , 53.4 10 Дж кгL = × , 

0 268KT = , 0 0.1 МПаp = , 0.12 МПаep = , 
4200Дж К кгlс = ⋅ . 
На рис. 2 и 3 представлены картины полей 

температуры, давления и льдонасыщенности 
для различных значений температур закачивае-
мой воды  Те. Линии 1, 2 и 3 на рис. 2 соответ-

ствуют значениям температур инжектируемой 
воды Те = 300, 320 и 340 К. Как следует из дан-
ного рис., с увеличением температуры инжек-
тируемой воды при одном и том же значении 
граничного давления уменьшается ширина 
промерзшей области, определяемая значениями 
подвижных границ )(nξ  и )(dξ . 

Рис. 2. Распределение температуры, давления и льдо-
насыщенности в пористой среде при различных зна-
чениях температуры нагнетаемой воды: Те = 300 (1), 
320 (2) и 340 К (3) 

На рис. 3 представлены результаты расче-
тов при пористости среды 2.0=m  для момен-
тов времени t = 1 час (сплошная линия) и 
t = 1 сутки (пунктирная линия). Линии 1 и 2 со-
ответствуют значениям температур инжекти-
руемой воды Те = 300 и 340 К. Из данного рис. 
видно, что увеличение температуры инжекти-
руемой воды через сутки приводит к много-
кратному росту промежуточной области. 

Рис. 3. Распределение температуры, давления и льдо-
насыщенности в пористой среде при различных зна-
чениях температуры нагнетаемой воды: Те = 300 (1) 
и 340 К (2) при t = 1 час (сплошная линия) и 
t = 1 сутки (пунктирная линия) 
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На рис. 4 представлены картины полей тем-
пературы, давления и льдонасыщенности для 
различных исходных температур пористой сре-
ды 0T . Линии 1, 2 и 3 соответствуют значениям 
температур пористой среды Т0 = 271, 263 и 
258 К. Как следует из представленных графиков, 
по мере снижения температуры грунта процесс 
«прихвата» тепла холодной средой происходит 
более интенсивно. Видно, что при уменьшении 
исходной температуры пористой среды на 10 К 
ширина промерзшей зоны сокращается пример-
но в два раза, при этом льдонасыщенность пор 
увеличивается примерно в три раза. Из грани-
чного условия для баланса тепла (6) получаем 
условие проникания воды в холодный пористый 
пласт: cLmTT in ρρ−= /)(0 . Как показывают рас-
четы, для большинства пористых сред эта вели-
чина составляет около 293 К. 

Рис. 4. Распределение температуры, давления и льдона-
сыщенности в пористой среде при различных исходных 
температурах среды: Те = 271 (1), 263 (2) и 258 К (3) 

Заключение. На основе построенных ав-
томодельных решений проведен численный 
анализ, иллюстрирующий влияние исходных 
параметров сухой пористой среды, насыщенной 
газом, а также температуры закачиваемой воды 
на распределение температуры и давления в 
пористой среде.  

Установлено, что снижение температуры 
инжектируемой воды приводит к снижению 
скорости образования льда. При низкой исход-
ной температуре пористой среды область обра-
зования льда оказывается локализованной в 
достаточно узкой области около границы на-
гнетания воды. Получено условие проникания 
воды в сухой холодный пористый пласт. 

Более простая постановка и случай, когда в 
третьей зоне в начальный момент присутствует 
лед, был рассмотрен в [4, 5]. 

Работа выполнена при финансовой под-
держке Программы фонда фундаментальных 
исследований Президиума РАН (П-43) и Россий-
ского фонда фундаментальных исследований 
(проекты № 14-01-97004-р_поволжье_а и 
№ 16-01-00432-а). 

ЛИТЕРАТУРА 

1. Цытович Н.А. Механика мерзлых грунтов.
М.: Высшая школа, 1973. 448 с. 

2. Лейбензон А.С. Движения природных жид-
костей и газов в пористой среде. М.: ОГИЗ, 1947. 
244 с. 

3. Баренблатт Г.И., Ентов В.М., Рыжик В.М.
Движение жидкостей и газов в природных пластах. 
М.: Недра, 1984. 211 с. 

4. Шагапов В.Ш., Запивахина М.Н. Численное
моделирование процесса разложения газогидратов 
при инжекции газа в пористую среду // Теоретиче-
ские основы химических технологий. 2012. Т. 46, 
№ 3. С. 293–302. 

5. Шагапов В.Ш., Галимзянов М.Н., Запивахи-
на М.Н. Моделирование процесса образования льда 
при инжекции воды в пористую среду, насыщенную 
льдом и газом // Вестник Башкирского государст-
венного университета. 2013. Т. 18, № 1. С. 22–26. 

References 

1. Tsytovich N.A. Mechanics of frozen soils. Mos-
cow, Vysshaya shkola, 1973. 448 p. 

2. Leybenzon A.S. Movement of natural liquids and
gases in porous media. Moscow, OGIZ, 1947. 244 p. 

3. Barenblatt G.I, Entov V.M, Ryzhik V.M. Move-
ment of liquids and gases in natural reservoirs. Moscow, 
Nedra, 1984. 211 p. 

4. Shagapov V.Sh., Zapivakhina M.N. Numerical
modelling of gas hydrate decomposition during gas injec-
tion into porous medium. Theoretical Foundations of 
Chemical Engineering, 2012, vol. 46, no. 3. pp. 248–257. 

5. Shagapov V.Sh., Galimzyanov V.N., Zapivakhi-
na M.N. Simulation of ice formation during water injec-
tion into porous medium saturated with ice and gas. 
Vestnik Bashkirskogo gosudarstvennogo universiteta, 
2013, vol. 18, no. 1. pp. 22–26.  

17 



МАТЕМАТИКА, МЕХАНИКА

SIMULATION OF THE PROCESS OF ICE FORMATION DURING THE INJECTON 
OF WATER INTO DRY POROUS MEDIUM 

© V.Sh. Shagapov1, M.N. Galimzyanov1, M.N. Zapivakhina2

1 Mavlyutov Institute of Mechanics, Ufa Scientific Centre, RAS, 
71, prospekt Oktyabrya, 450054, Ufa, Russian Federation 

2 Birsk Branch, Bashkir State University 
10, ulitsa Internatsionalnaya, 452453, Birsk, Russian Federation 

Using the flat one-dimensional self-similar formulation, the article considers the problem of ice formation 
in cold dry porous medium saturated with gas (air) during the injection of warm water. Numerical analysis based 
on previously developed self-similar solutions has been performed to illustrate the effect of the initial parameters 
of the dry porous medium saturated with gas as well as the temperature of the injected water on the distribution of 
temperature and pressure in the porous medium. It has been found that the reduction in the temperature of the in-
jected water results in a lower rate of ice formation. At low initial temperature of the porous medium, the zone of 
ice formation turns out to be localized in a rather narrow region near the boundary of water injection. A condition 
has been obtained for the penetration of water into cold dry porous strata. 

Key words: injection, filtration, porous medium, ice formation. 
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УДК 621.64 

СОПРЯЖЕНИЯ КОНИЧЕСКОЙ И ЦИЛИНДРИЧЕСКОЙ ПОВЕРХНОСТЕЙ 

© Р.Ш. Гимадиев 

При проектировании соединения трубопроводов, имеющих формы части конуса и цилиндра или двух 
цилиндров, приходится решать задачу сопряжения поверхностей и определения линии кривой соединения 
или развертки части цилиндра. Рассматриваются математические задачи о сопряжении конической по-
верхности с цилиндрической, а также двух цилиндрических поверхностей. 

Ключевые слова: математическое моделирование, сопряжение, трубопроводы, конус, цилиндр, крой, 
лекало. 

При проектировании соединения трубопро-
водов различной геометрии, имеющих формы 
части конуса и цилиндра, актуальной задачей 
является определение линии сопряжения по-
верхностей. Наиболее близкие задачи к этой теме 
рассмотрены в работах [1, 2]. Требуется опре-
деление развертки соединения цилиндрической 
части поверхности (кроя) для последующего на-
ложения и определения линии соединения. Так-
же эти вопросы актуальны при расчете на проч-
ность, где исходным является определение на-
чального состояния соединения трубопроводов, 
находящихся под давлением рабочей среды. 

Рассмотрим три вида соединения: оси ко-
нуса и цилиндра перпендикулярны;  конус вы-
рождается в цилиндр; оси конуса и цилиндра 
параллельны. 

1. Оси конуса и цилиндра перпендику-
лярны. Рассмотрим сопряжение смещенной 
относительно оси 𝑂𝑧  цилиндрической поверхно-
сти с радиусом 𝑟 и части конической поверхности 
с текущим радиусом 𝑏𝑧 (рис. 1). Оси цилиндра и 
конуса перпендикулярны. Положение основания 
цилиндра относительно оси конуса определяется 
параметром 𝑙 . Найдем линию сопряжения этих 
поверхностей и площадь поверхности цилиндра 
от основания до линии сопряжения. 

Поверхности конуса с вершиной в начале 
координат 𝑂𝑥𝑦𝑧 и смещенного цилиндра отно-
сительно начала координат вдоль оси 𝑂𝑧 на ве-
личину 𝑧0 (рис. 1) описываются уравнениями 

𝑥2 + 𝑦2 = (𝑏𝑧)2 , 
 𝑥2 + (𝑧 − 𝑧0)2 = 𝑟2 ,              (1.1) 

где параметр 𝑏  является безразмерной величи-
ной.  

 
 

Исключая из системы (1.1) 𝑥2 , имеем 
 𝑦 =  �(𝑧 − 𝑧0)2 + (𝑏𝑧)2 − 𝑟2 .        (1.2) 

Уравнение (1.2) определяет линию пересе-
чения поверхностей в проекции на плоскость 
𝑂𝑦𝑧.  

Рис. 1 

Для сопряжения поверхностей введем сле-
дующие ограничения на определяющие пара-
метры: 

 𝑏𝑧 ≥ 𝑟, 𝑧0 ≥ 𝑟 + 𝑟 𝑏⁄ .  (1.3) 
Определим площадь части цилиндра, кото-

рый сопрягается с конусом, для этого рассмот-
рим поверхностный интеграл первого рода 
𝐼 = ∬ 𝑑σ(𝐷) . 

Для описания геометрии части сопряжения 
цилиндрической поверхности введем парамет-
рические уравнения 𝑥 = 𝑥(φ,𝑦), 𝑧 = 𝑧(φ,𝑦), 
𝑦 = 𝑦. На основании рис. 1 имеем 

 𝑥 = 𝑟sinφ, 𝑧 = 𝑧0 − 𝑟cosφ,𝑦 = 𝑦 .    (1.4) 
Тогда в новой криволинейной системе ко-

ординат поверхностный интеграл примет вид 
𝐼 = ∬ 𝐽𝑑φ𝑑𝑦(𝐷∗) , 

 ГИМАДИЕВ Равиль Шамсутдинович – д.т.н., Казанский государственный энергетический универси-
тет, e-mail: gimadievr@mail.ru 

19 

ÌÀÒÅÌÀÒÈÊÀ,  ÌÅÕÀÍÈÊÀ

ÈÇÂÅÑÒÈß  ÓÔÈÌÑÊÎÃÎ  ÍÀÓ×ÍÎÃÎ  ÖÅÍÒÐÀ  ÐÀÍ.  2016.  ¹ 4.  Ñ. 19–22 



МАТЕМАТИКА, МЕХАНИКА 

где Якобиан преобразования координат опреде-
ляется по формуле 

𝐽 = ��
𝚤 𝚥 𝑘�⃗
𝑥φ 𝑧ш 𝑦φ
𝑥𝑦 𝑧𝑦 𝑦𝑦

�� = ��
𝚤 𝚥 𝑘�⃗

𝑟cosφ 𝑟sinφ 0
0 0 1

�� = 𝑟. 

Тогда полная площадь цилиндра до линии 
сопряжения определяется как 

 𝐹 = 2∫ 𝑟𝑑φ∫ 𝑑𝑦𝑙
𝑦𝑐

𝜋
0 . (1.5) 

Здесь нижний предел интегрирования по 𝑦 оп-
ределяется по формуле (1.2) 

𝑦𝑐 =  �(𝑧 − 𝑧0)2 + (𝑏𝑧)2 − 𝑟2 . 

В криволинейных координатах линия со-
пряжения в плоскости 𝑂𝑦𝑧 с учетом (1.4) при-
мет вид  

𝑦 = �(1 + 𝑏2)𝑟2cos2φ− 2𝑏𝑧0cosφ + 𝑏2𝑧02 − 𝑟2. 
Тогда площадь сопряженного цилиндра 

определяется выражением 

𝐹 = 2π𝑙𝑟 − 2𝑟 ∫ �
(1 + 𝑏2)𝑟2cos2φ−

– 2𝑏𝑧0cosφ + 𝑏2𝑧02 − 𝑟2
𝑑φ𝜋

0 . (1.6) 

Интеграл (1.6) при произвольных парамет-
рах определяется одним из численных методов 
интегрирования: методом Эйлера, Адамса или 
Рунге – Кутта. 

Пример расчета. С учетом ограничений 
(1.3) приведем расчеты при следующих исход-
ных параметрах: 

𝑏 = 1, 𝑧0 𝑟⁄ = 2 , 𝑙 𝑟⁄ = 4. 
Расчет линии сопряжения в плоскости 𝑂𝑦𝑧 

приведен в табл. 1, выражение (1.2) при этих 
параметрах имеет вид  

 𝑦 𝑟⁄ = √2𝑘2 − 4𝑘 + 3 ,               (1.7) 
 где 𝑘 = 𝑧 𝑟⁄ . 

Линия сопряжения в проекции на плос-
кость 𝑂𝑦𝑧 (в соответствии с табл. 1) изображена 
на рис. 2.  

Рис. 2 

Определение развертки (кроя) цилиндра 
сопряжения.  

Если 𝑦 𝑟⁄ = 𝑓(𝑘) = �2𝑘2 − 4𝑘 + 3,  линию 
развернуть по дуге 𝑠 = 𝑟φ,  то функция 
(𝑙 − 𝑦) 𝑟⁄ = 𝑓(𝑠) и будет определять крой части 
сопряжения цилиндра. Эти расчеты приводятся 
в табл. 2. На рис. 3 приводится крой половины 
поверхности сопряжения цилиндра.  

Рис. 3 

2. Сопряжение двух цилиндров с вза-
имно перпендикулярными осями. Эта задача 
является продолжением первой задачи, когда 
конус вырождается в цилиндр. Найдем линию 
сопряжения двух цилиндров с радиусами 
𝑟1 и 𝑟2 .  

Пусть в системе координат 𝑂𝑥𝑦𝑧  уравне-
ния поверхности первого цилиндра с радиусом 
𝑟1 и смещенного цилиндра с радиусом 𝑟2 отно-
сительно начала координат вдоль оси 𝑂𝑧 на ве-
личину 𝑧0 описываются уравнениями 

𝑥2 + 𝑦2 = 𝑟12 , 
 𝑥2 + (𝑧 − 𝑧0)2 = 𝑟22 .          (2.1) 

Исключая из системы (2.1) 𝑥2, имеем 

 𝑦 =  �(𝑧 − 𝑧0)2 + 𝑟12 − 𝑟22 .          (2.2) 
Уравнение (2.2) определяет линию пересе-

чения поверхностей в проекции на плоскость 
𝑂𝑦𝑧. Для сопряжения поверхностей необходимо 
𝑟1 ≥  𝑟2 . 

Определим площадь части цилиндра с ра-
диусом 𝑟2, основание которого расположено на 
расстоянии 𝑙 от плоскости 𝑂𝑥𝑧, который сопря-
гается с первым цилиндром, с помощью по-
верхностного интеграла.  

Для описания геометрии части сопряжения 
цилиндрической поверхности введем парамет-
рические уравнения 𝑥 = 𝑥(φ,𝑦), 𝑧 = 𝑧(φ,𝑦), 
𝑦 = 𝑦 в виде 

 𝑥 =  𝑟2sinφ, 𝑧 = 𝑧0 −  𝑟2cosφ,𝑦 = 𝑦 .     (2.3)
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Таблица  1 

k =z/r 1,00 1,25 1,50 1,75 2,00 2,25 2,50 2,75 3,00 
y/r 1 1,061 1,225 1,43 1,732 2,031 2,345 2,669 3 

Таблица  2 

ϕ = S/r 0 π/8 π/4 3π/8 π/2 5π/8 3π/4 7π/8 π 
(l–y) /r 3 2,939 8,775 2,550 2,268 1,969 1,655 1,331 1 

Таблица  3 

ϕ = S/r 0 2π/32 4π/32 6π/32 8π/32 9π/32 10π/32 11π/32 12π/32 13π/32 14π/32 15π/32 31π/64 16π/32 
(l – y) /r 1 1,019 1,076 1,169 1,293 1,366 1,444 1,529 1,617 1,710 1,805 1,902 1,951 2 

Тогда полная площадь второго цилиндра с 
радиусом 𝑟2 до линии сопряжения определяется 
как 

 𝐹 = 2∫  𝑟2𝑑φ∫ 𝑑𝑦𝑙
𝑦𝑐

𝜋 
0 ,              (2.4) 

здесь нижний предел интегрирования по 𝑦 опре-
деляется по формуле (2.2) 

𝑦𝑐 =  �(𝑧 − 𝑧0)2 + 𝑟12 − 𝑟22 . 
В криволинейных координатах линия сопряже-
ния в плоскости 𝑂𝑦𝑧 примет вид  

 𝑦 = �𝑟22cos2φ + 𝑟12 − 𝑟22 .           (2.5) 
Тогда площадь сопряжения цилиндра опре-

деляется выражением 
 𝐹 = 2π𝑟2𝑙 − 2𝑟 ∫ �𝑟22cos2φ + 𝑟12 − 𝑟22𝑑φ𝜋

0 . (2.6) 
Пример расчета. Приведем расчеты при 

следующих исходных параметрах: 
𝑟1 =  𝑟2 = 𝑟, 𝑧0 𝑟⁄ = 2 , 𝑙 𝑟⁄ = 2. 

Площадь сопряжения цилиндра (2.6) при 
этих исходных данных определяется как  

𝐹 = 4π𝑟2 − 4𝑟 ∫ cosφdφ =π/2
0 4𝑟2(π− 1). 

Для линии сопряжения в плоскости 𝑂𝑦𝑧 из 
(2.5) имеем 𝑦 = 𝑟cosφ. Разворачивая эту линию 
по дуге 𝑆 = 𝑟φ, получаем развертку или лекало 
сопряжения цилиндра. Эти расчеты приведены в 
табл. 3.

На рис. 4 приводится крой полного цилин-
дра с радиусом 𝑟2 = 𝑟, построенного по табл. 3. 

Рис. 4 

На рис. 5 изображено соединение цилинд-
ров, выполненное по лекалу рис. 4.  

Рис. 5 

3. Соединение конуса и цилиндра с па-
раллельными осями. Найдем линию сопря-
жения этих поверхностей и площадь поверх-
ности цилиндра от основания до линии сопря-
жения (рис. 6). 

Рис. 6 

Уравнения поверхностей смещенного ци-
линдра относительно начала координат вдоль 
оси 𝑂𝑦  на величину 𝑦0  и конуса с вершиной в 
начале координат 𝑂𝑥𝑦𝑧 (см. рис. 6) описываются 
уравнениями 

𝑥2 + (𝑦 − 𝑦0)2 = 𝑟2, 
 𝑥2 + 𝑦2 = (𝑏𝑧)2        (3.1) 
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или 
𝑥2 + 𝑦2 = 2𝑦0𝑦 + 𝑟2 − 𝑦02, 

 𝑥2 + 𝑦2 = (𝑏𝑧)2.                             (3.2) 
Из равенства правых частей системы (3.2) 

следует 
 𝑧 = �2𝑦0𝑦 + 𝑟2 − 𝑦02 /𝑏.              (3.3) 

Уравнение (3.3) определяет линию пересече-
ния поверхностей в проекции на плоскость 𝑂𝑦𝑧. 

Площадь части цилиндра, который сопряга-
ется с конусом, определяется поверхностным 
интегралом. 

Для описания геометрии части сопряжения 
цилиндрической поверхности введем парамет-
рические уравнения 𝑥 = 𝑥(φ, 𝑧),𝑦 = 𝑦(φ, 𝑧), 
𝑧 = 𝑧. На основании рис. 6 имеем 

 𝑥 = 𝑟sinφ,𝑦 = 𝑦0 − 𝑟cosφ, 𝑧 = 𝑧 .        (3.4) 
Тогда в новой криволинейной системе ко-

ординат поверхностный интеграл примет вид 
 𝐹 = 2∫ 𝑟𝑑φ∫ 𝑑𝑧𝑧𝑐

0
𝜋
0 ,  (3.5) 

здесь верхний предел интегрирования по 𝑧 опре-
деляется по формуле (3.3) 

𝑧𝑐 = �2𝑦0𝑦 + 𝑟2 − 𝑦02 /𝑏. 
Учитывая 𝑦 = 𝑦0 − 𝑟cosφ (3.4), имеем 

𝑧𝑐 = �𝑟2 + 𝑦02 − 2𝑟𝑦0cosφ /𝑏. 
Тогда площадь поверхности цилиндра до 

линии сопряжения составит 
 𝐹 = (2𝑟/𝑏)∫ �𝑟2 + 𝑦02 − 2𝑟𝑦0cosφ𝑑φπ

0  . (3.6) 
Исходя из геометрии сопряжения следует 

ограничение 𝑏𝑧 ≥ 𝑦0 + 𝑟. 
При 𝑦0 = 𝑟 интеграл (3.6) упрощается: 
𝐹 = (2𝑟/𝑏)∫ 2𝑟sin φ

2
𝑑φ = 8𝑟2/𝑏π

0  .    (3.7) 
Полная площадь поверхности цилиндра 

равна 4π𝑟2 𝑏⁄ . 
Следовательно, площадь сопряжения цилин-

дра составляет 2 π⁄  от полной площади цилиндра. 
Интеграл (3.6) при 𝑦0 ≠ 𝑟  вычисляется од-

ним из численных методов интегрирования. При 
выборе шага интегрирования и определения 
точности вычисления можно ориентироваться 
на точное решение (3.7).  

Определение развертки цилиндра со-
пряжения (кроя или лекало). Если линию со-

пряжения цилиндра 𝑧 = �𝑟2 + 𝑦02 − 2𝑟𝑦0cosφ /𝑏 
в плоскости 𝑂𝑦𝑧  развернуть по дуге 𝑠 = 𝑟φ, то 
функция 𝑧 = 𝑓(𝑠) и будет определять крой части 
сопряжения цилиндра. 

Пример расчета.  Для случая 𝑦0 = 𝑟 имеем 
𝑧 = (2𝑟/𝑏)sin φ

2
 , 𝑠 = 𝑟φ.

На рис. 7 приводится график половины по-
верхности цилиндра сопряжения, т.е. кроя или 
лекало части цилиндрической поверхности до 
линии сопряжения с конусом 

Рис. 7 

Выводы. Результаты могут быть использо-
ваны в машиностроении при проектировании 
сопряжений криволинейных поверхностей, 
имеющих формы части конуса и цилиндра, и 
цилиндров с произвольными радиусами.  
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When designing pipeline connections having the shape of a cone and a cylinder or two cylinders, it is necessary to solve the prob-
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УДК 519.624, 534.1 

ОПРЕДЕЛЕНИЕ КОЭФФИЦИЕНТА ПОСТЕЛИ УПРУГОГО ОСНОВАНИЯ БАЛКИ 
С ШАРНИРНО ЗАКРЕПЛЕННЫМИ КОНЦАМИ  

ПО СОБСТВЕННЫМ ЧАСТОТАМ ЕЕ КОЛЕБАНИЙ 

© А.А. Аитбаева 

В инженерной практике часто встречаются балки, лежащие на сплошном упругом основании. В дан-
ной работе рассматривается один из видов таких балок – конечная однородная балка Эйлера–Бернулли 
с шарнирно закрепленными концами. Здесь упругое основание представляет собой систему не связанных 
между собой пружин, опирающихся на жесткое горизонтальное основание. Цель данной работы – по соб-
ственным частотам свободных изгибных колебаний балки определить коэффициент пропорциональности 
между нагрузкой и деформацией, который называется коэффициентом постели. Решение задачи заключа-
ется в решении прямой и обратной задач. Прямая задача представляет собой вычисление собственных 
значений поставленной краевой задачи. Обратная задача заключается в нахождении коэффициента в диф-
ференциальном уравнении по найденным собственным значениям. Показано, что для определения коэф-
фициента постели требуется знание лишь одной собственной частоты изгибных колебаний балки. 

Ключевые слова: коэффициент постели; собственные значения; собственные частоты; балка; обрат-
ная задача. 

Введение. В инженерной практике часто 
встречаются балки, лежащие на сплошном уп-
ругом основании. К таким балкам могут быть 
отнесены фундаменты зданий, шпалы железно-
дорожного пути, рельсы, трубопроводы и т. д. 
При этом величина реакции в каждой точке ста-
тически нагруженной балки зависит от ее про-
гиба, а прогиб, в свою очередь, зависит от реак-
ции со стороны основания, таким образом, эта 
задача является статически неопределимой. 

В данной работе применяется модель Вин-
клеровского основания, связывающая величины 
реакций с деформацией основания. Упругое ос-
нование рассматривается как система опира-
ющихся на жесткое горизонтальное основание 
не связанных между собой пружин, сжатие ко-
торых возрастает прямо пропорционально при-
ложенной нагрузке. Коэффициент пропорцио-
нальности между нагрузкой и деформацией на-
зывается коэффициентом постели.  

Сопротивление основания развивается 
только непосредственно под нагрузкой, по-
этому модель Винклера хорошо отражает ра-
боту конструкции, если основание представ-
лено жидкостью, и чаще всего этот метод ис-
пользуется при строительстве на слабых 
грунтах или в случае малой мощности слоя 
сжимаемого грунта. 

 
 

Также существуют более сложные модели 
расчета конструкций на упругом основании, 
например, модель Пастернака [1, 2], модель 
упругого полупространства, имеется еще ряд 
так называемых условных моделей упругого 
основания [3–5]. Много работ посвящено рас-
четам балки на упругом основании (см., напри-
мер, [6; 7, c. 172; 8, c. 141; 9, c. 365] и др.). 
В более сложной и строгой постановке нахож-
дение коэффициента постели приведены в [10, 
11]. В отличие от уже решенных задач в дан-
ной статье задача определения коэффициента 
постели рассматривается как динамическая и 
сводится к обратной. В такой формулировке 
требуется найти неизвестный параметр по соб-
ственным частотам изгибных колебаний.  

Постановка задачи. Рассмотрим конеч-
ную однородную балку Эйлера – Бернулли по-
стоянной изгибной жесткости EI = const, лежа-
щую на упругом основании с коэффициентом 
постели k0 = const. Уравнение изгибных колеба-
ний балки запишется в виде [12]: 

4 2

4 2

( , ) ( , )( , ) ρ = 0,U X t U X tEI kU X t F
X t

∂ ∂
+ +

∂ ∂
где U(X,t) – прогиб оси балки, ρ – ее плотность, 
F – площадь поперечного сечения балки,  
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k = k0b, b – ширина балки. При t = 0 должны 
выполняться начальные условия [12] 

( , 0)
( , 0) ( ), ( ),

U X
U X f X g X

t

∂
= =

∂
где f(X), g(X) – функции, определяющие на-
чальное положение оси балки. 

Граничные условия не зависят от того, свя-
зана балка с упругим основанием или нет. Они 
определяются условиями закрепления и нагру-
женности концов стержня. Поэтому краевые 
условия шарнирно-опертого закрепления [12, 
с. 153,] могут быть перенесены на случай балок, 
связанных с упругим основанием: 

2

2

2

2

(0, )
0 : 0 ;

( , )
: , 0.

(0, ) 0,

( , ) 0

U t
X E I

X

U L t
X L E I

X

U t

U L t

∂
= =

∂

∂
= =

∂

=

=

Вводя обозначения x = X/L, u = U/L, запи-
шем уравнение и краевые условия, приведен-
ные выше, следующим образом:  

4 4 4 2

4 2

( ) ( ) ρ ( )
0

, , ,
,

EI EI

u x t L k u x t FL u x t

x t

∂ ∂
+ + =

∂ ∂
2

2

2

2

( , )
0 : 0;

( , )
1 : 0.

( , ) 0,

( , ) 0,

u x t
x

x

u x t
x

x

u x t

u x t

∂
= =

∂

∂
= =

∂

=

=

Тогда при замене u(x,t) = y(x) cos(ωt) поставлен-
ная выше задача сводится к следующей спек-
тральной задаче [12]: 

(4) 4λ ,y y=          (1) 

1 2

3 4

(0) 0 (0) 0

(0) 0 (0) 0.

, ;

,

U y U y

U y U y

= =

= =

′′= =

′′= =
        (2) 

Здесь 
4 2 4

4 ρ ω
λ .

F L L k

EI EI
= −     (3) 

Таким образом, имеем краевую задачу (1), 
(2) со спектральным параметром λ и неизвест-
ным коэффициентом k. Прямая задача заключа-
ется в вычислении собственных значений λi, а 
обратная – в нахождении коэффициента посте-
ли k0 по собственным частотам изгибных коле-
баний балки. 

Решение прямой и обратной задач 
Найдем собственные значения λi. 
Функции 1 λ λ( λ) (cos cos h ) / 2, ,y x x x= +  

2 λ λ ,( λ) (s in s inh ) / 2λ, x xy x = +
2

3 λ λ( λ) ( cos cos h ) (2λ ), / ,x xy x − +=
3

4 ( λ) ( s in λ s inh λ ) / (2λ ), x xy x − +=
являются линейно независимыми решениями 
уравнения  

( 4) 4( , λ) λ ( , λ),y x y x=   (4) 
удовлетворяющими условиям 

( 1) 0, ,
(0, λ) ( , 1, 2,3, 4),

1,
r

j

j r
y j r

j r
− ≠

= = =
 (5) 

(другими словами, решения yj (x,λ) (j=1,2,3,4) 
образуют фундаментальную систему Коши и 
выражаются через функции Крылова [12]). Об-
щее решение уравнения (4) представляется в 
следующем виде: 

1 1 2 2

3 3 4 4

λ λ λ

λ λ

( ) ( , ) ( , ) ( , )

( , ) ( , ).

y x y x C y x C y x

C y x C y x

= = + +

+ +
Для нахождения констант C1–C4 используем 
краевые условия (2): 

1 1 2 2 3 3 4 4 1 1 1

2 2 2 3 3 3 4 4 4 1, 4

( ) ( ) ( )

( ) ( ) ( ), ( ).
i iU y U C y C y C y C y C U y

C U y C U y C U y i

= + + + = +

+ + + =
(6) 

Уравнение для определения собственных 
значений задачи (1), (2) следует из условия суще-
ствования ненулевого решения системы (6). Не-
нулевое решение существует тогда и только то-
гда, когда равняется нулю определитель системы 

1 1 1 2 1 3 1 4

2 1 2 2 2 3 2 4

3 1 3 2 3 3 3 4

4 1 4 2 4 3 4 4

( ) ( ) ( ) ( )
( ) ( ) ( ) ( )

Δ(λ) .
( ) ( ) ( ) ( )
( ) ( ) ( ) ( )

U y U y U y U y
U y U y U y U y
U y U y U y U y
U y U y U y U y

=         (7) 

Выражение (7) называется характеристи-
ческим определителем спектральной задачи (1), 
(2). Его нули совпадают с собственными значе-
ниями этой задачи. Учитывая условия (5), из (7) 
получаем  

3 1 3 2 3 3 3 4

4 1 4 2 4 3 4 4

1 0 0 0
0 0 1 0

Δ(λ)
( ) ( ) ( ) ( )
( ) ( ) ( ) ( )

.
U y U y U y U y
U y U y U y U y

=

Отсюда, с учетом (1), (2), имеем 

2

sin λ sinhλ
Δ(λ)

λ
= − .       (8) 

Число собственных значений λi бесконе-
чно, выпишем только первые три: 

λ1 = 3,141593, λ2 = 6,283185, λ3 = 9,424778.  (9) 
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Выразив из (3) коэффициент k, найдем ре-
шение обратной задачи 

4
2

4

λ
ρ ω ( 1, 2,...).,i

i
E I

ik F
L

== −  

Учитывая, что k = k0b, получим формулу 
для нахождения коэффициента постели 

2 4

0 4

ρ ω λ
( 1, 2,...), .i iE I
i

Fk
b bL

== −           (10) 

Справедливо следующее утверждение: для 
нахождения коэффициента постели, опреде-
ляемого формулой (10), достаточно использо-
вать одну собственную частоту.  

Справедливость данного утверждения по-
кажем на примере. 

Пусть требуется определить коэффициент 
постели основания, на котором лежит железобе-
тонная шпала E = 3,05×1010 Н/м2, ρ = 2500 кг/м3 и 
длиной 2,7 м, с размерами поперечного сечения 
b×h = 0,25×0,18 м2, по собственным частотам 
ω1 = 476,490 рад/с, ω2 = 1064,279 рад/с, 
ω3 = 2248,813 рад/с. 

Последовательно вычисляем все необхо-
димые геометрические и жесткостные расчет-
ные характеристики для заданной системы: 
I = bh3/12 = 1,215×10-4 м4, EI = 3,71×106 Нм2. 

Данные взяты из справочника [13]. Под-
ставив все полученные значения, а также собст-
венные частоты в (10), получим: 

7
4 2

1 1
01 4

λ ρ ω
7,5 10

EI Fk
bL b

×= + =  Па/м, 

7
4 2

2 2
02 4

λ ρ ω
7,5 10

EI Fk
bL b

×= + =  Па/м, 

7
4 2

3 3
03 4

λ ρ ω
7,5 10

EI Fk
bL b

×= + =  Па/м. 

Как видим, для различных собственных 
частот мы получили такое же значение коэффи-
циента постели. Из справочника [13, табл. 12.1] 
определяем, что основанием является балласт-
ный слой щебня. 

Заключение. В данной работе мы пока-
зали, что коэффициент податливости основа-
ния можно найти по одной собственной час-
тоте. Как показывает практика и многочис-
ленные примеры, для более точного решения 
рекомендуется брать одну из первых собст-
венных частот.  

Работа выполнена при поддержке гран-
тов РФФИ (проект № 16-31-00077 мол_а и 
проект № 16-31-00113 мол_а). 
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DETERMINATION OF THE BED COEFFICIENT FOR A BEAM HINGED  
ON ELASTIC FOUNDATION USING NATURAL FREQUENCIES OF ITS VIBRATIONS 

© А.А. Аitbaeva 

Mavlyutov Institute of Mechanics, Ufa Scientific Centre, RAS, 
71, prospect Oktyabrya, 450054, Ufa, Russian Federation 

Beams resting on a continuous elastic foundation are often encountered in engineering practice. This paper 
considers one of the types of such beams, namely, the finite homogeneous Euler-Bernoulli beam hinged on an 
elastic foundation. In this case the elastic foundation represents a system of unconnected springs resting on a rigid 
horizontal base. The purpose of this work is to determine the coefficient of proportionality between the load and 
the deformation (called the bed coefficient) using natural frequencies of flexural vibrations of the beam. The solu-
tion to the problem lies in attacking both primal and inverse problems. The primal problem deals with the compu-
tation of eigenvalues for the boundary problem under investigation. The inverse problem is to find a coefficient of 
the differential equation using the eigenvalues obtained. It is shown that to determine the bed coefficient we 
should know only one natural frequency of flexural vibrations of a beam. 

Key words: bed coefficient, eigenvalues, natural frequencies, beam, inverse problem. 
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УДК 51-7, 534 

SIMPLE MODEL OF THE ORIGIN OF THE UNIVERSE 

© Sh.U. Galiev, T.Sh. Galiyev 

Strongly nonlinear model of evolution of some pre-universe into our Universe is suggested. The evolution is 
described by the nonlinear Klein–Gordon equation (NKGE). Continuous and discontinuous solutions of the equa-
tion are presented which model very fast evolution some small piece of pre-universe into the Universe. 

Key words: Pre-universe, nonlinear scalar fields, quantum action, discontinuous solutions, interaction of the 
fields. 

1. Introduction, basic equation and solutions
Cosmologists described the history of the en-

tire universe –from the present day all the way back 
to a fraction of a fraction of a second after the Uni-
verse beginning. For example, the Big Bang model 
and its modifications explain many of the detailed 
features of the Universe seen today [1–10]. But 
many cosmological theories cannot describe the 
very starting point.  

How did the Universe come to be? Recently, 
it was suggested to use a model of the scalar fields 
so that to describe the origin of the Universe from 
so-called ‘pre-universe’. It was suggested in [11–
13] that pre-universe evolution into the Universe
might be described solely by nonlinear Klein–
Gordon equation (NKGE). Approximate solutions 
of NKGE can describe the sequence of stages of 
this evolution [13].  

Versions of NKGE. Here we develop some 
results presented in [13]. We assume that there is 
nothing in the pre-Universe except the scalar field. 
Let it be described by NKGE in the following form 

Φ∂Φ−∂=Φ−Φ ∑
=

ˆ/)ˆ(ˆˆ
1

2
* Vc ii

I

i
tt .           (1) 

Here *c  denotes a constant, I  is an integer 
value ( 1≥I ) and V  is the scalar field potential. 
The indexes denote the differentiation; 

22 /ˆˆ ttt ∂Φ∂=Φ , 22 /ˆˆ
iii x∂Φ∂=Φ  , here ix  are the 

rectangular cartesian coordinates. These coordi-
nates were used widely to describe complex proc-
esses in different arias of physics. In particular, 
turbulent processes are often described using these 
coordinates. Recently the collision of universes was 

 
 

modelled with the help of the cartesian coordinates 
[14, 15]. We will use (1) to study the dynamics of 
the strongly nonlinear scalar massless field inside 
the multidimensional spacetime. 

Different expressions for the function V can 
be found in many books and papers. We assumed 
that 

4
4
122

2
1 ˆˆ)ˆ( Φλ−Φ=Φ mV . (2) 

Here 2m  and λ  are constants. A solution of 
(1) is represented as a sum, 

Φ+Φ=Φ̂ .             (3) 
Here Φ  is a stationary part and Φ  is a dy-

namic part of the scalar field. Using (3) we can ob-
tain from (1) two equations for Φ  and Φ : 

2 2 3
*

1

I

ii
i

c m
=

− Φ = − Φ +λΦ∑ ,               (4) 

)33( 322

2

1

2
*

Φ+ΦΦ+ΦΦλ+

+Φ−=Φ−Φ ∑
=

mc ii

I

i
tt .           (5) 

Equation (5) is not integrable in the general 
case. So to simplify the problem, we will consider 
static and dynamic parts of the scalar potential as 
independent functions. In this case, (5) yields 

32

1

2
* Φλ+Φ−=Φ−Φ ∑

=

mc ii

I

i
tt .         (6) 

Thus, we assume that 0≈ΦΦ  in (5). The 
case will be studied when the stationary and dy-
namic parts are described by the equations (4) and 
(6). 

New variables and a simplified model of 
NKGE. We can not tell what pre-universe looked 
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like. However, we can assume that some structures 
inside the pre-universe were similar to those of the 
very early Universe. Therefore we assume that pre-
universe contains multidimensional spherical struc-
tures. The following new variables are used to de-
scribe these structures and different scenarios of the 
evolution of the scalar field: 

∑ ϑ−=η
I

i
ixK 2sin , 

∑ ϑ−ω+=ξ
I

i
ixKtBR 22* sinsin .         (7) 

Here ),( txKK i= , ),( txiϑ=ϑ , 

),(** txRR i= , ),( txBB i= , ),( txiω=ω and 
),( txKK i= . Let us assume that the dependence 

of the coefficients from coordinates and time is 
very weak. Therefore we will assume the coeffi-
cients K , ϑ , *R , B , ω  as constants considering 
any local structures of the scalar field.  

Using (7) we can find expressions ttΦ , iiΦ , 

ttΦ  and iiΦ . For example, 
2 21

2

2

(1 cos 4 )

2 cos 2 ,
tt B t

B t
ξξ

ξ

Φ = ω Φ − ω +

+ ω Φ ω
          (8) 

2 2 2

2

sin 2

2 cos 2 .
ii i

i

K x

K x
ξξ

ξ

Φ = ϑ Φ ϑ −

− ϑ Φ ϑ
(9) 

Then, we will ignore in (8), (9) the terms ex-
plicitly dependent on the harmonics. In this case, 
using (7) we rewrite equations (4) and (6) in the 
form 

2 2 2 2 31
*2 0c K I mϑ Φ − Φ +λΦ =ηη ,     (10) 

0)( 32222
*

22
2
1 =Φλ−Φ+Φϑ−ω ξξ mIKcB . (11) 

Thus, we have reduced the problem to the con-
sideration of the ordinary differential equations. As a 
result, we strongly simplify the analysis of the equa-
tion (1). In general, this approach is widely used in 
cosmology for the modelling of scalar field dynam-
ics [10, 12, 16–19]. This approximation allows to 
obtain observable results and to identify the main 
trends in the development of fundamental processes. 

We emphasize that very strongly nonlinear 
fields will be considered, when the coefficient λ  var-
ies within very wide limits. In particular, cases will be 
considered when λ changes from 2010−  to 2010 . 

Basic solutions. The localised exact solutions 
of (10) and (11) are sought in the form  

η=Φ sechA  , ξ=Φ sechA .          (12) 

Using (12) we found from (10) and (11) that 
000 == AA , mAA 5.02 −

±± λ±== , (13) 
12

*
222 2 −−=ϑ IcmK , 

.2 222
*

222 IKcmB ϑ+−=ω           (14) 
The amplitudes (13) are determined by the 

values 2m  and  λ. Values ϑ , K , В, ω  and К are 
not completely determined by (14). We will con-
sider these values as arbitrary. Thus, the three solu-
tions for static and dynamic parts of the field are 
found. We can not really know what are those sca-
lar fields represented by these solutions. But we 
can assume that the solutions correspond to 3 types 
of dynamic fields (vacuums) [20]. We will call of 
them as positive ( += AA ), negative ( −= AA ) and 
zero ( 0AA = ) fields determined according to (13). 
It can be imagined that the birth of the Universe 
may be associated with the interaction of these 
fields. We will now investigate this idea.  

Remarks. The expression ξ  (7) can be com-
pared with the Minkowski formula linking time 
and space. Indeed, if 0* =R  and tω , ixϑ  are very 
small, the expression ξ  describes the distance from 
arbitrary point of spacetime to point 0=t , 0=ix . 

We used the variables t, ix  and η , ξ  (7). We 
will assume, for the most part, that the scalar field 
and its corresponding derivatives are finite and 
continuous function of these variables. At the same 
time we will consider also cases of exception, when 
the equation (11) has discontinuous solutions.  

Our interpretation of the above is that the 
spacetime of the pre-universe is pervaded by a 
number of scalar fields. Perhaps, these fields de-
termine different vacuum energies. 

2. Landscapes and instant quantum actions
How can we interpret the expressions (7), 

(12)–(14) written using the cartesian coordinates. 
On the other hand – how can we introduce a quan-
tum action so that to describe the evolution of pre-
universe into the Universe? 

Landscapes. At first we consider the land-
scape of the scalar field so that to appreciate its 
dynamics. Generally speaking, using the solutions 
(13) we can construct smooth as well as discon-
tinuous landscapes. Here a smooth landscape is 
considered. Assuming mAAA 5.02 −

− λ−===
(13) and using (12) and (3) we find that 

.sechsechˆ2 15.05.0 ξ−η−=Φλ −− m         (15) 
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The expressions (15) and (2) allow us to cal-
culate the scalar function and the scalar potential. 
In particular, expression Φλ −− ˆ2 15.05.0 m  (15) de-
termines a landscape of the scalar field which is 
described by static and dynamic parts. We stress 
that if η  and ξ  are very large then 0ˆ ≈Φ .

For simplicity, the two-dimensional land-
scapes of Φ̂  will be calculated. In Figs. 1 and 2 the 
results of the model calculations are presented. It is 
assumed that 5* =R , B =25, 1=ω , 300=K , 

15.0=ϑ  and 85.0=K . We stress that 300=K  
is used. In this case, the solution (12) for dynamical 
part describes a structure having a very thin wall. 

The stationary part of the scalar field de-
scribes a landscape which consists of ridges and 
valleys (Fig. 1 left). The highest value of the func-
tion is reached at the top of the ridges. The dy-
namical part of the field disturbs the stationary pic-
ture in the valleys where a thin ring radially oscil-
lates (Fig. 1 right). This ring may be named as the 
oscillon [21].  

This oscillon corresponds to a multidimen-
sional oscillating bubble (sphere, clot) which can 
have a very thin wall. The lowest value of the dy-
namic field (negative field) is reached in this wall. 
Within the bubble 0≈Φ  if the wall is very thin 
( ∞→K ). 

Substituting (12), (13) into (3) and (2) we ap-
proximately find that 

4 2 2

4 4

ˆ( ) sech sech
sech sech .
m V−λ Φ = η+ ξ −

− η− ξ
     (16) 

The expression (16) determines a landscape of 
the scalar potential (Fig. 2 right) which takes into 
account static and dynamic parts of the field. 

The dynamic part (bubble, sphere, clot) of the 
scalar field oscillates inside of the scalar potential 
well (Fig.2 right). This part cannot escape from the 
well unless it is given a large enough energy influx. 
We assume that similar landscapes describe the 
scalar potential of some pre-universe.  

Thus, according to our model the pre-universe is 
a system of infinite number of bubbles oscillating in 
potential wells. The bubbles may be slightly different 
from each other since the coefficients in (7) may be 
different slightly. The bubbles contain scalar fields 
which were called as the zero fields. The negative 
fields are concentrated in the surface of the bubbles. 
We can compare the zero fields with pressure of gas 
in some elastic bubble and the negative fields may be 
some analogue of the surface tension. Thus, this nega-
tive field (which was described as 

ξλ− − sech2 5.0 m  (12), (13)) does not allow to in-
crease strongly the volume of the bubble. We can use 
another parallel for the oscillating bubbles. Let us 
suggest that the ‘potential’ energy of bubbles trans-
forms partly into ‘kinetic’ energy and vice versa. In 
other words, the zero field (pressure) transforms 
partly into the negative field (tension) and back. 

Fig. 1. The static (left) and dynamic (right) two-dimension schemes of the landscape of the scalar function. The dy-
namic landscapes were calculated at three dimensionless moments of time: 0, 1.57 and 2.4 

Fig. 2. The two-dimensional maps of the combined landscapes calculated for different times. The map of the scalar field 
(left) and the map of the scalar potential (right). The calculations were made at three dimensionless moments of time: 0, 
1.57 and 2.4 
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Generally speaking the bubbles might be 
very small (the value *R  may be like the Planck’s 
scale dimension) and the amplitude of oscillations 
might be also extreme small. Let us consider an 
impact of a quantum flactuation [22, 23] on the 
energy bubble. We will consider a case when the 
quantum fluctuation acts on whole bubble and its 
surface. 

According to the Heisenberg’s uncertainty 
principle, particles and antiparticles spontaneously 
form and quickly annihilate each within vacuum. 
This process is known as ‘quantum fluctuations’. 
We assume that these fluctuations occur in the pre-
universe. The problem is to describe an influence 
of the perturbations on the scalar fields.  

The main idea is to introduce a new term in 
the right-hand side of the equation (11) which de-
scribes some internal sources. This term can be 
achieved by several ways, with more or less theo-
retical justification. We can require a small cou-
pling of the three scalar fields near oscillating 
boundaries of the potential wells. As a result, the 
sources of the quantum perturbation can appear 
there. On the other hand, these dynamic boundaries 
may be considered as local inhomogeneities which 
can activate internal quantum fluctuations. At last, 
as a certain approximation, we can consider the 
quantum fluctuation as  an action of certain  inter-
nal sources [24].  All these ways can determine the 
way to some version of the equation 

2 2 4( ) ( , ) ( , ) (3 / 8 )G x y x y H− +µ = δ − π , which was 
derived by Hawking [24]. 

Modelling of instant quantum actions. The 
amplitude A (12) of the considered scalar field has 
three different values (13). The quantum actions 
change these values. Our main aim is to study the 
influence of nonlinearity on this change.  

As a result of the quantum action an new term 
appears in the right-hand side of the equation (11). 
We will consider the equation (11) subject to an 
instant quantum action. In this case we have 

2 2 2 2 21
*2

2 3

( )

( ) ( ).

B c K I

m f A
ξξω − ϑ Φ +

+ Φ −λΦ = Φ δ ξ
 (17) 

Here ξ  is a point subject to the quantum action, 
)(ξδ  is the Dirac delta function (the impulse func-

tion), A~  is the amplitude of the quantum fluctua-
tion and )(Φf  is an arbitrary function. Let  

ξ=Φ sechA  and ξξ=Φ sinhsech)( 2f .  (18) 
We will consider the field in the vicinity of ξ . 

It is assumed that there the value of the field can 
change discontinuously as a result of a quantum 
kick (fluctuation). This discontinuous change in the 

field is computed by integration (17) from 
ε−ξ=ξ j  to ε+ξ=ξ +1j : 

 

.)()(~)sech

sech()](

)()[(
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222
*

22
2
1

ξξδΦ=ξξλ−

−ξ+ε−ξΦ−

−ε+ξΦϑ−ω

∫

∫
ε+ξ

ε−ξ

ε+ξ

ε−ξξ

ξ

dfAdA

Am

IKcB

    (19) 

This equation is rewritten using (18). As a re-
sult we have 

2 2 2 2 2 21
*2

2

2

3 21
2

3 2

3

3

2

( )[ ( sech sinh )

( sech sinh ) ]

2 [( arg tan(exp ))

( arg tan(exp )) ]

[( sech sinh )

( sech sinh ) ]

[( arg tan(exp ))

( arg tan(exp )) ]

sech

B c K I A

A

m A

A

A

A

A

A

A

ξ+ε

ξ−ε

ξ+ε

ξ−ε

ξ+ε

ξ−ε

ξ+ε

ξ−ε

ω − ϑ − ξ ξ +

+ ξ ξ +

+ ξ −

− ξ −

− λ ξ ξ −

− ξ ξ −

−λ ξ −

− ξ =

=  sinh ( )d
ξ+ε

ξ−ε
ξ ξδ ξ ξ∫

  (20) 

Let 0→ε  and ε−ξε+ξ >> )()( AA . First we 
collect the terms with 

 ε+ξξξ )sinh(sech2 .                   (21) 

As a result we have an equation connected ξA

and A~ , 
0~2)( 1222

*
2213 =λ+ϑ−ωλ+ −

ξ
−

ξ AAIKcBA . (22) 
Then we collect the terms with 

ε+ξξ)argtan(exp .                 (23) 
In this case the equation (20) approximately 

yields that 
2

2
12 )( ξλ= Am .                       (24) 

Thus, we have the algebraic equation (22) cou-
pling the nonlinear properties of NKGE and the am-
plitude of the quantum action. Our interest is 
strongly nonlinear effects and discontinuous solu-
tions. The equation (22) can have these solutions for 
some value of the coefficient IKcB 222

*
22 ϑ−ω . 

3. Calculations and its analysis
Discontinuous solutions. We remind that ϑ , В, 

ω  and К in (22) are arbitrary values which determine 
the coefficient IKcB 222

*
22 ϑ−ω . Solutions of (22) 

are also depended strongly on the nonlinear coefficient 
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(on λ). If 1~2 −λA  is very small, the equation (22) has
practically only continuous real solutions. Namely, 
one solution if 0222

*
22 >>ϑ−ω IKcB and three 

solutions if 0222
*

22 <<ϑ−ω IKcB  (see Fig. 3 A). 
The situation is different for strong enough quan-
tum actions. In this case, we can construct a discon-
tinuous multivalued solution having the jump (see 
curves 1, 2, 3 in Fig. 3 B). It is the solution which 
we look for. This discontinuous multivalued solu-
tion is a composition of the smooth curves in Fig. 3 
C (real roots). We stress that if approximately 

18222
*

22 106 −×−<ϑ−ω IKcB , there are three dif-
ferent real solutions of (22) (curves 1, 
2 and 3), while if approximately 

18222
*

22 106 −×−>ϑ−ω IKcB  then the solution is 
determined by one curve (1, 2, 3), which is composed 
from curves 3 and 2 (see Fig. 3 C). The jump takes 
approximately the place in the point 

18222
*

22 106 −×−=ϑ−ω IKcB . 
It is important that the jump to the positive 

values experiences fields having the negative am-
plitudes (curves 1 and 2). It is seen that values of 
these fields may be very different. However, during 
the jump, these fields coalesce, and begin to inter-
act in such a way that they form a new field de-
scribed by the upper curves of Fig. 3 B in an inter-
val 18222

*
22 1060 −×−>ϑ−ω> IKcB . 

So we have presented in Fig. 3 the curves de-
termining the amplitude of the function 

ξ=Φ sechA  (18) for some value ξ . Generally 
speaking, equation (22) determines the amplitude 
A as a function of the parameters included in 

IKcB 222
*

22 ϑ−ω . These parameters link ξ  with 
time t  and coordinates ix . Depending on the coef-

ficient IKcB 222
*

22 ϑ−ω  equation can define three 
different curves. These curves correspond to three 
different real roots of the equation (22). 

We will call these real roots as 1A , 2A  and 

3A . They were found for 41 102 =λ− . In this case, 

we found that very weak action ( 2510~ −=A ) in-
creases instantly the amplitude of the function 

ξ=Φ sechA  up to the order of 710− . It is inter-
esting to compare the results presented in Fig. 3 
and the solutions (12), (13). It is seen that to a cer-
tain extent, the curve 1 (root 1A ) corresponds to 

mA 5.02 −
− λ−= , and the curve 2 (root 2A ) corre-

sponds to 0A = 0. The upper curve 3 (root 3A ) can 

be compared with mA 5.02 −
+ λ= . Of course, we 

do not mean "fully compliant" speaking of the 
comparison, since these curves depend on the 
quantum action and value )( 222

*
221 IKcB ϑ−ωλ− . 

Fig. 3. Typical bifurcations of the amplitude of the dynamic part calculated for different values IKcB 222
*

22 ϑ−ω , 
42 10λ = and 2710~ −=A (A) and 2510~ −=A  (B and C). The vertical line 0 is results of numerical errors. The curves

show and explain the formation of the discontinuous solution of (22) 
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Fig. 4. Two examples of discontinuous evolution of the scalar field. The quantum actions are shown on the left 

The latter is not equal to 1 22 m−− λ  (13) if there is 
the quantum action. Thus, comparing (12), (13), 
and results of Fig. 3 it can be concluded that in the 
case of strong enough quantum action the dynamic 
part of the resulting scalar field can jump and sig-
nificantly exceed the maximum value 

mA 5.02 −
+ λ=  for the static part of the scalar 

field. In this case, the dynamic part of the scalar 
field can leave its potential well. On the contrary, if 
quantum action is small enough, the dynamic part 
can remain practically unchanged, that is, the jump 
is very small or it is missing (see, as example, Fig. 
3A). In this case, the leaving (tunnelling) from the 
potential well is impossible. 

Structure of the jump and its formation. 
We emphasize that here we were talking about an 
instantaneous tunnelling, which corresponds to the 
instantaneous quantum action. We have calculated 
the value of the scalar field jump for certain val-
ues of variable IKcB 222

*
22 ϑ−ω , nonlinearity 

and the quantum flactuation. In some spacetime 
point characterized by these parameters the scalar 
field can jump out of the pre-universe. This jump 
can be viewed as the starting point of the evolu-
tion of our universe. Of course, this point requires 
a careful study. 

It is noted in [13] that the jump can have on a 
closer examination a complex structure. It may 
consist of a series of jumps. The jumps from one 
energy level to another can be accompanied by the 
destruction of the spacetime and the appearance of 
particles of matter and energy [13]. 

We now focus on multiple jumps of the scalar 
field. First we look closer the jump area from 
Fig. 3. To do this, we assume that in this region 
there is a strong dependence of  A  (22) on 

2 2 2 2 2
*B c K Iω − ϑ . Thus we believe that the am-

plitude A  varies with IKcB 222
*

22 ϑ−ω , but the 
field remains at the point ξ . 

Fig. 5. An example of the formation of the jump (dis-
continuity) which can kick out the piece of the scalar 
field of the pre-universe in new spacetime [13] 

Some results of calculations are presented in 
Fig. 4. In contrast with Fig. 3 we now have the mul-
tiple jumps. Of course, the number and size of 
jumps (discontinuities) depend on many circum-
stances. Generally speaking, they can appear in dif-
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ferent points of the horizontal axis (Fig. 4). A ver-
sion of the appearance is shown in Fig.5. 

Of course, the appearance and location of the 
jumps depends strongly on the quantum amplitude. 
Small enough quantum action can locally change 
the amplitudes of the field but cannot form the new 
jump (Fig. 5 A). The jump forms if the amplitude 
increases enough (Fig. 5 B). 

We can have the extremely large amplifica-
tion of the scalar field due to the jump. According 
our calculations the scalar fields of the bubble 
jumps approximately to the same value ( A~1020≈ ): 
both the inner part of the bubble (curve 2 or the 
zero field) and its surface (curve 1 or the negative 
field). It seems if there is a sufficiently strong 
quantum impact, then the scalar field can tunnel out 
of the potential well.  

It is interesting to compare the curves of fig-
ures 3–5 with data presented in [13]. According to 
[13] the discontinuities (jumps) form a new scalar 
field which is a start point of the origin of the Uni-
verse and four dimensional spacetime [13]. 

4. The origin of the Universe, conclusion
and acknowledgment 

The lifted landscape element is shown in Fig. 6. 
We assumed that at the moment the amplitudes 0A
and −A  (13) instantly jump up to +A . Namely, the 
level of the dynamic part of the landscape instantly 
exceeds the level of the static part (cf. figures 2 (right) 
and 6) [25].After the quantum action the landscape 
returns back to showed in Fig. 2. 

Fig. 6. The jump of a bubble of the scalar field to a new, 
very high energy level. The birth of our Universe can 
put in compliance with this jump 

The origin of the Universe. We studied the 
influence of the nonlinearity and the amplitude A~  
on the size of the discontinuity (jump). According 
to Fig. 3, the field reaches the values of the order of 

710− , when 41 102 =λ−  and 2510~ −=A . If
201 102 =λ−  and 1810~ −=A , then the jump was of

the order of 10. If 201 102 −− =λ  and 3810~ −=A , 

then the jump was of the order of 1910− . Thus, the 
jump depends strongly on A~  and λ . At the same 
time, we found that the jump amplification of the 
scalar field was proportional to A~2 1−λ . For any 

1−λ  this amplification was approximately A~1020 . 
Thus, the scalar field can be amplified extremely as 
a result of the enough weak quantum action. 

Together with this we recall that basic laws of 
quantum mechanics is applicable for our analysis. 
In particular, it is well known [15] that the energy 
density and the energy pressure of the scalar field 
depend on derivatives 2

iΦ , 2
tΦ and the scalar po-

tential )(ΦV . Thus, these density and pressure can 
increase infinitely in the points of discontinuity. 
Due to above circumstances, our Universe can 
emerge having practically infinite energy and mass.  

Conclusion. Scalar fields are often the easiest 
way to describe different physical phenomena. For 
this reason, scalar field theories are often used for 
purposes of introduction of novel concepts and 
techniques. Different versions of the Klein –
Gordon equation play traditionally the fundamental 
role in many cosmological models. We used some 
nonlinear version of NKGE so that to describe the 
‘birth’ of the Universe. The universe's origin may 
be a result of extreme amplification of oscillations 
and waves existing in some pre-universe. 

We considered a few examples of the effect of 
the quantum actions on the scalar field. According 
to the calculations tiny quantum actions can in-
crease the energy of the field very strongly. We 
have found resonant parameters when the three 
independent scalar fields interact and form a new 
composite field as a result of the discontinuous 
jump. Generally speaking, a structure of the jump 
may be very complex and can potentially consist 
from discontinuous oscillations. 

These discontinuous oscillations include the 
elements of the previously independent fields. The 
discontinuities could destroy the spacetime of the 
initial scalar field [13, 25]. Thus, in the course of the 
jump (tunnelling) the bubble (clot) of the scalar field 
can strongly increase its energy, lose the space di-
mensions and strongly increase its volume. There-
fore, the starting properties of our universe can be 
surprising different from predictions of the Big Bang 
theory [1–4] and the inflation model [5–9]. 
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УДК 534.1.539.3 

ПРОСТРАНСТВЕННЫЕ ХАОТИЧЕСКИЕ КОЛЕБАНИЯ ТРУБОПРОВОДА В СПЛОШНОЙ 
СРЕДЕ ПОД ДЕЙСТВИЕМ ПЕРЕМЕННОГО ВНУТРЕННЕГО ДАВЛЕНИЯ 

© М.М. Шакирьянов 

Исследуется влияние величины начальной фазы переменного внутреннего давления на пространствен-
ные колебания трубопровода в сплошной среде. Учитываются силы гравитации, силы инерции Кориолиса, 
выталкивающая сила Архимеда, силы вязкого сопротивления и силы, связанные с ускорением поперечно-
го движения трубы в окружающей среде. При этом не учитывается скорость движения транспортируемой 
среды. В основе исследования лежит приближенная математическая модель, построенная в предположе-
нии малости деформаций трубы, которые связаны с ее выходом из плоскости изгиба. Согласно этой моде-
ли, пространственные колебательные движения трубопровода можно рассматривать как состоящие из пе-
реносных вращательных движений вокруг оси, проходящей через опоры, и относительных изгибных пе-
ремещений в плоскости изгиба. Поэтому решение задачи приводится к интегрированию системы из двух 
нелинейных дифференциальных уравнений в частных производных, описывающих вращательные и из-
гибные колебания трубопровода. Путем одночленной аппроксимации прогиба и применением процедуры 
Бубнова – Галеркина эта система сводится к двум нелинейным обыкновенным дифференциальным урав-
нениям относительно угла поворота и прогиба средней точки пролета трубы по времени. Для интегриро-
вания полученной системы уравнений при конкретных начальных условиях применяется численный ме-
тод Рунге – Кутта. Далее к этому численному решению используется дискретное преобразование Фурье и 
выполняется отображение Пуанкаре. Числовые расчеты проводились для стального трубопровода, запол-
ненного транспортируемой жидкостью. Внутреннее давление в трубопроводе изменялось по гармониче-
скому закону. Были рассмотрены два значения среднего давления. Амплитуда переменной составляющей 
внутреннего давления принимала одно значение, а начальная фаза последней – три значения. В качестве 
окружающей трубопровод среды рассматривались воздушная и водная среды. Результаты вычислений 
приведены в виде графических зависимостей динамической составляющей прогиба средней точки пролета 
и угла поворота трубы от времени, их фазовые картины, Фурье-спектры и отображения Пуанкаре. Дан 
анализ влияния величины начальной фазы переменного внутреннего давления на пространственные колеба-
ния трубопровода. 

Ключевые слова: трубопровод, пространственные колебания, переменное внутреннее давление, на-
чальная фаза. 

Пространственные периодические и хаоти-
ческие колебания трубопровода под действием 
переменного внутреннего давления изучались в 
[1]. В [2] приведена оценка влияния частоты, 
величины среднего давления и амплитуды пе-
ременного внутреннего давления в трубопрово-
де на его пространственные колебания. В осно-
ве исследования лежит приближенная матема-
тическая модель, построенная в предположении 
малости деформаций трубы, которые связаны с 
ее выходом из плоскости изгиба [3, 4].  

Рассматриваются пространственные коле-
бания трубы и заключенной в ней жидкости 
относительно горизонтальной оси x, проходя-
щей через опоры. Длина трубы, ее внутренний 
радиус и толщина стенки L, Ri и h, а суммарная 

масса однородной трубы и жидкости – m. Труба 
окружена вязкой несжимаемой средой. В стати-
ческом состоянии труба изогнута собственным 
весом и находится под действием постоянного 
внутреннего давления. Предполагается, что из 
этого вертикального положения она выводится 
путем отклонения на угол θ0 и сообщения на-
чальной угловой скорости ω0. Далее совершает-
ся свободное вращение трубопровода вокруг 
оси x, поэтому его изогнутая ось является пло-
ской кривой. При этом отсутствует деформация 
кручения. Учитываются силы гравитации, силы 
инерции Кориолиса, выталкивающая сила Ар-
химеда, силы вязкого сопротивления, пропор-
циональные первой степени скорости и силы, 
связанные с ускорением поперечного движения 

ШАКИРЬЯНОВ Марат Масгутьянович – к.ф.-м.н., Институт механики им. Р.Р. Мавлютова Уфимско-  
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трубы в окружающей среде. Колебания трубы 
происходят под действием переменного внут-
реннего давления, изменяющегося по гармони-
ческому закону: 

pi= p0+ pa sin(Ωt+φ0) , 
где Ω, φ0, p0 и pa – круговая частота, начальная 
фаза, среднее давление и его амплитуда колеба-
ний. 

Согласно принятым предположениям, про-
странственное движение трубопровода можно 
рассматривать как сложное, состоящее из пере-
носного вращения вокруг оси x и относительно-
го движения в плоскости изгиба. Дифференци-
альные уравнения, описывающие вращательные 
и изгибные движения трубопровода c учетом 
указанных выше сил, имеют вид [2] 
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Здесь t – время, θ(t) – угол поворота плоскости 
изгиба, W0 и w(t) – амплитуды статической и ди-
намической составляющих прогиба средней точ-
ки пролета, E и ρp – модуль Юнга и плотность 
материала, Jp = πρp L[(Ri+h)4 – Ri

4]/2 – момент 
инерции относительно собственной оси, 
Fi = πRi

2 – площадь проходного сечения, 
F = π[(Ri + h)2 – Ri

2] и J = π[(Ri+h)4 – Ri
4]/4 – 

площадь и осевой момент инерции поперечного 
сечения трубы, ρс, m΄ = ρcπ(Ri+h)2L и μ – плот-
ность, присоединенная масса и коэффициент 
сопротивления окружающей среды, 
g1 = g(1 – m΄/m), g – гравитационное ускорение. 
Следует отметить, что величина коэффициента 
сопротивления зависит от вязкости окружа-
ющей среды и режима обтекания трубопровода. 

Отметим также, что при выводе этих уравнений 
функция полного прогиба W(x,t), удовлетво-
ряющая граничным условиям W(0,t) = W(L,t) = 
= d2W(0,t)/dx2 = d2W(L,t)/dx2 = 0, принималась в 
виде  

W(x,t) = [W0+ w(t)]sin(πx/L). 
Система нелинейных дифференциальных 

уравнений (1) решается при следующих на-
чальных условиях: 

θ = θ0, θ = ω0, w = 0, w = 0 (t=0).        (2) 
Здесь θ = dθ/dt – угловая скорость и w = dw/dt – 
линейная скорость элемента трубопровода. 

В настоящем исследовании численное ре-
шение задачи Коши (1), (2) при θ0 = 0 рад и 
ω0 = 1.0 рад/c определялось методом Рунге – 
Кутта. Затем к этому решению применялись 
дискретное преобразование Фурье и отображе-
ние Пуанкаре. 

Далее обсуждается влияние изменения ве-
личины начальной фазы переменного внутрен-
него давления в трубопроводе на его изгибно-
вращательные колебания. 

Вычисления были проведены для стальной 
трубы длиной L = 25 м с внутренним радиусом 
Ri = 0.259 м и толщиной стенки h = 0.006 м. 
Модуль Юнга и плотность материала: 
E = 2∙105 MПа, ρp= 7800 кг/м3. Труба заполнена 
жидкостью с плотностью ρ0 = 800 кг/м3. Сум-
марная масса трубы и жидкости: m = 6141 кг. 
В качестве окружающих трубопровод сред рас-
сматривались водная и воздушная среды с 
плотностями ρc = 800 кг/м3 и ρc = 1.25 кг/м3, с 
коэффициентами сопротивления μ = 0.256 Пас/м 
и μ = 0.460∙10-2 Пас/м соответственно. Гравита-
ционное ускорение g = 9.81 м/с2. Параметры 
давления в трубе: p0 = 3.08 и 7.08 МПа, 
pа = 0.15 МПа, φ0 = 0, π/2, π рад. Отметим, что 
при принятых величинах среднего давления 
p0 = 3.08 и 7.08 МПа приближенные числовые 
значения статической составляющей прогиба, 
собственных частот изгибных f1= k1∗/(2π) и 
вращательных f2 = k2∗/(2π) колебаний трубы, 
определяемых уравнениями (21) и (24) [2], со-
ответственно следующие: W0 = 0.107 и 0.281 м, 
f1 = 0.808 и 1.162 Гц, f2 = 0.390 и 0.374 Гц – при 
колебаниях трубы в водной среде и W0 = 0.231 и 
0.353 м, f1= 1.650 и 2.013 Гц, f2 = 0.870 и 
0.815 Гц – в воздушной среде. Приближенное 
значение внутреннего критического давления, 
которое вычисляется по формуле (22) указан-
ной выше работы, p0΄ = 5.08 МПа.  

Значение частоты f = Ω/(2π) переменной 
составляющей внутреннего давления в трубе 
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принималось около значения первой собствен-
ной частоты f = 2,005 Гц при рассмотрении воз-
душной среды и f = 1,100 Гц – водной среды. 
Максимальное время tmax, в течение которого 
изучались движения трубопровода, составляло 
100 секунд. Результаты вычислений представ-
лены в виде графиков зависимостей динамиче-
ской составляющей прогиба w средней точки 
пролета и угла θ поворота трубы в отрезке вре-
мени t от 40 до 60 секунд, фазовых траекторий 
и зависимостей модулей Фурье-спектров 1F ∗

изгибных и *
2F вращательных колебаний от 

частоты f и отображений Пуанкаре. Перемен-
ные на графиках измеряются: время t – в секун-
дах, полный прогиб W = W0 + w и его статиче-
ская W0 и динамическая w составляющие – в 
метрах, линейная скорость w  – в метрах в се-
кунду, угол θ – в радианах, угловая скорость 
θ  – в радианах в секунду, частота f – в Герцах. 
Фурье-спектры 1F ∗ – в метрах на секунду и

*
2F – в радианах на секунду. Отметим, что при

построении фазовых траекторий изгибных ко-
лебаний вместо динамической составляющей w 
прогиба по вертикальной оси откладывался 
полный W прогиб средней точки пролета тру-
бопровода. 

Для исключения начального участка про-
цесса колебаний трубопровода обработка фазо-
вых точек при построении отображений Пуан-
каре производилась с момента времени t0 =20 с. 
Период обработки фазовых точек τ = 2π/Ω. Чи-
словые значения этого периода для принятых 
частот переменной части давления равны соот-
ветственно 0.499 и 0.909 с. В пределах рассмат-
риваемого отрезка времени число точек, содер-
жащихся в отображении Пуанкаре, в первом 
случае равняется 161, а во втором – 88.  

Рис. 1–4 относятся к случаю колебаний 
трубопровода в воздушной среде, а рис. 5–8 – в 
водной среде. На всех рисунках фрагменты 
сверху дают зависимости прогиба или угла по-
ворота трубы от времени, ниже – соответст-
вующие фазовые траектории, спектры частот и 
отображения Пуанкаре. Слева направо на ри-
сунках расположены столбцы графиков для 
трех значений начальной фазы φ0 переменной 
составляющей внутреннего давления, которые 
также указаны сверху. Результаты вычислений, 
представленные графическими зависимостями 
на рис. 1, 2, 5, 6, получены для значения сред-
него давления p0 = 3.08 МПа (докритическое 

давление), а на рис. 3, 4, 7, 8 – p0 = 7.08 МПа 
(закритическое давление). 

Из рис. 1, 2, 5, 6 видно, что при 
p0 = 3.08 МПа и трех величинах начальной фазы 
давления изгибные и вращательные колебания 
трубопровода в обеих средах являются непе-
риодическими и имеют вид биений. Изменение 
начальной фазы давления с величины φ0 = 0 рад 
до величины φ0 = π рад приводит к 
незначительным изменениям амплитуд 
изгибных и вращательных колебаний 
трубопровода: на графиках имеет место лишь 
сдвиг максимумов по оси времени. Этот вывод 
относится к колебательным движениям трубы в 
обеих средах. Из рис. 1, 2, 5, 6 видно также, что 
при всех принятых значениях начальной фазы 
давления частоты изгибных и вращательных 
колебаний трубопровода в воздушной среде 
значительно больше тех же частот колебаний 
трубопровода в водной среде. Уменьшение 
частот указанных колебаний можно объяснить 
тем, что при колебаниях трубопровода в водной 
среде происходит увеличение сопротивления 
его ускоренному движению, то есть увеличение 
присоединенной массы трубопровода. Из 
сравнения соответствующих графиков на рис. 1, 
2, 5, 6 следует отметить незначительное 
уменьшение амплитуды изгибных и 
существенное увеличение амплитуды 
вращательных колебаний трубы в водной среде. 
Это в первую очередь обусловлено действием 
выталкивающей силы Архимеда. При действии 
этой силы уменьшается величина W0 
статической составляющей прогиба. Как 
отмечалось выше, при среднем давлении 
p0 = 3.08 МПа статическая составляющая 
прогиба W0 = 0.231 м в случае движения трубы 
в воздушной среде и W0 = 0.107 м – в водной 
среде. Вследствие уменьшения статической 
составляющей прогиба уменьшается момент 
сил сопротивления вращательному движению, а 
это приводит к увеличению угла θ поворота 
трубопровода вокруг оси вращения.  

Для трех принятых значений начальной 
фазы давления фазовые траектории изгибных 
колебаний трубопровода в обеих средах почти 
равномерно заполняют всю круговую область 
охвата. При этом фазовые траектории 
вращательных колебаний трубопровода также в 
обеих средах более локализованы около 
внешних границ фазовых картин (рис. 2 и 6). 

Из рис. 1 и 5 видно также, что при всех 
принятых значениях начальной фазы давления 
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преобразование Фурье выделяет изгибные 
колебания с тремя частотами. Наибольшая из 
них (2.005 Гц в случае движений трубы в 
воздушной среде и 1.100 Гц – в водной среде) 
совпадает с частотой колебаний давления, ни-
же – с первой собственной частотой изгибных 
колебаний, низшая частота – с удвоенной 
первой собственной частотой вращательных 
колебаний трубопровода. Появление на 
спектрах частот гармоник с низшей частотой 
можно объяснить взаимодействием изгибных и 
вращательных колебаний трубопровода. За 
один цикл последних приходится два цикла 
изгибных колебаний. Причем вращательные 
колебания в большей степени влияют на 
изгибные колебания трубопровода, чем 
последние на вращательные колебания. Это 
обусловлено тем, что центробежные силы 
инерции, действующие на трубопровод, 
изменяются прямо пропорционально второй 
степени угловой скорости вращательных 
движений, тогда как моменты сил 
сопротивления – первой степени суммарного 
прогиба.  

 С изменением начальной фазы давления в 
трубе происходят также заметные изменения 
конфигураций и размеров областей, занятых 
отображением Пуанкаре. Следует отметить 
также, что на эти изменения значительное 
влияние оказывают как нелинейности в 
дифференциальных уравнениях, величина 
среднего и амплитуда переменной 
составляющей внутреннего давления в трубе, 
так и изменения значений моментов времени t0 
и tmax. 

Если же величина среднего давления 
p0 = 7.08 МПа, то из рис. 3, 4, 7, 8 видно, что 
изгибные и вращательные колебания трубы в 
обеих средах становятся хаотическими при всех 
принятых величинах начальной фазы 
переменного давления. Можно отметить 
многократное увеличение амплитуд изгибных и 
вращательных колебаний трубы, переход их 
спектров частот к сплошному виду и 
существенное расширение областей 
отображения Пуанкаре. Как показывают 
числовые расчеты, в воздушной и водной 
средах трубопровод входит в режим 
хаотических движений в различные моменты 
времени. Из рис. 3, 4 видно, что если в 
указанном на графиках отрезке времени при 
φ0 = 0 рад (левые столбцы графиков) трубо-
провод   в  воздушной   среде  уже  находится  в 

хаотическом режиме колебаний, то при φ0 = π/2 
и π рад (средние и правые столбцы графиков) 
этот режим колебаний еще не наступил. Из 
результатов вычислений следует, что в 
последних двух случаях трубопровод начинает 
совершать хаотические колебания в воздушной 
среде с моментов времени t ≈ 80 и 60 c 
соответственно. Если трубу окружает водная 
среда (рис. 7 и 8), то при принятых величинах 
начальной фазы φ0 = 0, π/2, π рад хаотический 
режим колебательных движений развивается 
соответственно с моментов времени t ≈ 50, 30 и 
10 c. 
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φ0 = 0 рад       φ0 = π/2 рад    φ0 = π рад 

Рис. 1. Зависимости динамической составляющей прогиба w средней точки пролета трубы от времени t, 
фазовые траектории, спектры частот и отображения Пуанкаре изгибных колебаний трубы в воздушной среде 
при среднем давлении p0 = 3.08 МПа, частоте f = 2.005 Гц, амплитуде pa = 0.15 МПа и разных величинах 
начальной фазы φ0 переменного внутреннего давления 
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φ0 = 0 рад         φ0 = π/2 рад          φ0 = π рад 

Рис. 2. Зависимости угла θ поворота трубы от времени t, фазовые траектории, спектры частот и отображения 
Пуанкаре вращательных колебаний трубы в воздушной среде при среднем давлении p0 = 3.08 МПа, частоте 
f = 2.005 Гц, амплитуде pa = 0.15 МПа и разных величинах начальной фазы φ0 переменного внутреннего 
давления 
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φ0 = 0 рад          φ0 = π/2 рад      φ0 = π рад 

Рис. 3. Зависимости динамической составляющей прогиба w средней точки пролета трубы от времени t, 
фазовые траектории, спектры частот и отображения Пуанкаре изгибных колебаний трубы в воздушной среде 
при среднем давлении p0 = 7.08 МПа, частоте f = 2.005 Гц, амплитуде pa = 0.15 МПа и разных величинах 
начальной фазы φ0 переменного внутреннего давления 
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φ0 = 0 рад        φ0 = π/2 рад           φ0 = π рад 

Рис. 4. Зависимости угла θ поворота трубы от времени t, фазовые траектории, спектры частот и отображения 
Пуанкаре вращательных колебаний трубы в воздушной среде при среднем давлении p0 = 7.08 МПа, частоте 
f = 2.005 Гц, амплитуде pa = 0.15 МПа и разных величинах начальной фазы φ0 переменного внутреннего 
давления 
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φ0 = 0 рад     φ0 = π/2 рад      φ0 = π рад 

Рис. 5. Зависимости динамической составляющей прогиба w средней точки пролета трубы от времени t, 
фазовые траектории, спектры частот и отображения Пуанкаре изгибных колебаний трубы в водной среде при 
среднем давлении p0 = 3.08 МПа, частоте f = 1.100 Гц, амплитуде pa = 0.15 МПа и разных величинах начальной 
фазы φ0 переменного внутреннего давления 
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φ0 = 0 рад         φ0 = π/2 рад   φ0 = π рад 

Рис. 6. Зависимости угла θ поворота трубы от времени t, фазовые траектории, спектры частот и отображения 
Пуанкаре вращательных колебаний трубы в водной среде при среднем давлении p0 = 3.08 МПа, частоте 
f = 1.100 Гц, амплитуде pa = 0.15 МПа и разных величинах начальной фазы φ0 переменного внутреннего 
давления 
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φ0 = 0 рад            φ0 = π/2 рад           φ0 = π рад 

Рис. 7. Зависимости динамической составляющей прогиба w средней точки пролета трубы от времени t, 
фазовые траектории, спектры частот и отображения Пуанкаре изгибных колебаний трубы в водной среде при 
среднем давлении p0 = 7.08 МПа, частоте f = 1.100 Гц, амплитуде pa = 0.15 МПа и разных величинах начальной 
фазы φ0 переменного внутреннего давления 
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φ0 = 0 рад          φ0 = π/2 рад       φ0 = π рад 

Рис. 8. Зависимости угла θ поворота трубы от времени t, фазовые траектории, спектры частот и отображения 
Пуанкаре вращательных колебаний трубы в водной среде при среднем давлении p0 = 7.08 МПа, частоте 
f = 1.100 Гц, амплитуде pa = 0.15 МПа и разных величинах начальной фазы φ0 переменного внутреннего 
давления 
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SPATIAL CHAOTIC VIBRATIONS OF A PIPELINE IN THE CONTINUOUS MEDIUM 
UNDER THE IMPACT OF ALTERNATING INTERNAL PRESSURE  

© M.M. Shakiryanov 

Mavlyutov Institute of Mechanics, Ufa Scientific Centre, RAS, 
72, prospekt Oktyabrya, 450054, Ufa, Russian Federation 

This paper considers the impact of the initial value of alternating internal pressure on spatial vibrations of a pipe-
line in the continuous medium. Account is taken of the force of gravity, the Coriolis forces of inertia, the Archimedes 
buoyant force, the drag forces and the forces associated with the accelerated latitudinal motions of the pipeline in the 
surrounding medium. No account is taken of the transport velocity of the medium. The research is based on the 
approximate mathematical model constructed under the assumption of minor deformations of the pipe due to its 
out-of-plane bending. According to this model, spatial vibration motions of the pipeline can be viewed as the state 
consisting of rotational transportation motions around the axis that runs through the supports and relative bending 
motions in the plane of bending. Thus, the solution to the problem comes to integrating the system of two nonlin-
ear differential equations in the partial derivatives governing rotational and flexural vibrations of the pipeline. Us-
ing a mononomial deflection approximation and the Bubnov-Galerkin method, this system is limited to two non-
linear ordinary differential equations regarding the angle of turn and the mid-span deflection of the pipe in time. 
The Runge-Kutta computational method is used to integrate the resulting system of equations under specific initial 
conditions. Next the discrete Fourier transform is applied to this computational solution and the Poincaré map is 
performed. Numerical calculations were done for the steel pipeline filled with fluid transported. The internal pres-
sure in the pipeline changed according to a harmonic law. Two values of the average pressure were considered. 
The amplitude of the alternating component of internal pressure took one value, and the latter’s initial phase as-
sumed three values. Air and water were considered as the surrounding media. Computation results are shown in 
the form of graphical time dependencies of the dynamic component of the mid-span deflection and the angle of 
turn as well as their phase patterns, Fourier spectra and Poincaré maps. Analysis describes the impact of the initial 
value of the alternating internal pressure on spatial vibrations of the pipeline. 

Key words: pipeline, spatial vibrations, alternating internal pressure, initial phase. 
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УДК 591.9:595.763(470.64) 

DROPEPHYLLA PULCHELLA JÁSZAY & HLAVÁČ, 2006 (COLEOPTERA, 
STAPHYLINIDAE: OMALIINAE) – НОВЫЙ ДЛЯ ФАУНЫ РОССИИ  

И СЕВЕРНОГО КАВКАЗА ВИД СТАФИЛИНИД 

© А.А. Айыдов 

Впервые представлены данные о находке стафилинид Dropephylla pulchella Jászay & Hlaváč, 2006 на 
Северном Кавказе (Кабардино-Балкарская республика), что является также первым указанием для Боль-
шого Кавказа и России. До настоящего времени вид был известен по двум экземплярам, собранным в 
Азейбарджане (Ленкорань). Впервые приведены данные по экологии вида. Приведены отличительные 
особенности собранных экземпляров, а также фотографии эдеагуса. 

Ключевые слова: Staphylinidae, Omaliinae, Dropephylla pulchella, фауна, Центральный Кавказ, Россия. 

Род Dropephylla Mulsant & Rey, 1880 отно-
сится к трибе Omaliini из подсемейства 
Omaliinae. В Палеарктике встречаются 30 видов 
этого рода (Jászay & Hlaváč, 2006). Ранее род 
Dropephylla входил в качестве подрода в род 
Phyllodrepa.  

Род распространен практически по всей 
Палеарктике, встречается в северной части Аф-
рики, в Европе и Центральной Азии до Восто-
чной Сибири, на севере Индии. Ряд видов отме-
чались также в США, Канаде и Мексике [1].  

Экология рода Dropephylla практически не 
изучена. Представители рода обитают в лесной 
подстилке, под бревнами, в разлагающихся рас-
тительных остатках, на грибах, в гнездах мле-
копитающих, а также на цветках [2]. 

На территории Кавказа ранее были извест-
ны 6 видов из рода Dropephylla: D. araxi Jászay 
& Hlaváč, 2006 (долина р. Аракс), D. сaucasica 
(Kolenati, 1846) (Кавказ), D. elisabethae Jászay & 
Hlaváč, 2006 (Азербайджан, Армения), 
D. lindbergi Jászay & Hlaváč, 2006 (Грузия), 
D. reitteri (Luze, 1906) (Азербайджан), 
D. pulchella Jászay & Hlaváč, 2006 (Азербай-
джан). 

Найденный автором вид Dropephylla 
pulchella Jászay & Hlaváč, 2006, который ранее 
указывался как Phyllodrepa vilis pulchella Luze, 
1906, восстановлен в качестве самостоятельного 
вида при ревизии рода Dropephylla. 

До настоящего времени вид был известен 
по двум экземплярам, собранным в Азербай-
джане (Ленкорань) [1]. 

Район исследования и методы. В основу 
статьи легли полевые сборы автора в нацио-
нальном парке «Приэльбрусье» (северный мак-
росклон Центрального Кавказа) в 2013 г. 
и в ущелье р. Башиль. Территория националь-
ного парка занимает верховья рек Малки и Бак-
сана. В связи с высоким поднятием Централь-
ного Кавказа, в районах, прилегающих к долине 
р. Баксан, мало выражено влияние влажных 
средиземно-черноморских ветров [3]. Так как 
рельеф эльбрусского варианта поясности имеет 
сравнительно мягкие очертания и относительно 
ровные платообразные формы с пологими севе-
ро-восточными и восточными склонами, сухие 
воздушные потоки Прикаспийской низменно-
сти, не задерживаясь передовыми хребтами, 
легко достигают гор, что обусловливает ксеро-
фитизацию ландшафтов и континентальность 
климата [4]. 

Материал собран вручную с помощью эн-
томологического сита. При определении до ро-
да был использован определитель жуков Сред-
ней Европы [5], до вида – определительная таб-
лица рода Dropephylla [1].  

Материал хранится в Институте экологии 
горных территорий им. А.К. Темботова РАН, 
г. Нальчик. 

Dropephylla pulchella Jasz&Hlav., 2006 
Материал: 1♂ 26.06.13, примерно в 1 км 

от п. Эльбрус, N43°15'833'', E42°39'465'', 
h= 1705 м над ур. м., березовый лес, в гниющем 
пне; 2♀♀ 25.06.13, левый берег р. Адыл-Су, 
N43°14'233'', E42°38'737'', h= 1805 м над ур. м., 

АЙЫДОВ Арслан Аширгулыевич, Институт экологии горных территорий им. А.К. Темботова РАН, 
е-mail: akiraars@mail.ru 
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в сосновом лесу, в гниющем бревне; 1♂1♀ 
07.08.15, ущ. р. Башиль, правый берег р. Джай-
лыксу, N43°12'26'', E42°59'19'', h= 2075 м над 
ур. м., сосняк разнотравный, в гниющем пне. 

Собранные автором экземпляры отличают-
ся большей длинной тела – 2.4–2.5 мм, против 
2.25 мм у описанных в статье [1], окраска и 
пунктировка тела соответствует описанию вида, 
эдеагус найденного экземпляра представлен на 
фото (рис. 1, 2), для сравнения представлен ри-
сунок эдеагуса (рис. 3) из статьи [1].  

Рис. 1. Эдеагус 
Dropephylla pulchella, 
вид снизу (фото автора) 

Рис. 2. Эдеагус 
Dropephylla pulchella, вид 
сбоку (фото автора) 

Рис. 3. Эдеагус Dropephylla pulchella (по [1]) 

Все особи Dropephylla pulchella найдены в 
субальпийском поясе, на высотах 1705–2075 м 
над ур. м., в гниющей древесине, в сосновом 

(доминирует сосна обыкновенная (Pinus 
sylvestris L.)) и березовом (береза Литвинова 
(Betula litwinowii Doluch.)) лесах, что позволяет 
предположить, что Dropephylla pulchella явля-
ется ксилобионтным видом. 

Данные по экологии данного вида приво-
дятся впервые. 

Заключение. Находка стафилинид 
Dropephylla pulchella Jászay & Hlaváč, 2006 на 
Северном Кавказе (Кабардино-Балкарская рес-
публика) является также первым указанием для 
Большого Кавказа и России. До настоящего 
времени вид был известен из Азербайджана 
(Ленкорань). Dropephylla pulchella предположи-
тельно является ксилобионтным видом, т.к. 
встречается в гниющей древесине. Данные по 
экологии вида приводятся впервые. Собранные 
экземпляры отличаются большими размерами 
от описанных в статье [1]. Приведены фотогра-
фии эдеагуса. 

Работа выполнена при финансовой 
поддержке программы фундаментальных 
исследований Президиума РАН «Живая 
природа: современное состояние и проблемы 
развития». 
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DROPEPHYLLA PULCHELLA JÁSZAY & HLAVÁČ, 2006 (COLEOPTERA, 
STAPHYLINIDAE: OMALIINAE), A NEW SPECIES OF ROVE BEETLES  

FOR THE FAUNA OF RUSSIA AND THE NORTH CAUCASUS 

© A.A. Aiydov 

Tembotov Institute of Ecology of Mountain Territories, Kabardino-Balkar Scientific Centre, RAS, 
37-а, ulitsa I. Armand, 360051, Nalchik, Kabardino-Balkaria, Russian Federation 

The article describes the first finding of the rove beetle Dropephylla pulchella Jászay & Hlaváč, 2006 not 
only in the North Caucasus (Kabardino-Balkar Republic), but also in the Greater Caucasus and Russia. Up to now 
this species was known only by two specimens collected in Azerbaijan (Lenkoran). The data on ecology of the 
species are presented for the first time as well. Distinctive features of the collected specimens and photos of their 
aedeagus are given. 

Key words: Staphylinidae, Omaliinae, Dropephylla pulchella, fauna, Central Caucasus, Russia. 
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УДК 579.25 

LYSINIBACILLUS SP. СZ31H – ШТАММ-ДЕСТРУКТОР ХЛОРФЕНОКСИКИСЛОТ 

© В.В. Коробов, Н.В. Жарикова, Е.Ю. Журенко, Т.Р. Ясаков, 
А.И. Сагитова, С.Н. Стариков, Т.В. Маркушева

Описаны свойства нового деструктора хлорфеноксикислот Lysinibacillus sp. СZ31H, выделенного из 
популяции почвенных микроорганизмов, подвергавшихся долговременному воздействию нефтехимического 
производства г. Салавата Республики Башкортостан. Идентификация штамма осуществлена по совокупно-
сти хемотаксономических и генетических признаков. Уровень сходства последовательности генов 16S рРНК 
позволил дифференцировать вновь выделенный штамм как Lysinibacillus sp. семейства Bacillaceae, принад-
лежащего к порядку Bacillales отдела Firmicutes. Штамм Lysinibacillus sp. СZ31H способен использовать в 
качестве источника углерода и энергии 4-хлорфеноксиуксусную (4-ХФУК) и 2,4-дихлорфеноксиуксусную 
(2,4-Д) кислоты. Динамику роста деструктора изучали в периодической культуре на синтетической пита-
тельной среде. Обнаруженные закономерности изменения значений показателя оптической плотности кле-
точной суспензии указывают на то, что Lysinibacillus sp. СZ31H обладает одинаковым типом роста в услови-
ях использования молекул одно- и двухлорзамещенных феноксиуксусных кислот.  

Ранее для представителей бациллярной линии протеобактерий рода Lysinibacillus не была установле-
на возможность ассимиляции хлорароматических производных. В настоящем исследовании на примере 
штамма Lysinibacillus sp. СZ31H впервые обнаружена способность к ассимиляции 4-ХФУК и 2,4-Д у пред-
ставителей рода Lysinibacillus.  

Вновь выделенный штамм-деструктор хлорфеноксикислот Lysinibacillus sp. СZ31H может быть при-
менен в разработках технологий биоремедиации среды в техносфере.  

Ключевые слова: Lysinibacillus, бактерия, хлорфеноксиуксусная кислота, ассимиляция. 

Введение. Известно, что среди загрязните-
лей современной биосферы существенное место 
занимают производные ароматического ряда. 
Так, монохлоруксусные кислоты, являющиеся 
сырьем для синтеза медицинских препаратов, в 
том числе бензилпенициллина, барбитала, ве-
ронала, витамина В6 и жаропонижающих 
средств, часто используются в качестве раство-
рителей и осадителей, а также при получении 
кубовых красителей и карбоксиметилцеллюло-
зы. Дихлорфеноксиуксусные кислоты, состав-
ляющие основу классической серии высокосе-
лективных системных гербицидов таких как 
аминопелик, дезормон, дикамин-Д, дикопур Ф, 
луварам, октапон, эстерон, лотус Д, диален, чис-
талан, лонтрим, трезор, ланцет, фенфиз, октиген 

 

 
 
 
 
 

и др., широко применявшихся для борьбы с од-
нолетними двудольными сорняками в посевах 
яровой и озимой пшеницы, овса, проса, кукуру-
зы, гречихи, сорго и других культур во многих 
странах мира.  

Современный сценарий проявления неиз-
бежного присутствия в окружающей среде 
производных ароматического ряда, оказыва-
ющих многофакторное негативное воздействие 
на живые системы, диктует острую необходи-
мость конверсии как накопленных, так и вновь 
поступающих поллютантов. Преодоление су-
ществующих сложностей в утилизации опасных 
химикатов в настоящее время связывается с ис-
пользованием естественных механизмов, при-
сущих микроорганизмам, способным формиро- 
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вать адекватный ответ на присутствие токсикан-
тов. Изучение современных микробных дест-
рукторов, представляющих собой эффективный 
инструмент для борьбы с загрязнением, являет-
ся важным этапом разработки технологий реме-
диации среды. 

Цель настоящей работы – выявить свойст-
ва вновь выделенного природного бактериаль-
ного деструктора хлорфеноксикислот рода 
Lysinibacillus. 

Материалы и методы. Объектом исследо-
вания являлся штамм бактерий, изолированный 
из грунтов территории промзоны г. Салавата 
Республики Башкортостан.  

Свойства культуры, включая окраску по 
Граму, морфологию и морфометрию клеток и 
колоний, а также основные физиолого-
биохимические признаки исследовали с исполь-
зованием стандартных методов. Определение 
таксономического положения штамма осущест-
вляли согласно принципам руководства «Опре-
делитель бактерий Берджи». Генетическое ти-
пирование основывали на результатах сравни-
тельного анализа ПЦР-фрагментов гена 16S 
рРНК, полученных с использованием универ-
сальной праймерной системы. Амплификацию 
ДНК проводили в стандартной реакционной 
смеси с ДНК-полимеразой BioTaq (Диалат ЛТД, 
Россия). ПЦР-амплификаты анализировали пу-
тем электрофореза в 1.8–2% геле агарозы при 
напряженности электрического поля 6 В/см [1]. 

Секвенирование ДНК осуществляли с по-
мощью набора реактивов Big Dye Terminator 
v.3.1 (Applied Biosystems, Inc., USA) на автома-
тическом секвенаторе ABI PRIZM 3730 (Applied 
Biosystems, Inc., USA) согласно инструкциям 
производителя. Первичная характеристика 
сходства нуклеотидных последовательностей 
была получена с помощью программного паке-
та BLAST. Множественное выравнивание и по-
строение филогенетического дерева было про-
ведено в программе MEGA4 по результатам он-
лайн сравнения гомологов полной последова-
тельности гена 16S рРНК и данных RDP и 
GenBank. 

Динамику роста деструктора изучали в пе-
риодической культуре на синтетической пита-
тельной среде, в которую в качестве источника 
углерода и энергии раздельно вносили хлорфе-
ноксислоты (4-ХФУК и 2,4-Д) до конечной 
концентрации 100 мг/л. Для измерения оптиче-
ской плотности клеточной суспензии (ОD590) 
использовался метод нефелометрии.  

Результаты и обсуждение. Изучение фе-
нотипических характеристик культуры 
Lysinibacillus sp. СZ31H, проведенное в начале 
работы, показало, что варьирующие по размеру 
палочковидные клетки бактерий на твердых 
средах образовывали круглые непрозрачные 
колонии светло-кремового цвета. Оптимум рос-
та наблюдался в диапазоне от 28 до 32°С при 
нейтральных значениях рН.  

В последствии для генетического типиро-
вания и построения филогенетического дерева 
изучаемого изолята была определена практиче-
ски полная последовательность гена 16S рРНК, 
составившая 1492 п.н.  

DSM 28 (AJ310084) Lysinibacillus sphaericus

DSM 2898T (AJ310083) Lysinibacillus fusiformis

BAM-582 (AB300598) Lysinibacillus parviboronicapiens

XDB9 (FJ477040) Lysinibacillus xylanilyticus

10a (AB199591) Lysinibacillus boronitolerans

sp. CZ31H Lysinibacillus

34hs1 (AF526913) Lysinibacillus odysseyi

4400831 (AY677116) Lysinibacillus massiliensis

WS 4626 (HE577173) Lysinibacillus meyeri

LMG 22166 (AJ627212) Viridibacillus arenosi

LMG 22165 (AJ627211) Viridibacillus arvi

SK 55 (DQ333897) Paenisporosarcina quisquiliarum

DSM 5T (AM980508) Psychrobacillus insolitus

DSM 11713 (AJ277984) Psychrobacillus psychrodurans

6062 (GU994085) Sporosarcina newyorkensis

TF-9 (AF500007) Planococcus maritimus

M8 (AJ493659) Planococcus rifietoensis

100

100

100
81

42

80

44
84

99

47
96

99

66
89

0.005

Рис. 1. Филогенетическое дерево, построенное на 
основе сравнительного анализа последовательности 
гена 16S рРНК штамма Lysinibacillus sp. СZ31H и 
гомологичных ей последовательностей типовых ви-
дов бактерий семейств Bacillaceae и Planococcaceae. 
Масштаб показывает эволюционное расстояние, со-
ответствующее 1 нуклеотидной замене на каждые 
1000 нуклеотидов. Цифрами показана статистиче-
ская достоверность порядка ветвления, определен-
ная с помощью bootstrap-анализа (значащими при-
знаются величины показателя bootstrap более 50) 

На основании анализа филогенетического 
дерева, представленного на рис. 1, можно сде-
лать вывод о принадлежности вновь выделен-
ных бактерий к роду Lysinibacillus. При этом 
среди раннее описанных к изучаемому изоляту 
филогенетически наиболее близкими являются 
типовые виды L. xylanilyticus XDB9 и 
L. boronitolerans 10a [2]. Уровень сходства ис-
следуемой последовательности и генов 16S 
рРНК L. xylanilyticus XDB9 (FJ477040) и 
L. boronitolerans 10a (AB199591) составил 99.5 
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и 98.1% соответственно. Полученные данные 
позволили дифференцировать вновь выделен-
ный штамм как Lysinibacillus sp. семейства 
Bacillaceae, принадлежащего к порядку 
Bacillales отдела Firmicutes.  

Далее в экспериментальной модельной 
системе было проведено исследование динами-
ки накопления биомассы штамма Lysinibacillus 
sp. СZ31H в условиях использования в качестве 
единственного источника углерода и энергии 
хлорзамещенных феноксиуксусных кислот 
(рис. 2).  

Рис. 2. График зависимости значений оптической 
плотности клеточной суспензии OD590 от времени 
инкубации штамма Lysinibacillus sp. СZ31H в усло-
виях использования 4-ХФУК и 2,4-Д в качестве 
единственного источника углерода и энергии 

Из графиков, представленных на рис. 2, 
становится понятным, что Lysinibacillus sp. 
СZ31H способен осуществлять рост в периоди-
ческой культуре при использовании в качестве 
источника питания как 4-ХФУК, так и 2,4-Д. 
Анализ динамики изменения показателя оптиче-
ской плотности клеточной суспензии (OD590), 
указывающий на накопление бактериальной 
массы Lysinibacillus sp. СZ31H, обнаруживает, 
что культуры не имели фазы начального замед-
ления роста. Полученные графики также выяв-
ляют одинаковую длительность экспоненциаль-
ного роста на 4-ХФУК и 2,4-Д, о чем свидетель-
ствует то, что к третьим суткам значения OD590 
достигали 0.45 и 0.41 ОЕ соответственно. Далее 
следовала короткая (около 1 суток) стационарная 
фаза и снижение значений показателей плотно-
сти суспензии на 4-е сутки культивирования, 
указывающее на отмирание культур.  

Существенное сходство закономерности 
изменения значений показателя оптической 

плотности клеточной суспензии Lysinibacillus 
sp. СZ31H указывает на то, что штамм обладает 
одинаковым типом роста в условиях использо-
вания в качестве источника питания и энер-
гии молекул одно- и двухлорзамещенных фе-
ноксиуксусных кислот. В этом контексте сле-
дует обратить внимание и на то, что отсутст-
вие выраженной фазы начального замедления 
роста свидетельствует в пользу одинаково бы-
строй адаптации клеток Lysinibacillus sp. СZ31H 
к обоим субстратам.  

Обсуждая полученные данные, следует 
принять во внимание то, что род Lysinibacillus 
был выделен относительно недавно, в 2007 г., 
при реклассификации двух видов рода Bacillus 
[2]. Предложение об обособлении рода 
Lysinibacillus в отдельный таксон связывалось с 
особенностями строения пептидогликана кле-
точной стенки, который отличался диагности-
ческим наличием лизина, аланина, аспарагино-
вой и глутаминовой кислот, однако в качестве 
опорной характеристики авторы использовали 
результаты филогенетического анализа, осно-
ванного на сравнении структуры генов 16S 
рРНК. 

В последнее время среди представителей 
таксона Lysinibacillus были обнаружены штам-
мы, обладающие прикладными свойствами в 
области поддержания качества окружающей 
среды. Выделена культура L. fusiformis LW13, 
используемая при очистке среды от хлорбензо-
ла [3]. Ren и соавторы изолировали из аэробно-
го ила коксохимического завода китайского го-
рода Шаогуань штамм L. cresolivorans sp. nov, 
способный утилизировать м-крезол [4]. 
Chaudhary с соавторами было обнаружено, что 
выделенные из образцов почв завода индийско-
го города Матхура представители Lysinibacillus, 
а также бактерии родов Acinetobacter, 
Alcaligenes, Bacillus, Brevibacterium, Serratia, 
Stenotrophomonas и Streptomyces могут исполь-
зовать в качестве источника углерода и энергии 
смесь полициклических ароматических углево-
дородов (ПАУ), в том числе антрацен, фенан-
трен, флуорен и пирен. Авторы исследования 
полагают, что представители этих родов могут 
играть активную роль в ремедиации среды от 
ПАУ [5]. Несомненный интерес вызывает био-
логическое разложение дизельного топлива в 
воде и почве микробным консорциумом, со-
ставленным из четырех штаммов, выделенных 
из загрязненных нефтью почв Туниса: 
L. bronitolerans RI18, Bacillus thuringiensis RI16, 
Bacillus weihenstephanensis RI12 и Acinetobacter 
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radioresistens RI7 [6]. Обращают на себя внима-
ние результаты применения полученного из 
бокситной шахты Lysinibacillus sp. BA2 в целях 
биосорбции никеля из промышленных сточных 
вод и L. sphaericus В1-CDA, обладающего по-
тенциалом для удаления мышьяка из загрязнен-
ной водной среды.  

Анализ публикаций, касающихся пробле-
мы конверсии хлорароматических производ-
ных, показывает, что у бактерий рода 
Lysinibacillus ранее не наблюдалась способ-
ность к использованию хлорфеноксиуксусных 
кислот в качестве источников углерода и энер-
гии. В настоящей работе на примере штамма 
Lysinibacillus sp. СZ31H, выделенного из поч-
венных популяций микроорганизмов, подвер-
гавшихся длительному воздействию факторов 
нефтехимического производства на территории 
Южного промузла РБ, впервые обнаружена 
способность к ассимиляции 4-ХФУК и 2,4-Д у 
представителей рода Lysinibacillus.  

Следует также отметить, что ранее при 
изучении деструкторов хлорфеноксикислот 
техногенной экосистемы Северного промузла 
РБ [7] был выделен принадлежащий бацилляр-
ной линии протеобактерий штамм-деструктор 
2,4-Д Bacillus subtilis 16 [1], в то время как 
большинство деструкторов производных аро-
матического ряда было отнесено к гамма-под-
классу протеобактерий [8–10]. 

Таким образом, в настоящей работе выяв-
лены свойства нового бактериального деструк-
тора 4-ХФУК и 2,4-Д Lysinibacillus sp. СZ31H. 
Штамм-деструктор 4-ХФУК и 2,4-Д 
Lysinibacillus sp. СZ31H может быть применен в 
разработках технологий ремедиации окружаю-
щей среды.  
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NEW CHLOROPHENOXYACETIC ACID-DEGRADING 
BACTERIAL STRAIN LYSINIBACILLUS SP. СZ31H 

© V.V. Korobov1, N.V. Zharikova1, E.Yu.  Zhurenko1,2, T.R. Yasakov, 
A.I. Sagitova1, S.N. Starikov1, T.V. Markusheva1,2

1Ufa Institute of Biology, RAS, 
69, prospekt Oktyabrya, 450054, Ufa, Russian Federation 

2Educational and Scientific Centre, Akmullah Bashkir State Pedagogical University and 
Ufa Institute of Biology, RAS, 

69, prospekt Oktyabrya, 450054, Ufa, Russian Federation 

The new bacterial strain Lysinibacillus sp. СZ31H was investigated, which is capable of degrading 
chlorophenoxyacetic acids isolated from soil microbial population of the Salavat petrochemical manufacturing 
complex in the Republic of Bashkortostan. The strain was identified according to the combination of cultural, 
morphological, physiological, biochemical and molecular criteria (16S rRNA sequencing). The Lysinibacillus sp. 
СZ31H batch culture growth on chlorophenoxyacetic acids (4-chlorophenoxyacetic acid (4-CPA) and 
2,4-dichlorophenoxyacetic acid (2,4-D) as a sole source of carbon and energy was done in model systems. 
Lysinibacillus sp. СZ31H biomass accumulation was shown for all three substrates. Degraders of the 
chlorophenoxyacetic acids (4-CPA and 2,4-D) among Lysinibacillus has not been described previously. The new 
bacterial degrader Lysinibacillus sp. СZ31H can be used for innovative environmental remediation technologies.  

Key words: Lysinibacillus, bacterium, chlorophenoxyacetic acid, assimilation. 
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ÁÈÎËÎÃÈß,  ÁÈÎÕÈÌÈß  È  ÃÅÍÅÒÈÊÀ

ÈÇÂÅÑÒÈß  ÓÔÈÌÑÊÎÃÎ  ÍÀÓ×ÍÎÃÎ  ÖÅÍÒÐÀ  ÐÀÍ.  2016.  ¹ 4.  Ñ. 56–61

Ôëîðà ïå÷åíî÷íèêîâ Öåíòðàëüíîãî Êàâêàçà
îñòàåòñÿ íåäîñòàòî÷íî èçó÷åííîé ïî ñðàâíåíèþ ñ
ôëîðîé ñîñóäèñòûõ ðàñòåíèé, ìõîâ è ëèøàéíèêîâ
[1]. Ñâåäåíèÿ î âèäîâîì ñîñòàâå, ýêîëîãèè è ãåî-
ãðàôèè âèäîâ ïå÷åíî÷íèêîâ Öåíòðàëüíîãî Êàâêà-
çà (â ïðåäåëàõ Êàáàðäèíî-Áàëêàðñêîé ðåñïóáëè-
êè) íåìíîãî÷èñëåííû è ôðàãìåíòàðíû. Äî íåäàâ-
íåãî âðåìåíè, ïî èìåþùèìñÿ äàííûì, ñâåäåíèÿ î
ôëîðå ïå÷åíî÷íèêîâ Êàáàðäèíî-Áàëêàðñêîé ðåñ-
ïóáëèêè îòñóòñòâîâàëè. Â 2009 ãîäó À.Ä. Ïîòåì-
êèíûì è Ã.ß. Äîðîøèíîé äëÿ ôëîðû Êàáàðäèíî-
Áàëêàðèè áûëè ïðèâåäåíû 13 âèäîâ èç óùåëüÿ
Àäûð-ñó, ðàñïîëîæåííîãî â Ýëüáðóññêîì ðàéîíå
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Ïå÷åíî÷íèêè – øèðîêî ðàñïðîñòðàíåííàÿ ïî âñåìó ìèðó, ñâîåîáðàçíàÿ è î÷åíü èíòåðåñíàÿ â íàó÷íîì
îòíîøåíèè ãðóïïà âûñøèõ ðàñòåíèé. Ïðåèìóùåñòâåííî ìåëêèå ðàçìåðû åå ïðåäñòàâèòåëåé, èõ íåçíà÷èòåëü-
íàÿ ðîëü â ñëîæåíèè ôèòîöåíîçîâ ãîðíûõ òåððèòîðèé, ñëîæíîñòü èäåíòèôèêàöèè çíà÷èòåëüíîãî ÷èñëà ðàñ-
òåíèé ýòîé ãðóïïû ÿâëÿþòñÿ ïðè÷èíîé òîãî, ÷òî ïå÷åíî÷íèêè â íàñòîÿùåå âðåìÿ íàèáîëåå ñëàáî èçó÷åíû ïî
ñðàâíåíèþ ñ ãðóïïàìè äðóãèõ âûñøèõ ðàñòåíèé. Ïå÷åíî÷íèêè òàêæå ÿâëÿþòñÿ îäíèì èç ìíîæåñòâà êîìïî-
íåíòîâ ýêîñèñòåìû è çàñëóæèâàþò òùàòåëüíîãî èçó÷åíèÿ. Â íàñòîÿùåå âðåìÿ ðàáîòû ïî èíâåíòàðèçàöèè
ôëîðû ïå÷åíî÷íèêîâ îñîáî àêòóàëüíû, ïîñêîëüêó ïðîáëåìà ñîõðàíåíèÿ áèîëîãè÷åñêîãî ðàçíîîáðàçèÿ âõî-
äèò â ÷èñëî ïðèîðèòåòíûõ çàäà÷ ñîâðåìåííîé áèîëîãèè. Ñîâðåìåííûå ìåòîäû ïðîñòðàíñòâåííîãî àíàëèçà è
ìîäåëèðîâàíèÿ ðàñïðîñòðàíåíèÿ âèäîâ ïîçâîëÿþò ðåøàòü çàäà÷è îöåíêè ðàñïðîñòðàíåíèÿ âèäîâ íà îñíîâà-
íèè ìàëîãî êîëè÷åñòâà íàõîäîê, ÷òî, ñ îäíîé ñòîðîíû, ïîçâîëÿåò èññëåäîâàòåëÿì ïîâûñèòü ýôôåêòèâíîñòü
îöåíêè, à ñ äðóãîé, íà îñíîâàíèè ïðîãíîçèðîâàíèÿ ðàñïðîñòðàíåíèÿ, îáëåã÷àåò ïîèñê è îáíàðóæåíèå íîâûõ
ìåñòîîáèòàíèé âèäîâ, ÷òî îñîáåííî àêòóàëüíî â ãîðíûõ óñëîâèÿõ. Îäèí èç íàèáîëåå ýôôåêòèâíûõ èíñòðó-
ìåíòîâ â ïåðâè÷íîì ïðîãíîçèðîâàíèè ëàíäøàôòíî-áèîòîïè÷åñêîãî ðàñïðåäåëåíèÿ âèäîâ – ýòî àíàëèç äàí-
íûõ ïî àëãîðèòìó MaxEnt. Ëîãèêî-ìàòåìàòè÷åñêàÿ îñíîâà ìåòîäîâ MaxEnt ïîçâîëÿåò ïî ðàñïðåäåëåíèÿì
çíà÷åíèé ñâîéñòâ ñðåäû âûäåëèòü ìåñòîîáèòàíèÿ, ïîäîáíûå òåì, â êîòîðûõ îáíàðóæåí èññëåäóåìûé âèä ïðè
óñëîâèè åãî ðàâíîâåñíîãî îòíîøåíèÿ ê óñëîâèÿì ñðåäû. Âñå ðàñ÷åòû ïðîâîäÿòñÿ ïî ïÿòè âàðèàíòàì (ëèíåé-
íîìó, êâàäðàòè÷åñêîìó, ìóëüòèïëèêàòèâíîìó, øàðíèðíîìó è êîìïëåêñíîìó). Â êàæäîì ìåòîäå ìîæíî âû-
äåëèòü ïåðåìåííûå ñðåäû, â ïåðâóþ î÷åðåäü îïðåäåëÿþùèå âåðîÿòíîñòü îáíàðóæåíèÿ âèäà è ïðèãîäíîñòü
ìåñòîîáèòàíèÿ. Ýòî ïîçâîëÿåò êîíòðîëèðîâàòü áèîëîãè÷åñêèé ñìûñë ïîëó÷àåìûõ ðåçóëüòàòîâ. Íà îñíîâà-
íèè ïðîâåäåííûõ èññëåäîâàíèé âûÿâëåíû õàðàêòåðèñòèêè ìåñòîîáèòàíèé íà Öåíòðàëüíîì Êàâêàçå ðåäêîãî
âèäà, âíåñåííîãî â Êðàñíóþ Êíèãó ÐÔ, îïðåäåëåíû âîçìîæíûå ëèìèòèðóþùèå ôàêòîðû, îãðàíè÷èâàþùèå
åãî ðàñïðîñòðàíåíèå, ïðîâåäåí ñðàâíèòåëüíûé ïðîñòðàíñòâåííûé àíàëèç äëÿ òðåõ âèäîâ ïå÷åíî÷íèêîâ.

Êëþ÷åâûå ñëîâà: Öåíòðàëüíûé Êàâêàç, Êàáàðäèíî-Áàëêàðñêàÿ Ðåñïóáëèêà, ïå÷åíî÷íèêè, ïðîñòðàí-
ñòâåííûé àíàëèç, áèîòîï.

ðåñïóáëèêè [2]. Ê íàñòîÿùåìó âðåìåíè ñïèñîê âè-
äîâ ïå÷åíî÷íèêîâ ñîñòàâëÿåò 90 âèäîâ [3]. Ìåæ-
äó òåì ðàéîí èññëåäîâàíèé èíòåðåñåí ñ áîòàíèêî-
ãåîãðàôè÷åñêîé òî÷êè çðåíèÿ, ïîñêîëüêó Öåíòðàëü-
íûé Êàâêàç ÿâëÿåòñÿ ñàìîé âûñîêîãîðíîé ÷àñòüþ
Êàâêàçñêîé ãîðíîé ñòàíû è, ñîîòâåòñòâåííî, õàðàê-
òåðèçóåòñÿ âûñîêèì ðàçíîîáðàçèåì ïðèðîäíûõ óñ-
ëîâèé, êîòîðûå çà÷àñòóþ ÿâëÿþòñÿ ýêñòðåìàëüíû-
ìè äëÿ ïðîèçðàñòàíèÿ âèäîâ. Â ñâåòå ñêàçàííîãî
èçó÷åíèå ôëîðû ïå÷åíî÷íèêîâ – àêòóàëüíàÿ çàäà-
÷à, ïîçâîëÿþùàÿ ñóùåñòâåííî äîïîëíèòü áîòàíè-
÷åñêóþ õàðàêòåðèñòèêó Ñåâåðíîãî Êàâêàçà è Öåí-
òðàëüíîãî Êàâêàçà â ÷àñòíîñòè.

ÆÀØÓÅÂ Àëüáåðò Æàìàëîâè÷, Èíñòèòóò ýêîëîãèè ãîðíûõ òåððèòîðèé  èì. À.Ê. Òåìáîòîâà ÐÀÍ,
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Â ðàìêàõ ïðîâîäèìûõ èññëåäîâàíèé îñîáîå
âíèìàíèå óäåëÿåòñÿ ïîèñêó íîâûõ âèäîâ, ÷òî â
ñëîæíûõ ëàíäøàôòíî-êëèìàòè÷åñêèõ óñëîâèÿõ
Öåíòðàëüíîãî Êàâêàçà ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé íåòðè-
âèàëüíóþ çàäà÷ó äëÿ èññëåäîâàòåëåé. Ñîîòâåò-
ñòâåííî, âîçìîæíîñòü ïî åäèíè÷íûì íàõîäêàì
âèäîâ âûäåëèòü ïîòåíöèàëüíî ïðèãîäíûå äëÿ íèõ
òåððèòîðèè è ñïðîãíîçèðîâàòü îáíàðóæåíèå âèäîâ
íà íåèññëåäîâàííûõ òåððèòîðèÿõ, ïðåäñòàâëÿåò-
ñÿ íàì âåñüìà ýôôåêòèâíûì èíñòðóìåíòîì èñ-
ñëåäîâàíèÿ.

Ñîãëàñíî èññëåäîâàíèÿì ðàçëè÷íûõ êîìïî-
íåíòîâ ãîðíûõ ýêîñèñòåì, ïðîâîäèìûì â Èíñòè-
òóòå ýêîëîãèè ãîðíûõ òåððèòîðèé èì. À.Ê. Òåìáî-
òîâà ÐÀÍ ñ 2010 ã. [4], ýòà çàäà÷à ìîæåò áûòü ðå-
øåíà íà îñíîâå äèñòàíöèîííîé ñïóòíèêîâîé èíôîð-
ìàöèè, òðåõìåðíûõ ìîäåëåé ðåëüåôà è êëèìàòè-
÷åñêèõ ïîêàçàòåëåé, â ñîâîêóïíîñòè äîñòàòî÷íî
ïîëíî îòðàæàþùèõ ñâîéñòâà ìåñòîîáèòàíèé.

Ìàòåðèàëîì ïîñëóæèëè ñáîðû ïå÷åíî÷íèêîâ,
âûïîëíåííûå â õîäå ïðîâîäèìûõ ñ 2009 ã. èññëå-
äîâàíèé. Ðàáîòû ïðîâîäèëèñü â ãîðíûõ ðàéîíàõ
ðåñïóáëèêè, íà âûñîòàõ ïðèìåðíî îò 800 äî 3100 ì
íàä óð. ì., ïðè ýòîì ìàòåðèàë ñîáèðàëñÿ ïðåèìó-
ùåñòâåííî âî âëàæíûõ ëåñíûõ, ñêàëüíûõ è àëü-
ïèéñêèõ ðàñòèòåëüíûõ ñîîáùåñòâàõ. Â ñðåäíåãî-
ðüÿõ áûëè îáñëåäîâàíû øèðîêîëèñòâåííûå ëåñà
â îêðåñòíîñòÿõ ã. Íàëü÷èêà, à òàêæå â ðàéîíå Ãî-
ëóáûõ îçåð (×åðåêñêèé ð-í). Ñêàëüíûå ìåñòîîáè-
òàíèÿ îáñëåäîâàëèñü â ð-íå ×åãåìñêèõ âîäîïà-
äîâ. Â Ýëüáðóññêîì ð-íå èññëåäîâàíèÿ ïðîèçâî-
äèëèñü âáëèçè ïîñ. Ýëüáðóñ – óùåëüÿ Àäûë-ñó è
Èðèê-÷àò, íà ñåâåðíûõ ñêëîíàõ ã. ×åãåò â äèàïà-
çîíå âûñîò îò 2700 äî 3100 ì è âáëèçè Ïîëÿíû
Íàðçàíîâ (ðèñ. 1).

Â êà÷åñòâå ìîäåëüíûõ âûáðàíû 3 âèäà ïå-
÷åíî÷íèêîâ: îäèí ðåäêèé êðàñíîêíèæíûé âèä
Isopaches decolorans (Limpr.) Í. Buch è äëÿ ñðàâ-
íåíèÿ äâà øèðîêî ðàñïðîñòðàíåííûõ âèäà
Frullania riparia Hampe ex Lehm. è Lophozia
wenzelii (Nees) Steph.

Îñíîâîé äëÿ ïðîâåäåíèÿ àíàëèçà ÿâëÿåòñÿ
êîìïëåêñ äàííûõ, ñîñòîÿùèé èç òðåõ áëîêîâ [5]:
1) èçìåðåíèÿ îòðàæåííîé ñîëíå÷íîé ðàäèàöèè ñî
ñïóòíèêà Landsat 7 ñ ñîîòâåòñòâóþùèìè èíäåê-
ñàìè (îòðàæàþùèìè â ñîâîêóïíîñòè ñîñòîÿíèå
ðàñòèòåëüíîñòè, çàïàñ, áèîëîãè÷åñêóþ ïðîäóêòèâ-
íîñòü è âëàæíîñòü); 2) äàííûå ðàäèîëîêàöèîííîé
ñúåìêè ðåëüåôà SRTM; 3) êëèìàòè÷åñêèå ïîêà-
çàòåëè WorldClim, âêëþ÷àþùèå äàííûå ïî òåì-
ïåðàòóðå, îñàäêàì è ïðîèçâîäíûå îò íèõ áèî-
êëèìàòè÷åñêèå õàðàêòåðèñòèêè

Âñå ïåðåìåííûå ïðèâåäåíû ê ìàñøòàáó ñ
ðàçðåøåíèåì 150 ì íà ìåñòíîñòè, ÷òî áëèçêî ê
îöåíêå òî÷íîñòè ïîçèöèîíèðîâàíèÿ â ãîðàõ è

Ðèñ. 2. Ôàêòîðû ñðåäû, îïðåäåëÿþùèå ðàçìåùåíèå Isopaches decolorans íà èññëåäóåìîé òåððèòîðèè

Ðèñ. 1. Ðàéîí èññëåäîâàíèé
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îáëåã÷àåò ðàñ÷åòû íà ñòàíäàðòíûõ êîìïüþòå-
ðàõ.

Ïðîñòðàíñòâåííûé àíàëèç è ïðîãíîçèðîâàíèå
îñóùåñòâëÿëèñü ñ ïîìîùüþ àëãîðèòìà «ìàêñè-
ìàëüíîé ýíòðîïèè» â ïðîãðàììå MAXENT [6].
Â ðåçóëüòàòå ïðîâåäåííîãî àíàëèçà ïîëó÷åíû òàá-
ëè÷íûå è ãðàôè÷åñêèå îòîáðàæåíèÿ îáëàñòè ðàñ-
ïðîñòðàíåíèÿ, ïðè ýòîì, íåñìîòðÿ íà ôîðìèðîâà-
íèå ðàñòðîâîé êàðòû â ïðîãðàììå MAXENT, îêîí-
÷àòåëüíàÿ îáðàáîòêà ãðàôè÷åñêèõ âèçóàëèçàöèé
ïðîèñõîäèëà ñ ïîìîùüþ ïðîãðàììû MapInfo 10, à
òàáëè÷íûõ äàííûõ – â STATISTICA v.10.0. Óäîá-
ñòâî ïîäîáíîãî ïîäõîäà çàêëþ÷àåòñÿ òàêæå è â ïà-
ðàëëåëüíîì èñïîëüçîâàíèè ìåòîäîâ ñòàòèñòèêè (îñ-
íîâíûå ñòàòèñòèêè, òàáëèöû âñòðå÷àåìîñòè) äëÿ
ôèçè÷åñêîãî îïèñàíèÿ âûäåëåííûõ áèîòîïîâ.

Òàê, íåñìîòðÿ íà ðåäêèé ñòàòóñ âèäà, äëÿ
Isopaches decolorans âûäåëÿþòñÿ áèîòîïû â
ïðåäåëàõ âûñîò 600–2300 ì íà ïîëîãèõ ñêëîíàõ
(â ñðåäíåì 11î) þãî-âîñòî÷íîé ýêñïîçèöèè. Íàè-
áîëüøèé âêëàä â ìîäåëè ðàñïðîñòðàíåíèÿ âèäà
âíîñÿò êîëè÷åñòâî îñàäêîâ â ôåâðàëå è êîëè÷å-

ñòâî îñàäêîâ â íàèáîëåå õîëîäíûé êâàðòàë
(ðèñ. 2).

Äëÿ Lophozia wenzelii âûäåëÿþòñÿ áèîòî-
ïû â ïðåäåëàõ 2000–2200 ì íàä óð. ì. íà êðóòûõ
ñêëîíàõ 14–30î âîñòî÷íîé è ñåâåðî-âîñòî÷íîé
ýêñïîçèöèè. Îñíîâíûìè ôàêòîðàìè â ìîäåëè, îã-
ðàíè÷èâàþùèìè ðàñïðîñòðàíåíèå Lophozia
wenzelii, ÿâëÿþòñÿ ñóììà îñàäêîâ â ãîä (âàðüè-
ðóþùàÿ â ïðåäåëàõ 850–1200 ìì) è ãîäîâàÿ àìï-
ëèòóäà òåìïåðàòóð (íå áîëåå 28.5îÑ) (ðèñ. 3).

Äëÿ Frullania riparia âûäåëÿþòñÿ áèîòîïû
â ñðåäíåãîðüå â ïðåäåëàõ 1200–1750 ì íàä óð. ì.
íà ïîëîãèõ ñêëîíàõ 1–14î þãî-âîñòî÷íîé, þæíîé,
è þãî-çàïàäíîé ýêñïîçèöèè. Íàèáîëüøèé âêëàä â
ìîäåëè ðàñïðîñòðàíåíèÿ âèäà âíîñÿò ýêñïîçèöèÿ
ñêëîíà è îñàäêè â îêòÿáðå (áîëåå 75 ìì) (ðèñ. 4).

Îáùàÿ ïëîùàäü òåððèòîðèè, îïðåäåëÿåìàÿ
êàê ïîòåíöèàëüíî áëàãîïðèÿòíàÿ äëÿ îáèòàíèÿ
èññëåäóåìûõ âèäîâ, ñîñòàâëÿåò: äëÿ Isopaches
decolorans – ïîðÿäêà 4 êì2 (0.03% îò èññëåäóå-
ìîé ïëîùàäè), äëÿ Lophozia wenzelii – 0.9 êì2

(0.008%), äëÿ Frullania riparia – 6.3 êì2 (0.06%).

Ðèñ. 3. Ôàêòîðû ñðåäû, îïðåäåëÿþùèå ðàçìåùåíèå Lophozia wenzelii íà èññëåäóåìîé òåððèòîðèè

Ðèñ. 4. Ôàêòîðû ñðåäû, îïðåäåëÿþùèå ðàçìåùåíèå Frullania riparia íà èññëåäóåìîé òåððèòîðèè
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Ñòîëü ìàëûå çíà÷åíèÿ ïîòåíöèàëüíî ïðèãîä-
íûõ ìåñòîîáèòàíèé ìîãóò îáúÿñíÿòüñÿ êàê ìà-
ëûì êîëè÷åñòâîì èñõîäíûõ íàõîäîê âèäîâ, èñ-
ïîëüçîâàííûõ äëÿ èññëåäîâàíèÿ, òàê è âûñîêîé
ñïåöèôè÷íîñòüþ âèäîâ. Â ïîëüçó ïîñëåäíåãî óò-
âåðæäåíèÿ ãîâîðÿò ðåçóëüòàòû ïîøàãîâîãî äèñ-
êðèìèíàíòíîãî àíàëèçà, êîòîðûé â ñîîòâåòñòâèè
ñ êðèòåðèåì àâòîìàòè÷åñêè èñêëþ÷àåò èç àíàëè-
çà ïåðåìåííûå, ïðÿìî íå ñâÿçàííûå ñ äèñêðèìè-
íèðóåìûì îáúåêòîì. Ìåòîä äèñêðèìèíàíòíîãî
àíàëèçà ïðåîáðàçóåò âíåøíèå ïåðåìåííûå â îð-
òîãîíàëüíûå îñè, ÷èñëî êîòîðûõ íà îäíó ìåíüøå,
÷åì ÷èñëî êëàññîâ. Ïðè ýòîì êàæäàÿ îñü îäíî-
çíà÷íî îïèñûâàåòñÿ îïðåäåëåííûì íàáîðîì âíåø-
íèõ ïåðåìåííûõ. Òàê êàê çíà÷åíèÿ ïåðåìåííûõ
èçâåñòíû äëÿ êàæäîé òî÷êè ðàñòðà, ìîæíî ïîñò-
ðîèòü îòîáðàæåíèå ÷èñëîâûõ çíà÷åíèé âñåõ îñåé
íà ðàñòðîâîé êàðòå. Â íàøåì ñëó÷àå ðàññìàòðè-
âàþòñÿ òîëüêî äâà ñîñòîÿíèÿ: «îòñóòñòâèå (0) –
íàëè÷èå (1)» âèäà, è âñå ìíîæåñòâî ïåðåìåííûõ,
âîçìîæíî îòðàæàþùèõ ðàçìåùåíèå âèäà, ñâîäèò-
ñÿ ê îäíîé îñè (DS), ïîëîæèòåëüíîé îáëàñòè êî-
òîðîé ñîîòâåòñòâóåò îäíî ñîñòîÿíèå, à îòðèöà-
òåëüíîé – âòîðîå (ðèñ. 5). Íîðìàëüíîå ðàñïðåäå-
ëåíèå, ïðåäñêàçûâàþùåå âåðîÿòíîñòü íàëè÷èÿ

(îòñóòñòâèÿ) âèäà, ñòðîèòñÿ îòíîñèòåëüíî îñè
äèñêðèìèíàíòíîãî àíàëèçà, ôîðìàëüíî îïðåäåëÿ-
þùåé ëèìèòû îáèòàíèÿ âèäà è âûñòóïàþùåé â
êà÷åñòâå èíäåêñà ïðèãîäíîñòè ìåñòîîáèòàíèé
(habitat suitability index) [7]. Ïðè ïîñòðîåíèè ðàñ-
ïðåäåëåíèé âåðîÿòíîñòè ïðèíàäëåæíîñòè òî÷êè ê
êàæäîìó ñîñòîÿíèþ ïðîâîäèòñÿ îöåíêà ïî äâóì
âàðèàíòàì: äèñïåðñèÿ äëÿ êàæäîãî êëàññà îïðå-
äåëÿåòñÿ äëÿ ïîäìíîæåñòâ îáó÷àþùåé âûáîðêè
â ïðîïîðöèÿõ, ñîîòâåòñòâóþùèõ ÷èñëó íàáëþäå-
íèé äëÿ êàæäîãî êëàññà, (äàííûé ìåòîä â ïðî-
ãðàììå Statistica îïðåäåëÿåòñÿ êàê «estimate») è
äèñïåðñèÿ îöåíèâàåòñÿ ïðè äîïóùåíèè ðàâíîâå-
ðîÿòíîñòè îáîèõ ñîñòîÿíèé («equal») [8].

Ïðîöåíò ïðàâèëüíîãî ðàñïîçíàâàíèÿ ãðóïï
äëÿ èññëåäóåìûõ âèäîâ êîëåáëåòñÿ â ïðåäåëàõ
93.5–99.2% (òàáë.). Â íàøåì èññëåäîâàíèè ðàñ-
ñ÷èòàííûå çíà÷åíèÿ âåðîÿòíîñòè âñòðå÷àåìîñòè
âèäîâ âûøå 0.8 îïðåäåëÿþòñÿ íàìè êàê áëàãî-
ïðèÿòíûå áèîòîïû, âåðîÿòíîñòè îò 0.5 äî 0.8 èí-
òåðïðåòèðóþòñÿ êàê ïîòåíöèàëüíî ïðèãîäíûå.
Ïðè ýòîì áëèçêèå çíà÷åíèÿ ïðîöåíòà ïðàâèëüíî-
ãî ðàñïîçíàâàíèÿ ãðóïï Lophozia wenzelii ïîçâî-
ëÿþò ïðåäïîëîæèòü, ÷òî âûäåëåííûå ó÷àñòêè
âèäà áëèçêè ê îïòèìàëüíûì.

Ðèñ. 5. Ñîîòíîøåíèå çíà÷åíèÿ îñè äèñêðèìèíàíòíîãî àíàëèçà è âåðîÿòíîñòåé äâóõ êëàññîâ äëÿ ìîäåëè îïòèìàëü-
íûõ ìåñò îáèòàíèÿ:
1 – íàëè÷èå ïî ðàâíîâåðîÿòíîñòíîé ìîäåëè (equal);
2 – îòñóòñòâèå ïî ðàâíîâåðîÿòíîñòíîé ìîäåëè (equal);
3 – íàëè÷èå ïî ïðîïîðöèîíàëüíîé ìîäåëè (estimate);
4 – îòñóòñòâèå ïî ïðîïîðöèîíàëüíîé ìîäåëè (estimate)
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Ïîêàçàòåëü ýêîëîãè÷åñêîé ïëàñòè÷íîñòè èëè
ýâðèòîïíîñòè (ðàçíîñòü ìåæäó ðàñïðåäåëåíèåì
âåðîÿòíîñòåé ïîòåíöèàëüíî áëàãîïðèÿòíûõ ìåñ-
òîîáèòàíèé, ðàññ÷èòàííàÿ ïî äâóì àïðèîðíûì âå-
ðîÿòíîñòÿì – estimate è equal) ïîêàçûâàåò ìèíè-
ìàëüíûé óðîâåíü ïëàñòè÷íîñòè (ñòåíîòîïíîñòü)
äëÿ Lophozia wenzelii, ïðè ýòîì Isopaches
decolorans è Frullania riparia çàíèìàþò ñõîä-
íûå îáëàñòè îñè äèñêðèìèíàíòíîãî àíàëèçà.

Àíàëèçèðóÿ ïîëó÷åííûå ðåçóëüòàòû, ìîæ-
íî ñäåëàòü çàêëþ÷åíèå î òîì, ÷òî äëÿ èññëåäó-
åìûõ âèäîâ îäíèì èç ôàêòîðîâ, ëèìèòèðóþùèõ
ïðîñòðàíñòâåííî-áèîòîïè÷åñêîå ðàçìåùåíèå, ÿâ-
ëÿþòñÿ îñàäêè. Â ñâåòå èçìåíåíèÿ êëèìàòà êàê
ãëîáàëüíîãî, òàê è ðåãèîíàëüíîãî ìàñøòàáà, ýòîò
ôàêò ïîä÷åðêèâàåò óÿçâèìîñòü èññëåäóåìûõ âè-
äîâ ïå÷åíî÷íèêîâ è àêòóàëèçèðóåò ïðîáëåìó ðàç-
ðàáîòêè ìåð èõ ñîõðàíåíèÿ. Êðîìå ýòîãî, ìèíè-
ìàëüíûé ñðåäè òðåõ âèäîâ óðîâåíü ïîêàçàòåëÿ
îòíîñèòåëüíîé ïëàñòè÷íîñòè âèäà Lophozia
wenzelii, à òàêæå áëèçêèå çíà÷åíèÿ ïðîöåíòà ïðà-
âèëüíîãî ðàñïîçíàâàíèÿ ãðóïï â äèñêðèìèíàíò-
íîì àíàëèçå ñòàâÿò âîïðîñ î ïðèðîäîîõðàííîì
ñòàòóñå äàííîãî âèäà ïî êðàéíåé ìåðå äëÿ òåð-
ðèòîðèè ðåñïóáëèêè. Â öåëîì ïðîâåäåííûå èñ-
ñëåäîâàíèÿ ïîêàçûâàþò ýôôåêòèâíîñòü èñïîëü-
çîâàíèÿ íàóêîåìêèõ ìåòîäîâ èññëåäîâàíèÿ îä-
íîãî èç êîìïîíåíòîâ ýêîñèñòåì, à òàêæå çíà÷è-
òåëüíî ðàñøèðÿþò ïðåäñòàâëåíèÿ î âçàèìîñâÿ-
çè èññëåäóåìûõ îáúåêòîâ ñî ñðåäîé îáèòàíèÿ è
âîçäåéñòâèè àáèîòè÷åñêèõ ôàêòîðîâ íà êîìïî-
íåíòû ýêîñèñòåì.

ËÈÒÅÐÀÒÓÐÀ

1. Øõàãàïñîåâ Ñ.Õ., Âîëêîâè÷ Â.Á. Ðàñòèòåëü-
íûé ïîêðîâ Êàáàðäèíî-Áàëêàðèè è åãî îõðàíà. 
Íàëü÷èê: Ýëüáðóñ, 2002. 94 ñ.

2. Ïîòåìêèí À.Ä., Äîðîøèíà Ã.ß. Ê ôëîðå ïå-
÷åíî÷íèêîâ ðîññèéñêîé ÷àñòè Êàâêàçà // Íîâîñòè
ñèñò. íèçø. ðàñò. 2009. Ò. 43. Ñ. 377–391.

3. Æàøóåâ À. Æ, Ïîòåìêèí À. Ä. Ñðàâíèòåëü-
íûé àíàëèç ïå÷åíî÷íèêîâ Öåíòðàëüíîãî Êàâêàçà ïî
âàðèàíòàì ïîÿñíîñòè (â ïðåäåëàõ Êàáàðäèíî-Áàëêà-
ðèè) // Âåñòíèê ÀÃÓ. 2014. Ñ. 105–107.

4. Õàíîâ Ç.Ì., Ïøåãóñîâ Ð.Õ. Îïûò èñïîëüçî-
âàíèÿ ïðîñòðàíñòâåííîãî àíàëèçà è ìîäåëèðîâàíèÿ
ðàñïðîñòðàíåíèÿ èçáðàííûõ âèäîâ ëèøàéíèêîâ Öåí-
òðàëüíîãî Êàâêàçà (íà ïðèìåðå Êàáàðäèíî-Áàëêàð-
ñêîé ðåñïóáëèêè) // Ëèõåíîëîãèÿ â Ðîññèè: àêòó-
àëüíûå ïðîáëåìû è ïåðñïåêòèâû èññëåäîâàíèé II
Ìåæäóíàð. êîíô. 2014. Ñ. 221–230.

5. Ïøåãóñîâ Ð.Õ., Ïõèòèêîâ À.Á. Òåõíîëîãèè
äèñòàíöèîííîãî ìîíèòîðèíãà: ïåðñïåêòèâû èññëåäî-
âàíèÿ // Ôóíäàìåíòàëüíàÿ è ïðèêëàäíàÿ íàóêà ãëàçà-
ìè ìîëîäûõ ó÷åíûõ. Óñïåõè, ïåðñïåêòèâû è ïóòè 
ðåøåíèÿ: ìàò-ëû III íàó÷íî-ïðàêò. êîíô. ìîëî-
äûõ ó÷åíûõ ÐÀÍ. 2013. Ñ. 37–39.

6. Baldwin R.A. Use of maximum entropy
modeling in wildlife research // Entropy. 2009.  Vol. 11, 
no. 4. P. 854–866.

7. U.S. Fish and Wildlife Service. Standards for
the development of habitat suitability index models for
use in the Habitat Evaluation Procedures // USDI Fish
and Wildife Service. Division of Ecological Services.
ESM 103. http://www.fws.gov/policy/ESM103-
TOC.pdf.

8. Ïóçà÷åíêî Þ.Ã., Ìàòåìàòè÷åñêèå ìåòîäû â
ýêîëîãè÷åñêèõ è ãåîãðàôè÷åñêèõ èññëåäîâàíèÿõ. Ì.:
Àêàäåìèÿ, 2004. 408 ñ.

References

1. Shkhagapsoev S.Kh., Volkovich V.B. Vegetative
cover in Kabardino-Balkaria and its protection. Training
manual. Nalchik, Elbrus, 2002. 94 p.

Ò à á ë è ö à
Ðåçóëüòàòû äèñêðèìèíàíòíîãî àíàëèçà

Âèä 

% ïðàâèëüíîãî 
ðàñïîçíàâàíèÿ 

ãðóïï 
Õè-

êâàäðàò 

×èñëî 
ñòåïåíåé 
ñâîáîäû 

p Êàíîíè÷åñêàÿ 
êîððåëÿöèÿ  

estimate equal 
1 Frullania riparia 93.5 98.4 653.961 97 0 0.766 
2 Lophozia wenzelii 97.1 97.8 682.968 37 0 0.669 

3 Isopaches 
decolorans 97.9 99.2 623.781 7 0 0.787 
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ENVIRONMENTAL AND GEOGRAPHICAL ANALYSIS
OF SOME LIVERWORT SPECIES FROM NATURAL AND ANTHROPOGENIC
ECOSYSTEMS OF THE RECREATION ZONE IN THE CENTRAL CAUCASUS

© A.Zh. Zhashuev, R.Kh. Pshegusov

Tembotov Institute of Ecology of Mountain Territories, Kabardino-Balkar Scientific Centre, RAS,
37-à, ulitsa I. Armand, 360051, Nalchik, Kabardino-Balkaria, Russian Federation

Liverworts are a specific and scientifically interesting group of higher plants spread all over the world. At
present liverworts are the least studied as compared to other groups of higher plants because of their relatively
small size, insignificant role in the formation of mountain phytocoenoses and the difficulties in identifying many
representatives of this group. Nevertheless, liverworts are one of the multiple components of ecosystems and
should be thoroughly investigated. At present the liverwort inventory is a pressing issue since the problem of
preserving biodiversity is a top priority in modern biology. Current methods of spatial analysis and species distribution
modelling make it possible to estimate species distribution based on scanty findings. On the one hand, this helps
improve the assessment efficiency and, on the other hand, facilitate searching and finding new species habitats in
terms of predictive distribution, that being especially important under mountain conditions. MaxEnt analysis is one
of the most effective tools for primary assignment of species landscape and biotopical distribution. Using the
distribution patterns of environment property values, the MaxEnt mathematical logic approach singles out habitats
similar to those where the species under investigation can be found providing its balanced adaptation to the
environment. All calculations are made according to five methodologies (linear, quadratic, multiplicative, hinge and
complex). Environment variables can be distinguished in each method to estimate the most probable species
finding and habitat suitability. This allows the biological relevance of the results obtained to be monitored. Based on
the research works, the authors reveal Central Caucasian habitats of this rare species listed in the Red Data Book
of the Russian Federation, identify possible limiting factors in its distribution and perform comparative spatial
analysis of three liverwort species.

Key words: Central Caucasus, Kabardino-Balkar Republic, liverworts, spatial analysis, biotope.
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Â ñâÿçè ñ óñèëåíèåì àíòðîïîãåííîãî ïðåññà íà ãîðíûå ýêîñèñòåìû Öåíòðàëüíîãî Êàâêàçà (âêëþ÷åíèå
òåððèòîðèè â ñîñòàâ îêðóæíîãî ãîðíî-òóðèñòè÷åñêîãî êëàñòåðà) ïîêàçàíà íåîáõîäèìîñòü èçó÷åíèÿ áèîëîãè-
÷åñêîãî ðàçíîîáðàçèÿ ãîðíûõ ëóãîâ, èãðàþùèõ ðîëü ðåçåðâàòîâ ãåíîôîíäà ãîðíîé ôëîðû è âîâëå÷åííûõ â
õîçÿéñòâåííóþ äåÿòåëüíîñòü. Ïðèâåäåíû õàðàêòåðèñòèêè äâóõ íîâûõ ñèíòàêñîíîâ, âûäåëåííûõ â ñîñòàâå
ñóáàëüïèéñêèõ ìåçîôèëüíûõ ëóãîâ Öåíòðàëüíîãî Êàâêàçà (â ïðåäåëàõ Êàáàðäèíî-Áàëêàðñêîé ðåñïóáëèêè)
íà îñíîâå ïðèåìîâ ýêîëîãî-ôëîðèñòè÷åñêîé êëàññèôèêàöèè – ñóáàññîöèàöèè Betonici macranthae-
Calamagrostietum arundinaceae Bistortetosum carnea subass. nov. prov. è àññîöèàöèè Ranunculo grandiflori-
Hordeetum violacei ass. nov. prov.

Ñîîáùåñòâà ñ äîìèíèðîâàíèåì Calamagrostis arundinacea, îïèñàííûå íà òåððèòîðèè íàöèîíàëüíîãî ïàðêà
«Ïðèýëüáðóñüå» (Öåíòðàëüíûé Êàâêàç), ôëîðèñòè÷åñêè è ýêîëîãè÷åñêè áëèçêè àññîöèàöèè Betonici macranthae-
Calamagrostietum arundinaceae Onipchenko 2002, âûäåëåííîé íà ñåâåðî-çàïàäíîì Êàâêàçå. Îòñóòñòâèå àíòðî-
ïîãåííîãî âîçäåéñòâèÿ â ìåñòàõ ðàñïðîñòðàíåíèÿ âåéíèêîâûõ ëóãîâ â Ïðèýëüáðóñüå, êàê è îòñóòñòâèå ðóäåðàëü-
íûõ âèäîâ â òðàâîñòîå, ïîçâîëÿåò ñ÷èòàòü èõ ïðèìåðîì íåíàðóøåííûõ ñóáàëüïèéñêèõ ëóãîâ.

Ñîîáùåñòâà àññîöèàöèè Ranunculo grandiflori-Hordeetum violacei ðàñïðîñòðàíåíû â Ñóêàíñêîì óùå-
ëüå (þãî-âîñòî÷íàÿ ÷àñòü Êàáàðäèíî-Áàëêàðèè). Ó÷àñòèå â ñëîæåíèè òðàâîñòîÿ âèäîâ êëàññà Polygono
arenastri-Poetea annuae, óñòîé÷èâûõ ê âûòàïòûâàíèþ (Poa annua, Plantago major, Taraxacum officinale,
Lepidotheca suaveolens), ÿâëÿåòñÿ ðåçóëüòàòîì ïàñòáèùíîãî âîçäåéñòâèÿ íà ÿ÷ìåííîôèîëåòîâûå ëóãà.

Êëþ÷åâûå ñëîâà: Öåíòðàëüíûé Êàâêàç, Êàáàðäèíî-Áàëêàðèÿ, âàðèàíòû ïîÿñíîñòè, ìåçîôèëüíûå ëóãà.
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Ââåäåíèå. Íàèáîëåå ðàñïðîñòðàíåííûì
òèïîì ðàñòèòåëüíîñòè â ïðåäåëàõ ñóáàëüïèéñêî-
ãî ïîÿñà Öåíòðàëüíîãî Êàâêàçà ÿâëÿþòñÿ ëóãà.
Îíè èãðàþò âàæíóþ ðîëü â ñîõðàíåíèè öåííîãî
ãåíîôîíäà ãîðíîé ôëîðû; ïðèâëåêàòåëüíû â ïëà-
íå ðàçâèòèÿ ðåêðåàöèîííîãî è ýêîëîãî-ïîçíàâà-
òåëüíîãî òóðèçìà, à òàêæå èñïîëüçóþòñÿ â ñèñ-
òåìå îòãîííîãî æèâîòíîâîäñòâà. Îäíàêî ìîæíî
ïðåäïîëîæèòü, ÷òî óñèëåíèå àíòðîïîãåííîãî ïðåñ-
ñà íà ãîðíî-ëóãîâûå ýêîñèñòåìû, ñâÿçàííîå ñ
âêëþ÷åíèåì Êàáàðäèíî-Áàëêàðèè â ñîñòàâ îêðóæ-
íîãî ãîðíî-òóðèñòè÷åñêîãî êëàñòåðà, ïðèâåäåò ê
áîëåå âûðàæåííûì òåíäåíöèÿì íåãàòèâíûõ èç-
ìåíåíèé â ñîñòàâå ðàñòèòåëüíîãî ïîêðîâà. Òàêèì
îáðàçîì, âîïðîñû îöåíêè ñîâðåìåííîãî ñîñòîÿ-
íèÿ ãîðíî-ëóãîâîé ðàñòèòåëüíîñòè, ðàçðàáîòêà
ïðèåìîâ ïðèðîäîîõðàííûõ ìåðîïðèÿòèé, êîòîðûå
äîëæíû ñïîñîáñòâîâàòü ñîõðàíåíèþ åå áèîðàç-
íîîáðàçèÿ, ÿâëÿþòñÿ àêòóàëüíûìè. Îáúåêòîì
èññëåäîâàíèÿ âûáðàíû ìåçîôèëüíûå ëóãà êàê

íàèáîëåå óÿçâèìûå â ñâÿçè ñ óñèëåíèåì àíòðîïî-
ãåííîãî âîçäåéñòâèÿ è ïðîèñõîäÿùèìè êëèìàòè-
÷åñêèìè èçìåíåíèÿìè (ãëîáàëüíîå ïîòåïëåíèå).
Öåëü è çàäà÷è èññëåäîâàíèÿ çàêëþ÷àëèñü â âû-
ÿâëåíèè ìåçîôèëüíûõ ëóãîâûõ ñîîáùåñòâ ñó-
áàëüïèéñêîãî ïîÿñà, ñîñòàâëåíèè èõ ýêîëîãî-ôëî-
ðèñòè÷åñêîé êëàññèôèêàöèè â ñîîòâåòñòâèè ñ
ïðèíöèïàìè êëàññèôèêàöèè ïî Áðàóí-Áëàíêå, óñ-
òàíîâëåíèè õîçÿéñòâåííîé è ïðèðîäîîõðàííîé çíà-
÷èìîñòè âûäåëåííûõ ñèíòàêñîíîâ.

Õàðàêòåðèñòèêà ðàéîíà èññëåäîâàíèé.
Ïî ôèçèêî-ãåîãðàôè÷åñêîìó ðàéîíèðîâàíèþ òåð-
ðèòîðèÿ Öåíòðàëüíîãî Êàâêàçà îòíîñèòñÿ ê Ýëü-
áðóññêî-Êàçáåêñêîé ïðîâèíöèè Êðûìñêî-Êàâêàç-
ñêîé ñòðàíû, âõîäÿùåé â îáëàñòü ñåâåðíîãî ìàê-
ðîñêëîíà Áîëüøîãî Êàâêàçà [1]. Ñîãëàñíî ó÷åíèþ
î âåðòèêàëüíîé ïîÿñíîñòè [2], ñåâåðíûé ìàêðî-
ñêëîí Öåíòðàëüíîãî Êàâêàçà â ïðåäåëàõ Êàáàð-
äèíî-Áàëêàðñêîé ðåñïóáëèêè (ÊÁÐ) îòíîñèòñÿ ê
äâóì âàðèàíòàì ïîÿñíîñòè – ýëüáðóññêîìó è òåð-
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ñêîìó – âîñòî÷íî-ñåâåðîêàâêàçñêîãî òèïà. Äëÿ
ïåðâîãî èç íèõ õàðàêòåðíû êñåðîôèòèçàöèÿ ëàíä-
øàôòîâ âñåõ ïîÿñîâ, îòñóòñòâèå ïîÿñà øèðîêî-
ëèñòâåííûõ ëåñîâ, äîìèíèðîâàíèå ñóáàëüïèéñêî-
ãî ïîÿñà íàä äðóãèìè âûñîòíûìè ïîÿñàìè. Ê îò-
ëè÷èòåëüíîé îñîáåííîñòè âòîðîãî îòíîñèòñÿ íà-
ëè÷èå ëåñíîãî ïîÿñà èç øèðîêîëèñòâåííûõ ëåñîâ
ñ äîìèíèðîâàíèåì áóêà âîñòî÷íîãî è ãðàáà îáûê-
íîâåííîãî; êëèìàòè÷åñêèé ðåæèì ñóáàëüïèéñêî-
ãî ïîÿñà õàðàêòåðèçóåòñÿ áîëåå âûñîêîé âëàæíî-
ñòüþ [2].

Íàøè èññëåäîâàíèÿ ïðîõîäèëè íà òåððèòî-
ðèè íàöèîíàëüíîãî ïàðêà «Ïðèýëüáðóñüå» (ýëüá-
ðóññêèé âàðèàíò ïîÿñíîñòè), â âåðõîâüÿõ äîëèíû
ð. Áàêñàí (ñåâåðíîå Ïðèýëüáðóñüå) è Ñóêàíñêîãî
óùåëüÿ, âõîäÿùåãî â ñîñòàâ Êàáàðäèíî-Áàëêàð-
ñêîãî âûñîêîãîðíîãî çàïîâåäíèêà (òåðñêèé âàðè-
àíò ïîÿñíîñòè).

Íàöèîíàëüíûé ïàðê (ÍÏ) «Ïðèýëüáðóñüå»,
ïëîùàäüþ 101.2 òûñ. ãà, ñîçäàí â 1986 ã.

Òåððèòîðèþ íàöèîíàëüíîãî ïàðêà ñîñòàâëÿþò
âåðõîâüÿ äîëèí äâóõ êðóïíåéøèõ ðåê ðåñïóáëèêè –
Áàêñàí è Ìàëêà. Þæíàÿ ãðàíèöà ïàðêà ïðîõîäèò
ïî Ãëàâíîìó Êàâêàçñêîìó õðåáòó, çàïàäíàÿ – ïî
Áîêîâîìó õðåáòó ñ âûñî÷àéøåé â Ðîññèè è Åâðîïå
âåðøèíîé Ýëüáðóñ (çàïàäíàÿ âåðøèíà 5642 ì íàä
óð. ì.). Âîäîðàçäåëüíûé è Áîêîâîé õðåáòû ñëîæå-
íû êðèñòàëëè÷åñêèìè ñëàíöàìè è ãíåéñàìè ïðî-
òåðîçîÿ è íèæíåãî ïàëåîçîÿ, ñðåäè êîòîðûõ õàðàê-
òåðíû èíòðóçèè ãðàíèòîâ. Ñ âûñîòîé íà ñêëîíàõ
õðåáòîâ ïîñëåäîâàòåëüíî ñìåíÿþòñÿ ñóáàëüïèé-
ñêèé, àëüïèéñêèé, ñóáíèâàëüíûé è íèâàëüíûé ïî-
ÿñà. Ðàñïðåäåëåíèå ðàñòèòåëüíîñòè è òèïîâ ïî÷â
ïîä÷èíåíî îáùåìó çàêîíó âåðòèêàëüíîé ïîÿñíî-
ñòè. Â ãðàíèöàõ ÍÏ ðàñïðîñòðàíåíû àëüïèéñêèå è
ñóáàëüïèéñêèå ìåçîôèëüíûå è îñòåïíåííûå ëóãà,
ñîñíîâûå, áåðåçîâûå è ñìåøàííûå ëåñà, ñêàëüíî-
îñûïíàÿ ðàñòèòåëüíîñòü. Ãîðíî-ëóãîâûå ñóáàëü-
ïèéñêèå ïî÷âû ïîëó÷èëè íàèáîëüøåå ðàñïðîñòðà-
íåíèå â ñóáàëüïèéñêîì ïîÿñå. Äëÿ ýòîãî òèïà ïî÷â
õàðàêòåðíà çíà÷èòåëüíàÿ ìîùíîñòü ãåíåòè÷åñêèõ
ãîðèçîíòîâ, âûñîêîå ñîäåðæàíèå ãóìóñà â âåðõíåì
ãîðèçîíòå, êèñëàÿ è ñëàáîêèñëàÿ ðåàêöèÿ ïî÷âåí-
íîãî ðàñòâîðà [3].

Êëèìàòè÷åñêèå îñîáåííîñòè Ïðèýëüáðóñüÿ
îïðåäåëÿþò õîðîøî âûðàæåííûé âûñîêîãîðíûé
ðåëüåô, áîëüøèå ïåðåïàäû âûñîò, à òàêæå ïîñòóï-
ëåíèå çàïàäíûõ âîçäóøíûõ ìàññ ñî ñòîðîíû Àò-

ëàíòèêè. Â ñóáàëüïèéñêîì ïîÿñå êëèìàòè÷åñêèå
ïàðàìåòðû êîëåáëþòñÿ â øèðîêèõ ïðåäåëàõ, çà-
ìåòíî íàðàñòàíèå ñóõîñòè è êîíòèíåíòàëüíîñòè
êëèìàòà [3]. Ïî ìíîãîëåòíèì äàííûì âûñîêîãîð-
íîé ìåòåîñòàíöèè, ðàñïîëîæåííîé â ïîñ. Òåðñêîë
íà âûñîòå 2150 ì, ñàìûé òåïëûé ìåñÿö âûñîêî-
ãîðüÿ – èþëü (ñðåäíåìåñÿ÷íàÿ òåìïåðàòóðà
12.6°Ñ, ìàêñèìàëüíàÿ 25.5°Ñ), ñàìûé õîëîäíûé –
äåêàáðü (ñîîòâåòñòâåííî –6.7°Ñ è –21.6°Ñ).
Ñðåäíåãîäîâàÿ òåìïåðàòóðà âîçäóõà 2.7°Ñ. Ãî-
äîâàÿ ñóììà îñàäêîâ ñîñòàâëÿåò 900 ìì, ïðè ýòîì
çà âåãåòàöèîííûé ïåðèîä âûïàäàåò 320–500 ìì.

Íà òåððèòîðèè ñåâåðíîãî Ïðèýëüáðóñüÿ ð. Áàê-
ñàí èìååò íåñêîëüêî êðóïíûõ ãîðíûõ ïðèòîêîâ –
Àäûë-Ñó, Àäûð-Ñó, Àíäûð÷è, Þñåíãè, Òåðñêîë,
Êûðòûê è ðÿä ìåëêèõ. Ïèòàíèå ðåê ëåäíèêîâîå.

Îñíîâíûìè òèïàìè õîçÿéñòâåííîãî ïðèðîäî-
ïîëüçîâàíèÿ ÿâëÿþòñÿ ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûé (æè-
âîòíîâîäñòâî) è ðåêðåàöèîííûé. Ïðè ýòîì çíà÷å-
íèå ðåêðåàöèîííîãî òèïà îñâîåíèÿ â ïîñëåäíèå
ãîäû áûñòðî óâåëè÷èâàåòñÿ.

Êàáàðäèíî-Áàëêàðñêèé âûñîêîãîðíûé çàïî-
âåäíèê (ÊÁÂÇ) ñîçäàí â 1976 ã. íà ïëîùàäè
53.3 òûñ. ãà. Îí ðàñïîëîæåí íà þãå ÊÁÐ ïî Ãëàâ-
íîìó Êàâêàçñêîìó è Áîêîâîìó õðåáòàì â âåðõî-
âüÿõ ðåê ×åãåì, ×åðåê Áåçåíãèéñêèé, ×åðåê Áàë-
êàðñêèé, Ñóêàí-ñó è Õàçíèäîí. Çäåñü âûðàæåíû
ëåñíîé, ñóáàëüïèéñêèé, àëüïèéñêèé, ñóáíèâàëüíûé
è íèâàëüíûé ïîÿñà.

Êëèìàò óìåðåííî êîíòèíåíòàëüíûé, ñðàâíè-
òåëüíî õîëîäíûé è âëàæíûé [4].

Ðàñòèòåëüíûé ïîêðîâ çàïîâåäíèêà ñôîðìè-
ðîâàí ïîä âëèÿíèåì êàê ïðèðîäíûõ, òàê è àíòðî-
ïîãåííûõ ôàêòîðîâ. Â ñóáàëüïèéñêîì ïîÿñå ïðå-
îáëàäàåò ëóãîâàÿ ðàñòèòåëüíîñòü; ðåæå âñòðå÷à-
þòñÿ ñîñíîâûå è ñîñíîâî-áåðåçîâûå ëåñà, áåðå-
çîâîå êðèâîëåñüå.

Ìàòåðèàëû è ìåòîäû èññëåäîâàíèÿ.
Ïîëåâûå èññëåäîâàíèÿ ïðîâîäèëèñü ìàðøðóòíûì
ìåòîäîì âî âðåìÿ ýêñïåäèöèîííûõ âûåçäîâ â
2012–2014 ãã. Ãåîáîòàíè÷åñêèå îïèñàíèÿ ðàñòè-
òåëüíûõ ñîîáùåñòâ âûïîëíÿëèñü íà ïðîáíûõ ïëî-
ùàäêàõ 100 ì2. Äëÿ îöåíêè êîëè÷åñòâåííîãî ó÷à-
ñòèÿ âèäîâ èñïîëüçîâàëàñü êîìáèíèðîâàííàÿ øêà-
ëà Áðàóí-Áëàíêå: «r» – î÷åíü ðåäêè, 1–4 îñîáè;
«+» – ðàçðåæåííî è ïîêðûâàþò ìåíåå 1% ïðîá-
íîé ïëîùàäè; 1 – ïðîåêòèâíîå ïîêðûòèå 1–5%, 2 –
ïîêðûòèå 6–15%, 3 – 16–25%, 4 – 26–50%, 5 –
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áîëåå 51% [5]. Ïîñòîÿíñòâî âèäîâ â ñîîáùåñòâàõ
îöåíèâàëîñü ïî ïÿòèáàëüíîé øêàëå: I – 1–20%,
II – 21–40%, III – 41–60%, IV – 61–80%, V – 81–
100% [5].

Ýêîëîãî-ôëîðèñòè÷åñêàÿ êëàññèôèêàöèÿ ïðî-
âåäåíà ìåòîäîì êëàññè÷åñêîãî ñèíòàêñîíîìè÷å-
ñêîãî àíàëèçà [5–7]. Ïðè óñòàíîâëåíèè ñèíòàêñî-
íîâ áûë èñïîëüçîâàí åäèíûé áëîê äèàãíîñòè÷å-
ñêèõ âèäîâ, áåç ðàçäåëåíèÿ íà õàðàêòåðíûå è äèô-
ôåðåíöèàëüíûå âèäû, â ÷åì ñëåäîâàëè ß. Ìîðà-
âåöó è äð. [8]. Âûäåëåíèå è íàèìåíîâàíèå íîâûõ
åäèíèö ïðîâîäèëîñü â ñîîòâåòñòâèè ñ «Êîäåêñîì
ôèòîñîöèîëîãè÷åñêîé íîìåíêëàòóðû» [9]. Ëàòèí-
ñêèå íàçâàíèÿ ïîäàâëÿþùåãî ÷èñëà âèäîâ ðàñòå-
íèé ïðèâåäåíû ïî Ñ.Ê. ×åðåïàíîâó [10]. Íàçâà-
íèÿ íåêîòîðûõ âèäîâ äàíû â îáùåïðèíÿòîé òðàê-
òîâêå. Íàïðèìåð, îáùåïðèíÿòîå ëàòèíñêîå íàçâà-
íèå îâñÿíèöû ïåñòðîé – Festuca varia (ó ×åðåïà-
íîâà – Festuca woronowii) [10].

Ðåçóëüòàòû èññëåäîâàíèé. Â ðåçóëüòàòå
îáðàáîòêè ñîáðàííîãî ìàòåðèàëà è â ñîîòâåò-
ñòâèè ñ óñòàíîâêàìè Áðàóí-Áëàíêå íàìè âûäåëå-
íû ñëåäóþùèå ñèíòàêñîíû: ñóáàññîöèàöèÿ
Betonici macranthae-Calamagrostietum
arundinaceae Bistorteto-sum carnea subass. nov.
(òàáë. 1) è àññîöèàöèÿ Ranunculo grandiflori-
Hordeetum violacei ass. nov. prov. (òàáë. 2).

Ñîîáùåñòâà ñ äîìèíèðîâàíèåì âåéíèêà òðî-
ñòíèêîâèäíîãî ðàñïðîñòðàíåíû íà òåððèòîðèè ÍÏ

«Ïðèýëüáðóñüå» ïî ñêëîíàì çàïàäíîé è þãî-çà-
ïàäíîé ýêñïîçèöèé ñðåäíåé êðóòèçíû íà âûñîòå
ñâûøå 2000 ì íàä óð. ì.

Ýêîëîãî-ôëîðèñòè÷åñêèé àíàëèç ðàçíîòðàâ-
íî-âåéíèêîâûõ ñîîáùåñòâ â ðàíãå íîâîé ñóáàñ-
ñîöèàöèè ïîêàçàë èõ ñîîòâåòñòâèå àññîöèàöèè
Betonici macranthae-Calamagrostietum
arundinaceae Onipchenko 2002, âûäåëåííîé
Â.Ã. Îíèï÷åíêî â Òåáåðäèíñêîì çàïîâåäíèêå (ñå-
âåðî-çàïàäíûé Êàâêàç) [11]. Òàê, èç 17 äèàãíî-
ñòè÷åñêèõ âèäîâ, ïðèâåäåííûõ Â.Ã. Îíèï÷åíêî
äëÿ àññîöèàöèè, 11 âèäîâ ïðèñóòñòâóþò â äàí-
íîé ñóáàññîöèàöèè. Â òî æå âðåìÿ ôëîðà âåéíè-
êîâûõ ëóãîâûõ ñåâåðî-çàïàäíîãî Êàâêàçà ãîðàçäî
áîëåå áîãàòà ïî ñðàâíåíèþ ñ öåíòðàëüíî-êàâêàç-
ñêèìè ëóãàìè. Ðÿä âèäîâ, ïðèñóòñòâóþùèõ â àñ-
ñîöèàöèè, îòñóòñòâóþò íå òîëüêî â ñóáàññîöèà-
öèè, íî è âî ôëîðå ÊÁÐ. Â èõ ÷èñëå ìîæíî íà-
çâàòü Centaurea nigrifimbria , Pedicularis
comosa è íåêîòîðûå äðóãèå. Îäíî èç îáúÿñíå-
íèé ýòîìó ìîæíî íàéòè â òîì, ÷òî òåððèòîðèÿ
ñåâåðî-çàïàäíîãî Êàâêàçà, ñîãëàñíî ó÷åíèþ î
âåðòèêàëüíîé ïîÿñíîñòè [2], îòíîñèòñÿ ê êóáàí-
ñêîìó âàðèàíòó ïîÿñíîñòè çàïàäíî-ñåâåðîêàâ-
êàçñêîãî òèïà, äëÿ êîòîðîãî õàðàêòåðåí áîëåå
ìÿãêèé è âëàæíûé êëèìàò. Ðàñòèòåëüíûé ïîêðîâ
ñóáàëüïèéñêîãî ïîÿñà â ýòîì âàðèàíòå áîãàòûé,
ðàçíîîáðàçíûé, ñ ÿâíûì ãîñïîäñòâîì ìåçîôèëü-
íûõ ãðóïïèðîâîê [2].

Ò à á ë è ö à  1
Ñóáàññîöèàöèÿ B. m.-C. a. Bistortetosum carnea

Ïëîùàäü îïèñàíèÿ, ì2 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 

Ïîñòîÿíñòâî 
Ïðîåêòèâíîå ïîêðûòèå, % 95 95 100 100 80 70 80 75 85 90 
Âûñîòà òðàâîñòîÿ, ñì 55 35 35 45 70 70 55 40 45 40 
×èñëî âèäîâ â îïèñàíèè 27 33 21 26 31 31 40 24 31 27 
Íîìåð îïèñàíèÿ â òàáëèöå 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 
Ä.â. àññ. Betonici macranthae-Calamagrostietum arundinaceae 

Calamagrostis arundinacea 4 3 4 4 3 4 4 3 3 4 V 
Betonica macrantha 1 1 2 2 1 1 1 1 2 1 V 
Festuca varia 1 1 1 1 1 1 2 1 1 1 V 
Bupleurum falcatum + + . . + + + + + + IV 
Trifolium canescens . 2 . + . 1 + 2 2 1 IV 
Campanula collina + 1 + + . + . . . + III 
Rhinanthus minor . . . . + + + + + 1 III 
Gentiana septemfida + + + . 1 1 1 . . . III 
Myosotis alpestris  . . . . + . + . + . II 
Primula macrocalyx . . . + . . 1 + . . II 
Geranium renardii . . . . . + 1 . . . I 

Ä.â. ñóáàññ. B. m.-C. a. Bistortetosum carnea subass. nov. 
Bistorta carnea + + + 1 1 + . + 1 1 V 
Centaurea cheiranthifolia + 1 1 1 1 + + + . 1 V 
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1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 
Dracocephalum ruyschianum + + 1 + 2 . 1 . . 1 IV  
Helianthemum ovatum 1 1 + + + . . . 1 . III 
Oberna wallichiana . . . + + + + . + . III 
Achyrophorus maculatus 1 . 1 . 1 . . . + + III 

Ä.â. Calamagrostion arundinaceae, Calamagrostietalia villosae  
Anthoxanthum odoratum . . + . . . + . . . I 

Ä.â. Mulgedio-Aconitetea  
Cephalaria gigantea + + + 1 1 1 1 + + + V 
Geranium sylvaticum . . . + . 1 1 1 . . II 
Aconitum nasutum . r . + . r . . r . II 
Heracleum asperum . . . + . . r . r . II 
Pedicularis condensata . . . . + + . + . + II 
Astrantia maxima . . + . . . . + . . I 
Aconitum orientale . . . r . . . . . . I 

Ä.â. Molinio-Arrhenatheretea 
Trifolium pratense . . . . 2 + 1 1 . 2 III 
Rumex acetosa . . . . + + + . + . II 
Poa nemoralis . . . . . + 1 1 1 . II 
Vicia tenuifolia . . . . . + + 1  . II 
Lathyrus pratensis r . . . . . + . . . I 
Polygonum alpinum + r . . . . . . . . I 
Achillea millefolium . . . . . + + . . . I 

Ä.â. Festuco-Brometea 
Seseli transcaucasica . 1 . . 1 + . . . + II 
Phleum phleoides . . . . + + . . . . I 

Ïðîчèå âèäû 
Bromus variegatus 2 2 2 1 2 1 2 1 1 1 V 
Amoria ambigua 1 1 1 . 1 . . . . 1 III 
Scabiosa caucasica 1 1 + . 1 . . . . 1 III 
Geranium ruprechtii . . . . 1 . . 1 1 1 II 
Alchemilla caucasica  1 1 + . . . + . . . II 
Phleum montanum . . . . + 1 1 . 1 . II 
Hieracium hohenackeri + . . . . . . + + r II 
Seseli alpinum  r . + + . . . 1 . . II 
Veronica gentianoides . . . . 1 . 1 . 1  II 
Kobresia capilliformis 1 1 1 . . . . . . . II 
Arnebia pulchra . . . 1 . . 1 . + . II 
Campanula rapunculoides . . . . + . 1 1 . . II 
Lotus corniculatus + + . . .   . . 1 II 
Rhynchocorys orientalis . . . . . r + . + . II 
Cicerbita racemosa  . . . . . + + . +  II 
Asyneuma campanuloides . r . r . . r . . . II 
Chamaenerion angustifolium . . . . . r + . r . II 

Îêîí÷àíèå òàáë. 1

Åäèíè÷íî âñòðå÷åíû: Alchemilla retinervis 4 (1); Allium albidum 2 (r); Anemonastrum fasciculatum 8 (+); Anhemis
iberica 7 (+); Anthemis sosnowskyana 5 (1); Anthyllis macrocephala 2 (r); Astragalus alpinus 1(+); Carex pallescens
3 (+); Cerinte minor 4 (+), 9 (+); Cirsium obvallatum 4 (1), 9 (+); Cruciata laevipes 6 (+), 10 (+); Coeloglossum viride 2 (+);
Eremogone lychnidea 1 (1), 2 (1); Fragaria vesca 9 (1); Gentiana biebersteinii 5 (+), 7 (+); Gymnadenia conopsea (r);
9 (+); Helictotrichon adzharicum 1 (1), 7 (+); Iris furcata 7 (+); Juniperus hemisphaerica 2 (r); Lathyrus cyaneus 4 (+),
7 (+); Leontodon hispidus 8 (+); Luzula spicata 8 (+), 10 (+); Origanum vulgare 4 (+); Polygala caucasica 5 (+); Populus
tremula (ïîäðîñò) 2 (r); Potentilla crantzii 10 (+); Pulsatilla violacea 2 (r); Psephellus ciscaucasicus 2 (1); Ranunculus
oreophilus 6 (+), 10 (+); Rubus buschii 5 (r); Salvia verticillata 7 (+); Silene ruprechtii 5 (+); Thymus pulchellus 2 (+);
Tragopogon graminiifolium 5 (+), 10 (+); Trifolium alpestre 10 (3); Trisetum flavescens 4 (+); Valeriana tiliifolia 6 (r), 9 (r);
Vicia alpestris 2 (+); 3 (+); Vicia balansae 4 (+), 9 (+).

Ìåñòîíàõîæäåíèå ñîîáùåñòâ: Êàáàðäèíî-Áàëêàðñêàÿ ðåñïóáëèêà, íàöèîíàëüíûé ïàðê «Ïðèýëüáðóñüå» (íà
ñêëîíàõ çàïàäíîé è þãî-çàïàäíîé ýêñïîçèöèè íà âûñîòå ñâûøå 2000 ì íàä óð. ì. â óùåëüÿõ Òåðñêîë, Àäûë-Ñó).
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Äèàãíîñòè÷åñêèìè âèäàìè ñóáàññîöèàöèè
B. m.-C. a. Bistortetosum carnea ÿâëÿþòñÿ
Bistorta carnea, Centaurea cheiranthifolia,
Dracocephalum ruyschianum, Helianthemum
ovatum, Oberna wallichiana, Achyrophorus
maculatus. Ïðîåêòèâíîå ïîêðûòèå òðàâîñòîÿ â
ñîîáùåñòâàõ âàðüèðóåò îò 70 äî 100%, ñðåäíÿÿ
âûñîòà òðàâîñòîÿ – îò 40 äî 70 ñì. Âèäîâàÿ íà-
ñûùåííîñòü â ñîîáùåñòâàõ (íà ïðîáíîé ïëîùà-
äè) âàðüèðóåò îò 21 äî 40 âèäîâ (â ñðåäíåì 29).
Öåíîôëîðà ñóáàññîöèàöèè íàñ÷èòûâàåò 85 âèäîâ.

Ò à á ë è ö à  2
Aññ. Ranunculo grandiflori-Hordeetum violacei ass. nov. prov.

Åäèíè÷íî âñòðå÷åíû: Achyrophorus maculatus 9 (+); Alchemilla caucasica 5 (+); Centaurea salicifolia 9 (r);
Cerastium arvense 9 (r); Chaerophyllum aureum 5 (r); Cirsium obvallatum 2 (r); Cirsium 10 (r); Geranium ruprechtii 2 (r);
Leontodon hispidus 9 (r); Pastinaca armena 9 (r); Phleum alpinum 2 (1); Stachys macrantha 9 (+); Taraxacum
porphyranthum 9 (+); Tragopogon graminiifolium 9 (+); Trifolium canescens 5 (+), 9 (+); Veratrum lobelianum 9 (r).

Ìåñòîíàõîæäåíèå ñîîáùåñòâ: Êàáàðäèíî-Áàëêàðñêàÿ ðåñïóáëèêà, Ñóãàíñêèé ó÷àñòîê Êàáàðäèíî-Áàëêàð-
ñêîãî âûñîêîãîðíîãî çàïîâåäíèêà, âåðõîâüÿ äîëèíû ðåêè Ïñûãàíñó.

Ïëîùàäü îïèñàíèÿ, ì2 30 20 30 10 40 25 100 100 30 100 

Êë
àñ

ñ 
ïî

ñò
îÿ

íñ
òâ

à 

Ïðîåêòèâíîå ïîêðûòèå, % 100 95 100 90 90 90 85 85 100 100 
Ñðåäíÿÿ âûñîòà òðàâîñòîÿ, ñì 35 20 35 20 35 80 45 45 30 40 
×èñëî âèäîâ â îïèñàíèè 20 15 17 15 14 7 9 10 17 13 
Íîìåð îïèñàíèÿ â òàáëèöå 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 

Д.â. àññîцèàцèè Ranunculo grandiflori-Hordeetum violacei 
Hordeum violaceum 3 4 3 3 4 4 2 4 3 2 V 
Ranunculus grandiflorus 2 + 2 + + 3 4 4 1 1 V 

Д.â. ñîюзà Deschampsion cespitosae 
Phleum pra tense 2 + 1 + 1 . + 1 2 1 V 
Festuca pratensis 2 + 1 + 1 1 1 . . . IV 
Deschampsia cespitosa 2 + 3 1 1 . . 1 . . III 

Д.â. пîðяäкà Molinietalia 
Amoria repens 1 . + 2 . . . . . . II 
Sanguisorba officinalis . . + . r . . . . . I 
Valeriana officinalis r . . . . . . . . . I 

Д.â. клàññà Molinio- Arrhenatheretea 
Carum carvi 3 1 2 1 1 + 1 1 1 3 V 
Trifoilium pratense 1 . 1 1 1 . . + 1 2 IV 
Rumex confertus r . + . + 2 3 + . r IV 
Rhinanthus minor r . . . . . . . + + II 
Achillea millefolium + . + . . . . . . + II 
Galium verum r r . . . . . . . . I 
Lotus corniculatus . + . + . . . . . . I 
Lathyrus pratensis . . . + . . . . . . I 

Д.â. клàññà Artemisietea vulgaris 
Arctium lappa r . + r 1 + 1 r . r IV 
Artemisia vulgaris + . . + . . . . . . 1 
Melilotus officinalis . . . r . . . . . . I 

Д.â. клàññà Polygono arenastri-Poetea annuae 
Poa annua + + + + + 1 1 1 . . IV 
Plantago major + + + + 1 . . . . . III 
Taraxacum officinale + + + . . . . . . . II 
Lepidotheca suaveolens . . . . . . + . . . I 

Пðî÷èå âèäû 
Amoria ambigua 3 3 3 . . . . + 1 1 III 
Alchemilla retinervis 1 . 1 . . . . . 2 4 II 

Â ýêîëîãè÷åñêîì ñïåêòðå ïðåîáëàäàþò ìåçîôè-
òû. Â ñëîæåíèè ñîîáùåñòâ ïðèíèìàþò ó÷àñòèå
âèäû ñîþçà Calamagrostion arundinaceae Oberd
1950 è ïîðÿäêà Calamagrostietalia villosae
Pawlowsky et al. 1928 (Calamagrostis arundinacea,
Anthoxanthum odoratum). Ïðàêòè÷åñêè îäèíàêî-
âî õîðîøî ïðåäñòàâëåíû âèäû êëàññîâ Mulgedio-
Aconitetea Hadac et Klika in Klika et Hadac 1944 è
Molinio-Arrhenatheretea R. Tx. 1938 em R. Tx.
1970, ÷òî ïîä÷åðêèâàåò ìåçîôèëüíûé õàðàêòåð
ñóáàññîöèàöèè. Íåçíà÷èòåëüíîå ó÷àñòèå äâóõ
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âèäîâ êëàññà Festuco-Brometea Br.-Bl. et Tx. ex
Soo â ñîñòàâå íåêîòîðûõ ñîîáùåñòâ ñóáàññîöèà-
öèè (ñì. òàáë. 1) íå ìåíÿåò îáùåé êàðòèíû åå
ìåçîôèëüíîãî ñîäåðæàíèÿ.

Âåéíèê òðîñòíèêîâèäíûé îáëàäàåò íèçêèìè
êîðìîâûìè êà÷åñòâàìè. Òåì íå ìåíåå â ïðîøëîì
âåêå ðàçíîòðàâíî-âåéíèêîâûå ëóãà èñïîëüçîâà-
ëèñü íàñåëåíèåì Ïðèýëüáðóñüÿ äëÿ çàãîòîâêè
ñåíà. Â íàñòîÿùåå âðåìÿ òðàâîñòîé âåéíèêîâûõ
ëóãîâ â êà÷åñòâå ñåíîêîñîâ íå èñïîëüçóåòñÿ.
Îòñóòñòâèå çàñîðåííîñòè òðàâîñòîÿ ðóäåðàëüíû-
ìè âèäàìè äàåò îñíîâàíèå ñ÷èòàòü ðàçíîòðàâíî-
âåéíèêîâûå ñîîáùåñòâà ñóáàññîöèàöèè B. m.-
C. a. Bistortetosum carnea àíàëîãîì íåíàðóøåí-
íûõ ìåçîôèëüíûõ ëóãîâ Öåíòðàëüíîãî Êàâêàçà.

Ñîîáùåñòâà àññîöèàöèè ðàñïðîñòðàíåíû â
Ñóêàíñêîì óùåëüå íà þãî-âîñòîêå ðåñïóáëèêè
(òåðñêèé âàðèàíò ïîÿñíîñòè). Âåðõîâüÿ óùåëüÿ
çàìûêàþò êðóïíûå ëåäíèêè Ñåâåðíûé Ñóãàí è
Íàõàøáèòà. Êëèìàò â óùåëüå ãîðíûé, õîëîäíûé,
ñ ïîâûøåííîé âëàæíîñòüþ. Â ïðîøëîì ýòî óùå-
ëüå ñëóæèëî ìåñòîì âûïàñà ìåëêîãî è êðóïíîãî
ðîãàòîãî ñêîòà, íî ïîñëå òîãî, êàê îíî âîøëî â
ñîñòàâ Ñóãàíñêîãî ó÷àñòêà âûñîêîãîðíîãî çàïî-
âåäíèêà, âûïàñ çàïðåòèëè. Îò ïðîøëîãî çäåñü
îñòàëèñü çàáðîøåííûå êîøàðû, à ïî ãðóíòîâîé
äîðîãå óùåëüÿ ïåðåãîíÿþò ñêîò íà äðóãèå ïàñò-
áèùà. Ñîîáùåñòâà, äîìèíàíòîì èëè ñîäîìèíàí-
òîì êîòîðûõ âûñòóïàåò ÿ÷ìåíü ôèîëåòîâûé,
Hordeum violaceum, ðàçâèâàþòñÿ íà ïëàòîîáðàç-
íûõ ó÷àñòêàõ ãîðíûõ ñêëîíîâ, íà íàäïîéìåííîé
òåððàñå ðåêè Ïñûãàíñó, ïî áåðåãàì íåáîëüøèõ
ðó÷üåâ è âðåìåííûõ âîäîòîêîâ. Ïðîåêòèâíîå ïî-
êðûòèå òðàâîñòîÿ âûñîêîå – îò 85 äî 100%, ñðåä-
íÿÿ âûñîòà òðàâîñòîÿ â ñîîáùåñòâàõ îêîëî 40 ñì.

Öåíîôëîðà àññîöèàöèè íàñ÷èòûâàåò 40 âèäîâ.
Ñîîáùåñòâà âêëþ÷àþò îò 7 äî 19 âèäîâ. Äèàãíîñ-
òè÷åñêèìè âèäàìè ÿâëÿþòñÿ Hordeum violaceum
è Ranunculus grandiflorus. Îíè æå îïðåäåëÿþò
àñïåêò òðàâîñòîÿ. Â ñîñòàâå àññîöèàöèè ïðèñóò-
ñòâóþò âèäû ñëåäóþùèõ êëàññîâ: Molinio-
Arrhenatheretea R. Tx. 1938 em R. Tx. 1970 (8 âè-
äîâ: Achillea millefolium, Carum carvi, Trifolium
pratense, Rumex confertus, Rhinanthus minor, Lotus
corniculatus, Lathyrus pratensis), Artemisietea
vulgaris Lohm et al. in R. Tx. 1950 (Arctium lappa,
Artemisia vulgaris, Melilotus oficinalis) è Polygono
arenastri-Poetea annuae Rivas-Martinez 1975 corr.

Rivas-Martinez et al. 1991 (Poa annua, Plantago
major, Taraxacum officinale, Lepidotheca
suaveolens). Äàííàÿ àññîöèàöèÿ îòíåñåíà íàìè ê
êëàññó Molinio-Arrhenatheretea. Ó÷àñòèå âèäîâ
äâóõ êëàññîâ ñèíàíòðîïíîé ðàñòèòåëüíîñòè ïîçâî-
ëèëî ñäåëàòü âûâîä, ÷òî ýòà àññîöèàöèÿ ïðåäñòàâ-
ëÿåò ñîáîé íàðóøåííûé ïàñòáèùíûì âîçäåéñòâè-
åì âàðèàíò ìåçîôèëüíûõ ôèîëåòîâîÿ÷ìåííûõ ñóá-
àëüïèéñêèõ ëóãîâ Öåíòðàëüíîãî Êàâêàçà.

Çàêëþ÷åíèå. Â ñîñòàâå ñóáàëüïèéñêîé ãîð-
íî-ëóãîâîé ðàñòèòåëüíîñòè Öåíòðàëüíîãî Êàâêàçà
âûäåëåíû äâà íîâûõ ñèíòàêñîíà â ðàíãå ñóáàññî-
öèàöèè è àññîöèàöèè, ÿâëÿþùèõñÿ ïðèìåðàìè íåíà-
ðóøåííûõ è äèãðåññèîííûõ ìåçîôèëüíûõ ëóãîâ.

Ñîîáùåñòâà ñóáàññîöèàöèè Betonici
macranthae-Calamagrostietum arundinaceae
Bistortetosum carnea subass. nov., îïèñàííûå íàìè
íà Öåíòðàëüíîì Êàâêàçå (ýëüáðóññêèé âàðèàíò
ïîÿñíîñòè) â çîíå, ñâîáîäíîé îò àíòðîïîãåííîãî
âîçäåéñòâèÿ, ìîæíî ñ÷èòàòü ïðèìåðîì íåíàðóøåí-
íûõ ãîðíûõ ëóãîâ. Ôëîðèñòè÷åñêè îíè áëèçêè àñ-
ñîöèàöèè Betonici macranthae-Calamagrostietum
arundinaceae Onipchenko 2002 [11], âûäåëåííîé íà
ñåâåðî-çàïàäíîì Êàâêàçå (êóáàíñêèé âàðèàíò ïî-
ÿñíîñòè), îäíàêî îòëè÷àþòñÿ îò íåå áîëåå áåäíûì
âèäîâûì ñîñòàâîì. Îäíèì èç îáúÿñíåíèé ýòîìó
ìîãóò ñëóæèòü êëèìàòè÷åñêèå è äðóãèå ïðèðîä-
íûå îñîáåííîñòè ýëüáðóññêîãî è êóáàíñêîãî âàðè-
àíòîâ ïîÿñíîñòè, â ïðåäåëàõ êîòîðûõ ðàñïðîñòðà-
íåíû ðàññìàòðèâàåìûå ñèíòàêñîíû.

Âèäû êëàññà Polygono arenastri-Poetea
annuae – Poa annua, Plantago major, Taraxacum
officinale, Lepidotheca suaveolens, êàê èçâåñòíî,
óñòîé÷èâû ê âûòàïòûâàíèþ. Èõ ó÷àñòèå â ñëî-
æåíèè ñîîáùåñòâ àññîöèàöèè Ranunculo
grandiflori-Hordeetum violacei ass. nov. prov. îò-
ðàæàåò äèãðåññèîííûå èçìåíåíèÿ â òðàâîñòîå ïîä
âëèÿíèåì ïàñòáèùíîãî âîçäåéñòâèÿ.
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ON SYNTAXONOMY OF MESOPHILIC MEADOWS OF THE CENTRAL CAUCASUS
(WITHIN KABARDINO-BALKARIA)

© N.L. Tsepkova

Tembotov Institute of Ecology of Mountain Territories, Kabardino-Balkar Scientific Centre, RAS,
37-à, ulitsa I. Armand, 360051, Nalchik, Kabardino-Balkaria, Russian Federation

The growing anthropogenic impact on mountain ecosystems within the Central Caucasus (inclusion of the areas
into the regional mountain-and-touristic cluster) dictates the need to study biodiversity of mountain meadows that serve
as gene pools of the mountain flora and are involved in economic activity. The characteristics are given for two new
syntaxa distinguished in the composition of subalpine mesophilic meadows of the Central Caucasus (within Kabardino-
Balkaria) using the ecological and floristic classification. These are the subassociation Betonicimacranthae-
Calamagrostietumarundinaceae-Bistortetosumcarnea subass. nov. prov. and the association Ranunculograndiflori-
Hordeetumviolacei ass. nov. prov.

The communities of prevailing Calamagrostisarundinacea described in the Prielbrusye National Park (Central
Caucasus) are of floristic and ecological similarity to the association Betonicimacranthae-Calamagrostietumarundinaceae
Onipchenko 2002, which was identified in the Northwestern Caucasus. The absence of anthropogenic impact in the
reedgrass meadows within the Elbrus region as well as ruderal species in the grass stand makes it possible to consider
them as examples of undisturbed subalpine meadows.

The communities of the association Ranunculograndiflori-Hordeetumviolacei are widely spread in the Sukan
Gorge (southeastern Kabardino-Balkaria). The grass stand composition including species of the class Polygonoarenastri-
Poeteaannuae (Poaannua, Plantagomajor, Taraxacum officinale, Lepidotheca suaveolens) resistant to trampling is the
result of pasture impact on violet-barley meadows.

Key words: Central Caucasus, Kabardino-Balkaria, types of vertical zonation, mesophilic meadows.
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Ðîä Ãîðòåíçèÿ (Hydrangea L.) îòíîñèò-
ñÿ ê ñåìåéñòâó Hydrangeaceae Dumort. è íà-
ñ÷èòûâàåò áîëåå 35 âèäîâ è ñâûøå 200 ñîð-
òîâ, ïîëó÷èâøèõ â Åâðîïå øèðîêîå ðàñïðî-
ñòðàíåíèå â îçåëåíåíèè íàñåëåííûõ ïóí-
êòîâ. Â åñòåñòâåííûõ óñëîâèÿõ ãîðòåíçèè
ðàñïðîñòðàíåíû â Âîñòî÷íîé Àçèè (Êèòàé,
ßïîíèÿ), Ñåâåðíîé è Þæíîé Àìåðèêå [1].
Â Ðîññèè â åñòåñòâåííûõ ìåñòîîáèòàíèÿõ
ïðîèçðàñòàþò 2 âèäà: H. paniculata Sieb. è
H. petiolaris Sieb. et. Zucc.; ïîñëåäíÿÿ çàíåñå-
íà â Êðàñíóþ êíèãó ÐÔ [2]. Ñðåäè êóëüòèâè-
ðóåìûõ âèäîâ ãîðòåíçèé íàèáîëåå èçâåñòíû-
ìè ÿâëÿþòñÿ H. paniculata Sieb., H. arborescens
L. ‘Sterilis’ è H. heteromalla D. Don, ïðåäñòàâ-
ëåííûå â êîëëåêöèÿõ íåêîòîðûõ áîòàíè÷å-
ñêèõ ñàäîâ Ðîññèè [3].

Ñëàáàÿ ïðåäñòàâëåííîñòü êóëüòóðû ãîð-
òåíçèè âî ìíîãèõ ðåãèîíàõ âíóòðèêîíòèíåí-
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Ïðåäñòàâëåíû ðåçóëüòàòû ìíîãîëåòíèõ èíòðîäóêöèîííûõ èññëåäîâàíèé âèäîâ è ñîðòîâ ðîäà Ãîðòåíçèÿ
(Hydrangea L.) â Óôèìñêîì áîòàíè÷åñêîì ñàäó.

Ðîä Ãîðòåíçèÿ âêëþ÷àåò â ñåáÿ 35 âèäîâ è îêîëî 200 ñîðòîâ. Îí îòíîñèòñÿ ê ãðóïïå âûñîêîäåêîðàòèâ-
íûõ êóñòàðíèêîâ è öåíèòñÿ çà îáèëüíîå è äëèòåëüíîå öâåòåíèå áîëüøèíñòâà ñâîèõ ïðåäñòàâèòåëåé. Îäíàêî â
îçåëåíåíèè òàêñîíû äàííîãî ðîäà èñïîëüçóþòñÿ ñðàâíèòåëüíî ìàëî ïî ïðè÷èíå íåäîñòàòî÷íîé èçó÷åííîñòè
èõ áèîëîãè÷åñêèõ îñîáåííîñòåé ïðè èíòðîäóêöèè â êàæäîì êîíêðåòíîì ðåãèîíå.

Â áîòàíè÷åñêîì ñàäó ã. Óôû êîëëåêöèÿ ãîðòåíçèé íà÷àëà àêòèâíî ïîïîëíÿòüñÿ â òå÷åíèå ïîñëåäíèõ
äâóõ äåñÿòèëåòèé è â íàñòîÿùåå âðåìÿ íàñ÷èòûâàåò îêîëî 40 òàêñîíîâ. Áîëåå ïîëîâèíû èç íèõ ïðîøëè
äëèòåëüíóþ àêêëèìàòèçàöèþ è çàðåêîìåíäîâàëè ñåáÿ êàê óñòîé÷èâûå èíòðîäóöåíòû â óñëîâèÿõ Áàøêèðñêî-
ãî Ïðåäóðàëüÿ, â çîíå êîòîðîãî íàõîäèòñÿ ã. Óôà. Ïðèâåäåíû ðåçóëüòàòû ìíîãîëåòíåãî èçó÷åíèÿ 8 âèäîâ è 21
ñîðòà ãîðòåíçèé: äàííûå ïî ìîðôîëîãè÷åñêèì ïîêàçàòåëÿì, ôåíîëîãè÷åñêèì íàáëþäåíèÿì, çèìîñòîéêîñòè,
óñòîé÷èâîñòè ê âðåäèòåëÿì è áîëåçíÿì. Âûÿâëåíû îñîáåííîñòè êóëüòèâèðîâàíèÿ êàæäîãî òàêñîíà â êëèìà-
òè÷åñêèõ óñëîâèÿõ ã. Óôû è ñäåëàíî çàêëþ÷åíèå î âîçìîæíîñòè èñïîëüçîâàíèÿ äàííûõ òàêñîíîâ â îçåëåíå-
íèè íàñåëåííûõ ïóíêòîâ ðåãèîíà è ñîïðåäåëüíûõ òåððèòîðèé.

Êëþ÷åâûå ñëîâà: Hydrangea L., âèä, ñîðò, öâåòåíèå, çèìîñòîéêîñòü.
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òàëüíîé è àçèàòñêîé ÷àñòè Ðîññèè îáúÿñíÿ-
åòñÿ íåäîñòàòî÷íîé èçó÷åííîñòüþ ïðåäñòàâè-
òåëåé äàííîãî ðîäà. Êàê ïîêàçûâàþò íàøè
íàáëþäåíèÿ çà èíòðîäóöèðîâàííûìè ãîðòåí-
çèÿìè, ýòà âûñîêîäåêîðàòèâíàÿ ãðóïïà êóñòàð-
íèêîâ çàñëóæèâàåò áîëåå øèðîêîãî âíåäðåíèÿ
â îçåëåíåíèå, â ÷àñòíîñòè, â óñëîâèÿõ Áàø-
êèðñêîãî Ïðåäóðàëüÿ [4]. Â Áîòàíè÷åñêîì ñàäó-
èíñòèòóòå Óôèìñêîãî íàó÷íîãî öåíòðà ÐÀÍ â
íàñòîÿùåå âðåìÿ ñîáðàíà êðóïíàÿ êîëëåêöèÿ
äåêîðàòèâíûõ êóñòàðíèêîâ [5, 6], ñðåäè êîòî-
ðûõ îñîáîå ìåñòî çàíèìàåò êîëëåêöèÿ âèäîâ
è ñîðòîâ ðîäà Ãîðòåíçèÿ, íàñ÷èòûâàþùàÿ îêî-
ëî 40 òàêñîíîâ, èç êîòîðûõ ê íàñòîÿùåìó ìî-
ìåíòó 23 ïðîøëè àêêëèìàòèçàöèþ â íàøèõ
êëèìàòè÷åñêèõ óñëîâèÿõ. Íèæå ïðèâåäåíà
îáùàÿ õàðàêòåðèñòèêà äàííûõ òàêñîíîâ; ôå-
íîëîãè÷åñêèå íàáëþäåíèÿ ïðîâîäèëèñü ïî
ìåòîäèêå, ïðèíÿòîé â áîòàíè÷åñêèõ ñàäàõ [7],
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çèìîñòîéêîñòü îïðåäåëÿëàñü ïî ìåòîäèêå
Ãëàâíîãî áîòàíè÷åñêîãî ñàäà ÐÀÍ [8].

Ãîðòåíçèÿ äðåâîâèäíàÿ (Hydrangea
arborescens L.). Ëèñòîïàäíûé êóñòàðíèê, îá-
ëàñòü åñòåñòâåííîãî ðàñïðîñòðàíåíèÿ íàõîäèò-
ñÿ â Ñåâåðíîé Àìåðèêå (îò Íüþ-Éîðêà íà ñå-
âåðå äî Ëóèçèàíû íà þãå è äî Àéîâû íà çàïà-
äå). Ëèñòüÿ ÿéöåâèäíûå èëè ýëëèïòè÷åñêèå,
íà âåðøèíå îñòðîêîíå÷íûå èëè óäëèíåííî-
çàîñòðåííûå, ñ îêðóãëûì èëè ñåðäöåâèäíûì
îñíîâàíèåì, çàçóáðåííûå, ãîëûå. Ñîöâåòèå
ùèòêîâèäíîå, 5–15 ñì â äèàìåòðå. Ñòåðèëü-
íûå öâåòêè áåëûå, 1.5–2.0 ñì â äèàìåòðå, íå-
ìíîãî÷èñëåííûå, èíîãäà îòñóòñòâóþò. Ñåìåíà
ìåëêèå, ÿéöåâèäíî-ýëëèïñîèäàëüíûå.

Â êîëëåêöèþ áîòàíè÷åñêîãî ñàäà äàííûé 
âèä ïîñòóïèë â àïðåëå 2006 ã. â âèäå ñåìÿí èç 
áîòàíè÷åñêîãî ñàäà ã. Âàêðàòîò (Âåíãðèÿ). Ðàñ-
òåíèÿ â âîçðàñòå 8 ëåò äîñòèãàþò â ñðåäíåì 
85 cì â âûñîòó, äèàìåòð êðîíû – 97 ñì. Íà- 
÷àëî âåãåòàöèè (ðàçâåðçàíèå ïî÷åê) â áîòàíè- 
÷åñêîì ñàäó îòìå÷àåòñÿ â ñðåäíåì 26 àïðåëÿ, 
êîíåö (íà÷àëî ëèñòîïàäà) – 18 îêòÿáðÿ. Öâåòå-
íèå ðàñòåíèé â êîëëåêöèè íà÷àëîñü â 3-ëåò-
íåì âîçðàñòå. Íà÷àëî öâåòåíèÿ îòìå÷àåòñÿ â 
ñðåäíåì 9 èþëÿ, çàêàí÷èâàåòñÿ 18 àâãóñòà; ïðî-
äîëæèòåëüíîñòü öâåòåíèÿ â ñðåäíåì 40 äíåé. 
Çèìîñòîéêîñòü I áàëë, â îòäåëüíûå ñóðîâûå 
çèìû çèìîñòîéêîñòü ñîñòàâëÿåò II áàëëà.

Ãîðòåíçèÿ äðåâîâèäíàÿ ‘Annabelle’
(Hydrangea arborescens L. ‘Annabelle’). Ëèñòî-
ïàäíûé êóñòàðíèê âûñîòîé äî 150 ñì. Êðîíà
îêðóãëàÿ, ïîáåãè ïðÿìîñòîÿ÷èå, ìîëîäûå ïî-
áåãè ðåäêî îïóøåíû. Ëèñòüÿ êðóïíûå, øèðî-
êîÿéöåâèäíûå, ñâåòëî-çåëåíûå, îñåíüþ æåë-
òåþò. Ñîöâåòèÿ êðóïíûå, îêðóãëûå. Íà ñîö-
âåòèè â îñíîâíîì ñòåðèëüíûå öâåòêè, êîòî-
ðûå âíà÷àëå èìåþò áëåäíî-çåëåíóþ îêðàñêó,
çàòåì áåëóþ, â êîíöå ñåçîíà âíîâü ïðèîáðå-
òàþò çåëåíóþ îêðàñêó. Ôåðòèëüíûå öâåòêè
ìàëî÷èñëåííûå, ìåëêèå, áåëûå, ðàíî îïàäà-
þùèå.

Ðàñòåíèÿ áûëè ïîëó÷åíû ñàæåíöàìè èç
Ïîëüøè â 2003 ã. Â âîçðàñòå 12 ëåò îáëàäàþò
ñëåäóþùèìè õàðàêòåðèñòèêàìè: âûñîòà â
ñðåäíåì 100 ñì, äèàìåòð êðîíû 98 ñì. Ðàç-
âåðçàíèå ïî÷åê â ñðåäíåì íà÷èíàåòñÿ 29 àï-
ðåëÿ, íà÷àëî ëèñòîïàäà îòìå÷àåòñÿ 24 îêòÿá-

ðÿ. Öâåòåíèå îáèëüíîå è åæåãîäíîå, íà÷èíà-
åòñÿ â ñðåäíåì 7 èþëÿ, çàêàí÷èâàåòñÿ 10 ñåí-
òÿáðÿ. Çèìîñòîéêîñòü I áàëë, â îòäåëüíûå ñó-
ðîâûå çèìû çèìîñòîéêîñòü ñîñòàâëÿåò II áàë-
ëà. Áîëåçíÿìè è âðåäèòåëÿìè íå ïîâðåæäà-
åòñÿ.

Ãîðòåíçèÿ äðåâîâèäíàÿ ‘Sterilis’
(Hydrangea arborescens L. ‘Sterilis’). Ëèñòîïàä-
íûé êóñòàðíèê âûñîòîé 150–250 ñì. Ëèñòüÿ
êðóïíûå, ñâåðõó çåëåíûå, ñíèçó ñèçîâàòûå.
Ñîöâåòèÿ ïîëóøàðîâèäíûå èëè øàðîâèäíûå
äèàìåòðîì 15–25 ñì, îáðàçóþòñÿ íà âåðõóø-
êàõ îäíîëåòíèõ ïîáåãîâ. Ñîöâåòèå ñîñòîèò â
îñíîâíîì èç ñòåðèëüíûõ öâåòêîâ, ôåðòèëü-
íûõ î÷åíü ìàëî. Ñòåðèëüíûå öâåòêè ñíà÷àëà
èìåþò çåëåíûé îòòåíîê, â ïîëíîì ðîñïóñêå
ñòàíîâÿòñÿ áåëûìè èëè êðåìîâî-ìîëî÷íûìè,
â êîíöå ñåçîíà ïðèîáðåòàþò ñâåòëî-çåëåíóþ
îêðàñêó. Ïëîäóùèå öâåòêè ìåëêèå, áåëûå,
ðàíî îïàäàþùèå.

Ðàñòåíèÿ äàííîãî ñîðòà âûñàæåíû â
1999 ã. ñàæåíöàìè, âûðàùåííûìè èç óêîðå-
íåííûõ ÷åðåíêîâ, âçÿòûõ ñî âçðîñëûõ êóñòîâ
íà ó÷àñòêå ðîêàðèÿ. Â âîçðàñòå 27 ëåò îáëàäà-
þò ñëåäóþùèìè õàðàêòåðèñòèêàìè: âûñîòà â
ñðåäíåì 170 ñì è äèàìåòð êðîíû 150 ñì. Âå-
ãåòàöèÿ íà÷èíàåòñÿ â ñðåäíåì 26 àïðåëÿ, çà-
êàí÷èâàåòñÿ 26 îêòÿáðÿ. Çàöâåòàåò 3 èþëÿ è
öâåòåò äî 15 ñåíòÿáðÿ. Çèìîñòîéêîñòü I áàëë,
â îòäåëüíûå ñóðîâûå çèìû çèìîñòîéêîñòü ñî-
ñòàâëÿåò II áàëëà.

Ãîðòåíçèÿ Áðåòøíåéäåðà (Hydrangea
bretschneideri Dipp.). Ëèñòîïàäíûé êóñòàðíèê,
â åñòåñòâåííûõ óñëîâèÿõ ïðîèçðàñòàåò â Êè-
òàå. Ëèñòüÿ ÿéöåâèäíûå èëè ÿéöåâèäíî-ýë-
ëèïòè÷åñêèå, ðåæå – ÿéöåâèäíî-ïðîäîëãîâà-
òûå, äî 16 ñì äëèíîé. Ñîöâåòèÿ – ñëåãêà âû-
ïóêëûå ùèòêè, 8–15 ñì â äèàìåòðå. Ñòåðèëü-
íûå öâåòêè áåëûå, âïîñëåäñòâèè ïóðïóðíûå,
ñ 4 ýëëèïòè÷åñêèìè èëè ÿéöåâèäíûìè ëåïå-
ñòêàìè. Ôåðòèëüíûå öâåòêè áåëûå. Ïëîä
4–5-ãíåçäíàÿ ðàñêðûâàþùàÿ, êîðè÷íåâàÿ êî-
ðîáî÷êà, ñ ìíîãî÷èñëåííûìè ñåìåíàìè. Ñå-
ìåíà óçêîëàíöåòíûå, ëàíöåòíûå, êîðè÷íåâîé
îêðàñêè, áëåñòÿùèå.

Äàííûé âèä ïîëó÷åí ñåìåíàìè â 2006 ã.
èç äåíäðàðèÿ ã. Èâàíîâî. Ðàñòåíèÿ â âîçðàñòå
7 ëåò èìåþò âûñîòó 130 ñì, äèàìåòð êðîíû –
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100 ñì. Íà÷àëî ïåðèîäà âåãåòàöèè ïðèõîäèò-
ñÿ íà 27 àïðåëÿ, îêîí÷àíèå – íà 10 îêòÿáðÿ.
Öâåòåò ñ 20 èþíÿ ïî 3 èþëÿ. Ñåìåíà ñîçðåâà-
þò 8 îêòÿáðÿ. Âèä çèìîñòîåê (I áàëë), â ñóðî-
âûå ìàëîñíåæíûå çèìû ïîäìåðçàþò îäíîëåò-
íèå ïîáåãè (íà 50% äëèíû). Âèä óñòîé÷èâ ê
áîëåçíÿì è âðåäèòåëÿì.

Ãîðòåíçèÿ çîëîòèñòîæèëêîâàÿ (Hydrangea
xanthoneura Diels). Ëèñòîïàäíûé êóñòàðíèê,
åñòåñòâåííûé àðåàë îáèòàíèÿ – Êèòàé. Ëèñ-
òüÿ ýëëèïòè÷åñêèå, óäëèíåííî-ÿéöåâèäíûå
èëè óäëèíåííî-îâàëüíûå, äî 18 ñì äëèíû è
10 ñì øèðèíû. Ñîöâåòèÿ – ñëåãêà âûïóêëûå
ùèòêè, 15–20 ñì â äèàìåòðå. Ñòåðèëüíûå
öâåòêè ñ 4 æåëòîâàòî-çåëåíûìè, ýëëèïòè÷å-
ñêèìè èëè îêðóãëåííûìè ëåïåñòêàìè. Ó ôåð-
òèëüíûõ öâåòêîâ ëåïåñòêè ïðîäîëãîâàòî-ÿé-
öåâèäíûå, 2.5 ìì äëèíîé, ðàíî îïàäàþùèå.

Äàííûé âèä ïîëó÷åí ñåìåíàìè èç Ëè-
ïåöêîé îïûòíî-ñåëåêöèîííîé ñòàíöèè
(ËÎÑÑ). Ðàñòåíèÿ â âîçðàñòå 7 ëåò îáëàäàþò
ñëåäóþùèìè õàðàêòåðèñòèêàìè: âûñîòà êóñ-
òîâ äîñòèãàåò 77 ñì, äèàìåòð êðîíû 35 ñì.
Íà÷èíàåò âåãåòàöèþ 24 àïðåëÿ, çàêàí÷èâàåò
5 îêòÿáðÿ. Öâåòåíèå íåîáèëüíîå, öâåòåò ñ
18 èþíÿ ïî 1 èþëÿ. Çèìîñòîéêîñòü I áàëë.
Ê áîëåçíÿì è âðåäèòåëÿì âèä óñòîé÷èâ.

Ãîðòåíçèÿ ëó÷èñòàÿ (Hydrangea radiata
Walt.). Ëèñòîïàäíûé êóñòàðíèê, îáëàñòü åñòå-
ñòâåííîãî ðàñïðîñòðàíåíèÿ – þãî-âîñòî÷íàÿ
÷àñòü Ñåâåðíîé Àìåðèêè (ãîðû Ñåâåðíîé è
Þæíîé Êàðîëèíû). Ëèñòüÿ îâàëüíûå, ðåæå
ÿéöåâèäíî-ëàíöåòíûå, íà âåðøèíå óäëèíåí-
íî-çàîñòðåííûå, ñ ïî÷òè ñåðäöåâèäíûì èëè
îêðóãëûì îñíîâàíèåì. Ñîöâåòèÿ ùèòêîâèä-
íûå, äî 12 ñì â ïîïåðå÷íèêå. Áåñïëîäíûå
öâåòêè 2–3 ñì â äèàìåòðå, ôåðòèëüíûå – áå-
ëûå èëè æåëòîâàòî-áåëûå, ëåïåñòêè ðàíî îïà-
äàþùèå. Ïëîä – ðàñêðûâàþùàÿñÿ êîðîáî÷êà,
ñâåòëî-êîðè÷íåâàÿ, øàðîâèäíàÿ. Ñåìåíà ìåë-
êèå, ýëëèïñîèäàëüíûå.

Äàííûé âèä ïîñòóïèë â êîëëåêöèþ áî-
òàíè÷åñêîãî ñàäà â 2002 ã. â âèäå ñåìÿí èç
ÑØÀ (Àðáîðåòóì Íîðòîí). Ðàñòåíèÿ â âîçðà-
ñòå 8 ëåò îáëàäàþò ñëåäóþùèìè ïàðàìåòðà-
ìè: âûñîòà â ñðåäíåì 127 ñì, äèàìåòð êðî-
íû – 130 ñì. Âåãåòàöèÿ íà÷èíàåòñÿ â ñðåäíåì
29 àïðåëÿ, çàêàí÷èâàåòñÿ 18 îêòÿáðÿ. Çàöâå-

òàåò ãîðòåíçèÿ ëó÷èñòàÿ â ñðåäíåì 11 èþëÿ,
çàêàí÷èâàåò öâåñòè 30 àâãóñòà. Â óñëîâèÿõ áî-
òàíè÷åñêîãî ñàäà ðàñòåíèÿ äàííîãî âèäà çè-
ìîñòîéêè (I áàëë); â ìàëîñíåæíûå ñóðîâûå
çèìû îáìåðçàþò îäíîëåòíèå ïîáåãè. Ïðè ïî-
âðåæäåíèè ìîðîçàìè áûñòðî âîññòàíàâëèâà-
åòñÿ, öâåòåò íà îäíîëåòíèõ ïîáåãàõ. Áîëåçíÿ-
ìè è âðåäèòåëÿìè íå ïîâðåæäàåòñÿ.

Ãîðòåíçèÿ ìåòåëü÷àòàÿ (Hydrangea
paniculata Siebold). Ëèñòîïàäíûé äàëüíåâîñ-
òî÷íûé êóñòàðíèê (ßïîíèÿ, Êèòàé – ïðîâèí-
öèÿ Öçÿíñè, Ðîññèÿ – þã Ñàõàëèíà). Ëèñòüÿ
ïëîòíûå, ýëëèïòè÷åñêèå èëè ÿéöåâèäíûå,
óäëèíåííî-çàîñòðåííûå íà âåðøèíå, ñ øèðî-
êèì èëè êëèíîâèäíûì îñíîâàíèåì. Ñîöâå-
òèå – êðóïíûå ãóñòîâîëîñèñòûå ìåòåëêè. Áåñ-
ïëîäíûå öâåòêè ñ 4 öåëüíîêðàéíèìè ýëëèï-
òè÷åñêèìè áåëûìè ÷àøåëèñòèêàìè, ïëîäóùèå
öâåòêè áåëûå, ëåïåñòêè ðàíî îïàäàþùèå.

Èìåþùèåñÿ â êîëëåêöèè ðàñòåíèÿ ïðè-
âåçåíû â 1992 ãîäó ñ î. Êóíàøèð. Â 17-ëåò-
íåì âîçðàñòå îáëàäàþò ñëåäóþùèìè ïàðàìåò-
ðàìè: âûñîòà â ñðåäíåì 135 ñì, äèàìåòð êðî-
íû 100 ñì. Âèä íà÷èíàåò âåãåòàöèþ 2 ìàÿ, çà-
êàí÷èâàåò 20 îêòÿáðÿ. Öâåòåíèå íå îáèëüíîå,
íî åæåãîäíîå, öâåòåò ñ 29 èþíÿ ïî 30 èþëÿ.
Çèìîñòîéêîñòü ýòîãî âèäà â óñëîâèÿõ ã. Óôû
ñîñòàâëÿåò I áàëë, ðàñòåíèÿ çèìóþò áåç óêðû-
òèÿ. Âèä ïðàêòè÷åñêè íå ïîâðåæäàåòñÿ áîëåç-
íÿìè è âðåäèòåëÿìè.

Ãîðòåíçèÿ ìåòåëü÷àòàÿ ‘Bobo’
(Hydrangea paniculata Siebold ‘Bobo’) Ëèñòî-
ïàäíûé êóñòàðíèê âûñîòîé 80 ñì. Ïîáåãè
êðåïêèå, íå ðàçâàëèâàþùèåñÿ îò òÿæåñòè ñîö-
âåòèé. Ëèñòüÿ òåìíî-çåëåíûå, ñ ãëóáîêèì
æèëêîâàíèåì, ÿéöåâèäíûå. Ñîöâåòèÿ øèðî-
êîêîíè÷åñêèå, î÷åíü ïëîòíûå, â íà÷àëå öâå-
òåíèÿ áëåäíî-çåëåíûå, çàòåì áåëûå, â êîíöå
ñåçîíà ïðèîáðåòàþò ëåãêèé ðîçîâûé îòòåíîê.

Â êîëëåêöèþ áîòàíè÷åñêîãî ñàäà äàííûé
ñîðò ïîñòóïèë â 2013 ã. èç Ïîëüøè. Â âîçðàñ-
òå 4 ëåò ðàñòåíèÿ õàðàêòåðèçóþòñÿ ñëåäóþùè-
ìè ïàðàìåòðàìè: âûñîòà 50 ñì, äèàìåòð êðî-
íû 30 ñì. Âåãåòàöèÿ íà÷èíàåòñÿ 9 ìàÿ, çàêàí-
÷èâàåòñÿ 30 îêòÿáðÿ. Öâåòåò ñ 7 àâãóñòà ïî
18 ñåíòÿáðÿ. Â óñëîâèÿõ Óôû çèìîñòîéêîñòü
ñîñòàâëÿåò I áàëë. Áîëåçíÿìè è âðåäèòåëÿìè
íå ïîâðåæäàåòñÿ.
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Ãîðòåíçèÿ ìåòåëü÷àòàÿ ‘Great Star’
(Hydrangea paniculata Siebold ‘Great Star’).
Êóñòàðíèê âûñîòîé äî 200 ñì, êðîíà ðàñêè-
äèñòàÿ. Ïîáåãè ãëàäêèå, ñâåòëî-êîðè÷íåâûå.
Ëèñòüÿ ñâåòëî-çåëåíûå, áåç îïóøåíèÿ, íåìíî-
ãî ìîðùèíèñòûå, ÿéöåâèäíûå èëè ýëëèïòè-
÷åñêèå. Ñîöâåòèÿ â ôîðìå íåáîëüøèõ êèñòåé
ðàçìåðîì äî 15 ñì. Ñòåðèëüíûå öâåòêè î÷åíü
êðóïíûå, ëåïåñòêè äîñòèãàþò äî 10 ñì è çà-
êðó÷åíû ïðîïåëëåðîì. Öâåòêè ïîñòîÿííî áå-
ëûå, îêðàñêó íå ìåíÿþò. Ôåðòèëüíûå öâåòêè
áåëûå, ðàíî îïàäàþùèå.

Ðàñòåíèÿ ïîëó÷åíû ñàæåíöàìè èç
Ïîëüøè â 2012 ã. Â âîçðàñòå 4 ëåò èìåþò ñëå-
äóþùèå õàðàêòåðèñòèêè: âûñîòà 91 ñì, äèà-
ìåòð êðîíû 53 ñì. Âåãåòàöèÿ íà÷èíàåòñÿ
19 àïðåëÿ, çàêàí÷èâàåòñÿ 11 îêòÿáðÿ. Öâåòåò
ñ 24 èþëÿ ïî 21 àâãóñòà. Â óñëîâèÿõ Óôû çè-
ìîñòîéêîñòü ñîñòàâëÿåò I áàëë. Áîëåçíÿìè è
âðåäèòåëÿìè íå ïîâðåæäàåòñÿ.

Ãîðòåíçèÿ ìåòåëü÷àòàÿ ‘Grandiflora’
(Hydrangea paniculata Siebold ‘Grandiflora’).
Êóñòàðíèê, ñ ðàñêèäèñòîé êðîíîé, âûñîòîé
200–300 ñì. Ïîáåãè êðàñíîâàòî-áóðûå, âåð-
òèêàëüíî ðàñòóùèå. Ëèñòüÿ òåìíî-çåëåíîãî
öâåòà, ñëåãêà áàðõàòèñòûå îò îïóøåíèÿ, ïðî-
äîëãîâàòûå, ñ çàîñòðåííîé âåðøèíîé. Ñî-
öâåòèÿ êðóïíûå, ïî÷òè ïèðàìèäàëüíûå, ïðå-
èìóùåñòâåííî ñî ñòåðèëüíûìè öâåòêàìè.
Ñòåðèëüíûå öâåòêè ïðè ðàñïóñêàíèè êðåìî-
âî-áåëûå, â ïîëíîì öâåòåíèè áåëûå, â êîíöå
ñåçîíà ðîçîâåþò. Ôåðòèëüíûå öâåòêè ìåëêèå,
áåëûå, ðàíî îïàäàþùèå.

Ðàñòåíèÿ ïîëó÷åíû ñàæåíöàìè èç
Ïîëüøè â 2011 ã. Â âîçðàñòå 6 ëåò õàðàêòåðè-
çóþòñÿ ñëåäóþùèìè ïàðàìåòðàìè: âûñîòà
50 ñì, äèàìåòð êðîíû 28 ñì. Âåãåòàöèÿ íà÷è-
íàåòñÿ 4 ìàÿ, çàêàí÷èâàåòñÿ 21 îêòÿáðÿ. Öâå-
òåò ñ 20 èþëÿ ïî 19 ñåíòÿáðÿ. Â óñëîâèÿõ Óôû
çèìîñòîéêîñòü ñîñòàâëÿåò II áàëëà. Áîëåçíÿ-
ìè è âðåäèòåëÿìè íå ïîâðåæäàåòñÿ.

Ãîðòåíçèÿ ìåòåëü÷àòàÿ ‘Kyushu’
(Hydrangea paniculata Siebold ‘Kyushu’). Êóñ-
òàðíèê âûñîòîé äî 300 ñì. Ïîáåãè ïðÿìûå,
êðåïêèå, òåìíî-áóðûå. Ëèñòüÿ çåëåíûå, ãëÿí-
öåâûå, ÷åðåøêè êðàñíîâàòûå. Ñîöâåòèå óçêî-
êîíè÷åñêîå, ðûõëîå, äëèíîé 20–30 ñì, ñ ìà-
ëî÷èñëåííûìè ñòåðèëüíûìè öâåòêàìè. Ôåð-

òèëüíûå öâåòêè áåëûå, ñ ñèëüíûì è ïðèÿò-
íûì àðîìàòîì.

Ñàæåíöû äàííîãî ñîðòà ïîñòóïèëè â êîë-
ëåêöèþ èç Ãîëëàíäèè â 2001 ã. Â âîçðàñòå
16 ëåò ðàñòåíèÿ èìåþò âûñîòó â ñðåäíåì
148 ñì, äèàìåòð êðîíû â ñðåäíåì ñîñòàâëÿåò
115 ñì. Âåãåòèðîâàòü êóëüòèâàð íà÷èíàåò
1 ìàÿ, çàêàí÷èâàåòñÿ ïåðèîä âåãåòàöèè 25 îê-
òÿáðÿ. Öâåòåíèå åæåãîäíîå, îáèëüíîå, çàíè-
ìàåò èíòåðâàë ñ 20 èþëÿ ïî 25 ñåíòÿáðÿ. Çè-
ìîñòîéêîñòü – I áàëë. Ñîðò óñòîé÷èâ ê áîëåç-
íÿì è âðåäèòåëÿì.

Ãîðòåíçèÿ ìåòåëü÷àòàÿ ‘Limelight’
(Hydrangea paniculata Siebold ‘Limelight’). Êó-
ñòàðíèê âûñîòîé 150 ñì. Ïîáåãè ñâåòëî-êî-
ðè÷íåâûå, óïðóãèå, íå ñãèáàþùèåñÿ îò òÿæå-
ñòè ñîöâåòèé. Ëèñòüÿ çåëåíûå. Ñîöâåòèå ìå-
òåëü÷àòîå, î÷åíü ïëîòíîå, êîíè÷åñêîå. Ñòå-
ðèëüíûå öâåòêè áëåäíî-çåëåíûå (öâåò ëàé-
ìà) èëè ñàëàòîâûå, çàòåì ñòàíîâÿòñÿ áåëûìè,
â êîíöå ñåçîíà ïðèîáðåòàþò áëåäíî-ðîçîâûé
îòòåíîê. Ôåðòèëüíûõ öâåòêîâ î÷åíü ìàëî, è
îíè èìåþò áëåäíî-çåëåíóþ îêðàñêó.

Ðàñòåíèÿ ïîëó÷åíû ñàæåíöàìè â 2010 ã.
èç Ïîëüøè. Â âîçðàñòå 6 ëåò õàðàêòåðèçóþòñÿ
ñëåäóþùèìè ïàðàìåòðàìè: âûñîòà 86 ñì, äè-
àìåòð êðîíû 78 ñì. Âåãåòàöèÿ íà÷èíàåòñÿ
1 ìàÿ, çàêàí÷èâàåòñÿ 5 îêòÿáðÿ. Öâåòåò ñ
8 èþëÿ ïî 24 àâãóñòà. Â óñëîâèÿõ Óôû çèìî-
ñòîéêîñòü ñîñòàâëÿåò II áàëëà. Áîëåçíÿìè è
âðåäèòåëÿìè íå ïîâðåæäàåòñÿ.

Ãîðòåíçèÿ ìåòåëü÷àòàÿ ‘Praecox’
(Hydrangea paniculata Siebold ‘Praecox’). Êóñ-
òàðíèê ñ ðàñêèäèñòîé êðîíîé, âûñîòîé äî
500 ñì. Ïîáåãè ïî ñðàâíåíèþ ñ äðóãèìè ñîð-
òàìè î÷åíü êðåïêèå, òåìíî-áóðûå, ñ îòñëàè-
âàþùåéñÿ êîðîé. Ëèñòüÿ êðóïíûå, òåìíî-çå-
ëåíûå, êðàÿ çóá÷àòûå. Ñîöâåòèå – øèðîêàÿ,
óïëîùåííàÿ ìåòåëêà. Ñòåðèëüíûå öâåòêè ñ
4 ïðîäîëãîâàòûìè ëåïåñòêàìè, áåëûå èëè êðå-
ìîâî-áåëûå, ìàëî÷èñëåííûå. Ôåðòèëüíûå
öâåòêè áåëûå, ñ ÷óòü çàìåòíûì ìåäîâûì çà-
ïàõîì, ðàíî îïàäàþùèå.

Â êîëëåêöèþ äàííûé ñîðò ïîñòóïèë â
2007 ã. èç áîòàíè÷åñêîãî ñàäà ã. Òàëëèíà (Ýñ-
òîíèÿ). Ðàñòåíèÿ â âîçðàñòå 7 ëåò äîñòèãëè
ñëåäóþùèõ ðàçìåðîâ: âûñîòà â ñðåäíåì –
120 ñì, äèàìåòð êðîíû – 112 ñì. Âåãåòàöèÿ
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íà÷èíàåòñÿ 24 àïðåëÿ, îêîí÷àíèå ïåðèîäà âå-
ãåòàöèè – 6 îêòÿáðÿ. Öâåòåíèå íà÷èíàåòñÿ
23 èþíÿ è çàêàí÷èâàåòñÿ 18 èþëÿ. Çèìîñòîé-
êîñòü ñîñòàâëÿåò I áàëë, â ñóðîâûå ìàëîñíåæ-
íûå çèìû ñíèæåíèÿ çèìîñòîéêîñòè íå íàáëþ-
äàëîñü. Ñîðò áîëåçíÿìè è âðåäèòåëÿìè íå ïî-
âðåæäàåòñÿ.

Ãîðòåíçèÿ ìåòåëü÷àòàÿ ‘Pinky Winky’
(Hydrangea paniculata Siebold ‘Pinky Winky’).
Êóñòàðíèê âûñîòîé 140 ñì, ñ êîìïàêòíîé êðî-
íîé. Ïîáåãè êðåïêèå, íå ðàçâàëèâàþùèåñÿ,
òåìíî-áóðîé îêðàñêè. Ëèñòüÿ òåìíî-çåëåíûå,
ñ çóá÷àòûì êðàåì. Ñîöâåòèÿ êðóïíûå, ïèðà-
ìèäàëüíûå. Ñòåðèëüíûå öâåòêè áåëûå, êðå-
ìîâûå, çàòåì ðîçîâåþò, â êîíöå ñåçîíà ïðè-
îáðåòàþò ìàëèíîâóþ îêðàñêó. Ôåðòèëüíûå
öâåòêè â ñîöâåòèè ìàëî÷èñëåííûå, áåëûå,
ðàíî îïàäàþùèå.

Ñàæåíöû ïîëó÷åíû èç Ïîëüøè â 2012 ã.
Ðàñòåíèÿ â âîçðàñòå 4 ëåò õàðàêòåðèçóþòñÿ
ñëåäóþùèìè ïàðàìåòðàìè: âûñîòà 95 ñì, äè-
àìåòð êðîíû 68 ñì. Âåãåòàöèÿ íà÷èíàåòñÿ
19 àïðåëÿ, çàêàí÷èâàåòñÿ 22 îêòÿáðÿ. Öâåòåò
ñ 24 èþëÿ ïî 23 àâãóñòà. Â óñëîâèÿõ Óôû çè-
ìîñòîåê (I áàëë). Áîëåçíÿìè è âðåäèòåëÿìè íå
ïîâðåæäàåòñÿ.

Ãîðòåíçèÿ ìåòåëü÷àòàÿ ‘Prim White’
(Hydrangea paniculata Siebold ‘Prim White’).
Ñîðò ïîëó÷åí ñàæåíöàìè èç Ïîëüøè â 2012 ã.
Â âîçðàñòå 4 ëåò ðàñòåíèÿ õàðàêòåðèçóþòñÿ
ñëåäóþùèìè ïàðàìåòðàìè: âûñîòà 70 ñì, äè-
àìåòð êðîíû 47 ñì. Âåãåòàöèÿ íà÷èíàåòñÿ
27 àïðåëÿ, çàêàí÷èâàåòñÿ 26 îêòÿáðÿ. Öâåòåò
ñ 6 èþíÿ ïî 20 èþëÿ. Â óñëîâèÿõ Óôû çèìî-
ñòîéêîñòü – I áàëë. Áîëåçíÿìè è âðåäèòåëÿìè
íå ïîâðåæäàåòñÿ.

Ãîðòåíçèÿ ìåòåëü÷àòàÿ ‘Pink Diamond’
(Hydrangea paniculata Siebold ‘Pink Diamond’).
Êóñòàðíèê âûñîòîé 150 ñì, ñ êîìïàêòíîé êðî-
íîé. Ïîáåãè êðåïêèå, êðàñíî-áóðûå. Ëèñòüÿ ïðî-
äîëãîâàòûå, òåìíî-çåëåíûå, ñ ìåëêîçóá÷àòûìè
êðàÿìè. Ñîöâåòèÿ êîíóñîâèäíûå, ñîñòîÿò èç
ñòåðèëüíûõ è ôåðòèëüíûõ öâåòêîâ. Ñòåðèëüíûå
öâåòêè êðåìîâûå èëè áåëûå, çàòåì ðîçîâåþò, ê
îñåíè ïðèîáðåòàþò êðàñíîâàòûé îòòåíîê. Ôåð-
òèëüíûå öâåòêè áåëûå, ðàíî îïàäàþùèå.

Ñàæåíöû äàííîãî ñîðòà ïîñòóïèëè èç
Ïîëüøè â 2006 ã. Â âîçðàñòå 10 ëåò ðàñòåíèÿ

èìåþò ñëåäóþùèå ïàðàìåòðû: âûñîòà êóñòà
97 ñì, äèàìåòð êðîíû 63 ñì. Âåãåòàöèþ íà÷è-
íàåò 4 ìàÿ è çàêàí÷èâàåò 24 îêòÿáðÿ. Öâåòåíèå
íåîáèëüíîå, ñ 4 àâãóñòà ïî 12 ñåíòÿáðÿ. Â ïåð-
âûå 2 ãîäà êóëüòèâèðîâàíèÿ öâåòåíèå ïðåðû-
âàëîñü ïðåæäåâðåìåííî èç-çà çíà÷èòåëüíîãî
îñåííåãî ïîõîëîäàíèÿ. Çèìîñòîéêîñòü åæåãîä-
íî íèçêàÿ (III–IV áàëëà), â ñóðîâûå ìàëîñíåæ-
íûå çèìû çèìîñòîéêîñòü ñíèæàåòñÿ äî V áàë-
ëîâ. Êóëüòèâàð áîëåçíÿìè è âðåäèòåëÿìè â
ãîäû íàáëþäåíèé íå ïîâðåæäàëñÿ.

Ãîðòåíçèÿ ìåòåëü÷àòàÿ ‘Tardiva’
(Hydrangea paniculata Siebold ‘Tardiva’). Êóñ-
òàðíèê âûñîòîé äî 140 ñì, êðîíà êîìïàêòíàÿ.
Ïîáåãè ïðÿìîñòîÿ÷èå, êðåïêèå, êðàñíî-áóðûå.
Ëèñòüÿ çåëåíûå, ñ íåãóñòûì îïóøåíèåì. Ñî-
öâåòèå êîíè÷åñêîå, äî 20 ñì äëèíîé. Ñòåðèëü-
íûå öâåòêè áåëûå, â êîíöå ñåçîíà áëåäíî-ðî-
çîâûå. Ôåðòèëüíûå öâåòêè áåëûå, ðàíî îïà-
äàþùèå.

Â êîëëåêöèè íàõîäèòñÿ ñ 2006 ã., ñàæåí-
öû ïîëó÷åíû èç Ïîëüøè. Â âîçðàñòå 10 ëåò
ñîðò õàðàêòåðèçóåòñÿ ñëåäóþùèìè ðàçìåðàìè:
âûñîòà ðàñòåíèé 93 ñì, äèàìåòð êðîíû 68 ñì.
Íà÷èíàåò âåãåòàöèþ 3 ìàÿ, çàêàí÷èâàåò 20 îê-
òÿáðÿ. Öâåòåíèå íà÷èíàåòñÿ 8 àâãóñòà è çàêàí-
÷èâàåòñÿ 17 ñåíòÿáðÿ. Â óñëîâèÿõ áîòàíè÷å-
ñêîãî ñàäà çèìîñòîéêîñòü íå ïðåâûøàåò III–
IV áàëëîâ, â ýêñòðåìàëüíûå çèìû çèìîñòîé-
êîñòü ñíèæàåòñÿ äî V áàëëîâ. Áîëåçíÿìè è âðå-
äèòåëÿìè íå ïîâðåæäàåòñÿ.

Ãîðòåíçèÿ ìåòåëü÷àòàÿ ‘Unique‘
(Hydrangea paniculata Siebold ‘Unique’). Êóñ-
òàðíèê âûñîòîé 170 ñì, ñ ðàñêèäèñòîé êðî-
íîé. Ïîáåãè êðåïêèå, êðàñíî-áóðûå. Ëèñòüÿ
ÿðêî-çåëåíûå, ÿéöåâèäíûå, ñ çàîñòðåííîé
âåðøèíîé, êðàÿ ïèëü÷àòûå. Ñîöâåòèå øèðî-
êîêîíè÷åñêîå, ñ ìíîæåñòâîì ñòåðèëüíûõ
öâåòêîâ, â ðîñïóñêå áåëûå, çàòåì íåìíîãî ðî-
çîâåþò. Ôåðòèëüíûå öâåòêè â áóòîíàõ è ïîñ-
ëå ðàñêðûâàíèÿ áåëûå, ðàíî îïàäàþùèå.

Ñàæåíöû ïîëó÷åíû èç Ãîëëàíäèè â
2001 ã. Â âîçðàñòå 16 ëåò ðàñòåíèÿ îáëàäàþò
ñëåäóþùèìè õàðàêòåðèñòèêàìè: âûñîòà êóñ-
òîâ â ñðåäíåì 160 ñì, äèàìåòð êðîíû 150 ñì.
Íà÷àëî âåãåòàöèè – 29 àïðåëÿ, îêîí÷àíèå –
22 îêòÿáðÿ. Öâåòåíèå îáèëüíîå, åæåãîäíîå, ñ
30 èþëÿ ïî 28 ñåíòÿáðÿ; ïðîäîëæèòåëüíîñòü
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ôåíîôàçû ñîñòàâëÿåò 59 äíåé. Çèìîñòîéêîñòü
I áàëë, â õîëîäíûå çèìû ïîâðåæäåíèé íå íà-
áëþäàëîñü. Êóëüòèâàð ïðàêòè÷åñêè íå ïî-
âðåæäàåòñÿ áîëåçíÿìè è âðåäèòåëÿìè.

Ãîðòåíçèÿ ìåòåëü÷àòàÿ ‘Vanille Fraise’
(Hydrangea paniculata Siebold ‘Vanille Fraise’).
Êóñòàðíèê âûñîòîé äî 130 ñì, êðîíà ðàñêè-
äèñòàÿ. Ïîáåãè òåìíî-êîðè÷íåâûå, ðàçâàëè-
âàþòñÿ ïîä òÿæåñòüþ ñîöâåòèé. Ëèñòüÿ òåì-
íî-çåëåíûå. Ñîöâåòèÿ øèðîêîïèðàìèäàëü-
íûå, äëèíîé äî 30 ñì, íà ñîöâåòèè ïðåèìó-
ùåñòâåííî ñòåðèëüíûå öâåòêè. Îêðàñêà ñî-
öâåòèÿ áåëàÿ, çàòåì ðîçîâàÿ, â êîíöå ñåçîíà –
ìàëèíîâàÿ. Ñòåðèëüíûå öâåòêè ìåëêèå, â íà-
÷àëå öâåòåíèÿ áåëûå, çàòåì ðîçîâåþò. Ôåð-
òèëüíûå öâåòêè áåç çàïàõà, ðàíî îïàäàþùèå.

Â êîëëåêöèè ñ 2009 ã., ñàæåíöû ïîëó÷åíû
èç Ïîëüøè. Â âîçðàñòå 6 ëåò èìååò ñëåäóþùèå
ðàçìåðû: âûñîòà ðàñòåíèé 100 ñì, äèàìåòð êðî-
íû 125 ñì. Íà÷èíàåò âåãåòàöèþ 29 àïðåëÿ, çà-
êàí÷èâàåò 16 îêòÿáðÿ. Öâåòåíèå íàáëþäàëîñü
â ïåðâûé æå ãîä ïîñëå ïîñàäêè, ôàçà ïðîäîë-
æàåòñÿ ñ 1 àâãóñòà ïî 20 îêòÿáðÿ. Çèìîñòîé-
êîñòü âûñîêàÿ (I áàëë). Áîëåçíÿìè è âðåäèòå-
ëÿìè íå ïîâðåæäàåòñÿ. Îäèí èç íàèáîëåå äå-
êîðàòèâíûõ ñîðòîâ ãîðòåíçèé â êîëëåêöèè [9].

Ãîðòåíçèÿ ìåòåëü÷àòàÿ ‘Wim’s Red’
(Hydrangea paniculata Siebold ‘Wim’s Red’).
Êóñòàðíèê âûñîòîé äî 150 ñì, êðîíà êîìïàêò-
íàÿ. Ïîáåãè ïðî÷íûå, ïðÿìîñòîÿ÷èå, áîðäî-
âî-êðàñíûå. Ëèñòüÿ òåìíî-çåëåíûå, ñ ãëóáî-
êèì æèëêîâàíèåì, ÿéöåâèäíûå èëè ýëëèïòè-
÷åñêèå. Ñîöâåòèÿ êîíè÷åñêèå. Ñòåðèëüíûå
öâåòêè â íà÷àëå öâåòåíèÿ áåëûå, çàòåì ðîçî-
âåþò, îñåíüþ ïðèîáðåòàþò áîðäîâî-êðàñíóþ
îêðàñêó. Ôåðòèëüíûå öâåòêè íà ñîöâåòèè
ìíîãî÷èñëåííûå, áåëûå, ñ ïðèÿòíûì ñèëü-
íûì ìåäîâûì àðîìàòîì.

Ñàæåíöû ïîëó÷åíû èç Ïîëüøè â 2012 ã.
Â âîçðàñòå 5 ëåò ñîðò èìååò ñëåäóþùèå ðàç-
ìåðû: âûñîòà ðàñòåíèé 73 ñì, äèàìåòð êðîíû
51 ñì. Íà÷èíàåò âåãåòàöèþ 27 àïðåëÿ, çàêàí-
÷èâàåò 25 ñåíòÿáðÿ. Öâåòåíèå íà÷èíàåòñÿ
9 èþëÿ è çàêàí÷èâàåòñÿ 8 àâãóñòà. Çèìîñòîé-
êîñòü êóëüòèâàðà âûñîêàÿ (I áàëë). Áîëåçíÿìè
è âðåäèòåëÿìè íå ïîâðåæäàåòñÿ.

Ãîðòåíçèÿ ïåïåëüíàÿ (Hydrangea
cinerea Small.). Ëèñòîïàäíûé êóñòàðíèê, åñòå-

ñòâåííûé àðåàë íàõîäèòñÿ â Ñåâåðíîé Àìå-
ðèêå – þãî-âîñòî÷íûå øòàòû îò Ñåâåðíîé
Êàðîëèíû è Òåííåñè äî Àëàáàìû. Ìîëîäûå
ïîáåãè îïóøåíû. Ëèñòüÿ ýëëèïòè÷åñêèå èëè
øèðîêîÿéöåâèäíûå, äëèíîé 6–12 ñì. Ñî-öâå-
òèÿ ùèòêîâèäíûå, 8–15 ñì â ïîïåðå÷íèêå.
Ñòåðèëüíûå öâåòêè áåëûå èëè çåëåíîâàòî-
áåëûå, ëåïåñòêè îáðàòíîÿéöåâèäíûå, øèðî-
êîÿéöåâèäíûå, ýëëèïòè÷åñêèå, êðóãëûå. Ôåð-
òèëüíûå öâåòêè áåëûå èëè æåëòîâàòî-áåëûå,
ðàíî îïàäàþùèå.

Â êîëëåêöèþ áîòàíè÷åñêîãî ñàäà ðàñòå-
íèÿ ïîñòóïèëè â 2005 ã. Â âîçðàñòå 9 ëåò èìå-
þò âûñîòó îêîëî 120 ñì è äèàìåòð êðîíû
98 ñì. Âåãåòàöèÿ ãîðòåíçèè ïåïåëüíîé äëèò-
ñÿ â ñðåäíåì ñ 28 àïðåëÿ ïî 24 îêòÿáðÿ. Â áî-
òàíè÷åñêîì ñàäó öâåòåíèå ïðîäîëæàåòñÿ áî-
ëåå äâóõ ìåñÿöåâ (â ñðåäíåì ñ 5 èþëÿ ïî
15 ñåíòÿáðÿ). Â óñëîâèÿõ Óôû ñåìÿí íå ôîð-
ìèðóåò. Âèä óñòîé÷èâ ê âðåäèòåëÿì è áîëåç-
íÿì, çèìîñòîéêîñòü – I áàëë, â ñóðîâûå çèìû
çèìîñòîéêîñòü ñíèæàåòñÿ äî II áàëëîâ.

Ãîðòåíçèÿ ïî÷âîïîêðîâíàÿ, ñèí. ã. ðàç-
íîîïóøåííàÿ (Hydrangea heteromalla D.Don.).
Ëèñòîïàäíûé êóñòàðíèê, îáëàñòü åñòåñòâåí-
íîãî ðàñïðîñòðàíåíèÿ – Ãèìàëàè. Ëèñòüÿ ÿé-
öåâèäíûå èëè ÿéöåâèäíî-ýëëèïòè÷åñêèå, äî
12 ñì äëèíîé. Ñîöâåòèÿ – ñëåãêà âûïóêëûå
ùèòêè, 15–20 ñì øèðèíîé. Ñòåðèëüíûå öâåò-
êè ñ 4 áåëûìè èëè æåëòîâàòûìè ýëëèïòè÷å-
ñêèìè èëè øèðîêîÿéöåâèäíûìè ëåïåñòêàìè.
Ó ôåðòèëüíûõ öâåòêîâ ëåïåñòêè ïðîäîëãîâà-
òî-îâàëüíûå, ðàíî îïàäàþùèå.

Â êîëëåêöèè áîòàíè÷åñêîãî ñàäà äàííûé
âèä ñ 2006 ã., ïîëó÷åí ñåìåíàìè èç ËÎÑÑ.
Ðàñòåíèÿ â âîçðàñòå 7 ëåò îáëàäàþò ñëåäóþ-
ùèìè õàðàêòåðèñòèêàìè: âûñîòà êóñòîâ äîñ-
òèãàåò 102 ñì, äèàìåòð êðîí – äî 78 ñì. Íà-
÷èíàåò âåãåòàöèþ 28 àïðåëÿ, çàêàí÷èâàåò
10 îêòÿáðÿ. Öâåòåíèå íåîáèëüíîå, öâåòåò ñ
20 èþíÿ ïî 4 èþëÿ. Çèìîñòîéêîñòü I áàëë, â
ñóðîâûå çèìû çèìîñòîéêîñòü ñíèæàåòñÿ äî
II áàëëîâ. Ê áîëåçíÿì è âðåäèòåëÿì âèä óñ-
òîé÷èâ.

Ãîðòåíçèÿ ÷åðåøêîâàÿ (Hydrangea
petiolaris Siebold et Zucc.). Ëèàíîâèäíûé êóñ-
òàðíèê, ðàñïðîñòðàíåí â Ðîññèè (â þæíîé
÷àñòè Ñàõàëèíà è íà Êóðèëàõ – îñòðîâà Øè-



75

Ô.Ê. Ìóðçàáóëàòîâà, Í.Â. Ïîëÿêîâà. Êîëëåêöèîííûé ôîíä ðîäà ãîðòåíçèÿ (Hydrangea L.)...

êîòàí, Êóíàøèð, Èòóðóï, Óðóï), â Êèòàå è
ßïîíèè. Ëèñòüÿ øèðîêîÿéöåâèäíûå èëè øè-
ðîêîýëëèïòè÷åñêèå, îñòðîêîíå÷íûå èëè óäëè-
íåííî-çàîñòðåííûå íà âåðøèíå, ñ ñåðäöåâèä-
íûì èëè îêðóãëûì îñíîâàíèåì. Ñîöâåòèÿ
ùèòêîâèäíûå, ðûõëûå, ãîëûå, 15–25 ñì â äè-
àìåòðå. Áåñïëîäíûå öâåòêè îêîëî 3 ñì â äèà-
ìåòðå, ñ öåëüíîêðàéíèìè ÷àøåëèñòèêàìè;
ôåðòèëüíûå – ñî ñðîñøèìèñÿ ó âåðøèíû îïà-
äàþùèìè ëåïåñòêàìè.

Âèä ïîëó÷åí ñàæåíöàìè èç Ïîëüøè â
2006 ã. Â âîçðàñòå 13 ëåò âèä èìååò âûñîòó
18 ñì è äèàìåòð êðîíû 48 ñì. Âåãåòèðîâàòü
íà÷èíàåò 25 àïðåëÿ è çàêàí÷èâàåò 21 îêòÿá-
ðÿ. Öâåòåíèå íà÷èíàåòñÿ 16 èþíÿ è çàêàí÷è-
âàåòñÿ 5 èþëÿ. Çèìîñòîéêîñòü ñîñòàâëÿåò III–
IV áàëëà, çèìóåò ïîä óêðûòèåì.

Òàêèì îáðàçîì, ìíîãîëåòíèå íàáëþäå-
íèÿ çà âèäàìè è ñîðòàìè ðîäà Ãîðòåíçèÿ â
Óôèìñêîì áîòàíè÷åñêîì ñàäó ïîçâîëèëè
âûÿâèòü íåêîòîðûå áèîëîãè÷åñêèå îñîáåí-
íîñòè âûðàùèâàíèÿ äàííûõ òàêñîíîâ â óñ-
ëîâèÿõ Áàøêèðñêîãî Ïðåäóðàëüÿ è ðåêîìåí-
äîâàòü ñàìûå óñòîé÷èâûå èç íèõ äëÿ ïîïîë-
íåíèÿ àññîðòèìåíòà äåêîðàòèâíûõ êóñòàð-
íèêîâ ïðè îçåëåíåíèè ðàçëè÷íûõ íàñåëåí-
íûõ ïóíêòîâ Áàøêîðòîñòàíà è ïðèëåãàþùèõ
ðåãèîíîâ.
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COLLECTION OF THE GENUS Hydrangea L.  IN THE BOTANICAL GARDEN-
INSTITUTE, UFA SCIENTIFIC CENTRE, RUSSIAN ACADEMY OF SCIENCES

© F.K. Murzabulatova, N.V. Polyakova

Botanical Garden-Institute, Ufa Scientific Centre, RAS,
195/3, ulitsa Mendeleeva, 450080, Ufa, Russian Federation

This article presents the results of the long-term research on introducing species and varieties of the genus
Hydrangea L. in the Ufa Botanical Garden.

The genus Hydrangea includes 35 species and about 200 varieties. It falls into the category of highly ornamental
shrubs and is appreciated for plentiful and prolonged blossoming of the majority of its representatives. However,
the taxa of this genus are rarely used in settlement gardening because of insufficient knowledge of their biological
features under introduction in each particular region.

In the Ufa Botanical Garden the Hydrangea collection started to be actively replenished over the past two
decades and now consists of about 40 taxa. More than half of them underwent a long period of acclimatization and
proved to be stable introduced species under the conditions of the Bashkir Cis-Urals where Ufa is situated. The
article gives the results of the long-term research on 8 species and 21 varieties of Hydrangea, including the data on
morphological indicators, phenological observations, winter hardiness, resistance to pests and diseases. It describes
the peculiar features of cultivating each taxon under climatic conditions of Ufa and concludes the possibility to use
these taxa in settlement gardening of the region and adjacent areas.

Key words: Hydrangea L., species, variety, blossoming, winter hardiness.
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ÓÄÊ 577.114.7

ÌÓÕÀ  ×ÅÐÍÀß  ËÜÂÈÍÊÀ  HERMETIA  ILLUCENS
Â  ÓÑËÎÂÈßÕ ÈÑÊÓÑÑÒÂÅÍÍÎÃÎ  ÐÀÇÂÅÄÅÍÈß  –

ÂÎÇÎÁÍÎÂËßÅÌÛÉ  ÈÑÒÎ×ÍÈÊ  ÌÅËÀÍÈÍ-ÕÈÒÎÇÀÍÎÂÎÃÎ  ÊÎÌÏËÅÊÑÀ

© À.È. Áàñòðàêîâ, À.Å. Äîíöîâ, Í.À. Óøàêîâà

Ìóõà ÷åðíàÿ ëüâèíêà Hermetia illucens áûëà âûðàùåíà â èñêóññòâåííûõ êîíòðîëèðóåìûõ óñëîâèÿõ íà
çåðíå ïøåíèöû. Ïðè ïëîòíîñòè ïîñàäêè ëè÷èíîê 5 ýêç/ñì2 îáùåå ïîòðåáëåíèå êîðìîâîãî ñóáñòðàòà ñîñòàâèëî
81%. Âûõîä ñóõîé áèîìàññû ëè÷èíîê ñ 1 êã çåðíà ïøåíèöû – 0.18±0.05 êã; ñ 1 ì2 ïëîùàäè ñóáñòðàòà –
3.050±0.08 êã. Èç áèîìàññû ðàçëè÷íûõ ñòàäèé æèçíåííîãî öèêëà íàñåêîìîãî âûäåëåíû ìåëàíèí-õèòîçàíîâûå
êîìïëåêñû. Ñèãíàë ÝÏÐ ìåëàíèíà ïî ñâîèì ïàðàìåòðàì ñîîòâåòñòâîâàë ýóìåëàíèíó. Êîíöåíòðàöèÿ ïàðàìàã-
íèòíûõ öåíòðîâ â îáðàçöå èç ïîäìîðà ìóõ H. illucens – 5.6×1016 ñïèí/ã ñóõîãî âåñà, ÷òî ñîîòâåòñòâîâàëî 29 ìã
ìåëàíèíà â 1 ã ñóõîãî âåùåñòâà. Êîíöåíòðàöèÿ ïàðàìàãíèòíûõ öåíòðîâ â îáðàçöå èç îáîëî÷åê êóêîëîê ñîñòà-
âèëà  3.7×1016 ñïèí/ã ñóõîãî âåñà, ÷òî ñîîòâåòñòâîâàëî ñîäåðæàíèþ 19 ìã ìåëàíèíà â 1 ã ñóõîãî âåùåñòâà.
Ïîêàçàíû àíòèèíôåêöèîííûå ñâîéñòâà ìåëàíèí-õèòîçàíîâîãî êîìïëåêñà èç ïîäìîðà è ïóñòûõ îáîëî÷åê êóêî-
ëîê. Ìåëàíèí-õèòîçàíîâûé êîìïëåêñ, ïîëó÷åííûé èç ïîäìîðà, ïîäàâëÿë 21 òåñò-êóëüòóðó èç 25 èññëåäîâàí-
íûõ, â òîì ÷èñëå 10 èç 11 êóëüòóð, âûäåëåííûõ îò áîëüíûõ ìàñòèòîì êîðîâ. Àíàëîãè÷íûé êîìïëåêñ èç îáîëî-
÷åê êóêîëîê ïîäàâëÿë ðîñò òîëüêî 7 òåñò-êóëüòóð, íî èç íèõ 5 – èç êóëüòóð îò áîëüíûõ êîðîâ.

Êëþ÷åâûå ñëîâà: ìóõà ÷åðíàÿ ëüâèíêà, ïîäìîð, êóêîëêà, ìåëàíèí, õèòîçàí.
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Â íàñòîÿùåå âðåìÿ âî ìíîãèõ ñòðàíàõ Àìå-
ðèêè, Åâðîïû, Àçèàòñêîãî ðåãèîíà, Àôðèêè, Íî-
âîé Çåëàíäèè è Àâñòðàëèè îòìå÷àåòñÿ ïîâûøåí-
íîå âíèìàíèå ê íàñåêîìûì â ñâÿçè ñ âîçìîæíî-
ñòüþ èõ ìàññîâîãî ðàçâåäåíèÿ â èñêóññòâåííûõ
óñëîâèÿõ è ïðèìåíåíèÿ â êîðìàõ ñåëüñêîõîçÿé-
ñòâåííûõ æèâîòíûõ, ïòèöû è ðûá. Îäíèì èç íàè-
áîëåå ïåðñïåêòèâíûõ âèäîâ íàñåêîìûõ äëÿ ïðî-
ìûøëåííîãî ðàçâåäåíèÿ ñ÷èòàåòñÿ ìóõà ÷åðíàÿ
ëüâèíêà Hermetia illucens. Â êà÷åñòâå êîðìîâîãî
ñóáñòðàòà äëÿ âûðàùèâàíèÿ ëè÷èíîê âîçìîæíî
èñïîëüçîâàíèå øèðîêîãî ñïåêòðà îðãàíè÷åñêèõ
ñóáñòðàòîâ, â òîì ÷èñëå îòõîäîâ ñåëüñêîãî õî-
çÿéñòâà. Ëè÷èíêè è ïðåäêóêîëêè Hermetia illucens
ñîäåðæàò îêîëî 40% ïðîòåèíà, 30% æèðà, õèòèí
ñîñòàâëÿåò 5–7%, îáîãàùåíû êàëüöèåì, ôîñôî-
ðîì [1]. Áîëüøîå êîëè÷åñòâî æèðà ïðåäîïðåäå-
ëÿåò íåîáõîäèìîñòü â ïðèðîäíîé àíòèîêñèäàíò-
íîé çàùèòå, â êà÷åñòâå êîòîðîé ìîãóò âûñòóïàòü
ìåëàíèíîâûå ïèãìåíòû. Ìåëàíèíû – âûñîêîìî-
ëåêóëÿðíûå ïèãìåíòû (äî 200 êÄà) ñåò÷àòîé íå-
ðåãóëÿðíîé ñòðóêòóðû, øèðîêî ðàñïðîñòðàíåíû â

ïðèðîäå – â ìèêðîîðãàíèçìàõ, ãðèáàõ, ðàñòåíèÿõ,
îðãàíèçìå æèâîòíûõ è ÷åëîâåêà [2–4]. Àçîòñî-
äåðæàùèå ïèãìåíòû íàñåêîìûõ (ìåëàíèíû, îì-
ìîõðîìû, ïòåðèíû) ñèíòåçèðóþòñÿ ñàìèìè íàñå-
êîìûìè è âõîäÿò â ñîñòàâ êóòèêóëû, îïðåäåëÿÿ
åå îêðàñêó, ïðèñóòñòâóþò â ãåìîëèìôå, æèðîâîì
òåëå, â ñòðóêòóðàõ ñëîæíîãî ãëàçà, â êèøå÷íèêå
[5]. Îäíî èç íàïðàâëåíèé èññëåäîâàíèé ñâîéñòâ
ìåëàíèíîâ ñâÿçàíî ñ îáðàçîâàíèåì èìè óñòîé÷è-
âûõ êîìïëåêñîâ ñ õèòèíîì (õèòîçàíîì), îáëàäà-
þùèõ àíòèáàêòåðèàëüíîé àêòèâíîñòüþ, è ïåðñ-
ïåêòèâíûõ äëÿ ïðèìåíåíèÿ â âåòåðèíàðèè [6, 7].

Íåñìîòðÿ íà òî ÷òî ñóùåñòâóåò áîëüøîå êî-
ëè÷åñòâî ðàáîò, ïîñâÿùåííûõ ðàçëè÷íûì àñïåêòàì
áèîëîãèè H. illucens, åå õèìè÷åñêèé ñîñòàâ èçó÷åí
íåäîñòàòî÷íî. Ìàëî äàííûõ ïî ïèãìåíòàì è õèòè-
íó êóòèêóëû íàñåêîìîãî. Öåëü íàñòîÿùåãî èññëå-
äîâàíèÿ – ïîëó÷åíèå èç ðàçíûõ ñòàäèé æèçíåííîãî
öèêëà H. illucens ìåëàíèí-õèòîçàíîâîãî êîìïëåêñà
è îöåíêà åãî àíòèáàêòåðèàëüíûõ ñâîéñòâ.

Ìàòåðèàë è ìåòîäû èññëåäîâàíèÿ.
Îáúåêòîì èññëåäîâàíèÿ ñëóæèëà ìóõà
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H. illucens, êîòîðàÿ áûëà âûðàùåíà â êîíòðîëè-
ðóåìûõ ëàáîðàòîðíûõ óñëîâèÿõ ÔÃÁÓÍ ÈÏÝÝ
ÐÀÍ ñ èñïîëüçîâàíèåì çåðíà ïøåíèöû â êà÷åñòâå
êîðìîâîãî ñóáñòðàòà äëÿ ëè÷èíîê. Ïðîöåññ âû-
ðàùèâàíèÿ ëè÷èíîê îöåíèâàëñÿ ïî ïîêàçàòåëÿì:
1) îáùåå ïîòðåáëåíèå ñóáñòðàòà êàê îòíîøåíèå
ðàçíèöû ìåæäó íà÷àëüíîé ìàññîé ñóõîãî ñóáñòðà-
òà è êîíå÷íîãî ñóõîãî îñòàòêà (ðàñõîä âåùåñòâà)
ê íà÷àëüíîé ñóõîé ìàññå, %; 2) âûõîä ñóõîé áèî-
ìàññû ëè÷èíîê, êã ñ 1 êã ñóáñòðàòà; 3) âûõîä ñó-
õîé áèîìàññû ëè÷èíîê, êã ñ 1 ì2 ïëîùàäè ïîâåðõ-
íîñòè êîðìîâîãî ñóáñòðàòà. Îñíîâíûå ìåòîäû
êîíòðîëÿ ïðîöåññà áèîêîíâåðñèè – îïðåäåëåíèå
âåñîâûì ìåòîäîì ìàññû ñóáñòðàòà ëè÷èíîê ñ èñ-
ïîëüçîâàíèåì âåñîâ Acculab ATL150 (òî÷íîñòü
1 ìã), âåñîâ ýëåêòðîííûõ ÂÑÏ-3 (òî÷íîñòü 0.5 ã).
Êîíòðîëü òåìïåðàòóðû âîçäóõà ïðîâîäèëñÿ ðòóò-
íûì òåðìîìåòðîì, à ñóáñòðàòà – ñ ïîìîùüþ ðå-
ãèñòðàòîðà òåìïåðàòóðû ÒÐ-1; ðÍ ñóáñòðàòà –
ðÍ-ìåòðîì Ýêîòåñò 2000; âëàæíîñòü – ïðèáîðîì
äëÿ îïðåäåëåíèÿ âëàæíîñòè Ýëåêñ-7. Îïûòû ïðî-
âîäèëèñü â 3-õ ïîâòîðíîñòÿõ. Âûñóøèâàíèå áèî-
ìàññû îñóùåñòâëÿëîñü íà ïîëî÷íîé ñóøèëüíîé
óñòàíîâêå ïðîèçâîäñòâà ÍÈÈ áèîëîãè÷åñêîãî
ïðèáîðîñòðîåíèÿ, Ïóùèíî, Ðîññèÿ.

Ìåëàíèí-õèòîçàíîâûé êîìïëåêñ âûäåëÿëè èç
ïîäìîðà ìóõ (ïðåïàðàò ¹ 1) è ïóñòûõ îáîëî÷åê
êóêîëîê (ïðåïàðàò ¹ 2) ïî ìåòîäó [8]. Èäåíòèôè-
êàöèþ ïèãìåíòîâ ïðîâîäèëè íà îñíîâàíèè îöåíêè
èõ ðàñòâîðèìîñòè, ñïåêòðàëüíûõ è ïàðàìàãíèòíûõ
ñâîéñòâ. Èçìåðåíèÿ ñïåêòðîâ ýëåêòðîííîãî ïàðà-
ìàãíèòíîãî ðåçîíàíñà (ÝÏÐ) áûëè âûïîëíåíû íà
ñïåêòðîìåòðå ÝÏÐ «Bruker EMX» (Germany).

Àíòàãîíèñòè÷åñêóþ àêòèâíîñòü îïðåäåëÿëè
ìåòîäîì äèôôóçèè â àãàð [9] â îòíîøåíèè òåñò-
êóëüòóð èç êîëëåêöèè ÐÃÏ Èíñòèòóò ìèêðîáèî-
ëîãèè è âèðóñîëîãèè ÊÍ ÌÎÍ ÐÊ.

Äëÿ ìàòåìàòè÷åñêîé îáðàáîòêè ðåçóëüòàòîâ áûëè
èñïîëüçîâàíû ñòàíäàðòíûå ìåòîäû ñòàòèñòèêè.

Ðåçóëüòàòû è îáñóæäåíèå. Ïðè âûðàùèâà-
íèè ëè÷èíîê ìóõè H. illucens íà çåðíå ïøåíèöû
óñòàíîâëåíî, ÷òî ïðè ïëîòíîñòè ïîñàäêè ëè÷èíîê
5 ýêç/ñì2 â 55% âëàæíîñòè êîðìîâîé ñóáñòðàò îá-
ùåå ïîòðåáëåíèå ñóáñòðàòà ñîñòàâèëî 81%. Âû-
õîä ñóõîé áèîìàññû ëè÷èíîê ñ 1 êã çåðíà ïøåíè-
öû – 0.18±0.05 êã; ñ 1 ì2 ïëîùàäè êîðìîâîãî ñóá-
ñòðàòà – 3.05±0.08 êã. Òåìïåðàòóðà âîçäóõà ñîñòà-
âèëà 25±3°Ñ, â òî âðåìÿ êàê â áèîðåàêòîðå ïîñëå
ïðîãðåâà äî 40±3°Ñ òåìïåðàòóðà îñòàâàëàñü ñòà-
áèëüíîé. Ïîêàçàòåëåì çàâåðøåíèÿ ïðîöåññà áèî-

êîíâåðñèè ñóáñòðàòà ÿâëÿëîñü ïàäåíèå òåìïåðà-
òóðû ðåàêöèîííîé ìàññû äî òåìïåðàòóðû îêðóæà-
þùåé ñðåäû. Ïðè çàâåðøåíèè ïðîöåññà ðÍ ìàññû
áûë íåéòðàëüíûì, ðÍ 6.8±0.1. Ïðîäîëæèòåëüíîñòü
áèîêîíâåðñèè ñóáñòðàòà – 10 ñóòîê.

Ïîñëå îáðàçîâàíèÿ èç ëè÷èíîê êóêîëîê è
âûëåòà èç íèõ èìàãî ìóõ, áûëè ñîáðàíû ïóñòûå
îáîëî÷êè êóêîëîê. Òàêæå áûë ñîáðàí ïîäìîð
âçðîñëûõ ìóõ.

Èç ïîëó÷åííûõ áèîìàññ âûäåëåíû ìåëàíèí-
õèòîçàíîâûå êîìïëåêñû. Îáðàçåö 1 – ìåëàíèíî-
ïîäîáíûé ïèãìåíò èç ïîäìîðà ìóõ. Ñèãíàë ÝÏÐ
ïî ñâîèì ïàðàìåòðàì ñîîòâåòñòâîâàë ýóìåëàíè-
íó: g-ôàêòîð – 2.0036; ΔÍ – 5.6±0.2 Ãñ, ÷òî áëèç-
êî ê ÄÎÔÀ-ìåëàíèíó, èìåþùåìó ïîëóøèðèíó ñèã-
íàëà 5.0±0.5 Ãñ è âåëè÷èíó g-ôàêòîðà – 2.0036
[10]. Êîíöåíòðàöèÿ ïàðàìàãíèòíûõ öåíòðîâ â îá-
ðàçöå ¹1 – 5.6×1016 ñïèí/ã ñóõîãî âåñà, ÷òî ñîîò-
âåòñòâîâàëî 29 ìã ìåëàíèíà â 1 ã ñóõîãî ïîäìîðà
ìóõ H. illucens. Îáðàçåö ¹ 2 – ìåëàíèí èç îáî-
ëî÷åê êóêîëîê. Ýòîò ñèãíàë òàêæå òèïè÷åí äëÿ
ýóìåëàíèíîâ. Âåëè÷èíà ÄÍ è ôîðìà ñèãíàëà ñî-
îòâåòñòâîâàëè ýóìåëàíèíîâîìó òèïó. Êîíöåíòðà-
öèÿ ïàðàìàãíèòíûõ öåíòðîâ â ýòîì ïðåïàðàòå ñî-
ñòàâèëà – 3.7×1016 ñïèí/ã ñóõîãî âåñà, ÷òî ñî-
îòâåòñòâîâàëî ñîäåðæàíèþ 19 ìã ìåëàíèíà â 1 ã
ñóõîãî âåùåñòâà.

Èç ïîäìîðà è èç îáîëî÷åê êóêîëîê áûëè ïî-
ëó÷åíû ìåëàíèí-õèòîçàíîâûå êîìïëåêñû, êîòîðûå
èññëåäîâàíû íà àíòèìèêðîáíóþ àêòèâíîñòü. Ïðå-
ïàðàò èç ïîäìîðà ìóõ îáëàäàë øèðîêèì ñïåêòðîì
àíòèìèêðîáíîãî äåéñòâèÿ. Îí íå ïîäàâëÿë ðîñò
ëèøü ÷åòûðåõ òåñò-êóëüòóð èç 25 èñïûòàííûõ:
Escherichia coli-Ê, Pseudomonas aeruginosa 342,
Acinetobacter sp. 1182 è Klebsiella oxytoca-10c.
Áîëåå âûñîêàÿ àíòàãîíèñòè÷åñêàÿ àêòèâíîñòü ó
ýòîãî ïðåïàðàòà âûÿâëåíà â îòíîøåíèè Aspergillus
niger (çîíà ïîäàâëåíèÿ ðîñòà 15 ìì), à òàêæå â
îòíîøåíèè Salmonella gallinarum, Staphylococcus
aureus ¹ 3316, Klebsiella pneumoniae 444,
Candida albicans, Pasteurella multocida, Bacillus
subtilis, Yersinia pestis 1m, Staphylococcus aureus
(VISA) 2m, S. hyicus 3m, S. aureus (VISA) 4m,
Cedecia sp. 8m (çîíà ïîäàâëåíèÿ ðîñòà òåñò-êóëü-
òóð – 12 ìì). Â îòíîøåíèè îñòàëüíûõ òåñò-êóëü-
òóð çîíû ïîäàâëåíèÿ ðîñòà ñîñòàâèëè 9 ìì.

Ïðåïàðàò, ïðèãîòîâëåííûé èç îáîëî÷åê êó-
êîëîê, ïîäàâëÿë ðîñò òîëüêî 7 òåñò-êóëüòóð:
Pasteurella multocida, Yersinia pestis 1m,
Staphylococcus aureus (VISA) 2m, S. hyicus 3m,
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S. aureus (VISA) 4m, Cedecia sp. 8m è Kluyvera
ascorbata 9c. Ïðè ýòîì íàèáîëüøàÿ àêòèâíîñòü
îïðåäåëåíà â îòíîøåíèè S. aureus (VISA) 2m
(çîíà ïîäàâëåíèÿ ðîñòà 15 ìì), S. hyicus 3m (çîíà
ïîäàâëåíèÿ ðîñòà 12 ìì).

Ïîëó÷åíèå áèîìàññû ðàçíûõ ñòàäèé æèçíåí-
íîãî öèêëà ìóõè H. illucens íå çàâèñèò îò ñåçîíà è
ìîæåò áûòü íåïðåðûâíûì, ò.ê. íàñåêîìîå ñîäåð-
æèòñÿ ïîëíîñòüþ â èñêóññòâåííûõ êîíòðîëèðóå-
ìûõ óñëîâèÿõ. Èç 1 êã çåðíà ìîæíî ïîëó÷èòü äî
200 ã ñóõèõ ëè÷èíîê, ñîäåðæàùèõ 6.5% õèòèíà. Èç
ýòîãî êîëè÷åñòâà ëè÷èíîê îáðàçóåòñÿ 100 ã ñóõèõ
êóêîëîê, ñîäåðæàùèõ 12% õèòèíà, 25 ã ïóñòûõ îáî-
ëî÷åê êóêîëîê, à çàòåì – 30 ã ñóõîãî ïîäìîðà.
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BLACK SOLDIER FLY HERMETIA ILLUCENS UNDER IN VITRO BREEDING
AS A RENEWABLE SOURCE OF MELANIN-CHITOSAN COMPLEX

© A.I. Bastrakov1, A.E. Dontsov2, N.A. Ushakova1 
1 Severtsov Institute of Ecology and Evolution, RAS,

33, Leninskiy prospekt, 119071, Moscow, Russian Federation
2 Emanuel Institute of Biochemical Physics, RAS,

4, ulitsa Kosygina, 119334, Moscow, Russian Federation
The black soldier fly (Hermetia illucens) was bred in vitro under controlled conditions in the wheat grain. At

stocking density of 5 larvae ind./cm2, the total consumption of feed substrate was 81%. The obtained yield of dry
biomass of larvae was 0.18±0.05 kg with 1 kg of wheat and 3.05±0.08 kg with 1 m2 of substrate. Melanin-
chitosan complexes were isolated from the biomass of different stages during the life cycle of the insects. The
EPR signal of melanin corresponded to eumelanin. The concentration of paramagnetic centres in the sample of
dead flies H. illucens was 5.6×1016 spin per 1 g of dry weight that correlated with 29 mg of melanin per 1 g of dry
matter. The concentration of paramagnetic centres in the sample of pupal shells was 3.7×1016 spin per 1 g of dry
weight that correlated with 19 mg of melanin per 1 g of dry matter. It was shown that the melanin-chitosan
complex obtained from dead flies and empty pupal shells possessed anti-infective properties. The melanin-chitosan
complex isolated from dead flies inhibited 21 test cultures out of 25 cultures investigated, including 10 out of
11 cultures isolated from cows with mastitis. A similar complex isolated from pupal shells inhibited the growth of
only 7 test cultures, but 5 of them were obtained from infected cows.

Key words: black soldier fly, dead flies, pupa, melanin, chitin, chitosan.
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Íà òåððèòîðèè Þæíîãî Óðàëà è Ïðåäóðàëüÿ êàðñò ðàçâèò ïî÷òè íà 50% òåððèòîðèè, çäåñü îí èãðàåò
íåãàòèâíóþ ðîëü ïðè ïðîìûøëåííîì, ãðàæäàíñêîì, ãèäðîòåõíè÷åñêîì ñòðîèòåëüñòâå è ñåëüñêîõîçÿéñòâåí-
íîì îñâîåíèè òåððèòîðèé. Íàðÿäó ñ îòðèöàòåëüíûì, êàðñò èãðàåò âàæíîå ïîëîæèòåëüíîå íàðîäíî-õîçÿé-
ñòâåííîå çíà÷åíèå. Ïîêàçàíî, ÷òî ïàëåî-, ñîâðåìåííûå êàðñòîâûå ïðîöåññû è ñîçäàííûå èìè ôîðìû ïîä-
çåìíîãî êàðñòà ÿâèëèñü ãëàâíîé ïðè÷èíîé îáðàçîâàíèÿ è ðàçìåùåíèÿ ðàçëè÷íûõ ëèòîëîãî-ãåîõèìè÷åñêèõ
òèïîâ íåðóäíîãî è ðóäíîãî ìèíåðàëüíîãî ñûðüÿ. Âñåãî â Áàøêîðòîñòàíå ê êàòåãîðèè êàðñòîãåííûõ îòíîñèò-
ñÿ ñâûøå 10 ëèòîëîãî-ãåîõèìè÷åñêèõ òèïîâ íåðóäíîãî è ðóäíîãî ìèíåðàëüíîãî ñûðüÿ. Â ïàëåîçîå Áàøêèð-
ñêîãî Ïðåäóðàëüÿ âûäåëÿþòñÿ òðè êàðáîíàòíûõ íåôòåãàçîíîñíûõ êîìïëåêñà: âåðõíåäåâîí-òóðíåéñêèé, íèæíå-
ñðåäíåêàìåííîóãîëüíûé è âåðõíåêàìåííîóãîëüíî-íèæíåïåðìñêèé. Çàëåæè êàìåííîãî óãëÿ ñâÿçàíû ñ òåð-
ðèãåííûìè ïîðîäàìè â Áèðñêîé ñåäëîâèíå è ïðèìûêàþùåé ÷àñòè Âåðõíå-Êàìñêîé âïàäèíû, ìåñòîðîæäå-
íèÿ áóðûõ óãëåé – íà þãå Áåëüñêîé äåïðåññèè. Íà Þæíîì Óðàëå ñ êàðáîíàòíûì êàðñòîì ñâÿçàíû ñêîïëåíèÿ
áîêñèòîâ, ìàðãàíöåâûõ ðóä, îãíåóïîðíûõ ãëèí, êâàðöåâûõ ïåñêîâ è äðóãèõ ïîëåçíûõ èñêîïàåìûõ. Êàðñòî-
âûå ïðîöåññû ñëóæàò ïðè÷èíîé îáðàçîâàíèÿ ðàçëè÷íûõ ãåîõèìè÷åñêèõ òèïîâ ìèíåðàëüíûõ âîä, ñîçäàííûå
èìè ôîðìû ïîäçåìíîãî êàðñòà ÿâëÿþòñÿ êîëëåêòîðàìè ìèíåðàëüíûõ âîä. Â Ïðåäóðàëüå ôîðìèðóþòñÿ ãðóï-
ïû ìèíåðàëüíûõ âîä áåç «ñïåöèôè÷åñêèõ» êîìïîíåíòîâ è ñâîéñòâ, ñåðîâîäîðîäíûå, áðîìèñòûå è éîäèñ-
òûå, ðàäîíîâûå. Çíà÷èòåëüíûå çàïàñû ïðåñíûõ ïîäçåìíûõ âîä ñîñðåäîòî÷åíû â êðóïíûõ êàðñòîâûõ áàññåé-
íàõ: âíóòðåííåì Óôèìñêîãî ïëàòî, ìîíîêëèíàëüíîì Áóãóëüìèíñêî-Áåëåáååâñêîé âîçâûøåííîñòè è ëèíåé-
íîì Çàïàäíî-Óðàëüñêîì, ÿâëÿþùèõñÿ âàæíåéøèìè áàññåéíàìè ïðåñíûõ âîä äëÿ ðåøåíèÿ öåíòðàëèçîâàí-
íîãî âîäîñíàáæåíèÿ êðóïíûõ íàñåëåííûõ ïóíêòîâ â ïåðñïåêòèâå.

Êëþ÷åâûå ñëîâà: êàðñò, Þæíîå Ïðåäóðàëüå è Óðàë, ïîëåçíûå èñêîïàåìûå, ðóäíîå è íåðóäíîå ñûðüå,
ïîäçåìíûå âîäû.

Ñîãëàñíî îñíîâíûì ïðèíöèïàì ðàéîíè-
ðîâàíèÿ êàðñòà [1], â ïðåäåëàõ èññëåäóåìîé òåð-
ðèòîðèè âûäåëÿþòñÿ Âîëãî-Óðàëüñêàÿ, Ïðåä-
óðàëüñêàÿ, Çàïàäíî-Óðàëüñêàÿ, Öåíòðàëüíî-
Óðàëüñêàÿ è Ìàãíèòîãîðñêàÿ êàðñòîâûå ïðîâèí-
öèè. Äâå ïåðâûå èç íèõ (ñîáñòâåííî Ïðåäóðà-
ëüå) ïðèíàäëåæàò Ðóññêîé ðàâíèííî-ïëàòôîð-
ìåííîé êàðñòîâîé ñòðàíå è çàíèìàþò ïî÷òè
2/3 îáùåé ïëîùàäè ðåãèîíà. Ñîâðåìåííûå êàð-
ñòîâûå ïðîöåññû çäåñü ïðîòåêàþò â âûõîäÿùèõ
íà ïîâåðõíîñòü èëè çàëåãàþùèõ âáëèçè íåå êàð-
áîíàòíûõ è ñóëüôàòíûõ îòëîæåíèÿõ ïåðìñêî-
ãî, êàìåííîóãîëüíîãî è äåâîíñêîãî âîçðàñòà.

Â êîíòåêñòå ñ ôîðìèðîâàíèåì ïîëåçíûõ
èñêîïàåìûõ âàæíî óêàçàòü, ÷òî íà÷àëî êàðñòî-
ãåíåçà â Ïðåäóðàëüå, ñóäÿ ïî âñåìó, îòíîñèò-
ñÿ ê ïîçäíåìó ïðîòåðîçîþ – ðàííåìó ïàëåî-
çîþ (1600–450 ìëí ëåò íàçàä). Ýòîò ïåðèîä
ãèäðîãåîëîãè÷åñêîãî ðàçâèòèÿ çíàìåíàòåëåí
òåì, ÷òî ñåäèìåíòàöèîííûå ýòàïû íàêîïëå-
íèÿ äðåâíèõ êàðáîíàòíûõ òîëù è ãåíåòè÷å-
ñêè ñâÿçàííûõ ñ íèìè ñîëåíûõ è ðàññîëüíûõ
ôîðìàöèîííûõ âîä íåñêîëüêî ðàç ñìåíÿëèñü
äëèòåëüíûìè êîíòèíåíòàëüíûìè ïåðåðûâà-
ìè, âûçâàâøèìè âíåäðåíèå â âåðõíþþ ÷àñòü
ðàçðåçà àãðåññèâíûõ èíôèëüòðàöèîííûõ âîä
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àòìîñôåðíîãî ïðîèñõîæäåíèÿ. Åùå áîëåå ìàñ-
øòàáíî è èíòåíñèâíî ïàëåîêàðñòîâûå ïðî-
öåññû ïðîÿâèëèñü â êàðáîíàòíûõ ïîðîäàõ
ïîçäíåãî ïàëåîçîÿ (äåâîí, êàðáîí, ïåðìü),
ñëàãàþùèõ áîëüøóþ ÷àñòü (äî 80–90%) âñåãî
ïàëåîçîéñêîãî ðàçðåçà.

Ïàëåîêàðñòîâûå ôîðìû ðàçëè÷íîãî âîç-
ðàñòà, ðàçâèòûå â îñíîâíîì â çîíå êàòàãåíå-
çà, ÿâëÿþòñÿ êîëëåêòîðàìè æèäêèõ, ãàçîîáðàç-
íûõ è òâåðäûõ óãëåâîäîðîäîâ (ÓÂ), à òàêæå
ìèíåðàëüíûõ âîä (ÌÂ): áàëüíåîëîãè÷åñêèõ
(ñåðîâîäîðîäíûõ, áðîìèñòûõ, éîäèñòûõ) è
ïðîìûøëåííûõ (éîäî-áðîìíûõ). Â çàêàðñòâî-
âàííûõ ïîðîäàõ çîíû ãèïåðãåíåçà ôîðìèðó-
þòñÿ ïðåñíûå âîäû õîçÿéñòâåííî-ïèòüåâîãî
íàçíà÷åíèÿ è ðàçëè÷íûå ãåîõèìè÷åñêèå òèïû
ëå÷åáíûõ ïèòüåâûõ ÌÂ. Íà Þæíîì Óðàëå ñ
êàðáîíàòíûì êàðñòîì ñâÿçàíû ñêîïëåíèÿ áîê-
ñèòîâ, ìàðãàíöåâûõ ðóä è äðóãèõ ïîëåçíûõ
èñêîïàåìûõ. Âñåãî â Áàøêîðòîñòàíå ê êàòåãî-
ðèè êàðñòîãåííûõ îòíîñèòñÿ ñâûøå 10 ëèòî-
ëîãî-ãåîõèìè÷åñêèõ òèïîâ íåðóäíîãî è ðóä-
íîãî ìèíåðàëüíîãî ñûðüÿ. Èç íèõ íàèáîëåå
âàæíû â íàðîäíî-õîçÿéñòâåííîì îòíîøåíèè
ñêîïëåíèÿ óãëåâîäîðîäîâ (ÓÂ), ïðåñíûõ è
ìèíåðàëüíûõ ïîäçåìíûõ âîä.

Íåôòü è ãàç. Ñàìûå êðóïíûå ìåñòîðîæ-
äåíèÿ íåôòè (Øêàïîâñêîå, Òóéìàçèíñêîå, Àð-
ëàíñêîå è äð.), êàê èçâåñòíî, ñâÿçàíû ñ òåððè-
ãåííûìè êîìïëåêñàìè ñðåäíåãî äåâîíà è
íèæíåãî êàðáîíà ïëàòôîðìåííîãî Ïðåäóðà-
ëüÿ. Ýòè èçíà÷àëüíî îáîãàùåííûå îðãàíè÷å-
ñêèì âåùåñòâîì (ÎÂ) ïåñ÷àíî-ãëèíèñòûå
îñàäêè, çàëåãàþùèå ñåé÷àñ íà ãëóáèíàõ ñîîò-
âåòñòâåííî 1100–1300 è 1600–2400 ì â ëèòî-
ãåíåòè÷åñêîé çîíå ìåçîêàòàãåíåçà, ìíîãèìè
ñïåöèàëèñòàìè â îáëàñòè íåôòåãàçîâîé ãåî-
ëîãèè ñ÷èòàþòñÿ íåôòåãàçîìàòåðèíñêèìè.
Ïðè ýòîì íå èñêëþ÷àåòñÿ «ïîäïèòêà» ïåðâè-
÷íûìè ÓÂ ñíèçó (â òîì ÷èñëå èç âåíäà) çà ñ÷åò
âåðòèêàëüíîé ìèãðàöèè ïî çîíàì ðàçëîìîâ.
Ñîãëàñíî îñàäî÷íî-ìèãðàöèîííîé êîíöåï-
öèè, èìåííî â òàëàññîãåííûõ ãëèíèñòûõ
îñàäêàõ â ðåçóëüòàòå ïðîöåññîâ òåðìîëèçà è
òåðìîêàòàëèçà ÎÂ, ïðîèçîøëî îáðàçîâàíèå
ìèãðàöèîííîñïîñîáíûõ æèäêèõ è ãàçîîáðàç-
íûõ áèòóìîèäîâ. Êàðáîíàòíûå òîëùè, íà
äîëþ êîòîðûõ ïðèõîäèòñÿ äî 80% ìîùíîñòè

ïàëåîçîéñêîãî ðàçðåçà Âîëãî-Óðàëüñêîé íåô-
òåãàçîíîñíîé ïðîâèíöèè, ðàññìàòðèâàþòñÿ
êàê âòîðè÷íûå êîëëåêòîðû íåôòè è ãàçà. Â íèõ
ÓÂ ïîñòóïèëè çà ñ÷åò ãèäðàâëè÷åñêèõ ñèë,
âñïëûâàíèÿ, äèôôóçèè è äðóãèõ ïðîöåññîâ.
Íà ýòî, â ÷àñòíîñòè, óêàçûâàåò ýòàæíîå ðàç-
ìåùåíèå â ðàçðåçå îòäåëüíûõ ãåîëîãè÷åñêèõ
ñòðóêòóð çàëåæåé ÓÂ â êàðáîíàòíûõ è òåððè-
ãåííûõ êîìïëåêñàõ. Âñåãî â õîäå âåðòèêàëü-
íîé ìèãðàöèè â êàðáîíàòíûå òîëùè èç òåð-
ðèãåííûõ ãåíåðèðóþùèõ ðåçåðâóàðîâ ïîñòó-
ïèëî äî 25% âñåõ áàëàíñîâûõ çàïàñîâ ÓÂ
ñûðüÿ. Ïåðñïåêòèâû îòêðûòèÿ íîâûõ çîí íåô-
òåãàçîíàêîïëåíèÿ â òåððèãåííî-êàðáîíàòíûõ
êîìïëåêñàõ ïàëåîçîÿ è äîêåìáðèÿ Ïðåäóðàëüÿ,
ïî àðãóìåíòèðîâàííûì ïðåäñòàâëåíèÿì [2],
åùå äàëåêî íå èñ÷åðïàíû.

Ñðåäè öåëîãî ðÿäà ôèçèêî-õèìè÷åñêèõ è
áèîõèìè÷åñêèõ ïðîöåññîâ, ôîðìèðóþùèõ
ïîðîâî-òðåùèííî-êàâåðíîâóþ ïóñòîòíîñòü
êàðáîíàòíûõ ïîðîä (äîëîìèòèçàöèÿ, ñóëüôàò-
ðåäóêöèÿ, âûùåëà÷èâàíèå ýíäîãåííûì ÑÎ2 è
äð.), âåäóùåå çíà÷åíèå ïðèíàäëåæèò ïàëåî-
êàðñòó â èíôèëüòðàöèîííûå (êîíòèíåíòàëü-
íûå) ýòàïû ðàçâèòèÿ Ïðåäóðàëüÿ. Íàèáîëüøåå
ðàçâèòèå îí ïîëó÷èë â êîíöå ôðàíñêîãî è òóð-
íåéñêîãî âðåìåíè, à òàêæå â ñåðïóõîâñêèé,
áàøêèðñêèé è àðòèíñêèé âåêà. Ìîùíîñòü çà-
êàðñòîâàííûõ ïîðîä äîñòèãàåò 200–300 ì.
Èíòåíñèâíîñòü è õàðàêòåð ïàëåîêàðñòîâûõ
ïðîöåññîâ è ïîñëåäóþùèõ ýïèãåíåòè÷åñêèõ
âçàèìîäåéñòâèé â ñèñòåìå «âîäà – êàðáîíàò-
íàÿ ïîðîäà – ãàç – ÎÂ» îïðåäåëèëè ñèëüíóþ
èçìåí÷èâîñòü åìêîñòíûõ è ôèëüòðàöèîííûõ
ñâîéñòâ ïîðîä: ïóñòîòíîñòü – îò íåñêîëüêèõ
äî 30% è âûøå, ïðîíèöàåìîñòü – îò ñîòûõ
äîëåé äî 4/8 ìêì2.

Â ïàëåîçîå Áàøêèðñêîãî Ïðåäóðàëüÿ âû-
äåëÿþòñÿ òðè êàðáîíàòíûõ íåôòåãàçîíîñíûõ
êîìïëåêñà (ÍÃÊ): âåðõíåäåâîí-òóðíåéñêèé
(D3–C1t), íèæíå-ñðåäíåêàìåííîóãîëüíûé (C1–
Ñ2) è âåðõíåêàìåííîóãîëüíî-íèæíåïåðìñêèé
(C3–P1). Ôëþèäîóïîðàìè ñëóæàò àðãèëëèòû,
îêðåìíåëûå è ãëèíèñòûå èçâåñòíÿêè, ìåðãå-
ëè âèçå è âåðåÿ, à òàêæå ñîëè êóíãóðà (ðèñ. 1).

ÍÃÊ D3–C1t ìîùíîñòüþ â ñðåäíåì 500 ì
íàèáîëåå ðàçâèò íà Òàòàðñêîì, Ïåðìñêî-Áàø-
êèðñêîì ñâîäàõ, Áèðñêîé è Âåðõíå-Êàìñêîé
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âïàäèíàõ, ãäå êðîâëÿ êîìïëåêñà çàëåãàåò íà
ãëóáèíàõ 1000–1700 ì. Íåôòåïðîÿâëåíèÿ è
ïðîìûøëåííûå ñêîïëåíèÿ íåôòè óñòàíîâëå-
íû íà Êàðà÷à-Åëãèíñêîé, ×åðìàñàíñêîé, Âî-
ÿäèíñêîé, Þãîìàøåâñêîé, Äþðòþëèíñêîé,
Ìèõàéëîâñêîé, Êóøêóëüñêîé, Òàòûøëèíñêîé
è äðóãèõ ïëîùàäÿõ. Íåôòÿíûå çàëåæè ïëàñ-
òîâûå èëè ìàññèâíûå ñòðóêòóðíîãî òèïà.
Ñ íèìè àññîöèèðóþòñÿ Ñl-Na-Ca ðàññîëû ñ
Ì 160–300 ã/ë, N2-CH4 ãàçîâîãî ñîñòàâà ñî
ñðåäíåé êîíöåíòðàöèåé Br – – 446 ìã/ë (ìàê-
ñèìàëüíàÿ 2040 ìã/ë), I – – 7.4 ìã/ë (ìàêñèìàëü-
íàÿ 15 ìã/ë). Ãåíåçèñ ðàññîëîâ ñâÿçàí ñ ïðî-
öåññàìè ïëîòíîñòíîé (êîíöåíòðàöèîííîé)
êîíâåêöèè Cl-Na-Mg ñîëåðîäíîé ìàòî÷íîé
ðàïû êóíãóðñêîãî ýâàïîðèòîâîãî ïàëåîáàñ-
ñåéíà â ïîäñòèëàþùèå òåððèãåííî-êàðáîíàò-
íûå ñðåäû ïàëåîçîÿ è ìåòàìîðôèçàöèåé ðà-
ñòâîðà ïî ìåõàíèçìó ìåòàñîìàòè÷åñêîé äîëî-
ìèòèçàöèè èçâåñòíÿêîâ [5]: 2ÑàÑÎ3 (èçâåñò-
íÿê) + ÌgCl2 (ðàññîë) = ÑàÑO3·MgCO3 (äîëî-
ìèò) + ÑaCl2 (ðàññîë).

ÍÃÊ C1–Ñ2 (450–700 ì) ïðîìûøëåííî
íåôòåãàçîíîñåí â òåêòîíè÷åñêèõ âïàäèíàõ

Cåâåðî-çàïàäíîãî Áàøêîðòîñòàíà, Þðþçàíî-
Àéñêîé è þãå Áåëüñêîé äåïðåññèé Ïðåäóðàëü-
ñêîãî ïðîãèáà. Ñêîïëåíèÿ ÓÂ ñòðóêòóðíîãî
òèïà: ìàññèâíûå – â ñåðïóõîâñêîì è áàøêèð-
ñêîì ÿðóñàõ, ïëàñòîâûå – â âåðåéñêèõ è êàøè-
ðî-ïîäîëüñêèõ îòëîæåíèÿõ. Â âîñòî÷íîì íà-
ïðàâëåíèè ñ ïîãðóæåíèåì êðîâëè ÍÃÊ îò
800–1000 äî 1700–3000 ì íåôòÿíûå çàëåæè
ñìåíÿþòñÿ íåôòåãàçîâûìè, ãàçîâûìè è ãàçî-
êîíäåíñàòíûìè. Ñêîïëåíèÿ ÓÂ ãàçà â êàðáî-
íàòíûõ îòëîæåíèÿõ áàøêèðñêîãî ÿðóñà óñòà-
íîâëåíû â Þðþçàíî-Àéñêîé âïàäèíå (Êû-
çûëáàåâñêàÿ, Óñòüèêèíñêàÿ, Ìåòåëèíñêàÿ,
Àïóòîâñêàÿ ïëîùàäè). Íà Àïóòîâñêîì ìåñòî-
ðîæäåíèè èç èíòåðâàëà 2200–2300 ì äåáèòû
ãàçà ñîñòàâèëè 143.5 òûñ. ì3/ñóò. Çíà÷èòåëü-
íûå ïîñòóïëåíèÿ ãàçà (2 ìëí ì3/ñóò) è íåôòè
(240 ì3/ñóò) îòìå÷åíû íà Ñàðàòîâñêîé ïëîùà-
äè Áåëüñêîé äåïðåññèè èç ñðåäíåêàìåííî-
óãîëüíûõ êàðáîíàòíûõ êîëëåêòîðîâ, çàëåãà-
þùèõ íà ãëóáèíàõ > 3 êì. ÍÃÊ ñâîéñòâåííû
Cl-Na è Ñl-Ca-Na ðàññîëû ñ M 100–250 ã/ë è
áîëåå Í2S-CO2-CH4-N2 ãàçîâîãî ñîñòàâà. Êîí-
öåíòðàöèÿ Br – â íèõ äî 540, I – äî 9 ìã/ë.

Ðèñ. 1. Ãèäðîãåîõèìè÷åñêèé ðàçðåç Þæíîãî Ïðåäóðàëüÿ [4]: 1–7 – õèìè÷åñêèé ñîñòàâ è ìèíåðàëèçàöèÿ (Ì) ïîäçåì-
íûõ âîä (ã/ë): 1 – HCO3, ðåæå SO4-HCO3 è Ñl-HCO3 ðàçíîãî êàòèîííîãî ñîñòàâà (äî 1), 2 – SO4-Ñà (1-3), 3 – SO4-Nà (2–
20), 4 – SO4-Cl-Ca-Na (3-10), 5 – SO4-Cl-Ca-Na è Cl-Na (10-36), 6 – Cl-Na (36-310), 7 – Cl-Ca-Na (250–330); 8 – ãèäðîãåîõè-
ìè÷åñêèå ãðàíèöû; 9 – ñòðàòèãðàôè÷åñêèå ãðàíèöû; 10 – ñêâàæèíà: öèôðû ñëåâà – Ì (ã/ë ), ñïðàâà – êîíöåíòðàöèÿ
I – â îïðîáîâàííîì èíòåðâàëå (ìã/ë), íàâåðõó íîìåð ñêâàæèíû è íàçâàíèå íåôòåðàçâåäî÷íîé ïëîùàäè; 11 – èçîëè-
íèè êîíöåíòðàöèè Br – (ã/ë); 12 – ãèäðîèçîòåðìû, °Ñ
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ÍÃÊ C3-P1 (äî 1000 ì è áîëåå) ïðîìûø-
ëåííî íåôòåãàçîíîñåí â Áåëüñêîé äåïðåññèè.
Ëèòîëîãè÷åñêèå ìàññèâíûå çàëåæè ÓÂ ïðè-
óðî÷åíû ê ïðîñëåæèâàþùèìñÿ âäîëü åå çà-
ïàäíîãî áîðòà ðèôîâûì ìàññèâàì Ð1as-a
(Èøèìáàéñêèé, Êóìåðòàóñêèé, Ââåäåíîâñêèé
è äð.), âåðøèíû êîòîðûõ ïîãðóæàþòñÿ â þæ-
íîì íàïðàâëåíèè îò 300–500 äî 2000–2500 ì.
Â íèõ çàêëþ÷åíî 95% çàïàñîâ íåôòè íà þãå
Ïðåäóðàëüñêîãî ïðîãèáà. Cl-Na ðàññîëû ðè-
ôîãåííûõ ïîñòðîåê èìåþò Ì äî 300 ã/ë, îáî-
ãàùåíû Br – (äî 830 ìã/ë) è îñîáåííî I – (äî
90 ìã/ë), Ê+ (äî 2 ã/ë). Âîñòî÷íåå ïîãðåáåííîé
ðèôîâîé ïîëîñû ðàçâèòû àíòèêëèíàëüíûå
ñêëàäêè êèíçåáóëàòîâñêîãî òèïà, ñ êîòîðûìè
ñâÿçàíû íåáîëüøèå ñòðóêòóðíûå, òåêòîíè÷åñ-
êè ýêðàíèðîâàííûå çàëåæè íåôòè.

Êàìåííûé óãîëü. Çàëåæè êàìåííîãî óãëÿ
ñâÿçàíû ñ òåððèãåííûìè áîáðèêîâñêèìè îò-
ëîæåíèÿìè âèçå â Áèðñêîé ñåäëîâèíå è ïðè-
ìûêàþùåé ÷àñòè Âåðõíå-Êàìñêîé âïàäèíû.
Óãëè â âèäå îòäåëüíûõ ïëàñòîâ çàëåãàþò â
ýðîçèîííî-êàðñòîâûõ âïàäèíàõ ïëîùàäüþ äî
15 êì2 ãëóáèíîé äî 80–130 ì, çàëîæåííûõ â
èçâåñòíÿêàõ òóðíå. Â ïðåäåëàõ Àðëàíñêîãî è
Îðüåáàø-×åðàóëüñêîãî íåôòÿíûõ ìåñòîðîæäå-
íèé áóðåíèåì íà ãëóáèíàõ 1250–1450 ì âû-
ÿâëåíî > 11 âïàäèí ñ ìîùíîñòüþ ïëàñòîâ óãëÿ
7.6–28.0 ì. Ïðîãíîçíûå çàïàñû åãî îöåíèâà-
þòñÿ â 1.89 ìëðä ò.

Áóðûé óãîëü. Ìåñòîðîæäåíèÿ áóðûõ óã-
ëåé îëèãîöåí-ìèîöåíîâîãî âîçðàñòà ïðèóðî-
÷åíû ê ìíîãî÷èñëåííûì êàðñòîâûì è ýðîçè-
îííî-êàðñòîâûì ïîíèæåíèÿì ïëîùàäüþ äî
20 êì2 â êóíãóðñêèõ ñîëåíîñíûõ ïîðîäàõ íà
þãå Áåëüñêîé äåïðåññèè. Ìîùíîñòü çàëåæåé
äîñòèãàåò 100 ì è áîëåå; îáùèå çàïàñû
Þæíî-Óðàëüñêîãî áóðîóãîëüíîãî áàññåéíà
îêîëî 2 ìëðä ò.

Ïîäçåìíûå ìèíåðàëüíûå âîäû (ÌÂ).
Ïðîñòðàíñòâåííî è ãåíåòè÷åñêè ñâÿçàííûå
ñ ïàëåî- è ñîâðåìåííûìè êàðñòîâûìè ïðî-
öåññàìè ÌÂ ÿâëÿþòñÿ öåííåéøèì ïîëåçíûì
èñêîïàåìûì [3]. Ãèäðîãåîëîãè÷åñêàÿ ðîëü
êàðñòîâûõ ïðîöåññîâ äâîÿêàÿ: ñ îäíîé ñòî-
ðîíû, îíè íåïîñðåäñòâåííî ñëóæàò ïðè÷è-
íîé îáðàçîâàíèÿ ðàçëè÷íûõ ãåîõèìè÷åñêèõ
òèïîâ ÌÂ, à ñ äðóãîé – ñîçäàííûå èìè ôîð-

ìû ïîäçåìíîãî êàðñòà ÿâëÿþòñÿ êîëëåêòîðà-
ìè ÌÂ âòîðè÷íîãî ïðîèñõîæäåíèÿ. Ðåãèî-
íàëüíî ðàçâèòû ÌÂ â ñòðàòèñôåðå Ïðåäóðà-
ëüÿ, ãäå âûäåëÿåòñÿ 4 ãðóïïû âîä: 1) áåç «ñïå-
öèôè÷åñêèõ» êîìïîíåíòîâ è ñâîéñòâ; 2) ñå-
ðîâîäîðîäíûå; 3) áðîìèñòûå è éîäèñòûå;
4) ðàäîíîâûå.

Ðàñïðåäåëåíèå ÌÂ êîíòðîëèðóåòñÿ âåð-
òèêàëüíîé ãèäðîãåîõèìè÷åñêîé çîíàëüíîñ-
òüþ. Â âåðõíåé ÷àñòè çîíû ãèïåðãåíåçà íà
ãëóáèíàõ < 500 ì ê ïåðìñêèì ãèïñàì, à òàêæå
èçâåñòíÿêàì è äîëîìèòàì ñ âêëþ÷åíèÿìè
CaSO4 è NaCl ïðèóðî÷åíà øèðîêàÿ ãåîõèìè-
÷åñêàÿ ãàììà ëå÷åáíûõ ïèòüåâûõ Î2-N2 «íå-
ñïåöèôè÷åñêèõ» ÌÂ: SO4-Ca (Mg-Ca) (Ì 1–
3 ã/ë) Êðàèíñêîãî è Çâåíèãîðîäñêîãî òèïîâ,
SO4-Cl-Ca-Na (Ì 3-8 ã/ë) Èæåâñêîãî, Cl
(HCO3-Cl)-Na (Ì 2-12 ã/ë) Ìèðãîðîäñêîãî,
Ìèíñêîãî òèïîâ. Îíè ôîðìèðóþòñÿ in situ â
îêèñëèòåëüíîé è ïåðåõîäíîé ãåîõèìè÷åñêèõ
îáñòàíîâêàõ (Eh +250…–100 ìÂ) ïîä âëèÿíè-
åì êîíãðóýíòíîãî ðàñòâîðåíèÿ, äîëîìèòèçà-
öèè, ñìåøåíèÿ è äðóãèõ ïðîöåññîâ â ñèñòåìå
«âîäà – ýâàïîðèòû». Â óôèìñêèõ èçâåñòíÿêàõ
âñòðå÷àþòñÿ SO4-Na (Ca-Na) ÌÂ c Ì 2–20 ã/ë
Áóäàïåøòñêîãî è Èàñêàðàåíñêîãî òèïîâ (Âåíã-
ðèÿ) âòîðè÷íîãî ïðîèñõîæäåíèÿ. Èçíà÷àëüíî
îíè îáðàçóþòñÿ â òåððèãåííûõ ãëèíèñòûõ ïî-
ðîäàõ â ðåçóëüòàòå îáìåííî-àäñîðáöèîííûõ
âçàèìîäåéñòâèé ìåæäó Ñà2+ ãèïñîâûõ âîä è
àäñîðáèðîâàííûì Na+ ïîðîä [5]: CaSO4 (âîäà)
+ 2Na+ (àäñ.) ↔ Na2SO4 (âîäà) + Ca2+ (àäñ.).

Â êàðáîíàòíûõ îòëîæåíèÿõ íèæíåé ïåð-
ìè – íèæíåãî êàðáîíà, çàëåãàþùèõ íà ãëóáè-
íàõ 100–1500 ì â ðåçêî âîññòàíîâèòåëüíîé
ñðåäå (Eh –100…–430 ìÂ), ôîðìèðóþòñÿ áàëü-
íåîëîãè÷åñêèå ñåðîâîäîðîäíûå (ñóëüôèäíûå)
ÌÂ. Íàèáîëüøèì ãåîõèìè÷åñêèì ðàçíîîáðà-
çèåì îíè îáëàäàþò â òðåùèííî-êàðñòîâûõ
êàðáîíàòíûõ êîëëåêòîðàõ àññåëüñêî-àðòèíñêî-
ãî âîçðàñòà, â êîòîðûõ çàêëþ÷åíû ÌÂ SO4-
Mg-Ca (Ì äî 3 ã/ë, H2S äî 0.1 ã/ë) Êåìåðèé-
ñêîãî è Ñåðãèåâñêîãî òèïîâ, SO4-Cl-Ca-Na
(Na) (Ì 5–30 ã/ë, Í2S äî 0.3 ã/ë) Êëþ÷åâñêîãî
è Ìàöåñòèíñêîãî òèïîâ è Cl-Na (Ì äî 300 ã/ë,
Í2S äî 1 ã/ë è áîëåå) ÌÂ Óñòü-Êà÷êèíñêîãî,
Èøèìáàéñêîãî è Êðàñíîóñîëüñêîãî òèïîâ.
Ðàñïðîñòðàíåíû îíè çîíàëüíî (ðèñ. 2).
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Ëèòîëîãî-ãèäðîãåîõèìè÷åñêèå èññëåäî-
âàíèÿ ïîêàçàëè [4], ÷òî â êàðáîíàòíîì àññåëü-
ñêî-àðòèíñêîì êîìïëåêñå ñ èíôèëüòðîãåííû-
ìè è ñåäèìåíòîãåííî-èíôèëüòðîãåííûìè
âîäàìè, ñîçäàëèñü íàèáîëåå áëàãîïðèÿòíûå
óñëîâèÿ äëÿ ãåíåðàöèè Í2S çà ñ÷åò ïðîöåññîâ
áèîõèìè÷åñêîé ñóëüôàòðåäóêöèè, ò.å. âîññòà-
íîâëåíèÿ ñóëüôàòîâ ÓÂ ïðè ó÷àñòèè áàêòå-
ðèé: C6H12O6 + 3CaSO4 = 3CO2 + 3CaCO3↓ +
3H2S + 3H2O + Q êàë. ÌÂ ÷àñòî ñîäåðæàò äî-
âîëüíî âûñîêèå êîíöåíòðàöèè Br – è I – (ñîîò-
âåòñòâåííî äî 500 è15 ìã/ë è áîëåå).

Â çîíå êàòàãåíåçà (> 1200–1500 ì) â ïà-
ëåîêàðñòîâûõ âåðõíåäåâîí-òóðíåéñêèõ êîë-
ëåêòîðàõ çàêëþ÷åíû ñåäèìåíòîãåííî-ýïèãå-
íåòè÷åñêèå éîäèñòî-áðîìèñòûå N2-CH4 ðàñ-
ñîëû ñ Ì 250–330 ã/ë áàëüíåîëîãè÷åñêîãî è
ëå÷åáíî-ïèòüåâîãî (â ðàçáàâëåííîì âèäå)
íàçíà÷åíèÿ. Âûñîêàÿ áàëüíåîëîãè÷åñêàÿ öåí-
íîñòü èõ ïîäòâåðæäàåòñÿ ëå÷åáíîé ïðàêòèêîé
íà êóðîðòå «Óñòü-Êà÷êà» â Ïåðìñêîé îáëàñòè
è â áàëüíåîëå÷åáíèöå «Þæàðëàííåôòü», ãäå
äëÿ ëå÷åáíûõ âàíí ïðèìåíÿþòñÿ ðàññîëû ñ
Ì 271–276 ã/ë êîíöåíòðàöèÿìè Br – 290–690,
I – 20–22 ìã/ë.

Îáîãàùåííûå Br – è I – ðàññîëû ýòîãî êîì-
ïëåêñà ïðåäñòàâëÿþò áîëüøîé èíòåðåñ è êàê
ãèäðîìèíåðàëüíîå ïðîìûøëåííîå ñûðüå.
Îñîáîãî âíèìàíèÿ ïðè ýòîì çàñëóæèâàåò
âîïðîñ, êàñàþùèéñÿ èñïîëüçîâàíèÿ ïîïóò-
íûõ ðàññîëîâ íåôòÿíûõ ìåñòîðîæäåíèé.
Â ñâÿçè ñ ñèëüíîé îáâîäíåííîñòüþ ñêâàæèí
(äî 95% è áîëåå) íà íåôòåïðîìûñëàõ Áàøêè-
ðèè èç òåððèãåííûõ è êàðáîíàòíûõ êîìïëåê-
ñîâ ïàëåîçîÿ èçâëåêàþòñÿ îãðîìíûå îáúåìû
ðàññîëîâ ñ êîíäèöèîííûìè êîíöåíòðàöèÿìè
Br – (> 200 ìã/ë) è I – (> 10 ìã/ë). Íà íåôòÿíûõ
ìåñòîðîæäåíèÿõ ÍÃÄÓ Àêñàêîâíåôòü, Òóéìà-
çàíåôòü, Þæàðëàííåôòü, ×åêìàãóøíåôòü êî-
ëè÷åñòâî èõ ñîñòàâëÿåò 90–150 òûñ. ì3/ñóò, ÷òî
ñ èçáûòêîì îáåñïå÷èâàåò ïîòðåáíîñòü õèìè-
÷åñêîãî ïðîèçâîäñòâà.

Ìåñòîðîæäåíèÿ ðàäîíîâûõ âîä â Ïðåä-
óðàëüå èìåþò î÷àãîâûé õàðàêòåð. Ðàäèîàê-
òèâíûé ÍÑÎ3-Ìg-Ca èñòî÷íèê «Êóðãàçàê»
(Ì 0.5 ã/ë, Rn 0.15–0.17 Bq/ë), èñïîëüçóåìûé

Ðèñ. 2. Ãåîõèìè÷åñêèå òèïû ñóëüôèäíûõ âîä íèæíåïåðì-
ñêèõ îòëîæåíèé Ïðåäóðàëüÿ [4]: 1–3: ñîñòàâ âîä: 1 – SO4-
Mg-Ca; 2 – SO4-Cl-Cà-Na; 3 – Cl-Na; 4–7 – Ì, ã/ë: 4 – 3-5, 5 –
5-36, 6 – 36-150, 7 – 150-330; 8 – ãðàíèöû âîä ðàçëè÷íîãî
ñîñòàâà; 9 – ãðàíèöû ðàñïðîñòðàíåíèÿ ñîëåé â Ïðåäó-
ðàëüñêîì ïðîãèáå; 10 – òåêòîíè÷åñêèå ãðàíèöû; ñâîäû:
I1 – Ïåðìñêî-Áàøêèðñêèé, I2 – Òàòàðñêèé, I3 – Êàìñêèé;
âïàäèíû: II1 – Áåëüñêàÿ, II2 – Þðþçàíî-Àéñêàÿ, II3 – Ñî-
ëèêàìñêàÿ, II4 – Âåðõíå-Ïå÷îðñêàÿ, II5 – Áèðñêàÿ, II6 –
Âåðõíå-Êàìñêàÿ, III1 – Êîñüâèíñêî-×óñîâñêàÿ ñåäëîâèíà;
IV – ìîíîêëèíàëüíûé ñêëîí ïëàòôîðìû; V1 – çàïàäíûé
ñêëîí Óðàëà; V2 – Êàðàòàóñêèé ñòðóêòóðíûé êîìïëåêñ;
V3 – Ïîëþäîâñêèé ñòðóêòóðíûé êîìïëåêñ
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â ñàíàòîðèè ßíãàí-Òàó, è îäèí èç èñòî÷íè-
êîâ Êðàñíîóñîëüñêîãî ãèäðîìèíåðàëüíîãî ìå-
ñòîðîæäåíèÿ Cl-Na cîñòàâà (Ì 7.6–13.5 ã/ë,
Rn 0.27–0.67 Bq/ë).

Âñåãî íà áàçå òðåùèííî-êàðñòîâûõ ÌÂ â
Þæíîì Ïðåäóðàëüå ôóíêöèîíèðóåò áîëåå
15 êóðîðòîâ, ñàíàòîðèåâ è áàëüíåîëå÷åáíèö,
à òàêæå íåñêîëüêî çàâîäîâ ðîçëèâà ÌÂ [3].

Íà Þæíîì Óðàëå òðåùèííî-êàðñòîâûå
ÌÂ íàèáîëåå ðàçâèòû â êàðáîíàòíûõ ïîðî-
äàõ êèçèëüñêîé ñâèòû íèæíåãî êàðáîíà, ñëà-
ãàþùèõ âåðõíþþ ÷àñòü ðàçðåçà Ìàãíèòîãîð-
ñêîãî ìåãàñèíêëèíîðèÿ. Ýòî SO4-Cl è Cl âîäû
ïåñòðîãî êàòèîííîãî ñîñòàâà ñ Ì äî 4.7 ã/ë,
îòíîñÿùèåñÿ ê Àëìà-Àòèíñêîìó, Ìèíñêîìó,
Ëóãàíñêîìó è Ìèðãîðîäñêîìó òèïàì. Â Èí-
çåðñêîì ñèíêëèíîðèè Áàøêèðñêîãî ïîäíÿòèÿ
ê èçâåñòíÿêàì êàòàâñêîé ñâèòû ïðîòåðîçîÿ ïðè-
óðî÷åíî Àññèíñêîå ìåñòîðîæäåíèå ÌÂ, ïðåä-
ñòàâëåííîå ãðóïïîé èñòî÷íèêîâ Ñl (HCO3-Cl)-
Na (Ca-Na) ñîñòàâà ñ Ì 1.1–20.5 ã/ë.

Ïðåñíûå âîäû. Çíà÷èòåëüíûå çàïàñû [3]
èõ ñîñðåäîòî÷åíû â 3-õ êðóïíûõ êàðñòîâûõ
áàññåéíàõ, ñëîæåííûõ êàðáîíàòíûìè ïîðîäà-
ìè: 1) âíóòðåííåì Óôèìñêîãî ïëàòî (Ð1às-à);
2) ìîíîêëèíàëüíîì Áóãóëüìèíñêî-Áåëåáååâ-
ñêîé âîçâûøåííîñòè (P2kz); 3) ëèíåéíîì Çà-
ïàäíî-Óðàëüñêîì (C-D).

Â ïåðâîì íà ïëîùàäè îêîëî 12 òûñ. êì2

åñòåñòâåííûå ðåñóðñû ïîäçåìíûõ âîä 95%
îáåñïå÷åííîñòè ñîñòàâëÿþò 7 ë/(ñ·êì2), à ñðåä-
íåãîäîâûå 15 (ë/ñ·êì2). Êàïòàæ êàðñòîâûõ ðîä-
íèêîâ â þæíîé ÷àñòè áàññåéíà (Êðàñíîãî Êëþ-
÷à, Òþáû, Ñàðâû) ìîæåò äàòü 10 ì3/ñ, ïëþñ
ñîçäàíèå ëèíåéíîãî ðÿäà âîäîçàáîðíûõ ñêâà-
æèí âäîëü þæíîé îêîíå÷íîñòè áàññåéíà â çîíå
èõ ðàçãðóçêè â äîëèíå ð. Óôû îáåñïå÷èâàåò
ñòîëüêî æå, ò.å. ñóììàðíî 20 ì3/ñ èëè îêîëî
2 ìëí ì3/ñóò. Íà áàçå ýòèõ ðåñóðñîâ ìîæíî ñî-
çäàòü êðóïíûé õîçÿéñòâåííî-ïèòüåâîé âîäî-
çàáîð äëÿ ñíàáæåíèÿ êà÷åñòâåííîé âîäîé
Óôèìñêî-Áëàãîâåùåíñêîé àãëîìåðàöèè, èçáà-
âèâ âïðåäü íàñåëåíèå îò óãðîçû ôåíîëüíî-äè-
îêñèíîâîé îïàñíîñòè. Â íàñòîÿùåå âðåìÿ îã-
ðîìíûå ðåñóðñû ïðåñíûõ êàðñòîâûõ âîä
Óôèìñêîãî ïëàòî íå âîñòðåáîâàíû.

Áóãóëüìèíñêî-Áåëåáååâñêèé êàðñòîâûé
áàññåéí, ïðèóðî÷åííûé ê âåðõíåïåðìñêèì
êàðáîíàòíûì ïîðîäàì, ñóäÿ ïî ñðåäíåìó ìî-
äóëþ ïîäçåìíîãî ñòîêà (2.8 ë/(ñ·êì2)), ðàñïî-
ëàãàåò çíà÷èòåëüíûìè ðåñóðñàìè ïðåñíûõ
âîä. Çà ñ÷åò êàïòàæà èõ ðåøåíà ïðîáëåìà âî-
äîñíàáæåíèÿ ã. Òóéìàçû è ìíîãèõ ñåëüñêèõ
íàñåëåííûõ ïóíêòîâ â çàïàäíûõ ðàéîíàõ ðåñ-
ïóáëèêè. Íî ïðîáëåìà ïèòüåâîãî âîäîñíàá-
æåíèÿ çäåñü îñëîæíåíà ïðîöåññàìè çàãðÿçíå-
íèÿ ïðåñíûõ âîä íåôòåïðîìûñëîâûìè ðàñ-
ñîëàìè.

Ëèíåéíûé êàðñòîâûé áàññåéí Çàïàäíî-
Óðàëüñêîé âíåøíåé çîíû ñêëàä÷àòîñòè ÿâëÿ-
åòñÿ âíåøíåé îáëàñòüþ ïèòàíèÿ Âîëãî-
Óðàëüñêîãî àðòåçèàíñêîãî áàññåéíà. Êîíöåí-
òðàöèÿ ïîäçåìíîãî ñòîêà ïðîèñõîäèò â êàð-
áîíàòíûõ òîëùàõ íèæíåãî êàðáîíà è âåðõíå-
ãî äåâîíà, ñ êîòîðûìè ñâÿçàíû ìîùíûå êàð-
ñòîâûå ðîäíèêè ñ äåáèòîì â äåñÿòêè è ñîòíè
ë/ñ (Øóìèõà, Àòûø, Þðìàø è äð.). Ê íèì îò-
íîñÿòñÿ Áåðõîìóò è Àñêèíêóëü ñ ðàñõîäîì äî
1.39 è 1.84 ì3/ñ ñîîòâåòñòâåííî, èñïîëüçóå-
ìûå äëÿ õîçÿéñòâåííî-ïèòüåâîãî âîäîñíàá-
æåíèÿ ðÿäà íàñåëåííûõ ïóíêòîâ Ñòåðëèòà-
ìàêñêîãî ðàéîíà, â òîì ÷èñëå ã. Ñòåðëèòàìà-
êà. Îäíàêî îñíîâíàÿ ÷àñòü ðåñóðñîâ ïðåñíûõ
êàðñòîâûõ âîä áàññåéíà ââèäó îòñóòñòâèÿ
ïîòðåáèòåëåé íå çàäåéñòâîâàíà.

Íà îñòàëüíîé ÷àñòè ãîðíî-ñêëàä÷àòîãî
Óðàëà (Öåíòðàëüíî-Óðàëüñêîå ïîäíÿòèå è
Ìàãíèòîãîðñêèé ìåãàñèíêëèíîðèé) ðàçâèòû
ìíîãî÷èñëåííûå îáîñîáëåííûå âíóòðè-
ñòðóêòóðíûå (ìåæãîðíûå) êàðñòîâûå áàññåé-
íû, ñëîæåííûå èçâåñòíÿêàìè è äîëîìèòàìè
ïðîòåðîçîÿ è ïàëåîçîÿ. Îíè çàæàòû ñðåäè
íåêàðñòóþùèõñÿ ìåòàìîðôè÷åñêèõ è âóëêà-
íîãåííûõ ìàññèâîâ, îòêóäà ïîëó÷àþò äîïîë-
íèòåëüíîå ïîäçåìíîå ïèòàíèå. Ñîñðåäîòî-
÷åíèå ïîäçåìíîãî ñòîêà ïðîèñõîäèò â óíàñ-
ëåäîâàííûõ êàðñòîì çîíàõ ðàçëîìîâ, ãäå åñ-
òåñòâåííûå ðåñóðñû êàðñòîâûõ âîä äîñòèãà-
þò 3–5 ë/(ñ·êì2). Çíà÷èòåëüíûå ðåñóðñû ïðå-
ñíûõ êàðñòîâûõ âîä â îñíîâíîì íå èñïîëü-
çóþòñÿ. Òåì íå ìåíåå èìåííî çà ñ÷åò íèõ îñó-
ùåñòâëÿåòñÿ âîäîñíàáæåíèå ïî÷òè âñåõ
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êðóïíûõ íàñåëåííûõ ïóíêòîâ íà Þæíîì
Óðàëå (Áåëîðåöê, Ñòàðîñóáõàíãóëîâî, Òèð-
ëÿí, Ìàãíèòîãîðñê, Ó÷àëû, Ñèáàé, Ìèíäÿê,
Áóðèáàé) è ðÿäà ðóäíèêîâ. Ðàçâåäàííûå çà-
ïàñû ïðåñíûõ âîä êîëåáëþòñÿ îò 1.25 òûñ.
ì3/ñóò íà Þëáàðèñîâñêîì ìåñòîðîæäåíèè äî
45 òûñ. ì3/ñóò – íà Áîëüøåêèçèëüñêîì. Êàð-
ñòîâûì áàññåéíàì Çàóðàëüÿ ñâîéñòâåííà ïå-
ñòðîòà õèìè÷åñêîãî ñîñòàâà âîä: â ñåâåðíîé
÷àñòè ïðåîáëàäàþò HCO3-Mg-Ca ïðåñíûå
âîäû ñ Ì < 0,7 ã/ë, à íà þãå â óñëîâèÿõ çà-
ñóøëèâîãî êëèìàòà – Cl-SO4-Ca è Cl-Ca-Mg
ñîëåíûå âîäû ñ Ì äî 5 ã/ë.

Áîëüøóþ ðîëü êàðñò ñûãðàë â ïåðåñòðîé-
êå ìåñòîðîæäåíèé ïëàñòîâûõ áîêñèòîâ, ïðè-
óðî÷åííûõ ê âåðõíåäåâîíñêèì èçâåñòíÿêàì
çàïàäíîãî ñêëîíà Þæíîãî Óðàëà. Ïðîäóêòû
èõ ðàçðóøåíèÿ (îáëîìî÷íûå áîêñèòû) íàêàï-
ëèâàëèñü â êàðñòîâûõ âîðîíêàõ ãëóáèíîé äî
12 ì (ìåñòîðîæäåíèÿ Êóêøèê, Àéñêîå, Íîâî-
Ïðèñòàíñêîå è äð.). Ñ êàðñòîâûìè âîðîíêà-
ìè òàêæå ñâÿçàíû ìåñòîðîæäåíèÿ ôîñôîðè-
òîâ Áàøêèðñêîãî Ïðåäóðàëüÿ â Àðõàíãåëüñêîì,
Ãàôóðèéñêîì, Èøèìáàéñêîì ðàéîíàõ.

Êàðñòîâûå ïðîöåññû ñïîñîáñòâîâàëè
îáðàçîâàíèþ ìåñòîðîæäåíèé ïåðåîòëîæåí-
íûõ ìàðãàíöåâûõ ðóä (Óëó-Òåëÿêñêîå, Àøèí-
ñêîå) è ìåñòîðîæäåíèé îêèñëåííûõ æåëåçíûõ
ðóä â ïðåäãîðíîé è ãîðíîé çîíàõ Áàøêîðòî-
ñòàíà íà çàêàðñòîâàííûõ êàðáîíàòíûõ ïîðî-
äàõ ïàëåîçîÿ è áîëåå äðåâíèõ îòëîæåíèÿõ.

Ìíîãèå ìåñòîðîæäåíèÿ áóðûõ æåëåçíÿ-
êîâ â Òèðëÿíñêîì, Ëåìåçèíñêîì, Èíçåðñêîì,
Çèãàçèíî-Êîìàðîâñêîì, Àâçÿíî-Óçÿíñêîì è
Êàòàâ-Þðþçàíñêîì æåëåçîðóäíûõ ðàéîíàõ
ñâÿçàíû ñ äðåâíèì êàðñòîì â íèæíåïàëåîçîé-
ñêèõ è äîêåìáðèéñêèõ êàðáîíàòíûõ ïîðîäàõ
è ñ ïåðåîòëîæåííûìè êîðàìè âûâåòðèâàíèÿ.

Â Ïðåäóðàëüå è íà Óðàëå ñ êàðñòîâûìè
ïðîöåññàìè â ãèïñîâî-àíãèäðèòîâûõ è êàð-
áîíàòíûõ ïîðîäàõ, âûçâàííûìè ïðåäàê÷à-
ãûëüñêèìè íåîòåêòîíè÷åñêèìè äâèæåíèÿìè,
ñâÿçàíû ïåðåîòëîæåííûå ñêîïëåíèÿ áåëûõ
ãëèí, ñòåêîëüíûõ è ôîðìîâî÷íûõ ïåñêîâ,
ãëèí-êðàñîê, àëóíèòîâ, áîêñèòîâ, ôîñôîðè-
òîâ, ãëàóêîíèòîâ è áåëîãî ìåëà. Áåëûå ãëèíû

èñïîëüçóþòñÿ êàê êåðàìè÷åñêîå è êèñëîòî-
óïîðíîå ñûðüå, à ïåñêè – êàê ñòåêîëüíûé è
ôîðìîâî÷íûé ìàòåðèàë (Ìóñêóëüäèíñêîå,
Êóðáàòîâñêîå, Òàâòèìàíîâñêîå, Êóòëóãóçèí-
ñêîå, Áàéãóçèíñêîå, Èâàíîâñêîå, Ñóðàêàéñêîå,
Áåëîðåöêîå è äðóãèå ìåñòîðîæäåíèÿ). Âî ìíî-
ãèõ ïðîâàëüíûõ âîðîíêàõ â èçâåñòíÿêàõ ñàê-
ìàðà-àðòèíà Óôèìñêîãî ïëàòî è íèæíåãî êàð-
áîíà ïåðåäîâûõ õðåáòîâ Þæíîãî Óðàëà ñî-
õðàíèëèñü íåáîëüøèå ñêîïëåíèÿ ðàçíîöâåò-
íûõ ãëèí-êðàñîê, àëóíèòîâ è áîêñèòîâ, ñîäåð-
æàùèõ äî 41% ãëèíîçåìà.
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MINERALS  OF  KARST  GENESIS
IN  THE  SOUTHERN  CIS-URALS  AND  THE  URALS

© R.F. Abdrakhmanov1, V.G. Popov2

1Institute of Geology, Ufa Scientific Centre, RAS,
16/2, K. Marksa, 450077, Ufa, Russian Federation

2Platov South-Russian State Polytechnic University (NPI),
132, ulitsa Prosveshcheniya, 346428, Novocherkassk, Russian Federation

In the southern Cis-Urals and the Urals, karst occupies almost 50% of the region and plays a negative role
in the industrial, civil and hydraulic engineering as well as also in the agricultural development. However, it also
has a considerable positive national economic significance. The article shows that old and recent karst processes
and the resultant underground karst features were the principal cause for the formation and placement of
various lithological and geochemical types of non-metallic minerals and ores. In all, there are over 10 litho-
geochemical types of non-metallic minerals and ores in Bashkortostan fallen into the category of karst-related
ones. Three Paleozoic oil and gas complexes are recognized in the Bashkir Cis-Urals, including Upper Devonian-
Tournaisian, Lower-Middle Carboniferous and Lower Permian-Upper. Carboniferous. Hard coal deposits are
associated with terrigenous rocks in the Birsk Saddle and adjacent part of the Upper Kama Basin, and brown
coals are confined to the southern Belaya Depression. In the South Urals, carbonate karst is associated with the
accumulations of bauxite, manganese ore, refractory clay, quartz sand and other minerals. Karst processes lead
to the formation of different geochemical types of mineral waters and underground karst structures that serve
as mineral water collectors. Groups of mineral waters without any «specific» components and properties
(hydrogen sulfide, bromine and iodine, radon) are formed in the Cis-Ural Region. Substantial reserves of fresh
underground water are concentrated in large karst basins. These are the inner Ufa Plateau, monoclinal Bugulma-
Belebey Upland and linear West Ural Basin being the most important freshwater reservoirs for centralized water
supply of large urban settlements in the future.

Key words: karst, southern Cis-Urals and the Urals, minerals, metallic and nonmetallic materials, underground
water.
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Ðàññìîòðåíî ãåîëîãè÷åñêîå ñòðîåíèå ãîðîäèùåíñêîé ñâèòû, ðàçâèòîé â çàïàäíîé ÷àñòè Çàóðàëüñêîãî
ïîäíÿòèÿ. Óãëåðîäèñòûå îòëîæåíèÿ, øèðîêî ïðåäñòàâëåííûå â åå ñîñòàâå, îïðîáîâàíû íà çîëîòî. Óñòàíîâ-
ëåíî, ÷òî â ÷åðíîñëàíöåâûõ îáðàçîâàíèÿõ ãîðîäèùåíñêîé ñâèòû â äîëèíå ð. Îñèïîâñêèé Ëîã ïðèñóòñòâóþò
ñîäåðæàíèÿ çîëîòà äî 27 ã/ò, ïðèóðî÷åííûå ê èíòåíñèâíî äèñëîöèðîâàííûì, îêâàðöîâàííûì è ñóëüôèäèçè-
ðîâàííûì ïîðîäàì, ïðîíèçàííûì äàéêàìè ãàááðîèäîâ. Â 7 êì ê ñåâåðó ïî ïðîñòèðàíèþ ñâèòû â áîðòó
ð. Ñàíàðêà â óãëåðîäèñòûõ îòëîæåíèÿõ, ïðîðâàííûõ äàéêîé ïëàãèîãðàíèòîâ, óñòàíîâëåíû ñîäåðæàíèÿ çîëî-
òà äî 7.7 ã/ò, ÷òî ïîçâîëèëî ïðåäïîëîæèòü íàëè÷èå åäèíîé çîíû çîëîòîðóäíîé ìèíåðàëèçàöèè, ïîäñ÷èòàòü â
åå ïðåäåëàõ ïðîãíîçíûå ðåñóðñû çîëîòà ïî êàòåãîðèè Ð2 è ðåêîìåíäîâàòü äëÿ äàëüíåéøèõ ïîèñêîâûõ è
îöåíî÷íûõ ðàáîò. Îñèïîâñêîå ïðîÿâëåíèå çîëîòà ÿâëÿåòñÿ ïåðâûì îáúåêòîì, âûÿâëåííûì ñðåäè óãëåðîäè-
ñòûõ îòëîæåíèé Çàóðàëüñêîãî ïîäíÿòèÿ.

Êëþ÷åâûå ñëîâà: Çàóðàëüñêîå ïîäíÿòèå, óãëåðîäèñòûå ñëàíöû, çîëîòî, ïðîãíîçíûå ðåñóðñû, ãîðîäè-
ùåíñêàÿ ñâèòà, ìåòàìîðôèçì.

Óãëåðîäèñòûå îòëîæåíèÿ, êàê èçâåñòíî,
ïðåäñòàâëÿþò ñîáîé âåñüìà áëàãîïðèÿòíóþ
ãåîõèìè÷åñêóþ ñðåäó äëÿ ïåðâè÷íîãî íàêîï-
ëåíèÿ ìíîãèõ ïðîìûøëåííî âàæíûõ ýëåìåí-
òîâ. Ïðè îïðåäåëåííûõ óñëîâèÿõ, îñîáåííî â
îáëàñòÿõ ïðîÿâëåíèÿ çîíàëüíîãî ìåòàìîðôèç-
ìà è òåêòîíè÷åñêîé àêòèâíîñòè, óãëåðîäèñòûå
ïîðîäû ìîãóò ñàìè ñëóæèòü èñòî÷íèêîì ìå-
òàëëîâ è êîíöåíòðèðîâàòü â ñåáå êðóïíûå çà-
ëåæè çîëîòà, ìîëèáäåíà, âîëüôðàìà, âàíàäèÿ,
ìàðãàíöà, ïëàòèíû è äðóãèõ ýëåìåíòîâ [1, 2].

Çà ïîñëåäíèå 20 ëåò ñðåäè çîëîòîðóäíûõ
ìåñòîðîæäåíèé îò÷åòëèâî âûÿâèëñÿ íîâûé
òèï ïðîæèëêîâî-âêðàïëåííîé çîëîòî-ñóëü-
ôèäíîé ìèíåðàëèçàöèè ñ äèñïåðñíûì çîëî-
òîì è ïëàòèíîâûìè ìåòàëëàìè. Ýòè çàëåæè
ðàñïîëàãàþòñÿ â ðèôòîâûõ ñòðóêòóðàõ, â ðàé-
îíàõ ñî ñëàáî ïðîÿâëåííûì ìàãìàòèçìîì è
ëîêàëèçóþòñÿ â äðåâíèõ ïîðîäàõ, áîãàòûõ
îðãàíè÷åñêèì óãëåðîäîì. ×åðíîñëàíöåâûå
òîëùè îáðàçóþò ïðîòÿæåííûå ðåãèîíàëüíûå
ïîÿñà, îäíàêî ìåñòîðîæäåíèÿ âíóòðè íèõ ïðè-

óðî÷åíû ê ëîêàëüíûì ïîëÿì, ãäå ïðîÿâëåíû
äèíàìîòåðìàëüíûå ïðîöåññû è îïðåäåëåííî-
ãî âèäà ìåòàñîìàòè÷åñêèå èçìåíåíèÿ.

Äîëãèå ãîäû íà Þæíîì Óðàëå âñå ïî-
èñêîâûå è ðàçâåäî÷íûå ðàáîòû áûëè îðèåí-
òèðîâàíû íà òðàäèöèîííûå òèïû áëàãîðîä-
íîìåòàëüíîé ìèíåðàëèçàöèè. Óãëåðîäèñòûå
ïèðèòñîäåðæàùèå îòëîæåíèÿ, íåñóùèå çíà-
êè çîëîòà è ïëàòèíîèäîâ, à èíîãäà è âìåùà-
þùèå íåáîëüøèå èõ ïðîÿâëåíèÿ, íå âûçûâà-
ëè äîëæíîãî èíòåðåñà.

Â òî æå âðåìÿ â ïðåäåëàõ ïàëåîêîíòèíåí-
òàëüíîãî ñåêòîðà Þæíîãî Óðàëà (Áàøêèðñêîå,
Âîñòî÷íî-Óðàëüñêîå è Çàóðàëüñêîå ïîäíÿòèÿ)
äîâîëüíî ìîùíûå ïðîñëîè óãëåðîäèñòûõ
ñëàíöåâ øèðîêî ðàçâèòû ñðåäè ðèôåéñêèõ è
ïàëåîçîéñêèõ îñàäî÷íûõ îòëîæåíèé. Íà ó÷à-
ñòêàõ ñ ðàçâèòèåì ðàçðûâíûõ íàðóøåíèé îíè
èíòåíñèâíî äèñëîöèðîâàíû, îêâàðöîâàíû,
ñóëüôèäèçèðîâàíû è ñîäåðæàò ïðîìûøëåí-
íûå êîíöåíòðàöèè çîëîòà, ýëåìåíòîâ ãðóïïû
ïëàòèíû è öèíêà [3, 4].



89

À.Â. Ñíà÷¸â, Â.È. Ñíà÷¸â. Ïðîãíîçíûå ðåñóðñû çîëîòà â óãëåðîäèñòûõ îòëîæåíèÿõ...

Â öåíòðàëüíîé ÷àñòè Çàóðàëüñêîãî ïîä-
íÿòèÿ, ÿâëÿþùåãîñÿ ñîñòàâíîé ÷àñòüþ Âîñ-
òî÷íî-Óðàëüñêîãî êîíòèíåíòàëüíîãî ïàëåî-
ðèôòà, â ïîñëåäíèå ãîäû íàìè ñîâìåñòíî ñ
ÎÀÎ «×åëÿáèíñêãåîñúåìêà» ïðîâîäèëèñü íà-
ó÷íî-èññëåäîâàòåëüñêèå è ãåîëîãî-ñúåìî-
÷íûå ðàáîòû. Ãåîëîãè÷åñêîå ñòðîåíèå ðàéî-
íà ðàáîò äîñòàòî÷íî ñëîæíîå. Â åãî ïðåäåëàõ
ïðîñëåæèâàåòñÿ ðÿä ñòðóêòóðíî-ôàöèàëüíûõ
è ñòðóêòóðíî-ôîðìàöèîííûõ çîí, â êîòîðûõ
ðàçâèòû ìåòàìîðôè÷åñêèå, îñàäî÷íûå, èí-
òðóçèâíûå è âóëêàíîãåííûå îáðàçîâàíèÿ,
ñôîðìèðîâàííûå â ðàçíûõ ãåîäèíàìè÷åñêèõ
îáñòàíîâêàõ è èìåþùèå ðàçëè÷íóþ ìåòàëëî-
ãåíè÷åñêóþ ñïåöèàëèçàöèþ.

Èíòåðåñóþùèé íàñ ó÷àñòîê ðàñïîëîæåí
ìåæäó Íèæíåñàíàðñêèì ãðàíèòíûì ìàññèâîì
è ×åëÿáèíñêèì ãðàáåíîì (ðèñ. 1). Â åãî ãåî-
ëîãè÷åñêîì ñòðîåíèè ïðèíèìàþò ó÷àñòèå îá-
ðàçîâàíèÿ ãîðîäèùåíñêîé ñâèòû, êîñîáðîä-
ñêîé òîëùè, êîðêèíñêîé ñâèòû.

Ãîðîäèùåíñêàÿ ñâèòà (RF1gr) ðàçâèòà â
âèäå èçîìåòðè÷íûõ ïîëîñ, âûòÿíóòûõ ñ þãà
íà ñåâåð, à òàêæå â âèäå êðóïíûõ òåêòîíè÷å-
ñêèõ áëîêîâ â öåíòðàëüíîé ÷àñòè òåððèòîðèè.
Îíà ïðåäñòàâëåíà çåëåíûìè ñëàíöàìè ïîëå-
âîøïàò-àìôèáîëîâûìè, ýïèäîò-õëîðèò-àì-
ôèáîëîâûìè; ìåòàáàçàëüòàìè, ïîðôèðèòîè-
äàìè, ðåæå ïîðôèðîèäàìè, àìôèáîëèòàìè;
ïðîñëîÿìè ãðàôèòèñòûõ êâàðöèòîâ, ôèëëè-
òîâ, ìðàìîðèçîâàííûõ èçâåñòíÿêîâ, ìåòàïå-
ñ÷àíèêîâ, ïðîðâàííûìè ìåëêèìè è êðóïíû-
ìè òåëàìè ãàááðî, ïðåäñòàâëÿþùèìè, ïî-âè-
äèìîìó, ñîâìåñòíî ñ âóëêàíèòàìè îñíîâíîãî
ñîñòàâà åäèíûé âóëêàíî-ïëàòîíè÷åñêèé êîì-
ïëåêñ. Íèæíèé êîíòàêò ñâèòû íåèçâåñòåí. Ïî
äàííûì ãåîëîãîâ ÎÀÎ «×åëÿáèíñêãåîñúåìêà»,
îáðàçîâàíèÿ ñâèòû ñî ñòðàòèãðàôè÷åñêèì
íåñîãëàñèåì ïåðåêðûâàåòñÿ îòëîæåíèÿìè
àëåêñååâñêîé ñâèòû. Âîçðàñò ãîðîäèùåíñêîé
ñâèòû ïðèíÿò ðàííåðèôåéñêèì íà îñíîâàíèè
íàõîäîê ìèêðîôèòîëèòîâ è íåëüêàíåëë
Osagia tenuilamellata Keitl. è äð., à òàêæå ñî-
ïîñòàâèìîñòè åå ñ àíàëîãè÷íûìè òîëùàìè,
âîçðàñò êîòîðûõ îïðåäåëåí ðàäèîëîãè÷åñêè-
ìè ìåòîäàìè. Ìîùíîñòü ñâèòû 1000–2400 ì.

Êîñîáðîäñêàÿ òîëùà (S1ks) îòìå÷åíà â
êðàéíåé âîñòî÷íîé ÷àñòè Âîñòî÷íî-Óðàëü-

ñêîãî ïðîãèáà è ïðåäñòàâëåíà áàçàëüòàìè, äà-
öèòàìè, ðèîäàöèòàìè, ðèîëèòàìè, èõ òóôà-
ìè è êñåíîòóôàìè, ðåæå àíäåçèáàçàëüòàìè,
àíäåçèòàìè, äàöèàíäåçèòàìè, ïðîñëîÿìè
êðåìíèñòûõ òóôôèòîâ, óãëåðîäèñòî-êðåìíè-
ñòûõ ñëàíöåâ. Â íèçàõ ðàçðåçà ïðåîáëàäàþò
áàçàëüòû, â ñðåäíåé ÷àñòè – îñíîâíûå è êèñ-
ëûå âóëêàíèòû è èõ òóôû, âåðõíÿÿ ÷àñòü ðàç-
ðåçà ñëîæåíà ïîñëåäîâàòåëüíî äèôôåðåíöè-
ðîâàííûìè âóëêàíèòàìè ñ ïðåîáëàäàíèåì
àíäåçèòîâ è äàöèòîâ. Òîëùà èìååò íåñîãëàñ-
íûå ãðàíèöû ñ ïîäñòèëàþùèìè è ïåðåêðû-
âàþùèìè îáðàçîâàíèÿìè. Âîçðàñò êîñîáðîä-
ñêîé òîëùè ïðèíÿò óñëîâíî, íà îñíîâàíèè
ãåîëîãè÷åñêèõ ïîñòðîåíèé è ñîïîñòàâèìî-
ñòè åå ñ ôàóíèñòè÷åñêè îõàðàêòåðèçîâàííîé
ìåæåâñêîé òîëùåé [5]. Ìîùíîñòü êîñîáðîä-
ñêîé òîëùè áîëåå 1000 ì.

Êîðêèíñêàÿ ñâèòà (T3kr) îòêàòèðîâàíà
â ×åëÿáèíñêîì ãðàáåíå. Íèæíÿÿ áåçóãîëüíàÿ
÷àñòü ðàçðåçà ïðåäñòàâëåíà ãîðèçîíòîì ïåñ-
÷àíî-êîíãëîìåðàòîâîãî ñîñòàâà. Âûøå çàëå-
ãàþò ðèòìè÷íî ïåðåñëàèâàþùèåñÿ ïåñ÷àíè-
êè, àëåâðîëèòû, àðãèëëèòû ñ ïëàñòàìè óãëÿ.
Òåððèãåííûå ïîðîäû èìåþò ïîëèìèêòîâûé
ñîñòàâ. Ñâèòà ñîãëàñíî çàëåãàåò íà îáðàçî-
âàíèÿõ êîçûðåâñêîé ñâèòû [5]. Âîçðàñò îï-
ðåäåëåí ïî íàõîäêàì ôëîðû: Osmundopsis
(Cladophlebis) bojakovae Vlad., Coniopteris cf.
hymenophylloides (Brougn.) Sew., C. cf. latifolia
Brick., Nilssonia cf. vittaeformis Pryn.,
Thinnfeldia gothanii Pryn., Th. distantifolia
Pryn., ñïîð è ïûëüöû: Annulispora folliculosa
(Rogal.), Bennetitales, Ginkgoales, Pinites,
Coniferales è äàòèðóåòñÿ ïîçäíèì òðèàñîì.
Ìîùíîñòü 600–1500 ì.

Ìàðèèíîâñêèé äèîðèò-ïëàãèîãðàíèòî-
âûé êîìïëåêñ (δδδδδ-πγπγπγπγπγD3-C1m) ïðåäñòàâëåí
äèîðèòàìè, êâàðöåâûìè äèîðèòàìè; òîíàëè-
òàìè, ïëàãèîãðàíèòàìè, ïëàãèîãðàíèò-ïîð-
ôèðàìè. Ïîðîäû êîìïëåêñà ñëàãàþò Íèæíå-
ñàíàðñêèé ìàññèâ è ïðîòÿãèâàþòñÿ â ñóáìå-
ðèäèîíàëüíîì ñåâåðî-âîñòî÷íîì íàïðàâëå-
íèè íà 85 êì ïðè øèðèíå äî 13 êì. Â îòäåëü-
íûõ ÷àñòÿõ ìàññèâà â äèîðèòîèäàõ íàáëþäà-
þòñÿ ìíîãî÷èñëåííûå êñåíîëèòû áèîòèò-
àìôèáîëîâûõ ãíåéñîâèäíûõ è ïîðôèðîáëàñ-
òîâûõ ïîðîä ðàçëè÷íîé âåëè÷èíû. Çàïàäíûé
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êîíòàêò ìàññèâà òåêòîíè÷åñêèé, íà âîñòîêå –
òåêòîíè÷åñêèé è èíòðóçèâíûé. Äàòèðîâêè ïî
öèðêîíàì èç äèîðèòîâ è ïëàãèîãðàíèòîâ
Íèæíåñàíàðñêîãî ìàññèâà (U-Pb ìåòîä) ñî-
ñòàâëÿþò 368±6, 358±3 ìëí è 342±5 ìëí ëåò
ñîîòâåòñòâåííî [5]. Âîçðàñò êîìïëåêñà ïðè-
íÿò ïîçäíåäåâîíñêî-ðàííåêàìåííîóãîëüíûì.

Àòîìíî-àáñîðáöèîííûé àíàëèç íà çîëî-
òî 10 øòóôíûõ è 19 áîðîçäîâûõ ïðîá óãëåðî-
äèñòûõ ñëàíöåâ ãîðîäèùåíñêîé ñâèòû ïðî-
âåäåí â ÀÑÈÖ ÂÈÌÑà (òàáë.).

Âûÿâëåííîå íàìè [5] Îñèïîâñêîå ïðîÿâ-
ëåíèå çîëîòà íàõîäèòñÿ â ïðåäåëàõ Çàóðàëü-
ñêîãî ïîäíÿòèÿ â çàïàäíîì îáðàìëåíèè êðóï-
íîãî Íèæíåñàíàðñêîãî ãðàíèòíîãî ìàññèâà è
ïðèóðî÷åíî ê óãëåðîäèñòûì îòëîæåíèÿì ãî-
ðîäèùåíñêîé ñâèòû íèæíåãî ðèôåÿ (RF1gr)
(ðèñ. 1, 2). Çäåñü ñðåäè çåëåíûõ ïîëåâîøïàò-
àìôèáîëîâûõ, ýïèäîò-õëîðèò-àìôèáîëîâûõ
ñëàíöåâ, àìôèáîëèòîâ è ìåòàáàçàëüòîâ îòìå-
÷åíû äîâîëüíî ìîùíûå ïðîñëîè ãðàôèòèñòûõ
êâàðöèòîâ. Îòëîæåíèÿ ãîðîäèùåíñêîé ñâèòû
èíòåíñèâíî ìåòàìîðôèçîâàíû è ïîäðîáëåíû,

ïîäâåðãíóòû îêâàðöåâàíèþ è ñóëüôèäèçàöèè,
ïðîðâàíû ìíîãî÷èñëåííûìè äàéêàìè ðàçëè÷-
íîãî ñîñòàâà (îò ãàááðî-äèàáàçîâ äî ïëàãèî-
ãðàíèòîâ) (ðèñ. 2). Îíè íà ïðîòÿæåíèè 800 ì
ïðåêðàñíî îáíàæåíû â äîëèíå ðó÷üÿ 2-é Îñè-
ïîâñêèé Ëîã, âïàäàþùåãî â ð. Óé. Àòîìíî-àá-
ñîðáöèîííûé àíàëèç øòóôíûõ è áîðîçäîâûõ
ïðîá ÷åðíîñëàíöåâûõ îòëîæåíèé ïîêàçàë ïðî-
ìûøëåííûå ñîäåðæàíèÿ â íèõ çîëîòà (â ñðåä-
íåì ïî 11 ïðîáàì – 2.32 ã/ò, ÷òî â 50 ðàç áîëü-
øå ðóäîãåííîé àíîìàëèè [6], ìàêñèìàëüíîå –
25.1 ã/ò) (òàáë.). Â îäíîì èç îáðàçöîâ ò. 716/529
áûëà îáíàðóæåíà çîëîòèíà ðàçìåðîì
1.5×1.0 ìì.

¹ 
ï/ï ¹ ïðîáû Au ¹ 

ï/ï ¹ ïðîáû Au 

1 5012 0.05 16 áê-04/2 0.03 
2 5013 0.06 17 áê-04/3 0.02 
3 5013/1 0.02 18 áê-05 0.21 
4 5001/78 <0.004 19 îñ-716-529 25.1 
5 5002-107 0.11 20 îñ-01 0.05 
6 5002-362 0.01 21 îñ-02 0.08 
7 5050-27 0.01 22 îñ-03 0.06 
8 5050-39 0.0039 23 îñ-04 0.01 
9 áê-715-40 7.70 24 îñ-05 0.03 
10 áê-01 0.08 25 îñ-06 0.03 
11 áê-02/1 0.08 26 îñ-07 0.05 
12 áê-02/2 0.08 27 îñ-08/1 0.07 
13 áê-03/1 0.10 28 îñ-08/2 <0.01 
14 áê-03/2 0.13 29 îñ-08/3 0.02 
15 áê-04/1 0.04  

Ò à á ë è ö à

Ñîäåðæàíèÿ çîëîòà â øòóôíûõ è áîðîçäîâûõ
ïðîáàõ ïîðîä ãîðîäèùåíñêîé ñâèòû, ã/ò

Ïðèìå÷àíèå. 1–9, 19 – øòóôíûå ïðîáû; 10–18, 20–
29 – áîðîçäîâûå ïðîáû (äëèíîé 1 ì) è ïëîùàäíûå
(1 ì2). Ðåçóëüòàòû ïðîá ¹ 1–8 ïðèíàäëåæàò ÎÀÎ
«×åëÿáèíñêãåîñúåìêà», ¹ 9–29 – ñîáñòâåííûå.
Ïðîáû ¹ 9–18 îòîáðàíû ïî ð. Ñàíàðêà ó ï. Áåëî-
êàìåíêà; ¹ 19–29 îòîáðàíû ïî ð. Îñèïîâñêèé ëîã
2-é (ðèñ. 1)

Ðèñ. 1. Ãåîëîãè÷åñêàÿ êàðòà Îñèïîâñêîãî ïðîÿâëå-
íèÿ (ñîñòàâëåíà ïî ìàòåðèàëàì Ïèñêóíîâà Â.Ô.,
1970). Óñëîâíûå îáîçíà÷åíèÿ: 1 – êîðêèíñêàÿ ñâèòà
(T3kr): ïåñ÷àíèêè, êîíãëîìåðàòû, àëåâðîëèòû; 2 – êî-
ñîáðîäñêàÿ òîëùà (S1ks): áàçàëüòû, äàöèòû, ðèîäà-
öèòû, ðèîëèòû è èõ òóôû, ïðîñëîè óãëåðîäèñòî-êðåì-
íèñòûõ ñëàíöåâ; 3 – ãîðîäèùåíñêàÿ ñâèòà (RF1gr):
ñëàíöû ôèëëèòîâûå, óãëåðîäèñòî-êâàðöåâûå, ïåñ÷à-
íèêè êâàðöåâûå, ïðîñëîè è ëèíçû èçâåñòíÿêîâ; 4  –
ãàááðî, ãàááðî-äèàáàçû; 5 – ìàðèèíîâñêèé êîìïëåêñ
äèîðèò-ïëàãèîãðàíèòîâûé (δ-πγD3-C1m): äèîðèòû,
êâàðöåâûå äèîðèòû, ïëàãèîãðàíèòû; 6 – ïîëîæåíèå
ðàçðåçîâ (âíå ìàñøòàáà): 1 – Îñèïîâñêèé (ðèñ. 2),
2 – Áåëîêàìåíñêèé (ðèñ. 3)



91

À.Â. Ñíà÷¸â, Â.È. Ñíà÷¸â. Ïðîãíîçíûå ðåñóðñû çîëîòà â óãëåðîäèñòûõ îòëîæåíèÿõ...

Â 7 êì ïî ïðîñòèðàíèþ ãîðîäèùåíñêîé
ñâèòû ê ñåâåðó îò Îñèïîâñêîãî ïðîÿâëåíèÿ â
ïðàâîì áîðòó ð. Ñàíàðêà, â 0.5 êì íèæå ïî òå-
÷åíèþ îò ï. Áåëîêàìåíêà â îêâàðöîâàííûõ è
ñóëüôèäèçèðîâàííûõ ãðàôèòèñòûõ êâàðöèòàõ,
ïðîðâàííûõ äàéêîé ïëàãèîãðàíèòîâ (ðèñ. 3),
ïî 10 ïðîáàì ïîëó÷åíî ñðåäíåå ñîäåðæàíèå
çîëîòà 0.85 ã/ò (ìàêñèìàëüíîå – 7.7 ã/ò), ÷òî
ïîçâîëÿåò íàì ïðåäïîëàãàòü íàëè÷èå åäèíîé
çîíû çîëîòîðóäíîé ìèíåðàëèçàöèè, ïîäñ÷è-
òàòü ïðîãíîçíûå ðåñóðñû çîëîòà â åå ïðåäå-
ëàõ è ðåêîìåíäîâàòü äëÿ äàëüíåéøèõ ïîèñêî-
âûõ è îöåíî÷íûõ ðàáîò.

Ïðè ïðîãíîçå ðåñóðñîâ îòäåëüíûõ ðóä-
íûõ òåë, ìåñòîðîæäåíèé è ïðîäóêòèâíûõ îá-
ðàçîâàíèé ïî êàòåãîðèè Ð2 ìîæíî èñïîëüçî-
âàòü ôîðìóëó [7]:

Ðèñ. 2. Ðàçðåç ãîðîäèùåíñêîé ñâèòû ïî Îñèïîâñêîìó ëîãó. Óñëîâíûå îáîçíà÷åíèÿ: 1 – àìôèáîë-õëîðèò-
ïîëåâîøïàòîâûå ñëàíöû, 2 – ñëàíöû óãëåðîäèñòûå, 3 – ãàááðî-äèàáàçû, 4 – òî÷êà îòáîðà ïðîáû è åå íîìåð,
5 – ñóëüôèäèçàöèÿ

Q=k×S×H×C×D,
ãäå Q – ïðîãíîçíûå ðåñóðñû êîìïîíåíòà èëè
ðóäû, ò; S – ïðåäïîëàãàåìàÿ ïëîùàäü ðàñïðî-
ñòðàíåíèÿ îðóäåíåíèÿ íà íåêîòîðîì ãîðèçîíòå
(íàïðèìåð, ïëîùàäü âûõîäà íà äíåâíóþ ïî-
âåðõíîñòü), ì2; H – ýêñòðàïîëèðóåìàÿ ãëóáè-
íà ðàñïðîñòðàíåíèÿ îðóäåíåíèÿ (ãëóáèíà ïðî-
ãíîçèðîâàíèÿ), ì; C – ñîäåðæàíèå êîìïîíåí-
òà â ðóäå, óäåëüíàÿ ïðîäóêòèâíîñòü èëè êîýô-
ôèöèåíò ðóäîíîñíîñòè (ñîäåðæàíèå ðóäû â
ïðîäóêòèâíûõ îáðàçîâàíèÿõ, ò/ò); D – ñðåä-
íÿÿ ïëîòíîñòü ïîðîä îáúåêòîâ, ò/ì3; k – êîýô-
ôèöèåíò íàäåæíîñòè ïðîãíîçà; åãî çíà÷åíèÿ
ïðèíèìàþòñÿ íà îñíîâàíèè ýêñïåðòíîé
îöåíêè (k=0.3–0.5 ïðè íèçêîé, 0.5–0.8 – ïðè
âûñîêîé, 0.8–1.0 – ïðè î÷åíü âûñîêîé äîñòî-
âåðíîñòè äàííûõ).

Ðèñ. 3. Ðàçðåç ãîðîäèùåíñêîé ñâèòû ó ïîñ. Áåëîêàìåíêà. Óñëîâíûå îáîçíà÷åíèÿ: 1 – ñëàíöû óãëåðîäèñòûå,
2 – ïëàãèîãðàíèòû, 3 – ñóëüôèäèçàöèÿ, 4 – òî÷êà îòáîðà ïðîáû è åå íîìåð
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Èñõîäíûå äàííûå äëÿ ïîäñ÷åòà ïðîãíîç-
íûõ ðåñóðñîâ çîëîòà â óãëåðîäèñòûõ îòëîæå-
íèÿõ ãîðîäèùåíñêîé ñâèòû ïî êàòåãîðèè Ð2
ñëåäóþùèå:

1. Ïðåäïîëàãàåìàÿ ïðîòÿæåííîñòü ðóäî-
íîñíîé çîíû, êàê ýòî áûëî îòìå÷åíî âûøå,
ñîñòàâëÿåò 7000 ì.

2. Ðàñ÷åò ñðåäíåé ìîùíîñòè ìèíåðàëè-
çîâàííîãî óðîâíÿ â óãëåðîäèñòûõ ñëàíöàõ íà
äàííîì îáúåêòå íå ïðåäñòàâëÿåòñÿ âîçìîæ-
íûì â ñèëó îòñóòñòâèÿ çíà÷èìûõ ðåçóëüòàòîâ
íà Au â áîðîçäîâûõ ïðîáàõ. Ïî àíàëîãèè ñ
Àìóðñêèì ìåñòîðîæäåíèåì [2, 8], à òàêæå
ïðîÿâëåíèåì Îòíóðîê (Áåëîðåöêèé êóïîë) [9],
ýòîò ïàðàìåòð ïðèíÿò â 1 ì. Òîãäà ïðåäïîëà-
ãàåìàÿ ïëîùàäü ðàñïðîñòðàíåíèÿ îðóäåíåíèÿ
(S) ðàâíà 7000 ì2.

3. Ãëóáèíà ïðîãíîçèðîâàíèÿ, ñîãëàñíî
èìåþùèìñÿ èíñòðóêöèÿì [7], ïðèíÿòà 100 ì.

4. Ñðåäíåå ñîäåðæàíèå çîëîòà ïî øòóô-
íûì è áîðîçäîâûì ïðîáàì (Ñ), îòîáðàííûì
èç óãëåðîäèñòûõ ñëàíöåâ ãîðîäèùåíñêîé
ñâèòû, ñóäÿ ïî äàííûì òàáë., ñîñòàâëÿåò
1.62 ã/ò.

5. Ñðåäíÿÿ ïëîòíîñòü óãëåðîäèñòûõ îá-
ðàçîâàíèé (D) – 2.6 ò/ì3, êîýôôèöèåíò íàäåæ-
íîñòè ïðîãíîçà (k) – 0.7.

Òîãäà ïðîãíîçíûå ðåñóðñû çîëîòà ïî êà-
òåãîðèè Ð2 ñîñòàâëÿþò: Q = 7000 ì2 × 100 ì ×
× 1.62 ã/ò × 2.6 ò/ì3 × 0,7 = 2064 êã.

Òàêèì îáðàçîì, ïðîâåäåííûå èññëåäîâà-
íèÿ ïî èçó÷åíèþ çîëîòîíîñíîñòè óãëåðîäèñ-
òûõ îòëîæåíèé ãîðîäèùåíñêîé ñâèòû â ïðå-
äåëàõ Çàóðàëüñêîãî ïîäíÿòèÿ ïîçâîëèëè âûÿ-
âèòü ïåðñïåêòèâíîå ïðîÿâëåíèå Îñèïîâñêîå.
Ñ ïîìîùüþ áîðîçäîâîãî îïðîáîâàíèÿ äîâîëü-
íî ìîùíîé ðóäîíîñíîé çîíû âûäåëåíà ëîêàëü-
íàÿ ïà÷êà èíòåíñèâíî òåêòîíèçèðîâàííûõ,
îêâàðöîâàííûõ è ñóëüôèäèçèðîâàííûõ ïîðîä
ñ ïðîìûøëåííûì ñîäåðæàíèåì çîëîòà, êîòî-
ðàÿ áûëà ïðîñëåæåíà ïî ïðîñòèðàíèþ íà íå-
ñêîëüêî êèëîìåòðîâ. Â ðåçóëüòàòå óäàëîñü ïîä-
ñ÷èòàòü ïðîãíîçíûå ðåñóðñû çîëîòà ïî êàòå-
ãîðèè Ð2 â ðàçìåðå îêîëî 2 ò. Ó÷èòûâàÿ òîò
ôàêò, ÷òî ñåâåðûé è þæíûé ôëàíãè ðóäîíîñ-
íîé çîíû íå îêîíòóðåíû, ïîèñêîâûå ðàáîòû
íà ðàññìàòðèâàåìîé òåððèòîðèè äîëæíû áûòü
ïðîäîëæåíû. Â ïðîöåññå èõ ïðîâåäåíèÿ íå-

îáõîäèìî ïîìíèòü, ÷òî çîëîòîðóäíàÿ çîíà íà-
õîäèòñÿ â 3.5–5.5 êì îò êîíòàêòà êðóïíîãî Íèæ-
íåñàíàðñêîãî ãðàíèòíîãî ìàññèâà è òåïëîâîå
ïîëå â ïåðèîä åãî êðèñòàëëèçàöèè, íåñîìíåí-
íî, îêàçàëî âëèÿíèå íà ïåðåðàñïðåäåëåíèå çî-
ëîòà â óãëåðîäèñòûõ ñëàíöàõ, ÷òî õîðîøî ïî-
êàçàíî äëÿ óãëåðîäèñòûõ îòëîæåíèé çàïàäíî-
ãî îáðàìëåíèÿ Ñóóíäóêñêîãî ãðàíèòíîãî ìàñ-
ñèâà [8]. Çîëîòîðóäíûå îáúåêòû, èìåÿ ÷åòêóþ
ïðèóðî÷åííîñòü ê çåëåíîñëàíöåâîé ôàöèè [2],
â áîëüøèíñòâå ñëó÷àåâ êîíöåíòðèðóþòñÿ âáëè-
çè èëè ïî÷òè íà ãðàíèöå ñ àìôèáîëèòîâîé
ôàöèåé ìåòàìîðôèçìà, îñîáåííî íà ó÷àñòêàõ ñ
èíòåíñèâíî ïðîÿâëåííîé òåêòîíè÷åñêîé àê-
òèâíîñòüþ [10].
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Îñâåùåíà ïðîáëåìà ñîâðåìåííîé ãåíåòè÷åñêîé ãèäðîãåîõèìèè è íåôòåãàçîâîé ãèäðîãåîëîãèè: âûÿñ-
íåíèå ïðèðîäû è âîçðàñòà ðàññîëîâ, çàíèìàþùèõ äîìèíèðóþùåå ïîëîæåíèå â ãèäðîñòðàòèñôåðå ýïèêà-
ðåëüñêèõ ïëàòôîðì. Íà áàçå áîëüøîãî êîëè÷åñòâà (>500) îïðåäåëåíèé ìàêðî- è ìèêðîýëåìåíòîâ âûïîëíåíà
ãåîõèìè÷åñêàÿ òèïèçàöèÿ ðàññîëîâ Âîëãî-Óðàëüñêîãî íåôòåãàçîíîñíîãî áàññåéíà è èçëîæåíû ïðåäñòàâëå-
íèÿ àâòîðà ïî ïîâîäó èõ ôîðìèðîâàíèÿ è ïðîèñõîæäåíèÿ. Ãåíåçèñ ïëàñòîâûõ ðàññîëîâ õëîðêàëüöèåâîãî
òèïà ñâÿçûâàåòñÿ ñ ïðîöåññàìè ìåòàñîìàòè÷åñêîé äîëîìèòèçàöèè èçâåñòíÿêîâ ïàëåîçîÿ è äîêåìáðèÿ. Îíà
îñóùåñòâëÿëàñü â õîäå ïëîòíîñòíîé êîíâåêöèè õëîðìàãíèåâîé ìàòî÷íîé ðàïû èç íèæíåïåðìñêîãî ýâàïîðè-
òîâîãî ïàëåîâîäîåìà â ïîäñòèëàþùèå êàðáîíàòíûå êîìïëåêñû. Ýïèãåíåòè÷åñêèé õàðàêòåð õëîðêàëüöèåâûõ
ðàññîëîâ íåôòåãàçîíîñíûõ êîìïëåêñîâ ïîäòâåðæäàåòñÿ ãèäðîãåîõðîíîëîãè÷åñêèìè îöåíêàìè, âûïîëíåí-
íûìè êèíåòèêî-ãåîõèìè÷åñêèì ìåòîäîì. Äàíà èíòåðïðåòàöèÿ ãåîõèìèêî-ãåíåòè÷åñêîé èíôîðìàöèè, â ðå-
çóëüòàòå ÷åãî ïîëó÷åí âûâîä î âåðîÿòíîì ó÷àñòèè Óðàëà â íåôòåãàçîíîñíîñòè Ïðåäóðàëüÿ. Èññëåäîâàíèÿ â
îáëàñòè ðàññîëüíîé ïðîáëåìàòèêè âàæíû íå òîëüêî â òåîðåòè÷åñêîì îòíîøåíèè, íî è äëÿ ðåøåíèÿ öåëîãî
ðÿäà ïðèêëàäíûõ çàäà÷. Ñ õëîðêàëüöèåâûìè ðàññîëàìè ñâÿçàíû íåôòåãàçîâûå ñêîïëåíèÿ.

Êëþ÷åâûå ñëîâà: Âîëãî-Óðàëüñêèé áàññåéí, ðàññîëû, ôîðìèðîâàíèå, ïðîèñõîæäåíèå, âîçðàñò, íåôòå-
ãàçîíîñíîñòü.

Ââåäåíèå. Âîëãî-Óðàëüñêèé íåôòåãàçî-
íîñíûé áàññåéí (ÍÃÁ) ðàñïîëîæåí â âîñòî-
÷íîé êðàåâîé ÷àñòè Âîñòî÷íî-Åâðîïåéñêîé
ïëàòôîðìû è â òåêòîíè÷åñêîì îòíîøåíèè
îòâå÷àåò Âîëãî-Óðàëüñêîé àíòåêëèçå è Ïðå-
äóðàëüñêîìó ïðîãèáó. Êðèñòàëëè÷åñêèé ôóí-
äàìåíò àðõåÿ – ðàííåãî ïðîòåðîçîÿ çàëåãàåò
íà ãëóáèíàõ îò 1–2 êì íà ñâîäîâûõ ïîäíÿòè-
ÿõ (Òîêìîâñêîì, Òàòàðñêîì, Æèãóëåâñêî-Ïóãà-
÷åâñêîì è äð.) äî 5–8 êì è áîëåå â òåêòîíè-
÷åñêèõ äåïðåññèÿõ (Âåðõíåêàìñêîé, Ñîëèêàì-
ñêîé, Áåëüñêîé, Ñåðíîâîäñêî-Àáäóëëèíñêîé è
äð.). Îñíîâíóþ ðîëü â ðàçðåçå íà áîëüøåé
÷àñòè ÍÃÁ èãðàåò ïàëåîçîéñêèé ñòðóêòóðíûé
ýòàæ, ïðåäñòàâëåííûé â îñíîâíîì êàðáîíàò-
íûìè, â ìåíüøåé ñòåïåíè òåððèãåííûìè è
ãàëîãåííûìè îñàäêàìè ñðåäíåé ìîùíîñòüþ
2.0–2.5 êì. Â ñîîòâåòñòâèè ñ ïîêðîâíî-íàä-
âèãîâîé êîíöåïöèåé ñòðîåíèÿ Óðàëà [1] ïëàò-
ôîðìåííûå ôîðìàöèè ïàëåîçîÿ èç Ïðåäóðàëü-
ñêîãî ïðîãèáà ïðîñëåæèâàþòñÿ äàëåêî íà âî-
ñòîê â îáëàñòü Öåíòðàëüíî-Óðàëüñêîãî ïîä-

íÿòèÿ, ãäå çàëåãàþò ïîä àëëîõòîííûìè ïàêå-
òàìè áîëåå äðåâíèõ, â òîì ÷èñëå àðõåé-ïðî-
òåðîçîéñêèõ îáðàçîâàíèé.

Â ïàëåîçîéñêîì ýòàæå âûäåëÿþòñÿ äî
7 íåôòåãàçîíîñíûõ êîìïëåêñîâ (ÍÃÊ), ñëîæåí-
íûõ êàðáîíàòíûìè è òåððèãåííûìè ïîðîäà-
ìè. Íàèáîëåå êðóïíûå ìåñòîðîæäåíèÿ íåôòè
(Ðîìàøêèíñêîå, Òóéìàçèíñêîå, Àðëàíñêîå è äð.)
ñâÿçàíû ñ òåððèãåííûìè êîìïëåêñàìè ñðåäíå-
ãî – âåðõíåãî äåâîíà (I) è íèæíåãî êàðáîíà (III).
Íà òåððèòîðèè Âîëãî-Óðàëüñêîé àíòåêëèçû
îíè âñêðûâàþòñÿ íà ãëóáèíàõ ñîîòâåòñòâåííî
1.1–1.3 è 1.6–1.8 êì, à â Ïðåäóðàëüñêîì ïðîãè-
áå – äî 3 êì è áîëåå (ðèñ. 1).

Ïî äàííûì [2], I è III òåððèãåííûå ÍÃÊ
ñîäåðæàò 86% ïåðâîíà÷àëüíûõ çàïàñîâ íå-
ôòè. Íà äîëþ îñòàëüíûõ, ïðåèìóùåñòâåííî
êàðáîíàòíûõ ÍÃÊ ïðèõîäèòñÿ 14% çàïàñîâ.
Âûäåëåíû 33 çîíû íåôòåãàçîíàêîïëåíèÿ, èç
íèõ 8 íàõîäÿòñÿ â Ïðåäóðàëüñêîì ïðîãèáå è
25 – â ñîáñòâåííî ïëàòôîðìåííîé ÷àñòè. Ïðè-
÷åì èç 20 çîí íåôòåãàçîíàêîïëåíèÿ I ÍÃÊ 18

ÏÎÏÎÂ Âëàäèìèð Ãåîðãèåâè÷ – ä.ã.-ì.í., Þæíî-Ðîññèéñêèé ãîñóäàðñòâåííûé ïîëèòåõíè÷åñêèé óíè-
âåðñèòåò (ÍÏÈ), å-mail: popovvg@novoch.ru
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ñîâïàäàåò ñ òàêîâûìè III ÍÃÊ è 10 – êàðáî-
íàòíûõ îòëîæåíèé âåðõíåäåâîíñêî-òóðíåé-
ñêîãî ÍÃÊ (II). Ñäåëàíî çàêëþ÷åíèå, ÷òî òîëü-
êî I ÍÃÊ, â ñëîæåíèè êîòîðîãî íàèáîëåå ðàç-
âèòû îáîãàùåííûå ÎÂ ãëèíèñòûå ïîðîäû,
ÿâëÿåòñÿ áàçîâûì íåôòåìàòåðèíñêèì. Â íåì
â ðåçóëüòàòå ïðîöåññîâ òåðìîëèçà è òåðìîêà-
òàëèçà in situ ïðîèçîøëà ãåíåðàöèÿ ïåðâè-
÷íûõ (ñèíãåíåòè÷íûõ) ãàçîîáðàçíûõ è æèä-
êèõ áèòóìîèäîâ. Áîëüøîå çíà÷åíèå â îáðàçî-
âàíèè ìåñòîðîæäåíèé Òàòàðñêîãî ñâîäà îò-
âîäèòñÿ ãëóáîêîé (äî 7 êì) Áóçóëóêñêîé âïà-
äèíå, îòêóäà ÓÂ ïî ïðîíèöàåìûì ïëàñòàì
äåâîíà ìèãðèðîâàëè íà ñåâåð, ïîñëåäîâàòåëü-
íî çàïîëíèâ ëîâóøêè Øêàïîâñêîé, Òóéìàçèí-
ñêîé, Áàâëèíñêîé è Ðîìàøêèíñêîé ñòðóêòóð.

I ÍÃÊ ïðèçíàí ãëàâíûì ïîñòàâùèêîì ÓÂ
äëÿ âñåé âûøåëåæàùåé òîëùè ïàëåîçîÿ, â òîì
÷èñëå äëÿ III ÍÃÊ (êîëëåêòîðû êîòîðîãî ñëî-
æåíû àëëþâèàëüíûìè ïåñ÷àíèêàìè). Âåðòè-
êàëüíàÿ ìåæðåçåðâóàðíàÿ ìèãðàöèÿ ÓÂ, âûç-
âàâøàÿ ôîðìèðîâàíèå ìíîãîïëàñòîâûõ ìåñ-
òîðîæäåíèé, ïðîèçîøëà ïî çîíàì òåêòîíè-
÷åñêèõ íàðóøåíèé è äðóãèì äåôåêòàì â ôëþ-
èäîóïîðàõ çà ñ÷åò ãëàâíûì îáðàçîì ñèëû
âñïëûâàíèÿ. Â ñóáàýðàëüíûé ýòàï ðàçâèòèÿ

ÍÃÁ êâàçèçàñòîéíûé ãèäðîãåîäèíàìè÷åñêèé
ðåæèì â I–III ÍÃÊ îáåñïå÷èë ñîõðàííîñòü
íåôòåãàçîâûõ ñêîïëåíèé.

Èíàÿ òî÷êà çðåíèÿ íà ïðèðîäó íåôòè â
òåððèãåííîì äåâîíå è íèæíåì êàðáîíå èç-
ëîæåíà â [3]. Ñîãëàñíî åé, ôîðìèðîâàíèå
êðóïíåéøèõ çîí íåôòåíàêîïëåíèÿ â äåâîíå
(Ðîìàøêèíñêî-Øêàïîâñêîé) è íèæíåì êàð-
áîíå (Àðëàíî-Äþðòþëèíñêîé) ñëåäóåò îòíå-
ñòè çà ñ÷åò äàëüíåé (> 250–300 êì) ëàòåðàëü-
íîé ìèãðàöèè ÓÂ èç þãî-âîñòî÷íûõ ðàé-
îíîâ ïëàòôîðìû è Áåëüñêîé âïàäèíû, ãäå â
ïîãðóæåííûõ ÷àñòÿõ îñàäî÷íîãî ÷åõëà
(2–4 êì) ÐÒ-ïàðàìåòðû áûëè äîñòàòî÷íûìè
äëÿ îðãàíè÷åñêîãî ñèíòåçà ÓÂ. Âàæíàÿ ðîëü
â ìèãðàöèîííûõ ïðîöåññàõ îòâîäèòñÿ ñèëàì
âñïëûâàíèÿ è ãèäðàâëè÷åñêîãî íàïîðà ñ ïå-
ðåäîâûõ ñêëàäîê Óðàëà. Êàê è â [2], äîïóñêà-
åòñÿ «ïîäïèòêà» äåâîíñêîãî ÍÃÊ ïåðâè÷íû-
ìè ÓÂ òåððèãåííîãî âåíäà.

Â ýòèõ è íåêîòîðûõ äðóãèõ êîíöåïöèÿõ
ñóãóáî «ïëèòíîãî» îáðàçîâàíèÿ ÓÂ, íåñìîòðÿ
íà èõ ïðèíöèïèàëüíûå ðàçëè÷èÿ, íå ó÷èòû-
âàþòñÿ âîçìîæíîñòè ïîñòóïëåíèÿ ÓÂ èç íåäð
ñêëàä÷àòî-íàäâèãîâîãî ïîÿñà Óðàëà. Â ëþáîì
ñëó÷àå, ïîäçåìíûå âîäû (âêëþ÷àÿ ëèòîãåííûå

Ðèñ. 1. Ãèäðîãåîõèìè÷åñêèé ðàçðåç Ñðåäíåãî Ïðåäóðàëüÿ: 1–7 – õèìè÷åñêèé ñîñòàâ è Ì ïîäçåìíûõ âîä
(ã/äì3): 1 – HCO3  (< 1), 2 – SO4-Ca (1–3), 3 – SO4-Na (3–15), 4 – SO4-Cl-Ca-Na (3–10), 5 – SO4-Cl-Ca-Na è
Cl-Na (10–36), 6 – Cl-Na (36–310), 7 – Cl-Ca-Na (250–330); 8 – ãèäðîãåîõèìè÷åñêàÿ ãðàíèöà; 9 – ñòðàòèãðàôè-
÷åñêàÿ ãðàíèöà; 10 – ñêâàæèíà. Öèôðû: ñëåâà – M (ã/äì3), ñïðàâà – ñîäåðæàíèå I– (ìã/äì3), íàâåðõó íîìåð
ñêâàæèíû è íàçâàíèå íåôòåðàçâåäî÷íîé ïëîùàäè; 11 – èçîëèíèÿ ñîäåðæàíèÿ Br– (ã/äì3); 12 – ãåîèçîòåðìà
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è êîíäåíñàòîãåííûå ðàñòâîðû) è ÓÂ â ðàçëè-
÷íûõ ôàçîâûõ ñîñòîÿíèÿõ ïðåäñòàâëÿþò ñîáîé
åäèíóþ ïðîñòðàíñòâåííî è ãåíåòè÷åñêè âçàè-
ìîñâÿçàííóþ ãàçîâî-æèäêóþ ôëþèäíóþ ñèñ-
òåìó, âñëåäñòâèå ÷åãî èãðàþò âàæíóþ (÷àñòî
îïðåäåëÿþùóþ) ðîëü â ïðîöåññàõ ãåíåðàöèè,
ìèãðàöèè è àêêóìóëÿöèè ÓÂ.

Ãåîõèìè÷åñêàÿ òèïèçàöèÿ ðàññîëîâ.
Ðàññîëû çàíèìàþò > 95% ìàññû ïîäçåìíîé
ãèäðîñôåðû Âîëãî-Óðàëüñêîãî ÍÃÁ. Ïî óñëî-
âèÿì çàëåãàíèÿ è ãåîõèìè÷åñêèì îñîáåííî-
ñòÿì îíè ïðåäñòàâëåíû òðåìÿ îñíîâíûìè òè-
ïàìè: 1) Ñl-Na-Mg, -Mg, -Ñà-Ìg (ìèíåðàëèçà-
öèÿ Ì 340–420 ã/äì3) ìåæ- è âíóòðèñîëåâû-
ìè, ïðåäñòàâëÿþùèìè â ðàçíîé ñòåïåíè ìå-
òàìîðôèçîâàííóþ ìàòî÷íóþ ðàïó íèæíåïåðì-
ñêîãî ñîëåðîäíîãî ïàëåîâîäîåìà; 2) Ñl-Na
(Ì 36–320 ã/äì3) íàä- è ïîäñîëåâûìè èíôèëü-
òðàöèîííî-äèôôóçèîííîãî âûùåëà÷èâàíèÿ ãà-
ëèòîâîé ôàçû ãàëîãåíåçà, çàêëþ÷åííûìè ïðå-
èìóùåñòâåííî â êàðáîíàòíûõ îòëîæåíèÿõ
íèæíåé ïåðìè, âåðõíåãî è ñðåäíåãî êàðáîíà;
3) Ñl-Ca-Na, -Na-Ca (Ì 200–330 ã/äì3), îáðà-
çóþùèìè â ïîäñîëåâûõ ÍÃÊ íèæíåãî êàðáî-
íà, äåâîíà è âåíäà âûäåðæàííóþ ãåîõèìè÷å-
ñêóþ çîíó, ìîùíîñòü êîòîðîé âî âïàäèíàõ ôóí-
äàìåíòà, âåðîÿòíî, äîñòèãàåò 5–7 êì è áîëåå.

Õëîðêàëüöèåâûì ðàññîëàì ñâîéñòâåííû
âûñîêàÿ ìåòàìîðôèçàöèÿ (rNa/rCl 0.1–0.7,
CaCl2 äî 50%), íèçêàÿ ñóëüôàòíîñòü (rSO4·100/
rCl 0.02–0.7), îáîãàùåííîñòü Br– (äî 2.2 ã/äì3),
Sr2+ (äî 1.2 ã/äì3), Li+ (äî 0.035 ã/äì3), Rb+ (äî
0.02 ã/äì3), Cs+ (äî 0.001 ã/äì3), êèñëàÿ ðåàê-
öèÿ ñðåäû (ðÍ 4–6), îòðèöàòåëüíûå çíà÷åíèÿ
Eh (äî –300 ìÂ), N2-CH4 ãàçîâûé ñîñòàâ. Êîí-
öåíòðàöèÿ I– îáû÷íî íå ïðåâûøàåò 20 ìã/äì3.
Êîýôôèöèåíò Cl/Br ðàññîëîâ ñíèæàåòñÿ äî
160–75, à rMg/rCa äî 0.05. Ôîðìèðîâàíèå
ýòèõ ñâîåîáðàçíûõ æèäêèõ ðóä, îáîãàùåííûõ
öåëûì ðÿäîì ãàëîôèëüíûõ ýëåìåíòîâ è ðåä-
êèõ ùåëî÷íûõ ìåòàëëîâ, ÿâëÿåòñÿ îäíîé èç
íàèáîëåå âàæíûõ è íå ìåíåå äèñêóññèîííûõ
ïðîáëåì ñîâðåìåííîé ãåíåòè÷åñêîé ãèäðî-
ãåîõèìèè è íåôòÿíîé ãèäðîãåîëîãèè.

Ôîðìèðîâàíèå õëîðêàëüöèåâûõ ðàñ-
ñîëîâ. Â èñòîðèè ïàëåîçîéñêîãî ðàçâèòèÿ
Âîëãî-Óðàëüñêîãî ÍÃÁ âûäåëÿåòñÿ íåñêîëüêî
ãèäðîãåîëîãè÷åñêèõ öèêëîâ, â êîòîðûõ ýòàïû

ñåäèìåíòàöèîííîãî ðåæèìà ïî ïðîäîëæè-
òåëüíîñòè íàìíîãî ïðåâîñõîäÿò èíôèëüòðà-
öèîííûå. Ýòî ñïîñîáñòâîâàëî íàêîïëåíèþ è
ñîõðàíåíèþ â òåððèãåííî-êàðáîíàòíûõ òîë-
ùàõ ìîðñêîãî ïðîèñõîæäåíèÿ ôîðìàöèîííûõ
Cl-Na ñëàáûõ ðàññîëîâ, èñïûòàâøèõ íåêîòî-
ðîå âëèÿíèå àòìîãåííûõ âîä. Îäíàêî ãëàâíóþ
ðîëü â ôîðìèðîâàíèè ëèòîëîãî-ãåîõèìè÷å-
ñêîãî ñîñòîÿíèÿ ãèäðîñòðàòèñôåðû ñûãðàëè
ñîáûòèÿ ðàííåïåðìñêîé ýïîõè.

Â ýòî âðåìÿ íà âîñòîêå Ðóññêîé ïëèòû
âîçíèêëà è äëèòåëüíîå âðåìÿ ôóíêöèîíèðî-
âàëà ãðàâèòàöèîííî íåóñòîé÷èâàÿ â ïîëå ñèëû
òÿæåñòè Çåìëè ãèäðîãåîäèíàìè÷åñêàÿ ñèñòå-
ìà, ýíåðãåòè÷åñêîå ñîñòîÿíèå êîòîðîé îïðåäå-
ëÿëîñü ãðàäèåíòîì ïëîòíîñòè âîäû (ρ) ïîâåðõ-
íîñòíîé è ïîäçåìíîé ãèäðîñôåð. Ïîâåðõíîñò-
íàÿ ÷àñòü ñèñòåìû áûëà ïðåäñòàâëåíà ýâàïî-
ðèòîâûì áàññåéíîì ñ êðåïêèìè (Ì äî 400–
500 ã/äì3) òÿæåëûìè (ρ1 äî 1.30–1.37 ã/ñì3)
Cl-Na-Mg ðàññîëàìè, à ïîäçåìíàÿ – êàðáîíàò-
íûìè, ìåíüøå òåððèãåííûìè ïîðîäàìè ñ ìå-
íåå ìèíåðàëèçîâàííûìè (Ì 30–150 ã/äì3) è
áîëåå ëåãêèìè (ρ2 1.02–1.13 ã/ñì3) âîäàìè.

Âîñòî÷íî-Åâðîïåéñêèé ðàííåïåðìñêèé
ñîëåðîäíûé ìåãàáàññåéí ÿâëÿëñÿ óíèêàëü-
íûì ïî ðàçìåðàì è ïîëíîòå ãàëîãåíåçà ïàëåî-
âîäîåìîì. Â ñîâðåìåííûõ ãðàíèöàõ îí ïðî-
ñòèðàåòñÿ íà ðàññòîÿíèå îêîëî 2500 êì îò Áà-
ðåíöåâà ìîðÿ íà ñåâåðå äî Êàñïèÿ íà þãå è
âêëþ÷àåò Ïå÷îðñêèé, Âîëãî-Óðàëüñêèé è Ïðè-
êàñïèéñêèé áàññåéíû îáùåé ïëîùàäüþ
> 1.5 ìëí êì2. Çà ñ÷åò ñãóùåíèÿ ìîðñêîé âîäû
â íåì ñ ðîñòîì Ì è ρ ïîñëåäîâàòåëüíî îñàæ-
äàëèñü êàðáîíàòíûå îñàäêè, ãèïñû, êàìåííàÿ,
êàëèéíûå, ìàãíèåâûå ñîëè (ðèñ. 2).

Ñêîðîñòü ïëîòíîñòíîé êîíöåíòðàöèîí-
íîé êîíâåêöèè Uρ èç ñîëåðîäíîãî áàññåéíà
îïèñûâàåòñÿ óðàâíåíèåì:

Uρ = Kz·Iρ/n,
ãäå Êz – êîýôôèöèåíò ôèëüòðàöèè ïîðîä â âåð-
òèêàëüíîì íàïðàâëåíèè, ì/ñóò; Iρ – âåðòèêàëü-
íûé ãðàäèåíò ïëîòíîñòíîé êîíâåêöèè; n – àê-
òèâíàÿ ïîðèñòîñòü ïîðîäû. Âåëè÷èíà Iρ îïðå-
äåëÿåòñÿ îòíîøåíèåì Iρ= ρ1–ρ2/ρ2 = Δρ/ρ2 (ρ1 è
ρ2 – ïëîòíîñòè ñîîòâåòñòâåííî òÿæåëîé è ëåã-
êîé æèäêîñòåé, ã/ñì3). Ïðè Kz êàðáîíàòíûõ
ïîðîä 10–4 ì/ñóò, ïîðèñòîñòè n = 0.05,
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ρ1 = 1.13 ã/ñì3, ρ2 = 1.05 ã/ñì3 (Iρ = 0.076), âåëè-
÷èíà Uρ ≅ 5 ñì/ãîä. Ýòî çíà÷èò, ÷òî ïîäñîëåâàÿ
òîëùà ìîùíîñòüþ 2000 ì áûëà çàïîëíåíà ðàñ-
ñîëàìè ñîëåðîäíîãî áàññåéíà çà 40 òûñ. ëåò. Êî-
ëè÷åñòâà ìàòî÷íîé ðàïû òîëüêî â êóíãóðñêîì
ïàëåîáàññåéíå ñ èçáûòêîì õâàòàåò äëÿ çàïîë-
íåíèÿ ïîðîâî-òðåùèííîãî ïðîñòðàíñòâà ïîä-
ñîëåâûõ êîìïëåêñîâ ïàëåîçîÿ è ïðîòåðîçîÿ [4].

Âàæíî ïîä÷åðêíóòü, ÷òî ïðîöåññû ïëîò-
íîñòíîé êîíâåêöèè íå íîñèëè ðàçîâûé õàðàê-
òåð, à ïðîòåêàëè ñ ïåðåðûâàìè íà ïðîòÿæå-
íèè âñåé íèæíåïåðìñêîé ýïîõè, ò.å. ìèëëè-
îíû ëåò. Èíòåíñèâíîñòü èõ áûëà ðàçëè÷íîé
â ñâÿçè ñ íåïîñòîÿíñòâîì ãèäðîõèìè÷åñêîãî
ðåæèìà àññåëüñêî-êóíãóðñêèõ ëàãóííî-ìîðñ-
êèõ âîäîåìîâ. Òåì íå ìåíåå, ó÷èòûâàÿ öåëûé
ðÿä ôàêòîðîâ (â ò.÷. òåíäåíöèþ ðîñòà Ì è ρ
âî âðåìåíè), ñëåäóåò ïîëàãàòü, ÷òî ïîäñîëåâàÿ
òîëùà ïðåòåðïåëà íåîäíîêðàòíîå âîçäåéñòâèå
ãðàâèòàöèîííî-ðàññîëüíîãî âîäîîáìåíà. Ïðè
ýòîì çàêëþ÷åííûå â íåé ôîðìàöèîííûå âîäû
íåèçáåæíî äîëæíû áûòü âûòåñíåíû â ñîëå-
ðîäíûé áàññåéí è ó÷àñòâîâàòü â ãàëîãåíåçå.
Âìåñòå ñ òåì ïîäâèæíûå ñóëüôàòñîäåðæàùèå
ñîëåðîäíûå ðàññîëû, íåñóùèå õèìè÷åñêè ñâÿ-
çàííûé êèñëîðîä, íå ìîãëè íå âûçâàòü ìåõà-
íè÷åñêóþ è õèìè÷åñêóþ äåñòðóêöèþ ðàíåå îá-
ðàçîâàâøèõñÿ ÓÂ-ñêîïëåíèé.

Ïîãðóæåíèå Cl-Na-Mg ðàññîëîâ – æèäêîé
ôàçû ïåðìñêîãî ñîëåðîäíîãî áàññåéíà – ñîïðî-
âîæäàëîñü èõ ìåòàìîðôèçàöèåé ïðè âçàèìî-
äåéñòâèè ñ ïîðîäàìè ïàëåîçîÿ è ïîçäíåãî ïðî-
òåðîçîÿ è èçìåíåíèåì ñîñòàâà ñàìèõ ïîðîä â
ðåçóëüòàòå äîëîìèòèçàöèè, àëüáèòèçàöèè,

àíàëüöèìèçàöèè, îáìåííîé àäñîðáöèè è äðó-
ãèõ ïðîöåññîâ. Ãëàâíàÿ ðîëü èç íèõ ïðèíàäëå-
æèò ýïèãåíåòè÷åñêîé äîëîìèòèçàöèè èçâåñò-
íÿêîâ, âåäóùåé ê îáðàçîâàíèþ Cl-Na-Ca ðàñ-
ñîëîâ: 2CaCÎ3 (èçâåñòíÿê) + MgCl2 (ðàññîë) =
= ÑàÑÎ3·MgCO3 (äîëîìèò) + CaCl2 (ðàññîë).
Êîíöåíòðàöèÿ Mg2+ â ìàòî÷íûõ ðàññîëàõ äî-
ñòèãàåò 110 ã/äì3 (rMg/rCa 200–360), ïîýòîìó
îíè îáëàäàþò î÷åíü âûñîêîé äîëîìèòèçèðó-
þùåé ñïîñîáíîñòüþ. Âàæíî óêàçàòü, ÷òî ïðîöåñ-
ñû äîëîìèòèçàöèè ñîïðîâîæäàþòñÿ òàêæå ðîñ-
òîì ïîðèñòîñòè (íà 10–12%) è îñîáåííî ïðîíè-
öàåìîñòè (â äåñÿòêè ðàç) êàðáîíàòíûõ ïîðîä.

Âòîðè÷íûå äîëîìèòû ðàçâèòû â êàðáî-
íàòíûõ òîëùàõ íèæíåé ïåðìè, êàðáîíà, äå-
âîíà è ðèôåÿ. Â íèõ óñòàíîâëåíû ÿâíûå ÷åð-
òû âòîðè÷íûõ èçìåíåíèé: çàìåùåíèå êàëüöè-
òà äîëîìèòîì, íåïîñòîÿíñòâî ñòåïåíè äîëî-
ìèòèçàöèè, åå ñåëåêòèâíûé õàðàêòåð è ïð.
Ñóììàðíàÿ ìîùíîñòü äîëîìèòèçèðîâàííûõ
èçâåñòíÿêîâ â ðàçíûõ ÷àñòÿõ ÍÃÁ èçìåíÿåòñÿ
îò 160 äî 400 ì, ÷òî ñîñòàâëÿåò 20–30% îò
ìîùíîñòè ïàëåîçîéñêîé òîëùè. Ñîäåðæàíèå
Mg2+ â íèõ äîñòèãàåò 10% (â ÷èñòîì õåìîãåí-
íîì äîëîìèòå 13.2%). Ïðè÷åì ñòåïåíü äîëî-
ìèòèçàöèè èçâåñòíÿêîâ îáû÷íî ñíèæàåòñÿ ñ
ãëóáèíîé ïî ìåðå èñ÷åðïàíèÿ ãåîõèìè÷åñêî-
ãî ïîòåíöèàëà ðàññîëîâ.

Ëèòîëîãî-ôàöèàëüíûé àíàëèç êàðáîíàò-
íûõ òîëù è áàëàíñîâûå ðàñ÷åòû â ñèñòåìå
«Ñl-Ca ðàññîë – ýïèãåíåòè÷åñêèé äîëîìèò»
ïîêàçàëè ñîîòâåòñòâèå ìàññ Ñà2+ â ðàññîëàõ è
Mg2+ âî âòîðè÷íûõ äîëîìèòàõ. Ñëåäîâàòåëü-
íî, êîëè÷åñòâà Ñà2+, âûñâîáîæäàþùåãîñÿ èç
CàÑÎ3 ïðè ìåòàñîìàòè÷åñêèõ ïðîöåññàõ,
âïîëíå äîñòàòî÷íî äëÿ îáðàçîâàíèÿ Cl-Ca
ðàññîëîâ â ÷åõëå áàññåéíà. Ïðè÷åì íàèáîëåå
ìåòàìîðôèçîâàííûå ðàññîëû èìåþò î÷åíü
íèçêóþ âåëè÷èíó îòíîøåíèÿ rMg/rCa (0.05–
0.2). Ýòè äàííûå, à òàêæå ðåçóëüòàòû òåðìî-
äèíàìè÷åñêîãî àíàëèçà äîëîìèòèçèðóþùåé
ñïîñîáíîñòè ðàññîëîâ ðàçëè÷íûõ ãåîõèìè-
÷åñêèõ òèïîâ [4] óêàçûâàþò íà äàâíî çàâåð-
øèâøèéñÿ ïðîöåññ èîííîãî îáìåíà Ñà2+ èç-
âåñòíÿêîâ íà Ìg2+ ðàññîëîâ.

×òî êàñàåòñÿ ãèäðîëèòè÷åñêèõ è îáìåí-
íî-àäñîðáöèîííûõ ïðîöåññîâ, òî îíè, â ñâÿ-
çè ñ îãðàíè÷åííûì ðàçâèòèåì òåððèãåííûõ

Ðèñ. 2. Ïîñëåäîâàòåëüíîñòü îñàæäåíèÿ ñîëåé ïðè
ïðîãðåññèâíîì ìîðñêîì ãàëîãåíåçå
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ïîðîä â ïàëåîçîå è êðàéíå íèçêèìè èîíîîá-
ìåííûìè ñâîéñòâàìè, îáû÷íî íå èãðàþò ñó-
ùåñòâåííîé ðîëè â ôîðìèðîâàíèè Cl-Ca ðàñ-
ñîëîâ [4]. Â ýòîé ñâÿçè âîçíèêàåò âîïðîñ îá
èõ ïðèðîäå â ñîëåíîñíîé ôîðìàöèè Ñîëè-
êàìñêîé äåïðåññèè. Ïîëàãàåì, ÷òî èñòî÷íè-
êîì Ñà2+ (äî 42 ã/äì3 èëè 30%) ÿâëÿþòñÿ, êàê
ýòî íå ïàðàäîêñàëüíî, ãèäðîëèòè÷åñêèå ïðî-
öåññû â ãàëîïåëèòîâîì âåùåñòâå, çàëåãàþùåì
â âèäå ïðîñëîåâ è ëèíç ñðåäè ñîëåé. Âûñî-
êèé ìåòàìîðôèçóþùèé ýôôåêò ãèäðîëèçà
îáúÿñíÿåòñÿ êðàéíå ìàëûì êîëè÷åñòâîì ðàñ-
ñîëîâ â ñîëÿõ, ïîýòîìó ñîäåðæàíèÿ Ñà2+ â
àëþìîñèëèêàòàõ îêàçàëîñü âïîëíå äîñòàòî-
÷íûì äëÿ èõ ìåòàìîðôèçàöèè.

Àáñîëþòíûé âîçðàñò è ïðîèñõîæäåíèå
ðàññîëîâ. Äîëãîå âðåìÿ ïðàêòè÷åñêè åäèí-
ñòâåííûì ìåòîäîì îöåíêè àáñîëþòíîãî âîç-
ðàñòà äðåâíèõ ïîäçåìíûõ âîä (n–100 n ìëí ëåò)
áûë ãåëèé-àðãîíîâûé ìåòîä Â.Ï. Ñàâ÷åíêî [5]
è åãî ìîäèôèêàöèè (À.Ë. Êîçëîâ, À.È. Êîðîò-
êîâ è À.Í. Ïàâëîâ, Í.Ì. Êðóãëèêîâ è äð.).
 À.Í. Ðåçíèêîâûì [6] áûë ïðåäëîæåí ïðèíöè-
ïèàëüíî èíîé êèíåòèêî-ãåîõèìè÷åñêèé ìåòîä
îïðåäåëåíèÿ âîçðàñòà ðàññîëîâ è ñîëåíûõ âîä,
îñíîâàííûé íà èçó÷åíèè ïðîöåññà çàìåùåíèÿ
ìàãíèÿ è íàòðèÿ æèäêîé ôàçû êàëüöèåì, ïî-
ñòóïàþùèì èç âìåùàþùèõ ïîðîä. Ðàñ÷åòíàÿ
ôîðìóëà èìååò ñëåäóþùèé âèä:

 
1000/lg 30lg 10 ,ÒМÀ 

 



    

 

ãäå τθ – âîçðàñò ðàññîëîâ, ìëí ëåò; Àθ – ïîïðà-
âî÷íûé êîýôôèöèåíò, âåëè÷èíà êîòîðîãî óâå-
ëè÷èâàåòñÿ ñ ðîñòîì ïëàñòîâîé Ò; Ì – ìèíå-
ðàëèçàöèÿ ðàññîëîâ, ã/äì3; ετ è εβ – ýêñïîòåí-
öèàëüíûå ãåîõðîíîòåðìà è õðîíîáàðè÷åñêèé
ãðàäèåíò – êîìïëåêñíûå ïàðàìåòðû, ó÷èòûâà-
þùèå îñîáåííîñòè ãåîòåðìè÷åñêîé è áàðè÷å-
ñêîé èñòîðèè âîäîíîñíîãî êîìïëåêñà.

Ãëàâíûé ïàðàìåòð, îòâåòñòâåííûé çà âîç-
ðàñò ðàññîëîâ, – êàòèîííûé êîýôôèöèåíò θ, îò-
ðàæàþùèé ñòåïåíü ìåòàìîðôèçàöèè âîä:
θ = (rNa+rMg)/rCa. Èñïîëüçîâàíèå ýòîãî ñîîò-
íîøåíèÿ áàçèðóåòñÿ íà ïîëîæåíèè, ÷òî ôîðìè-
ðîâàíèå ðàññîëîâ Cl-Ca òèïà ïðîèñõîäèò â ðå-
çóëüòàòå îáìåííî-àáñîðáöèîííûõ ïðîöåññîâ
ìåæäó Cl-Na-Mg ðàññîëàìè, ñ îäíîé ñòîðîíû,

è êàðáîíàòíî-òåððèãåííûìè ïîðîäàìè – ñ äðó-
ãîé. Ýòè ïðîöåññû – ìåòàñîìàòè÷åñêàÿ äîëîìè-
òèçàöèÿ èçâåñòíÿêîâ, àëüáèòèçàöèÿ ïîëåâîøïà-
òîâûõ ïîðîä è äðóãèå – ïðîòåêàþò ïî âíóòðè-
äèôôóçèîííîé êèíåòèêå (ò.å. çàòðàãèâàþò íå
òîëüêî ïîâåðõíîñòü, íî è êðèñòàëëè÷åñêóþ ðå-
øåòêó ìèíåðàëîâ), âñëåäñòâèå ÷åãî ðåàëèçóþòñÿ
â ìàñøòàáàõ ãåîëîãè÷åñêîãî âðåìåíè. Â ñâÿçè ñ
ýòèì âåëè÷èíà rMg/rCa ðàññîëîâ çàêîíîìåðíî
ñíèæàåòñÿ ïî ìåðå óâåëè÷åíèÿ èõ âîçðàñòà: â èñ-
ñëåäóåìîì ðåãèîíå – îò 3.0 äî 0.1 [4].

Ðàññìîòðèì ãèäðîãåîõðîíîëîãè÷åñêèå
îöåíêè ïî ðåçóëüòàòàì õèìè÷åñêèõ àíàëèçîâ
> 500 ïðîá ðàññîëîâ ðàçëè÷íûõ ÍÃÊ Âîëãî-
Óðàëüñêîãî ÍÃÁ.

Âåíäñêèé òåððèãåííûé ÍÃÊ âñêðûò íà
ãëóáèíå 1.8–4.5 êì è âìåùàåò ðàññîëû ñ
Ì 190–260 ã/äì3, ñîäåðæàíèåì ÑàÑl2 äî 52%.
Äëÿ íèõ âåëè÷èíà θ ñîñòàâëÿåò 1.1–2.2, τθ –
234–330 ìëí ëåò ïðè âîçðàñòå ïîðîä
> 570 ìëí ëåò, ÷òî ìîæåò áûòü îáúÿñíåíî âëè-
ÿíèåì âîä âûøåëåæàùèõ ÍÃÊ.

Ðàññîëû òåððèãåííîãî ñðåäíå-âåðõíåäå-
âîíñêîãî è êàðáîíàòíîãî ôðàíñêî-òóðíåéñêîãî
ÍÃÊ (I è II) îïðîáîâàíû íà ãëóáèíàõ 1.6–2.6 êì.
Ðàññîëû ýòèõ ÍÃÊ èìåþò áëèçêèé ãåîõèìè-
÷åñêèé îáëèê, íî â ïðåäåëàõ ðàçëè÷íûõ ãåîëî-
ãè÷åñêèõ ñòðóêòóð Ì è ìåòàìîðôèçàöèÿ ðàñ-
ñîëîâ èñïûòûâàþò áîëüøèå ôëóêòóàöèè:
Ì 147…310 ã/äì3, ÑàÑl2

 1…52%. Ïîýòîìó âå-
ëè÷èíà θ êîëåáëåòñÿ â ïðåäåëàõ 0.9–6.7, à
τθ, ñîîòâåòñòâåííî, – 10 n–340 ìëí ëåò. Íàè-
áîëåå «ìîëîäûå», ïðåèìóùåñòâåííî àçîòíûå
ðàññîëû, èñïûòàâøèå ñèëüíîå âëèÿíèå èí-
ôèëüòðàöèîííûõ âîä, ñâîéñòâåííû Òîêìîâ-
ñêîìó è Êàìñêîìó ñâîäàì, ñåâåðíîé âåðøèíå
Òàòàðñêîãî ñâîäà, ìåñòàìè Ïðåäóðàëüñêîìó
ïðîãèáó. Â íèõ äîëÿ èíôèëüòðàöèîííîé ñîñòàâ-
ëÿþùåé äîñòèãàåò 80%. Â òî æå âðåìÿ ñèëüíî
ìåòàìîðôèçîâàííûå N2-CH4 (CH4) ðàññîëû âîç-
ðàñòîì äî 340 ìëí ëåò òÿãîòåþò ê þæíûì âåð-
øèíàì Ïåðìñêî-Áàøêèðñêîãî è Òàòàðñêîãî ñâî-
äîâ. Îáû÷íî æå Cl-Ca ðàññîëû óêàçàííûõ ÍÃÊ
èìåþò âîçðàñò, áëèçêèé ê ðàííåïåðìñêîìó (200–
250 ìëí ëåò), ÷òî ñëóæèò åùå îäíèì àðãóìåí-
òîì â ïîëüçó âåäóùåé ðîëè ãàëîãåíåçà è ïëîò-
íîñòíîé êîíâåêöèè â èõ îáðàçîâàíèè, ò.å. èõ
ñåäèìåíòîãåííî-ýïèãåíåòè÷åñêîé ïðèðîäû.
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Â.Ã. Ïîïîâ. Ôîðìèðîâàíèå è âîçðàñò ðàññîëîâ Âîëãî-Óðàëüñêîãî áàññåéíà...

Ââåðõ ïî ðàçðåçó ïàëåîçîÿ íàáëþäàåòñÿ
çàêîíîìåðíîå ñíèæåíèå âîçðàñòà ðàññîëîâ.
Òàê, åñëè â òåððèãåííîì íèæíåêàìåííîóãîëü-
íîì ÍÃÊ (III) îí äîñòèãàåò 160–215 ìëí ëåò,
òî â êàðáîíàòíîì íèæíå-cðåäíåêàìåííî-
óãîëüíîì (âèçåéñêî-áàøêèðñêîì) è òåððèãåí-
íî-êàðáîíàòíîì ñðåäíåêàìåííîóãîëüíîì (âå-
ðåéñêîì) îáû÷íî < 140–60 ìëí ëåò, à â êàðáî-
íàòíîì ñðåäíåêàìåííîóãîëüíî-íèæíåïåðì-
ñêîì < 50 ìëí ëåò. Â ýòèõ ñìåøàííûõ ïî ïðî-
èñõîæäåíèþ ðàññîëàõ êîëè÷åñòâî èíôèëü-
òðàöèîííûõ âîä óâåëè÷èâàåòñÿ îò 10–20% íà
ãëóáèíàõ 1.3–2.1 êì äî 80–90% íà 0.5–1.0 êì.
Ñðåäè ðàñòâîðåííûõ ÑÍ4-N2 ãàçîâ ïðèñóò-
ñòâóåò Í2S, ãåíåòè÷åñêè ñâÿçàííûé ñ áèîõè-
ìè÷åñêèìè ïðîöåññàìè â êàðáîíàòíûõ ïîðî-
äàõ. Âíåäðåíèå èíôèëüòðàöèîííûõ âîä, âûç-
âàâøåå «îìîëîæåíèå» ðàññîëîâ è ïîÿâëåíèå
â íèõ Í2S, ïðîèçîøëî â ìåçîçîå-êàéíîçîå,
êîãäà áûë ñôîðìèðîâàí ñòðóêòóðíûé ïëàí
áàññåéíà, áëèçêèé ñîâðåìåííîìó.

Àáñîëþòíûé âîçðàñò âåñüìà êðåïêèõ
(Ì äî 420 ã/ë) Cl-Ca-Mg ðàññîëîâ, íàõîäÿùèõ-
ñÿ â èçîëèðîâàííîì ñîñòîÿíèè â êóíãóðñêîé
ñîëåíîñíîé òîëùå, ñîñòàâëÿåò 160–240 ìëí
ëåò. Ýòà ïðåòåðïåâøàÿ ìåòàìîðôèçàöèþ ðå-
ëèêòîâàÿ ìàòî÷íàÿ ðàïà ýâàïîðèòîâîãî áàñ-
ñåéíà çàâåäîìî ñèíãåíåòè÷íà âìåùàþùèì åå
ñîëÿì. Íàáëþäàþùèåñÿ â ðÿäå ñëó÷àåâ ðàçëè-
÷èÿ âîçðàñòà ðàññîëîâ è ñîëåé ñâÿçàíû ñ êè-
íåòèêîé àáñîðáöèîííûõ ðåàêöèé â àëþìîñè-
ëèêàòíûõ ãëèíèñòûõ ïîðîäàõ, çàëåãàþùèõ â
âèäå ïðîñëîåâ è ëèíç ñðåäè ýâàïîðèòîâ. Îíè
êîíòðîëèðóþò âåëè÷èíó êàòèîííîãî êîýôôè-
öèåíòà θ è àáñîëþòíûé âîçðàñò ðàññîëîâ τθ.

Çàâèñèìîñòü ìåæäó τθ è θ èìååò ãèïåð-
áîëè÷åñêèé õàðàêòåð (ðèñ. 3). Êàê âèäíî, ðåç-
êîå ñíèæåíèå τθ (340…140 ìëí ëåò) ïðîèñõî-
äèò â îáëàñòè θ 0.9…4.8, ïîñëå ÷åãî τθ óìåíü-
øàåòñÿ ïîñòåïåííî (äî 20 ìëí ëåò) ïðè çíà-
÷èòåëüíîì ðîñòå θ (äî 23).

Ïðèâåäåííûå äàííûå îïðåäåëåííî óêàçû-
âàþò íà ýïèãåíåòè÷åñêóþ ïðèðîäó Cl-Ca ðàñ-
ñîëîâ Âîëãî-Óðàëüñêîãî áàññåéíà è ïðåèìóùå-
ñòâåííî âòîðè÷íûé õàðàêòåð çàëåæåé íåôòè è
ãàçà â òåððèãåííûõ è êàðáîíàòíûõ êîëëåêòîðàõ
ïàëåîçîÿ. Çàïîëíåíèå ïëàòôîðìåííûõ ëîâóøåê,
ðàñïîëîæåííûõ íà ïóòè ëàòåðàëüíîé ìèãðàöèè

ÓÂ, ïðîèçîøëî, âåðîÿòíåå âñåãî, â íåîòåêòîíè-
÷åñêèé (N2-Q) ýòàï ðàçâèòèÿ ðåãèîíà. Ãëàâíûì
ñîáûòèåì åãî ñòàëî îêîí÷àòåëüíîå ñòàíîâëåíèå
Óðàëà ïîä âëèÿíèåì ïîêðîâíî-íàäâèãîâîé òåê-
òîíèêè, îïðåäåëèâøåé ñòðóêòóðó îðîãåíà êàê
ñëîæíîãî ñî÷åòàíèÿ àëëîõòîííûõ ïàêåòîâ, ïå-
ðåêðûâøèõ îñàäî÷íûå òîëùè ñóáïëàòôîðìåí-
íîãî ïàëåîçîÿ. Òèïè÷íû â ýòîì îòíîøåíèè Çè-
ëàèðñêèé ñèíêëèíîðèé è Áàøèðñêèé àíòèêëè-
íîðèé Öåíòðàëüíî-Óðàëüñêîãî ïîäíÿòèÿ, ãäå â
àâòîõòîíå çàëåãàþò ñóáïëàòôîðìåííûå îñàäêè
ñèëóðà, äåâîíà è êàðáîíà, à â àëëîõòîíå – â ïåð-
âîì ñëó÷àå çèëàèðñêèé ôëèø, âî âòîðîì – ìå-
òàìîðôè÷åñêèå êîìïëåêñû ðèôåÿ [1].

Òàêèì îáðàçîì, ïëàòôîðìåííûå ôîðìàöèè
ïàëåîçîÿ ïðîäîëæàþòñÿ äàëåêî íà âîñòîê ïîä
àëëîõòîííûìè ïëàñòèíàìè Óðàëà. Íàëè÷èå â
ñóáïëàòôîðìåííîì ïàëåîçîå îðîãåíà ïîòåíöè-
àëüíî ãàçîãåíåðèðóþùèõ ïîðîä (àôîíèíñêèé
ãîðèçîíò ñðåäíåãî äåâîíà è äð.), ãàçîâûõ ñêîï-
ëåíèé (ÑÍ4 88.5–92.2%) â Çèëàèðñêîì ñèí-
êëèíîðèè, ãàçîïðîÿâëåíèé â çîíå ñî÷ëåíåíèÿ
Þðþçàíî-Ñûâåíñêîé äåïðåññèè ñ Óôèìñêèì
àìôèòåàòðîì ïðåäîïðåäåëÿþò ìèãðàöèþ ÓÂ
ñ Óðàëà â îáëàñòü Ïðåäóðàëüñêîãî ïðîãèáà.
Ê òîìó æå, â ïàëåîçîéñêèõ è ðèôåéñêèõ îòëî-
æåíèÿõ Öåíòðàëüíî-Óðàëüñêîãî ïîäíÿòèÿ óñòà-
íîâëåíû ãëóáèííûå ñîëåíûå âîäû è ðàññîëû
ñåäèìåíòîãåííî-ýïèãåíåòè÷åñêîãî îáëèêà [7].

Ïðîöåññû ÓÂ-äåãàçàöèè ãëóáîêèõ íåäð
îðîãåíà ïðîòåêàþò è â ñîâðåìåííóþ ýïîõó. Îá
ýòîì, â ÷àñòíîñòè, ñâèäåòåëüñòâóåò îáíàðóæå-
íèå â âåðõíåäåâîíñêî-òóðíåéñêîì ÍÃÊ âíóò-
ðåííåé òåêòîíè÷åñêè íàðóøåííîé çîíå Ñîëè-
êàìñêîé äåïðåññèè êîíäåíñàòîãåííûõ âîä, íå
óíè÷òîæåííûõ ïðîöåññàìè êîíâåêöèîííî-
äèôôóçèîííîãî îáìåíà âåùåñòâîì ñ ïëàñòî-

Ðèñ. 3. Ñâÿçü ìåæäó τθ è θ
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âûìè ðàññîëàìè è ïîðîäàìè. Ñ íèìè àññî-
öèèðóþòñÿ ìîëîäûå è, íàäî ïîëàãàòü, âîñ-
ïîëíÿåìûå ãàçîêîíäåíñàòíûå è ãàçîíåôòÿíûå
çàëåæè [8]. Ïðîöåññû ãåíåðàöèè ãàçîîáðàçíûõ
ÓÂ è ïîäçåìíîãî èñïàðåíèÿ âîäû ïðîòåêàþò
çäåñü íà ãëóáèíàõ 5–7 êì â äåâîíñêî-âåíä-
ñêèõ îòëîæåíèÿõ Óðàëà è ñîïðåäåëüíîé ÷àñ-
òè äåïðåññèè, ãäå Ò > 100°Ñ, à Ð > 50 ÌÏà.
Îòñþäà èç çîíû ãàçîîáðàçîâàíèÿ ïî ôëþèäî-
ïðîíèöàåìûì äèçúþíêòèâíûì íàðóøåíèÿì
ïðîèñõîäèò ñòðóéíàÿ ìèãðàöèÿ çíà÷èòåëüíûõ
êîëè÷åñòâ âîäîóãëåâîäîðîäíûõ ñìåñåé íà ãëó-
áèíó ≅ 2 êì â ôðàíñêî-òóðíåéñêèé ðèôîãåí-
íûé êîìïëåêñ (Ò = 30–40°Ñ, Ð = 20–25 ÌÏÀ),
ýêðàíèðîâàííûé òîëùåé âèçåéñêèõ ãëèí.

Ñóäÿ ïî âñåìó, êîíäåíñàòîãåííûå âîäû
ðàñïðîñòðàíåíû è â þæíîé (Áåëüñêîé) ÷àñòè
Ïðåäóðàëüñêîãî ïðîãèáà, èìåþùåé áîëüøîå
ñõîäñòâî ñ Ñîëèêàìñêîé äåïðåññèåé. Îäíàêî
çäåñü îíè íå èçó÷åíû, ïîñêîëüêó ïðè èíòåð-
ïðåòàöèè ãèäðîãåîõèìè÷åñêîé èíôîðìàöèè,
ïîëó÷åííîé â õîäå íåôòåãàçîïîèñêîâûõ ðà-
áîò, ýòè âîäû áûëè îòíåñåíû èëè ê èíôèëüò-
ðîãåííûì, èëè ê òåõíîãåííûì ðàñòâîðàì,
èñïîëüçóåìûì ïðè áóðåíèè ñêâàæèí, è, òà-
êèì îáðàçîì, íåçàñëóæåííî âûïàëè èç ïîëÿ
çðåíèÿ èññëåäîâàòåëåé.

Îáðàçîâàíèå ÓÂ çàëåæåé ïðè ó÷àñòèè
ïðîöåññîâ ãëóáèííîé äèñòèëëÿöèè-êîíäåíñà-
öèè âîäû ïîäòâåðæäàþòñÿ òàêæå ðåçóëüòàòà-
ìè èññëåäîâàíèÿ ôèçèêî-õèìè÷åñêèõ ñâîéñòâ
íåôòåé [9]. Îêàçàëîñü, ÷òî èìåííî ê ïðåäãîð-
íîé ÷àñòè Ñîëèêàìñêîé äåïðåññèè è ïåðåäî-
âûì ñêëàäêàì Óðàëà ïðèóðî÷åíû íå ïðåòåð-
ïåâøèå çàìåòíûõ ãèïåðãåííûõ èçìåíåíèé
íàèáîëåå ëåãêèå (ρ 0.629–0.749 ã/ñì3) íåôòè
íàôòåíîâî-ìåòàíîâîãî òèïà, ñ ìåíüøèì ñîäåð-
æàíèåì ñåðû, ñìîë, àñôàëüòåíîâ, áîëüøèì ñî-
äåðæàíèåì áåíçèíîâûõ ôðàêöèé è ãàçîñîäåð-
æàíèåì (110–321 ì3/ò). Â íåôòÿõ ïðàêòè÷åñêè
îòñóòñòâóþò ìåòàëëîïîðôèðèíû (âàíàäèåâûå
è íèêåëåâûå êîìïëåêñû) è îòíîøåíèå ïðèñòàí/
ôèòàí â ñîñòàâå èçîïðåíîèäíûõ ÓÂ äîñòèãàåò
ìàêñèìàëüíûõ çíà÷åíèé (> 2–3). Âñå ýòî îáúÿñ-
íÿåòñÿ ó÷àñòèåì ïðîöåññîâ êîíäåíñàòîîáðàçî-
âàíèÿ â ôîðìèðîâàíèè çàëåæåé ÓÂ â óñëîâè-
ÿõ áîëåå âûñîêèõ ñòàäèé êàòàãåíåòè÷åñêèõ ïðå-
îáðàçîâàíèé íåôòåãàçîìàòåðèíñêèõ ïîðîä.

Â ðàñïîëîæåííûõ ê çàïàäó ðàéîíàõ Âîë-
ãî-Óðàëüñêîãî ÍÃÁ, íå çàòðîíóòûõ ãëóáèííû-
ìè êîíäåíñàòîãåííûìè ïðîöåññàìè, íåôòè
âåðõíåäåâîíñêî-òóðíåéñêîãî ÍÃÊ áîëåå òÿæå-
ëûå (ρ 0.733–0.819 ã/ñì3), ñ ìåíüøèì ãàçîñî-
äåðæàíèåì (64–97 ì3/ò), ÷àñòî âûñîêîïàðàôè-
íîâûå (äî 7.31%), ñåðíèñòûå (äî 1.64%), ñìî-
ëèñòûå (äî 13.92%). Òàêèå æå çàêîíîìåðíîñòè
â ðàñïðåäåëåíèè ôèçèêî-õèìè÷åñêèõ ñâîéñòâ
íåôòåé ñâîéñòâåííû è âûøåëåæàùèì íèæíå-
ñðåäíåâèçåéñêîìó òåððèãåííîìó è âåðõíåâè-
çåéñêî-áàøêèðñêîìó êàðáîíàòíîìó ÍÃÊ.

Ê ýòîìó íàäî äîáàâèòü, ÷òî â Âîëãî-
Óðàëüñêîì ÍÃÁ ðàçìåùåíèå ñêîïëåíèé ÓÂ ðàç-
ëè÷íîãî ôàçîâîãî ñîñòîÿíèÿ íîñèò çîíàëüíûé
õàðàêòåð. Â ìíîãîïëàñòîâûõ ìåñòîðîæäåíèÿõ
íåôòÿíûå çàëåæè âñåãäà ïðèóðî÷åíû ê íèæ-
íåé (ïðåèìóùåñòâåííî òåððèãåííîé) ÷àñòè
ðàçðåçà, à íåôòåãàçîâûå è ãàçîâûå – ê âåðõíåé
(â îñíîâíîì êàðáîíàòíîé) ÷àñòè. Â âîñòî÷íîì
íàïðàâëåíèè ñ ïðèáëèæåíèåì ê Óðàëó ãàçîíà-
ñûùåííîñòü ÓÂ çàëåæåé ðàñòåò, ÷òî âåäåò ê
ïîñëåäîâàòåëüíîé ñìåíå ÷èñòî íåôòÿíûõ ìå-
ñòîðîæäåíèé íåôòåãàçîâûìè, ãàçîâûìè è ãà-
çîêîíäåíñàòíûìè. Íå ñëó÷àéíî ìíîãèå ìåñòî-
ðîæäåíèÿ ñ ãàçîâîé ñïåöèôèêîé ðàñïîëîæå-
íû â çîíå ñî÷ëåíåíèÿ ïðîãèáà ñ îðîãåíîì
(Àïóòîâñêîå, Ñàðàòîâñêîå, Èñèìîâñêîå, Áåðêó-
òîâñêîå, Ìàãîâñêîå, Öåïåëüñêîå è äð.).

Âûâîäû. Äîìèíèðóþùèå â ãèäðîñòðà-
òèñôåðå Âîëãî-Óðàëüñêîãî ÍÃÁ Ñl-Ca ðàññî-
ëû ãåíåòè÷åñêè ñâÿçàíû ñ ïðîöåññàìè ïëîò-
íîñòíîé êîíâåêöèè Cl-Na-Mg ìàòî÷íîé ðàïû
èç íèæíåïåðìñêîãî ýâàïîðèòîâîãî ïàëåîâî-
äîåìà â ïîäñòèëàþùèå òîëùè ïàëåîçîÿ è ïî-
çäíåãî ïðîòåðîçîÿ. Êîíâåêòèâíîå ïîãðóæåíèå
ñîëåðîäíûõ ðàññîëîâ â òåððèãåííî-êàðáîíàò-
íóþ ñðåäó ñîïðîâîæäàëîñü èõ ìåòàìîðôèçà-
öèåé çà ñ÷åò îáìåííî-àáñîðáöèîííûõ ïðî-
öåññîâ. Ãëàâíàÿ ðîëü èç íèõ ïðèíàäëåæèò
ìåòàñîìàòè÷åñêîé äîëîìèòèçàöèè èçâåñòíÿ-
êîâ. Ýïèãåíåòè÷åñêèé õàðàêòåð Cl-Ca ðàññî-
ëîâ ïîäòâåðæäàåòñÿ ãèäðîãåîõðîíîëîãè÷åñêè-
ìè îöåíêàìè, ïîëó÷åííûìè êèíåòèêî-ãåîõè-
ìè÷åñêèì ìåòîäîì: â îñíîâíîé ìàññå îíè
èìåþò ðàííåïåðìñêèé âîçðàñò.

Ðåçóëüòàòû âûïîëíåííûõ ëèòîëîãî-ãåî-
õèìè÷åñêèõ èññëåäîâàíèé ñâèäåòåëüñòâóþò
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Â.Ã. Ïîïîâ. Ôîðìèðîâàíèå è âîçðàñò ðàññîëîâ Âîëãî-Óðàëüñêîãî áàññåéíà...

î ïîñëåïåðìñêîì îáðàçîâàíèè ñêîïëåíèé ÓÂ
â Ïðåäóðàëüñêîì ïðîãèáå è ñîïðåäåëüíîé ÷à-
ñòè Âîëãî-Óðàëüñêîé àíòåêëèçû. Îíè ìîãóò
áûòü èñòîëêîâàíû â ïîëüçó ó÷àñòèÿ â ôîðìè-
ðîâàíèè íåôòåãàçîâîãî ïîòåíöèàëà Ïðåäóðà-
ëüÿ ÓÂ, îáðàçóþùèõñÿ íå òîëüêî in situ, íî è
óðàëüñêîãî ïðîèñõîæäåíèÿ, ìèãðèðóþùèõ èç
ãëóáîêîïîãðóæåííûõ àâòîõòîííûõ ñóáïëàò-
ôîðìåííûõ ôîðìàöèé ïàëåîçîÿ â íåîòåêòî-
íè÷åñêèé (N2-Q) ýòàï ðàçâèòèÿ îðîãåíà.
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BRINE FORMATION AND AGE IN THE VOLGA-URAL BASIN
IN RELATION TO OIL AND GAS CONTENT

© V.G. Popov
South-Russian State Technical University, Novocherkassk,

132, ulitsa Prosveshcheniya, 346428, Novocherkassk, Russian Federation
The paper considers the issues of modern genetic hydrogeochemistry and petroleum hydrogeology and is intended

to clarify the nature and age of the brines that occupy a dominant place in the hydrostratisphere of the epi-Karelian
platforms. On the basis of a large number (>500) of macro and microelements, it gives a geochemical typization of
brines in the Volga-Ural oil and gas basin and outlines the author’s ideas about their formation and origin. The genesis of
layered calcium chloride brines is associated with metasomatic dolomitization of Paleozoic and Precambrian limestones
occurred during density convection of magnesium chloride mother brine from the Lower Permian evaporitic paleo-
reservoirs into the underlying carbonate complexes. The epigenetic nature of calcium chloride brines in the oil and gas
complexes is confirmed by hydrogeochronological assessments using the kinetic geochemical method. An interpretation
of the obtained geochemical genetic information makes it possible to conclude about the likely contribution of the Urals
to the oil and gas potential of the Cis-Urals. The research studies on brines are important both in the theoretical and
applied aspects, since oil and gas accumulations are associated with calcium chloride brines.

Key words: Volga-Ural basin, brines, formation, origin, age, oil and gas potential.
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Ñîâðåìåííûå ãóìàíèòàðíûå èññëåäîâàíèÿ
øèðîêî ïðèìåíÿþò öèôðîâûå òåõíîëîãèè è âî ìíî-
ãîì îïèðàþòñÿ íà ñîçäàíèå ïðåäìåòíî-îðèåíòèðî-
âàííûõ áàç äàííûõ ñ ìíîãîâàðèàíòíûì èõ èñïîëü-
çîâàíèåì. Ñîçäàííûå áàçû äàííûõ ïî êóëüòîâûì
çäàíèÿì, ïðèõîäàì, äóõîâåíñòâó, ïàìÿòíèêàì êóëü-
òóðû – îñíîâà äëÿ ðàçðàáîòêè ãåîèíôîðìàöèîííûõ
ñèñòåì ïî èñòîðèè äóõîâíîé êóëüòóðû, ðåëèãèîâå-
äåíèþ, ýòíîëîãèè. Ïðåèìóùåñòâà êîìïüþòåðíîãî
êàðòîãðàôèðîâàíèÿ îöåíèëè åùå â êîíöå 80-õ ãã.
ïðîøëîãî âåêà [1]. Â 1994 ã. âî Ôëîðåíöèè ïðîõî-
äèò ñïåöèàëüíûé ìåæäóíàðîäíûé ñåìèíàð, ïîñâÿ-
ùåííûé ýòîé ïðîáëåìå, íà êîòîðîì áûëè ïîäâåäå-
íû íåêîòîðûå èòîãè ïðèìåíåíèÿ ÃÈÑ â èñòîðè÷å-
ñêèõ èññëåäîâàíèÿõ. Çà ðóáåæîì ãåîèíôîðìàöè-
îííûå ñèñòåìû ðàçðàáàòûâàþòñÿ âî âñåõ îáëàñ-
òÿõ ãóìàíèòàðíûõ íàóê. Êàê ïðàâèëî, îíè äâóÿçû÷-
íûå, ÷òî îáåñïå÷èâàåò øèðîêóþ äîñòóïíîñòü. Ïðè-
ìåðàìè ìîãóò ñëóæèòü ÃÈÑ «Êóëüòóðíûé àòëàñ
Àâñòðàëèè» – èíòåðàêòèâíàÿ öèôðîâàÿ êàðòà Àâ-
ñòðàëèè, â êîòîðóþ âêëþ÷åíû ôîòî- è âèäåîìàòå-
ðèàëû, ìóçûêà, èñòîðè÷åñêèå îïèñàíèÿ, ëèòåðàòóð-
íûå ïðîèçâåäåíèÿ è äð. (http://australian-cultural-
atlas.info/CAA); ÃÈÑ «Ôîëüêëîð Äàíèè» – äâó-
ÿçû÷íàÿ ýëåêòðîííàÿ êàðòà, îòðàæàþùàÿ îáðàçöû
ôîëüêëîðíîé êóëüòóðû è èññëåäîâàíèÿ â ýòîé îá-
ëàñòè (http://projects.cdh.ucla.edu/danishfolklore/bin/
index.htm); China Historical GIS, â êîòîðîì ïðåäñòàâ-
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Ïðåäñòàâëåíû ðåçóëüòàòû àíàëèçà ïðîñòðàíñòâåííûõ è àòðèáóòèâíûõ äàííûõ î ìóñóëüìàíñêèõ îáúåê-
òàõ â Ðåñïóáëèêå Áàøêîðòîñòàí, Îðåíáóðãñêîé è ×åëÿáèíñêîé îáëàñòÿõ, ñîáðàííûõ ïðè ïðîâåäåíèè ïîëå-
âûõ èññëåäîâàíèé â õîäå ðàçðàáîòêè èíòåðàêòèâíîãî ýëåêòðîííîãî ðåñóðñà «Èñëàì íà Þæíîì Óðàëå».
Ñîáðàííûå äàííûå ïîêàçûâàþò ÷èñëåííîñòü è ðàñïðåäåëåíèå ìå÷åòåé ìåæäó äóõîâíûìè óïðàâëåíèÿìè,
êîëè÷åñòâî îáúåêòîâ ïîêëîíåíèÿ ìóñóëüìàí, ìóñóëüìàíñêèõ ó÷åáíûõ çàâåäåíèé, õàëÿëü-ïðåäïðèÿòèé â ðå-
ãèîíàõ ïî ñîñòîÿíèþ íà 2015–2016 ãã. Ïðåäñòàâëåííûå äàííûå ìîãóò îòëè÷àòüñÿ îò îôèöèàëüíîé ñòàòèñòèêè
Ìèíèñòåðñòâà þñòèöèè Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè.
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ëåíèå, ìå÷åòü, îáúåêò ïîêëîíåíèÿ, ÃÈÑ.
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ëåíû âàæíåéøèå ñîáûòèÿ èñòîðèè Êèòàÿ (http://
www.fas.harvard.edu/~chgis/). Ñïðàâåäëèâî áóäåò
ïîä÷åðêíóòü, ÷òî íàó÷íûé èíòåðåñ ðîññèéñêèõ èñ-
ñëåäîâàòåëåé â îáëàñòè öèôðîâîé èñòîðèè ãëàâíûì
îáðàçîì ìîòèâèðóåò, ïîääåðæèâàåò è óäîâëåòâî-
ðÿåò âîçãëàâëÿåìàÿ ÷ë.-êîðð. ÐÀÍ Ë.È. Áîðîäêè-
íûì Àññîöèÿ «Èñòîðèÿ è Êîìïüþòåð» (ÀÈÊ) è
èçäàâàåìûå ýòîé àññîöèàöèåé áþëëåòåíè.
Ë.È. Áîðîäêèíûì ñîçäàíû ïåðâûå ó÷åáíèêè ïî èñ-
òîðè÷åñêîé èíôîðìàòèêå, êàðòîãðàôèðîâàíû ìèã-
ðàöèîííûå ïðîöåññû â Ðîññèè ïåðâîé ïîëîâèíû
XX â. [2], ðàçðàáîòàíû âèðòóàëüíûå ìîäåëè ðåêîí-
ñòðóêöèè ìîíàñòûðñêèõ êîìïëåêñîâ Ìîñêâû [3].

Àêòóàëüíîñòü âèçóàëüíîãî ïðåäñòàâëåíèÿ
èñëàìà è åãî èíñòèòóòîâ â âèäå ãåîèíôîðìàöèîí-
íîé ñèñòåìû îáóñëîâëåíà íåîáõîäèìîñòüþ:
à) îáåñïå÷åíèÿ äîñòóïíîñòè èíôîðìàöèè î ñëîæ-
íîì ýòíîêîíôåññèîíàëüíîì ñîñòàâå íàñåëåíèÿ
Þæíîãî Óðàëà; á) ïîëó÷åíèÿ íîâûõ ãóìàíèòàð-
íûõ çíàíèé â îáëàñòè ñîöèàëüíî-êóëüòóðíîé àí-
òðîïîëîãèè; â) çàäà÷àìè îáåñïå÷åíèÿ äóõîâíîé áå-
çîïàñíîñòè Ðîññèè.

Èçó÷åíèå èñëàìà â êîíòåêñòå ñîâðåìåííîãî
ðàçâèòèÿ ìóñóëüìàí Ðîññèè è ðåëèãèîçíîãî
ìíîãîîáðàçèÿ Þæíîãî Óðàëà ïðåäïîëàãàåò, íàðÿ-
äó ñ òðàäèöèîííûìè ìåòîäàìè ðåëèãèîâåäåíèÿ è
àíòðîïîëîãèè, ñîçäàíèå ãåîèíôîðìàöèîííûõ ñèñ-
òåì (ÃÈÑ), òî åñòü èñïîëüçîâàíèå ãåîèíôîðìàöè-

ÞÍÓÑÎÂÀ Àéñëó Áèëàëîâíà – ä.è.í., Èíñòèòóò ýòíîëîãè÷åñêèõ èññëåäîâàíèé èì. Ð.Ã. Êóçååâà Óôèì-
ñêîãî íàó÷íîãî öåíòðà ÐÀÍ, e-mail: aby_02@mail.ru
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îííûõ òåõíîëîãèé è àíàëèçà ïðîñòðàíñòâåííûõ äàí-
íûõ [4]. ÃÈÑ êàê èíñòðóìåíò êîëè÷åñòâåííûõ ïîä-
ñ÷åòîâ ýôôåêòèâåí äëÿ õðàíåíèÿ è óïðàâëåíèÿ
áîëüøèìè îáúåìàìè ïðîñòðàíñòâåííîé èíôîðìà-
öèè. Â íàøåì ñëó÷àå èñòî÷íèêîì äëÿ ðàçðàáîòêè
ÃÈÑ «Èñëàì íà Þæíîì Óðàëå» ïîñëóæèëà áàçà
äàííûõ «Ìå÷åòè íà Þæíîì Óðàëå». Ðåñóðñ ïðåä-
ñòàâëÿåò ñîáîé òàáëèöó Excel, âêëþ÷àþùóþ 32 ïîëÿ,
îòäåëüíûå èç íèõ – Èìàìû – ðàçâîðà÷èâàþòñÿ â
ñàìîñòîÿòåëüíûé áëîê ñ áèîãðàôè÷åñêèìè äàííû-
ìè, êîòîðûå íå âèçóàëèçèðóþòñÿ íà êàðòå. Âñåãî â
áàçó âêëþ÷åíû ïðîñòðàíñòâåííûå è àòðèáóòèâíûå
äàííûå î 1300 ìóñóëüìàíñêèõ îáúåêòàõ Ðåñïóáëè-
êè Áàøêîðòîñòàí, Îðåíáóðãñêîé è ×åëÿáèíñêîé îá-
ëàñòåé, ñîáðàííûå â õîäå ðàçðàáîòêè èíòåðàêòèâ-
íîãî ýëåêòðîííîãî ðåñóðñà «Èñëàì íà Þæíîì Óðà-
ëå» (ðèñ. 1). Ñáîð äàííûõ îñóùåñòâëåí íàó÷íûìè
ñîòðóäíèêàìè ÈÝÈ ÓÍÖ ÐÀÍ – ðóêîâîäèòåëåì è
èñïîëíèòåëÿìè ïðîåêòà ÐÃÍÔ.

Îáúåêòû ñ àòðèáóòèâíîé èíôîðìàöèåé,
âêëþ÷àÿ òàêæå «Îáúåêòû ïîêëîíåíèÿ ìóñóëüìàí
íà Þæíîì Óðàëå», «Ìåäðåñå», «Õàëÿëü-ïðåäïðè-
ÿòèÿ», íàíåñåíû íà êàðòó. Êàðòà ðàçðàáîòàíà ïðè

ïîìîùè ïðîãðàììíûõ ñðåäñòâ ArcGIS (ArcGIS for
Desktop Standart – äëÿ ïîäãîòîâêè êàðòîãðàôè÷å-
ñêîãî ìàòåðèàëà, ArcGIS for Server Standart – äëÿ
ïóáëèêàöèè ñåðâèñîâ ñ ïðîñòðàíñòâåííûìè äàí-
íûìè, ArcGIS API for JavaScript èñïîëüçîâàëñÿ
äëÿ ïðèìåíåíèÿ áèáëèîòåê ïðîãðàììèðîâàíèÿ ïðè-
ëîæåíèé, ArcGIS Online – äëÿ ïóáëèêàöèè ñåðâè-
ñîâ ñ ïðîñòðàíñòâåííûìè äàííûìè), à òàêæå
ÑÓÁÄ Microsoft SQL Server 2008 R2 – äëÿ õðàíå-
íèÿ è ïîääåðæêè ðåäàêòèðîâàíèÿ äàííûõ,
JavaScript – äëÿ ïðîãðàììèðîâàíèÿ ïîëüçîâàòåëü-
ñêîãî èíòåðôåéñà, CSS – äëÿ îôîðìëåíèÿ ïîëüçî-
âàòåëüñêîãî èíòåðôåéñà è øàáëîíîâ îò÷åòîâ, áèá-
ëèîòåêè jsPDF, pdfMake – äëÿ ðåàëèçàöèè âîçìîæ-
íîñòè ýêñïîðòà â ðàçëè÷íûå ôîðìàòû, JetBrains
WebStorm IDE 10.0 – â êà÷åñòâå ñðåäû ðàçðàáîò-
êè âåá-ïðèëîæåíèÿ (ðèñ. 2, 3).

Àíàëèç äàííûõ âêëþ÷àåò ïðîöåäóðû óïðàâ-
ëåíèÿ ïðîñòðàíñòâåííûìè è àòðèáóòèâíûìè äàí-
íûìè, âûïîëíÿåìûå ïðè îáðàáîòêå çàïðîñîâ
ïîëüçîâàòåëÿ. Îáðàáîòêà çàïðîñîâ è àíàëèç äàí-
íûõ íàïðÿìóþ çàâèñÿò îò ñòðóêòóðû áàçû äàí-
íûõ, îðãàíèçàöèè îáúåêòîâ â ñîîòâåòñòâèè

Ðèñ. 1. Ôðàãìåíò òàáëèöû Excel «Èñëàì íà Þæíîì Óðàëå» ñ èíôîðìàöèåé î ìå÷åòÿõ

Ðèñ. 2. Ôðàãìåíò ýëåêòðîííîãî ðåñóðñà «Èñëàì íà Þæíîì Óðàëå» â ArcGis ñ èíôîðìàöèåé î ìå÷åòÿõ
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ñ çàäàííûìè óñëîâèÿì. Ïðè ñîçäàíèè ýëåêòðîí-
íîãî ðåñóðñû ìû îðèåíòèðîâàëèñü íà ïîýòàïíîå
åãî íàïîëíåíèå. Â íàñòîÿùåå âðåìÿ ýëåêòðîííûé
ðåñóðñ ïîçâîëÿåò îáðàáàòûâàòü çàïðîñû íà ïî-
ëó÷åíèå ãåîäàííûõ è õàðàêòåðèñòèê îáúåêòà, óêà-
çàííîãî êóðñîðîì íà ýêðàíå, ïðè ýòîì òàêæå âîç-
ìîæíà îáðàòíàÿ îïåðàöèÿ – ýëåêòðîííàÿ êàðòà
«Èñëàì íà Þæíîì Óðàëå» äàåò âîçìîæíîñòü
ïîëó÷åíèÿ èíôîðìàöèè î íàíåñåííûõ íà êàðòó
îáúåêòàõ è ïîèñêà ïî çàäàííûì àòðèáóòàì [5].

Â áàçó äàííûõ âíåñåíû ôîòîãðàôèè ìóñóëü-
ìàíñêèõ îáúåêòîâ, ñäåëàííûå ñ ðàçíûõ ðàêóð-
ñîâ, ÷òî óñèëèâàåò èíôîðìàöèîííóþ ñîñòàâëÿ-
þùóþ ýëåêòðîííîãî ðåñóðñà. Ôîòîãàëåðåÿ îò-
êðûâàåòñÿ îäíîâðåìåííî ñ èíôîðìàöèåé îá
îáúåêòå ïðè ïîäâåäåíèè êóðñîðà íà ñîîòâåòñòâó-
þùèé îáúåêò íà êàðòå (ðèñ. 4).

Ñ ó÷àñòèåì ïðåïîäàâàòåëåé è ìàãèñòðàíòîâ
êàôåäðû ãåîèíôîðìàöèîííûõ òåõíîëîãèé Óôèì-
ñêîãî ãîñóäàðñòâåííîãî àâèàöèîííîãî óíèâåðñè-
òåòà áûëà ðàçðàáîòàíà ïîäñèñòåìà ôîðìèðîâà-
íèÿ îò÷åòíîñòè â ñîñòàâå ÃÈÑ «Èñëàì íà Þæ-
íîì Óðàëå», â òîì ÷èñëå ôóíêöèîíàëüíàÿ ìîäåëü
îöåíêè ñîñòîÿíèÿ èñëàìà íà Þæíîì Óðàëå íà

îñíîâå äåòàëèçèðîâàííûõ çàäà÷ ïîäñèñòåìû
(ðèñ. 5), èíôîðìàöèîííàÿ ìîäåëü ïîäñèñòåìû ôîð-
ìèðîâàíèÿ îò÷åòíîñòè (ðèñ. 6), àëãîðèòìû ôóíê-
öèîíèðîâàíèÿ ïîäñèñòåìû ôîðìèðîâàíèÿ îò÷åò-
íîñòè, ïîëüçîâàòåëüñêèé èíòåðôåéñ ïîäñèñòåìû
ôîðìèðîâàíèÿ îò÷åòíîñòè â ñîñòàâå ÃÈÑ «Èñ-
ëàì íà Þæíîì Óðàëå». Äàííàÿ ïîäñèñòåìà ïî-
çâîëÿåò îáåñïå÷èòü ïîëüçîâàòåëÿ èíôîðìàöèåé
äëÿ îöåíêè ñîñòîÿíèÿ èñëàìà íà Þæíîì Óðàëå è
îöåíêè òåíäåíöèé åãî ðàçâèòèÿ.

Òàêèì îáðàçîì, â õîäå ðàçðàáîòêè ÃÈÑ «Èñ-
ëàì íà Þæíîì Óðàëå» ïîñëåäîâàòåëüíî ðåøà-
ëèñü äâå ñòîðîíû èññëåäóåìîé ïðîáëåìû: ïåð-
âàÿ ñòîðîíà ñâÿçàíà ñ ïðèìåíåíèåì ãåîèíôîðìà-
öèîííûõ ñèñòåì â ñîâðåìåííûõ èñòîðè÷åñêèõ
èññëåäîâàíèÿõ, âòîðàÿ – íåïîñðåäñòâåííî ñ èçó-
÷åíèåì ñîâðåìåííîãî ñîñòîÿíèÿ èñëàìà è ìóñóëü-
ìàíñêèõ îáúåêòîâ íà Þæíîì Óðàëå.

Êîíñòàòàöèÿ è âèçóàëèçàöèÿ ïðîñòðàíñòâåí-
íûõ äàííûõ ÿâëÿåòñÿ ÷àñòüþ èññëåäîâàòåëü-
ñêîãî ïðîöåññà, êîòîðàÿ, êîíå÷íî, òðåáóåò àíà-
ëèçà è ìîæåò êàê ïîäòâåðäèòü, òàê è îïðîâåðã-
íóòü èìåþùèåñÿ ïðåäñòàâëåíèÿ îá èçó÷àåìûõ
ÿâëåíèÿõ è îáúåêòàõ [6].

Ðèñ. 3. Âèçóàëèçàöèÿ ìóñóëüìàíñêèõ îáúåêòîâ íà êàðòå ðåãèîíîâ Þæíîãî Óðàëà
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Ðèñ. 4. Èíôîðìàöèÿ è ôîòîãàëåðåÿ îáúåêòà

Ðèñ. 5. Ôóíêöèîíàëüíàÿ ìîäåëü îöåíêè ñîñòîÿíèÿ
èñëàìà íà Þæíîì Óðàëå

Ðèñ. 6. Èíôîðìàöèîííàÿ ìîäåëü ôîðìèðîâàíèÿ
îò÷åòíîñòè
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Òàê, êàðòîãðàôèðîâàíèå ìå÷åòåé íàãëÿäíî
îòðàæàåò èõ ðàñïðåäåëåíèå ïî ðåãèîíàì è îòíîñè-
òåëüíîå ñîîòâåòñòâèå ÷èñëåííîñòè «ýòíè÷åñêèõ ìó-
ñóëüìàí» â ñîñòàâå íàñåëåíèÿ êàæäîãî ðåãèîíà. Íàè-
áîëüøå êîëè÷åñòâî – 1029 ìå÷åòåé – çàôèêñèðîâà-
íî â Ðåñïóáëèêå Áàøêîðòîñòàí. Ñîãëàñíî îôèöèàëü-
íûì äàííûì Êîìèòåòà ïî ãîñóäàðñòâåííî-êîíôåñ-
ñèîíàëüíûì îòíîøåíèÿì ïðè Ãëàâå ÐÁ, â ðåñïóá-
ëèêå 1239 ìå÷åòåé. Â Îðåíáóðãñêîé îáëàñòè íàìè
çàôèêñèðîâàíî 128 ìå÷åòåé, ÷òî íà 24 ìå÷åòè áîëü-
øå, ÷åì ÷èñëèòñÿ îôèöèàëüíî. Â ×åëÿáèíñêîé
îáëàñòè áûëî çàôèêñèðîâàíî 57 ìå÷åòåé èç 105, äåé-
ñòâóþùèõ ïî îôèöèàëüíûì äàííûì (ðèñ. 7).

Êàðòà îòðàæàåò ðàñïðåäåëåíèå ìå÷åòåé ìåæ-
äó öåíòðàëèçîâàííûìè äóõîâíûìè âåäîìñòâàìè.
Åñëè áðàòü îáùóþ êàðòèíó â òðåõ ðåãèîíàõ Þæ-
íîãî Óðàëà, òî áîëüøèíñòâî ìóñóëüìàíñêèõ ïðè-
õîäîâ íàõîäÿòñÿ ïîä êàíîíè÷åñêîé þðèñäèêöèåé
Öåíòðàëüíîãî Äóõîâíîãî óïðàâëåíèÿ ìóñóëüìàí,
ïðåäñåäàòåëåì êîòîðîãî ÿâëÿåòñÿ Âåðõîâíûé ìóô-
òèé Òàëãàò Òàäæóääèí. Ïî 33 ìå÷åòÿì íåò äàí-

íûõ î âåäîìñòâåííîé ïðèíàäëåæíîñòè, 13 ìå÷å-
òåé îòíîñÿòñÿ ê öåíòðàëèçîâàííîé ðåëèãèîçíîé
îðãàíèçàöèè Îáúåäèíåííûé èñëàìñêèé êîíãðåññ
Ðîññèè (ÖÐÎ ÎÈÊ Ðîññèè), äâå ìå÷åòè ñ÷èòàþò
ñåáÿ âíå êàêîé-ëèáî þðèñäèêöèè. Êðîìå òîãî, ïî
îäíîé ìå÷åòè îêàçàëîñü â ñîñòàâå Àññîöèàöèè
ìå÷åòåé Ðîññèè (ÀÌÐ) è íå ñóùåñòâóþùåãî ñ
1992 ã. Äóõîâíîãî óïðàâëåíèÿ ìóñóëüìàí Åâðîïåé-
ñêîé ÷àñòè ÑÑÑÐ è Ñèáèðè (ÄÓÌÅÑ) (òàáë.).

Åñëè ðàññìàòðèâàòü êàæäûé ðåãèîí â îòäåëü-
íîñòè, òî ìû âèäèì, ÷òî â Îðåíáóðãñêîé è ×åëÿ-
áèíñêîé îáëàñòÿõ â âåäåíèè ÖÄÓÌ íàõîäÿòñÿ
ïðàêòè÷åñêè âñå ìå÷åòè, çäåñü ïðåîäîëåíî íåäàâ-
íåå ïðîòèâîñòîÿíèå ìåæäó ñòîðîííèêàìè ÖÄÓÌ,
Àññîöèàöèè ìå÷åòåé Ðîññèè (ÀÌÐ), Äóõîâíîãî
óïðàâëåíèÿ ìóñóëüìàí Àçèàòñêîé ÷àñòè Ðîññèè
(ÄÓÌ À×Ð) è Ñîâåòà ìóôòèåâ Ðîññèè (ÑÌÐ).

Â Ðåñïóáëèêå Áàøêîðòîñòàí ìå÷åòè ïî-ïðå-
æíåìó ðàñïðåäåëåíû ìåæäó äâóìÿ âåäîìñòâàìè –
ÖÄÓÌ è ÄÓÌ ÐÁ (ðèñ. 8) – ñ ïðåîáëàäàíèåì ìå-
÷åòåé ÄÓÌ ÐÁ, êîòîðîå, â ñâîþ î÷åðåäü, âõîäèò â
Ñîâåò ìóôòèåâ Ðîññèè (ÑÌÐ) â Ìîñêâå ïîä ïðåä-
ñåäàòåëüñòâîì ìóôòèÿ Ðàâèëÿ Ãàéíóòäèíà. Òàêàÿ
êàðòèíà íàáëþäàåòñÿ ïîñëåäíèå ÷åòâåðòü âåêà [7].

Ìå÷åòè ÄÓÌ ÐÁ íàõîäÿòñÿ â îñíîâíîì íà þãå
è þãî-âîñòîêå ðåñïóáëèêè. Áîëåå âñåãî èõ – â Áàé-
ìàêñêîì è Àáçåëèëîâñêîì ðàéîíàõ (59 è 36). Â ïÿòè
ðàéîíàõ – Õàéáóëëèíñêîì, Êóãàð÷èíñêîì, Èøèìáàé-
ñêîì, Ó÷àëèíñêîì è Áàëòà÷åâñêîì – êîëè÷åñòâî ìå-
÷åòåé ÄÓÌ ÐÁ êîëåáëåòñÿ îò 20 äî 35 â êàæäîì.
Åùå â 19 ðàéîíàõ äåéñòâóåò ïî 8–19 ìå÷åòåé ÄÓÌÐÁ,
â îñòàëüíûõ – ïî 1–5 ìå÷åòåé. Íàèáîëüøàÿ êîíöåí-
òðàöèÿ ìå÷åòåé ÄÓÌ ÐÁ ïðèõîäèòñÿ íà ðàéîíû, ãäå
ïðåîáëàäàåò áàøêèðñêîå íàñåëåíèå.

Ðèñ. 7. Ìå÷åòè â Ðåñïóáëèêè Áàøêîðòîñòàí, Îðåí-
áóðãñêîé è ×åëÿáèíñêîé îáëàñòÿõ (ïî äàííûì ïîëå-
âûõ èññëåäîâàíèé, êîòîðûå ìîãóò íå ñîâïàäàòü ñ
îôèöèàëüíîé ñòàòèñòèêîé)

Ò à á ë è ö à

Ðàñïðåäåëåíèå ìå÷åòåé ìåæäó äóõîâíûìè óïðàâëåíèÿìè ìóñóëüìàí
â Áàøêîðòîñòàíå, Îðåíáóðãñêîé è ×åëÿáèíñêîé îáëàñòÿõ

Äóõîâíîå âåäîìñòâî Êîëè÷åñòâî ìå÷åòåé 
Öåíòðàëüíîå äóõîâíîå óïðàâëåíèå ìóñóëüìàí Ðîññèè (ÖÄÓÌ):  608 

â òîì ÷èñëå â ÐÁ (ÖÄÓÌ) 452 
â Îðåíáóðãñêîé îáëàñòè (ÐÄÓÌ ÎÎ) 111 
â ×åëÿáèíñêîé îáëàñòè (ÐÄÓÌ ×Î) 45 

Äóõîâíîå óïðàâëåíèå ìóñóëüìàí Ðåñïóáëèêè Áàøêîðòîñòàí 
(ÄÓÌ ÐÁ) 554 

Íåò äàííûõ 33 
Îáúåäèíåííûé èñëàìñêèé êîíãðåññ Ðîññèè (ÎÈÊ Ðîññèè) 13 
Íåçàâèñèìàÿ ðåëèãèîçíàÿ îðãàíèçàöèÿ 2 
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Ðåñóðñ êàðòîãðàôè÷åñêèõ è ãåîèíôîðìàöè-
îííûõ ìåòîäîâ ïðèìåíèòåëüíî ê àíàëèçó îáðàçî-
âàòåëüíûõ ïðîöåññîâ, äàííûå ÃÈÑ «Èñëàì íà
Þæíîì Óðàëå» ïîçâîëÿþò ñäåëàòü ðÿä âûâîäîâ
îòíîñèòåëüíî ðîëè èñëàìà â óñëîâèÿõ ïðåïîäàâà-
íèÿ ââåäåííîãî â 2012 ã. øåñòèìîäóëüíîãî ïðåä-
ìåòà «Îñíîâû ðåëèãèîçíîé êóëüòóðû è ñâåòñêîé
ýòèêè». Èçâåñòíî, ÷òî íàèáîëåå ðàñïðîñòðàíåí-
íûì ñòàë ìîäóëü «Îñíîâû ñâåòñêîé ýòèêè», ïî
êîòîðîìó â 2015–2016 ó÷åáíîì ãîäó â Ðîññèè
îáó÷àëîñü 42,8% ó÷àùèõñÿ, à â Áàøêîðòîñòàíå –
78,1%. Êàðòîãðàôèðîâàíèå âûáîðà ìîäóëÿ íà ïðè-
ìåðå Èøèìáàéñêîãî ðàéîíà Áàøêîðòîñòàíà ïî-
êàçàëî, ÷òî êîíôåññèîíàëüíî-îðèåíòèðîâàííûé
ìîäóëü «Îñíîâû èñëàìñêîé êóëüòóðû» âûáèðà-
þò ÷àùå âñåãî â ìîíîýòíè÷íûõ ñåëàõ è äåðåâ-
íÿõ, à òàêæå â íàöèîíàëüíûõ ãèìíàçèÿõ. Ìîäóëü
«Îñíîâû ñâåòñêîé ýòèêè» âûáèðàþò â ãîðîäàõ,
ðàéîííûõ öåíòðàõ è ïîñåëêàõ ñ ïîëèýòíè÷íûì
ñîñòàâîì íàñåëåíèÿ [8].

Íà êàðòó íàíåñåíû óíèêàëüíûå äàííûå î
ìå÷åòÿõ, ìóñóëüìàíñêèõ ìîëåëüíûõ äîìàõ è êîì-
íàòàõ, íàõîäÿùèõñÿ íà òåððèòîðèè ðåæèìíûõ
îáúåêòîâ, òàêèõ êàê âîèíñêèå ÷àñòè è èñïðàâè-
òåëüíûå ó÷ðåæäåíèÿ. Íà òåððèòîðèè Ðåñïóáëèêè
Áàøêîðòîñòàí ðàñïîëîæåíî 21 ó÷ðåæäåíèé
ÔÑÈÍ. Â 11 èç íèõ îáîðóäîâàíû ìîëåëüíûå êîì-
íàòû, à â òðåõ ñàìûõ êðóïíûõ ñ ëèìèòîì ñîäåð-
æàíèÿ 1000 è áîëåå ÷åëîâåê – äåéñòâóþò ìå÷åòü
è ïðàâîñëàâíûé õðàì. Ïåðâàÿ ìå÷åòü ïîÿâèëàñü
íà òåððèòîðèè Èñïðàâèòåëüíîé êîëîíèè ¹ 4, â
ã. Ñàëàâàòå â 2005 ã. ïîä íàçâàíèåì «Àêúþë» (Áå-
ëûé ïóòü), îíà ñòàëà ïåðâûì êóëüòîâûì ñîîðó-
æåíèåì äëÿ ìóñóëüìàí â ñèñòåìå ÔÑÈÍ íå òîëü-
êî â ðåãèîíå, íî è ïî âñåé Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè.
Êàê ñ÷èòàþò èññëåäîâàòåëè, ñòðîèòåëüñòâî ìå-
÷åòåé â ó÷ðåæäåíèÿõ ïåíèòåíöèàðíîé ñèñòåìû

îáåñïå÷èâàåò óäîâëåòâîðåíèå äóõîâíûõ ïîòðåá-
íîñòåé çàêëþ÷åííûõ è èõ èñïðàâëåíèå, à òàêæå
ìîæåò ñïîñîáñòâîâàòü ïðåäîòâðàùåíèþ ðàñïðî-
ñòðàíåíèÿ èñëàìà ðàäèêàëüíîãî òîëêà â èñïðàâè-
òåëüíûõ ó÷ðåæäåíèÿõ [9].

Îäíîé èç çàäà÷ ïðîåêòà áûëà ôèêñàöèÿ
îáúåêòîâ ïîêëîíåíèÿ ìóñóëüìàí íà Þæíîì Óðà-
ëå ñ ïîñëåäóþùèì íàíåñåíèåì íà êàðòó «ñâÿòûõ
ìåñò» – îòäåëüíûõ çàõîðîíåíèé, êëàäáèù, êóðãà-
íîâ, äîëüìåíîâ, ñòàðèííûõ çäàíèé ìå÷åòåé, äðó-
ãèõ îáúåêòîâ. Ýòà ÷àñòü ðàáîòû áûëà îñîáåííî
ñëîæíîé â ñèëó îòñóòñòâèÿ ñâåäåíèé î òàêèõ
îáúåêòàõ. Áîëüøèíñòâî èç íèõ íàõîäèòñÿ â ñòåï-
íîé è ãîðíî-ëåñíîé çîíàõ þãî-âîñòî÷íîãî Áàøêîð-
òîñòàíà, çà÷àñòóþ â òðóäíîäîñòóïíûõ ìåñòàõ.
Âñåãî íà òåððèòîðèè Ðåñïóáëèêè Áàøêîðòîñòàí
çàôèêñèðîâàíî 65 îáúåêòîâ ïîêëîíåíèÿ ìóñóëü-
ìàí, ê êîòîðûì ðåãóëÿðíî îñóùåñòâëÿþòñÿ ïàëîì-
íè÷åñòâà ñ ñîâåðøåíèåì ðåëèãèîçíûõ îáðÿäîâ è
æåðòâîïðèíîøåíèÿìè.

Êàðòîãðàôèðîâàíèå òàêèõ îáúåêòîâ ïîäòâåð-
æäàåò èíôîðìàöèþ î òîì, ÷òî íà Þæíîì Óðàëå
óñèëèâàåòñÿ òåíäåíöèÿ ñàêðàëèçàöèè îáúåêòîâ
àðõåîëîãè÷åñêîãî íàñëåäèÿ, êîòîðûå ñîñòàâëÿþò
21% â ñîñòàâå îáúåêòîâ ïîêëîíåíèÿ (ìàâçîëåé,
ñòàðèííûå êëàäáèùà, êóðãàíû, äîëüìåíû) (ðèñ. 9).
Äàííàÿ òåíäåíöèÿ íå ìîæåò íå áåñïîêîèòü â ñâÿçè
ñ ðîñòîì ðåêðåàöèîííîé íàãðóçêè íà îõðàííóþ çîíó
àðõåîëîãè÷åñêîãî îáúåêòà è óãðîçîé ðàçðóøåíèÿ
ñàìîãî ïàìÿòíèêà [10], ïîýòîìó â õîäå ïîëåâûõ èñ-
ñëåäîâàíèé âåëèñü ðàáîòû ïî óòî÷íåíèþ ãðàíèö
ïàìÿòíèêîâ [11]. Ôèêñàöèÿ â õîäå ýêñïåäèöèé
îáúåêòîâ ïîêëîíåíèÿ ìóñóëüìàí ïîêàçàëà òàêæå
ïîÿâëåíèå ïñåâäîðåëèãèîçíûõ è àðõàèçèðîâàííûõ
ðåëèãèîçíûõ ïðàêòèê è êóëüòîâ, ìîøåííè÷åñòâà è

Ðèñ. 8. Ðàñïðåäåëåíèå ìå÷åòåé Áàøêîðòîñòàíà ìåæ-
äó äóõîâíûìè óïðàâëåíèÿìè

Ðèñ. 9. Îáúåêòû ïîêëîíåíèÿ ìóñóëüìàí íà òåððèòî-
ðèè Ðåñïóáëèêè Áàøêîðòîñòàí
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âûìîãàòåëüñòâà ñ ïðèìåíåíèåì ïñèõîòåõíîëîãèé
ñ èçìåíåíèåì ñîçíàíèÿ ïîä ïðåäëîãîì «öåëèòåëü-
ñòâà» è ïàëîìíè÷åñòâà ê «ñâÿòûì ìåñòàì» [12].

Âñå íàíåñåííûå íà êàðòó äàííûå ïî ðåãèîíàì
è ïî îòäåëüíûì ðàéîíàì ìîãóò áûòü ïðåäñòàâëåíû
ãðàôè÷åñêè â èíôîðìàöèîííûõ îêíàõ ïðè ïîäâåäå-
íèè êóðñîðà ê âûáðàííîé òåððèòîðèè (ðèñ. 10).

ÃÈÑ «Èñëàì íà Þæíîì Óðàëå» íå ÿâëÿåòñÿ
îôèöèàëüíûì èñòî÷íèêîì äàííûõ, ïîñêîëüêó äàí-
íûå áûëè ïîëó÷åíû âî âðåìÿ ýêñïåäèöèîííûõ âû-
åçäîâ ïóòåì ôèêñàöèè ãåîãðàôè÷åñêèõ êîîðäèíàò,
çàìåðîâ, ôîòîãðàôèðîâàíèÿ, áåñåä ñ èìàìàìè è
ìåñòíûìè æèòåëÿìè, òàêæå ïóòåì îçíàêîìëåíèÿ
ñ äåëîïðîèçâîäñòâåííûìè ìàòåðèàëàìè ìå÷åòåé,
åñëè ê òàêîâûì áûë ïðåäîñòàâëåí äîñòóï. Íà ìå-
ñòå çàïîëíÿëñÿ «Ïàñïîðò îáúåêòà», äàííûå êîòî-
ðîãî ôèêñèðîâàëèñü â îáùåé áàçå äàííûõ. Ïîëó-
÷åííàÿ íàìè àòðèáóòèâíàÿ èíôîðìàöèÿ ïîçâîëÿåò
äîïîëíèòü äàííûå îôèöèàëüíîé ñòàòèñòèêè Ìèíè-
ñòåðñòâà þñòèöèè ÐÔ. Êðîìå òîãî, äàííûå òàêæå
ìîãóò áûòü èñïîëüçîâàíû ïðè ïðîâåäåíèè ãîñóäàð-
ñòâåííîãî ìîíèòîðèíãà è ãîñóäàðñòâåííîãî êîíò-
ðîëÿ â ñôåðå ìåæíàöèîíàëüíûõ è ýòíîêîíôåññèî-
íàëüíûõ îòíîøåíèé Ôåäåðàëüíîãî àãåíòñòâà ïî
äåëàì íàöèîíàëüíîñòåé (ÔÀÄÍ). Äàííûå ìîãóò
áûòü èñïîëüçîâàíû ó÷åíûìè è èññëåäîâàòåëÿìè
â îáëàñòè èñòîðèè, ýòíîëîãèè, ðåëèãèîâåäåíèÿ, ïðå-
ïîäàâàòåëÿìè âûñøèõ ó÷åáíûõ çàâåäåíèé è
øêîëüíûìè ó÷èòåëÿìè, ñïåöèàëèñòàìè ãîñóäàð-
ñòâåííî-ìóíèöèïàëüíîãî óïðàâëåíèÿ, ñîöèàëüíûìè
ðàáîòíèêàìè, ðåëèãèîçíûìè äåÿòåëÿìè.

Ðèñ. 10. Ðåñïóáëèêà Áàøêîðòîñòàí è Áóðàåâñêèé ðàéîí ÐÁ â ãèñòîãðàììå

Ñòàòüÿ ïîäãîòîâëåíà ïðè ïîääåðæêå
ÐÃÍÔ â ðàìêàõ ïðîåêòà 15-01-12014 Ãåî-
èíôîðìàöèîííàÿ ñèñòåìà «Èñëàì íà Þæ-
íîì Óðàëå».
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Анализ имеющейся литературы показыва-
ет, что свадебные обряды чувашей в той или 
иной степени всегда привлекали внимание ис-
следователей, однако лишь в редких из них 
одежда участников обряда получила подробное 
освещение, в том числе вопросы, касающиеся 
их функционального значения и символики. На 
чувашском материале в общем контексте эти 
вопросы впервые были поставлены и научно 
обоснованы этнологом А.К. Салминым в работе 
«Вещь в контексте ритуала» [1, с. 180–258]. 
В раздел «Одежда» указанной работы автор 
включил наиболее сакрально насыщенные 
предметы народного костюма, т.е. предметы, 
которые выполняли выраженную ритуальную 
функцию. Ученым были проанализированы та-
кие понятия, как «одежда», «платок», «сурпан» 
(женское головное полотенце – И.П.), «лапти», 
«шапка», «хушпу» (женский головной убор – 

И.П.), «кольцо», «рубашка мужская», «пояс», 
«тевет» (чересплечное женское и девичье ук-
рашение, перевязь – И.П.), «покрывало невес-
ты», «белье», «тухья» (девичий головной убор – 
И.П.), «платок жениха». Спустя некоторое вре-
мя, материалы этой статьи в виде отдельной 
главы были опубликованы в монографии [2, 
с. 95–125]. В целом перечень предметов одеж-
ды, включенных в главу, остался без измене-
ний. В отличие от первой работы в нее автором 
дополнительно были включены такие дефини-
ции, как «женская рубаха», «одежда для моле-
ния», «рукавицы».  

Наша задача – продолжить эту тему даль-
ше и показать традиционные представления и 
обряды чувашей, связанные с покрывалом не-
весты. В исследовании акцент будет сделан не 
на характеристике внешних особенностей по-
крывала (материале, крое, способах орнамента- 

ПЕТРОВ Игорь Георгиевич – к.и.н., Институт этнологических исследований им. Р.Г. Кузеева Уфим-
ского научного центра РАН, е-mail: ipetrov62@yandex.ru 
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Среди обрядов жизненного цикла свадебный обряд отличается особым разнообразием и является 
одним из ярких проявлений традиционной культуры. Для свадебного торжества характерно участие в 
нем большого числа исполнителей и зрителей, где роль каждого строго регламентирована и расписана. 
Не случайно свадебный ритуал многими исследователями сравнивается со сложным обрядово-
драматическим действом. Большое место в традиционной свадебной обрядности отводилось различным 
символическим и магическим приемам, направленным на обеспечение продления рода, благополучия и 
богатства молодых, а также на защиту жениха и невесты от сглаза и порчи. Своими корнями такие ма-
гические практики уходят в толщу тысячелетий и имеют тесную связь с древнейшими религиозно-
магическими представлениями. Несмотря на свою архаику, многие из них продолжают бытовать в на-
стоящее время, хотя их первоначальное значение не всегда адекватно осознается и интерпретируется 
современными участниками свадебного ритуала. В течение веков многие из них трансформировались и, 
утратив первоначальный смысл, превратились в игру или увеселительное действо. В организации и 
внешнем оформлении свадебного ритуала большую роль играли предметы традиционного костюма. 
Включаясь в ритуальную практику, языком символов и знаков они отражали специфические особенно-
сти одежды участников свадьбы, а также наиболее существенные моменты обряда. В работе рассматри-
вается покрывало невесты в контексте свадебной обрядности чувашей. На основе обобщения литера-
турных и архивных источников автор подчеркивает, что покрывало невесты, с одной стороны, выполня-
ло функцию оберега, а с другой – являлось маркером, свидетельствующим о переходе девушки из одной 
социально-возрастной группы в другую, из категории невест в категорию замужних женщин. Данный 
переход осуществлялся в процессе особого обряда, когда с невесты снимали покрывало и девичью ша-
почку, меняли прическу и облачали в женский головной убор. 
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ции и т.д.), а на вопросах, касающихся обрядо-
вой функции и символики данного элемента 
свадебного костюма невесты. Источниковую 
базу исследования составили литературные ис-
точники, а также рукописи второй половины 
XIX–начала ХХ в., изученные автором в Науч-
ном архиве Чувашского государственного ин-
ститута гуманитарных наук в г. Чебоксары.  

ХХ в. в числе уходящих компонентов этниче-
ской культуры оказался и свадебный наряд не-
весты, сшитый в традиционном стиле и его ат-
рибуты, в том числе свадебное покрывало.  
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Накрывание невесты покрывалом «пĕркенчĕк». 
Место съемки неизвестно. 1948 г. НА ЧГИГН. 
Отд. VIII. Ед. хр. 32. Инв. № 192. 

Накрывание невесты покрывалом проис-
ходило в начале свадьбы. Подружки и другие 
женщины из числа родственников невесту вы-
водили в клеть и приступали к церемонии об-
ряжения. Поверх нижней рубахи они надевали 
лучшее праздничное платье из домотканины, 
украшения, а на голову – девичью шапочку ту-
хья. Перед этим подруги расчесывали волосы и 
в последний раз заплетали их в одну косу. 
В мировоззрении многих народов мира, в том 
числе чувашей, коса воспринималась символом 
девичьей красы и подтверждала статус неза-
мужней девушки. Кроме того, коса «выступала 
и как девичья прическа, и как украшение де-
вушки, и как признак честности – девственно-
сти невесты» [5, с. 517]. Затем на невесту наде-
вали легкий халат (кафтан) из домотканого хол-
ста или покупного сукна. У верховых чувашей 
кафтаны преобладали преимущественно белого 
цвета, а у низовых – черного. На ноги в зависи-
мости от состоятельности семьи надевали лапти 
с белыми или черными онучами, кожаные баш-
маки или сапоги. После этих приготовлений 
одна из снох или подруг на голову невесты на-
кидывала покрывало. Иногда проведение этого 

Свадебное покрывало, по чув. «пěркенчěк», 
«пÿркенчĕк» являлось наиболее сакральной ча-
стью одеяния невесты. В основе его происхож-
дения лежит чувашское слово «пěрке», «пÿрке» 
в значении «покрывать, одевать, обернуть, за-
вернуть (с головой)». В таком же контексте оно 
встречается в других тюркских языках [3, 
с. 422–423]. Представляет собой сшитое из не-
скольких полос тонкого белого домотканого 
холста большое прямоугольное полотнище. Уг-
лы покрывала вышивались сложными двусто-
ронними узорами, а края обшивались шелковой 
или хлопчатобумажной тесьмой, а иногда кис-
тями. Узоры, как правило, имели квадратную 
композицию, отличались богатством и разнооб-
разием декора, филигранностью техники вы-
шивки. От обычных платков отличалось прежде 
всего размером. Покрывало закрывало не толь-
ко голову и лицо, но и всю фигуру человека. 
В старину в некоторых селениях покрывала из-
готавливали таких размеров, что они полностью 
закрывали невесту, сидящую верхом на лошади. 
Об этом можно судить на основании небольшо-
го фрагмента из сочинения А.Фукс: «В это вре-
мя жених у крыльца охорашивал для невесты 
оседланную лошадь, посадил ее верхом, а девки 
покрыли таким широким и длинным покрыва-
лом, что оно доставало до копыт лошади, концы 
покрывала были вышиты красивыми угольни-
ками и на всяком угольнике висели кисти» [4, 
с. 64–65]. С начала ХХ в. покрывала с традици-
онной вышивкой оказались вытесненными до-
моткаными аналогами с упрощенным вышитым 
декором и имели сравнительно небольшие раз-
меры. Позднее вместо покрывал стали исполь-
зоваться белые домотканые платки без вышив-
ки или шелковые шали фабричного производ-
ства. В настоящее время свадебные покрывала 
практически не встречаются. Причиной этого 
явления является широкое внедрение в народ-
ный быт церемонии гражданского акта брако-
сочетания, а также костюмов и атрибутов, изго-
товленных по современной моде. Сильные из-
менения претерпел традиционный свадебный 
обряд, многие элементы которого оказались 
невостребованными и утраченными. С начала 
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действа поручали невестке молодой или поса-
женым родителям [1, с. 207]. Примечательно, 
что во время этой церемонии невеста всячески 
сопротивлялась. По обычаю, как бы не согла-
шаясь с выпавшей долей, она дважды сбрасы-
вала с себя покрывало. И только в третий раз 
невеста позволяла укрыть себя покрывалом и 
больше не сопротивлялась. Для того чтобы се-
мейная жизнь прошла в благополучии и достат-
ке, в один из углов покрывала завязывали или 
пришивали серебряную монету [6, л. 146–147]. 
Покрывалом невеста укрывалась не полностью 
и перед лицом оставляла небольшое отверстие 
[7, с. 78–79]. После этого невесту уводили в 
дом, где она, сидя под покрывалом, начинала 
петь обрядовый плач невесты (хěр йěрри, хěр 
хÿххи), в котором оплакивала свою долю, рас-
ставание с родным домом, родителями и родст-
венниками1. При исполнении плача она бралась 
руками за два края покрывала в области плеч и 
в такт песни плавно раскачивалась из стороны в 
сторону или делала небольшие наклоны вперед.  

Как видим, покрывало выполняло несколь-
ко глубоко символических функций. Во-
первых, оно являлось обязательной принадлеж-
ностью свадебного костюма невесты. Во-
вторых, выполняло функцию оберега. Потому 
что тщательное закрывание невесты, по народ-
ным представлениям, являлось одним из важ-
нейших средств защиты от сглаза и порчи [8, 
с. 163]. В-третьих, его появление в составе оде-
жды невесты демонстрировало расставание с 
добрачной жизнью и девичеством. Отсюда 
упомянутое выше демонстративное нежелание 
невесты принять покрывало и укрываться им. 
Данный мотив нашел отражение в чувашском 
фольклоре. Например, в одном из куплетов чу-
вашской песни прямо говорится: «Хĕрĕн ĕмĕр 
иртесси шор пĕркенчĕк айĕнче» (Девичьему 
веку суждено пройти под белым покрывалом) 
[9, с. 232]. Таким образом, во время укрывания 
покрывалом происходила символическая утрата 
невестой девичьего статуса, что являлось необ-
ходимым условием для ее перехода в разряд 
замужних женщин. В связи с этим стоит отме-
тить, что покрывало использовалось даже на 
«краденых свадьбах». Если девушку похищали 
или она сама соглашалась на побег, то покры-
валом ее следовало накрыть по дороге или же 

1 Причитания-плачи невесты были характерны 
только для низовой (анатри) и средне-низовой 
(анат енчи) свадебных традиций, тогда как в 
верховой (вирьял) свадьбе они не бытовали (И.П.). 

по прибытии в деревню жениха в доме соседей 
или родственников [2, с. 118].  

Однако окончательный переход девушки-
невесты в другую социовозрастную группу со-
вершался чуть позже, во время обряда «окручи-
вания» – особого свадебного обряда, во время 
которого невесте меняли прическу и головной 
убор. В разных местностях данная церемония 
называлась по-разному: сурпан2сырни (повяз-
вание сурбана), пуҫ сырни (повязывание голо-
вы), пуç шуратни3 (обеление головы), хушпу4 
тăхăнни / хушпу тăхăнтартни (одевание хуш-
пу) и т.д. Наряду с перечисленными названия-
ми встречаются и другие варианты, например, 
«арăм туни» (дословно: превращение в жен-
щину), который семантически очень точно пе-
редает сущность обряда. В зависимости от пре-
обладания в свадебном обряде матрилокальных 
или патрилокальных традиций, обряд проходил 
на заключительном этапе свадьбы либо на сто-
роне невесты (до отъезда к жениху), либо на 
стороне жениха, как правило, до первой брач-
ной ночи или после венчания. Если на стороне 
невесты эта церемония имела место в разных 
локусах (в последнем доме, где гостила невес-
та, в доме соседей, в доме посаженых родите-
лей и т.д.), то на стороне жениха – в доме его 
родителей, обычно в чулане или клети. Смысл 
обряда заключался в последовательном снятии 
с головы невесты покрывала, девичьей шапоч-
ки тухья и надевании вместо нее женских го-
ловных уборов (сурпан, хушпу). Обряд прово-
дили близкие родственники невесты, среди ко-
торых упоминаются снохи, золовки, посаженые 
родители и др. Здесь же имело место измене-
ние прически. У невесты расплетали девичью 
косу, а после этого волосы заплетали «по-
женски» (то есть в две косы), закручивали и 
прятали под головной убор. После этого к гос-
тям свадьбы она выходила в женском наряде, 
но все еще покрытая покрывалом. 

Окончательное снятие покрывала проис-
ходило во время угощения молодых обрядовым 
супом с клецкам салма на следующий день по-

2 Сурпан – женская головная повязка в форме 
длинного полотенца с вышитыми и ткаными 
концами. 

3 Происхождение данного словосочетания 
обусловлено цветом головного убора сурпан, а точнее 
цветом ее серединной части, которая ткалась 
исключительно из белых нитей. 

4 Хушпу – женский головной убор, украшенный 
монетами, кораллами и бусами. 
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сле брачного ложа. В зависимости от местных 
традиций обряд бытовал под разными назва-
ниями: «хĕр салми» (девичьи клецки), «хĕр 
шÿрпи» (девичья похлебка), «салма яшки» (суп с 
клецками), «çĕнĕ çын салми» (клецки нового че-
ловека), «çĕнĕ çын яшки» (похлебка нового чело-
века) и т.д. Ритуал проходил при большом ско-
плении участников свадьбы и с обязательным 
участием в обряде мальчика (младшего брата 
жениха), реже – старшего дружки, младшего 
дружки, старшего брата жениха, свахи и др. 
Срывая с головы «пĕркенчĕк», мальчик убегал в 
клеть и прятал его в сусеке. В доказательство 
совершенного акта он приносил в руках муку и 
в знак пожелания обеспеченной жизни бросал 
на новобрачных и других гостей свадьбы [1, 
с. 208]. После этого невеста впервые показыва-
лась перед гостями в женском одеянии и без 
покрывала. Благодаря этой церемонии она об-
ретала статус молодухи, т.е. вступала в сле-
дующую половозрастную группу. Если до это-
го невесту называли просто «хĕр» (девушка), 
«качча каякан хĕр» (девушка, выходящая за-
муж), то после совершения обряда – кĕçĕн çын 
(молодуха) или çĕнĕ çын (новый человек)1. 
Важно также отметить, что с этого момента она 
была обязана носить исключительно женскую 
одежду и тщательно прятать волосы под голов-
ной убор. По нормам обычного права ново-
брачной не дозволялось появляться перед род-
ственниками, особенно перед мужчинами, 
с непокрытой головой. В этом запрете нашли 
отражение древние представления о вредонос-
ной силе, заключенной в волосах женщины, 
пришедшей из чужого рода. Некоторые иссле-
дователи склонны видеть в этом символ покор-
ности и подчинения. 

При срывании с новобрачной покрывала 
участники обряда совершали различные 
магические действия, которые были 
направлены на стимулирование заключения 
новых браков. Так, в с. Абашево (Чебоксарский 
уезд Казанской губ.) и в с. Богатырево 
(Ядринский уезд Казанской губ.) после того, как 
посаженая мать (хăйматлăх) убирала с головы 
покрывало, она бросала его на стоящих рядом 
незамужних подруг невесты. А в д. Средние 
Алгаши   Симбирского   уезда    Симбирской   губ. 

1 Как видно, указанный термин достаточно 
прозрачно подчеркивает социальный статус 
молодухи, так как до определенного времени для 
семьи и всего родственного коллектива мужа она 
действительно воспринималась «новым» человеком. 

женщина-родственница снимала покрывало, а 
затем размахивала им в разные стороны и 
произносила следующее благопожелание: «Кăҫал 
пĕри карĕ, килес ҫул пиллĕкĕн каймалла пулччăр!» 
(В этом году одна вышла замуж, в следующем 
году пусть выходят пятеро!» [10, с. 350]. 
В зависимости от местных традиций, то же самое 
проделывал мальчик, принимавший участие в 
обряде. По А.К. Салмину, «сорвав с невесты 
чадру, мальчик машет ею, задевая, а иногда и 
просто хлестая стоящих вокруг девушек». 
Согласно поверью, задетая покрывалом девушка 
в следующем году должна была выйти замуж. 
Поэтому девушки в этот момент остерегались 
быть задетыми покрывалом и предпочитали 
держаться от мальчика подальше [2, с. 119]. 
Пожелание поскорее выйти замуж, адресованное 
подругам, исходило и от невесты. По записям 
М.С. Спиридонова, в д. Сабанчино Мало-
Яльчикского района ЧАССР в конце 20-х гг. 
ХХ в., невеста причитала следующими словами: 
«Ман пуç çинчи пĕркенчĕк Плаки пуç çине кайса 
ÿктĕр» (Покрывало, находящееся на моей голове, 
пусть упадет на голову Пелагеи).  

Таким образом, покрывало невесты в 
свадебном обряде обладало достаточно 
выраженной семантикой и выполняло 
несколько важных функций. Во-первых, оно 
являлось одним из символов девичества и 
поэтому входило в состав костюма невесты. Во-
вторых, играло апотропейную, т.е. защитную 
роль. В-третьих, выполняло функцию главного 
атрибута обряда перехода, когда с невестой на 
заключительном этапе свадьбы проводили 
определенные ритуальные действия, смысл 
которых заключался в символическом переводе 
(перемещении) ее в другую социовозрастную 
группу. В-четвертых, в обрядах с покрывалом  
усматриваются продуцирующие функции, 
преследующие своей целью продолжение 
человеческого рода, т.е. заключение новых 
браков.  
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BRIDAL VEIL IN THE WEDDING TRADITION OF THE CHUVASHES: 
FUNCTIONS AND SEMANTICS 

© I.G. Petrov 

Kuzeev Institute for Ethnological Studies, Ufa Scientific Centre, RAS, 
6, ulitsa K. Marksa, 450077, Ufa, Russian Federation 

Among ceremonies of life cycle the wedding ceremony differs in a special variety and is one of bright manifes-
tations of traditional culture. Participation in it of a large number of performers and audience where the role of each 
of them is strictly regulated and painted is characteristic of a wedding celebration. Not incidentally wedding ritual by 
many researchers is compared to difficult ceremonial and drama action. The big place in traditional wedding cere-
monialism was allocated to various symbolical and magic receptions aimed at providing extension of a sort, wellbe-
ing and wealth of young people, and also at protection of the groom and bride against a malefice and damage. Such 
magic practicians trace the roots back to thickness of the millennia and have close connection with the most ancient 
religious and magic representations. Despite the antiquity, many of them continue to occur now though their initial 
value is not always adequately realized and interpreted by modern participants of wedding ritual. Within centuries 
many of them were transformed and, having lost initial sense, turned into game or pleasure action. In the organiza-
tion and external design of wedding ritual the large role was played by objects of a traditional suit. Joining in ritual 
practice, language of symbols and signs they reflected specific features of clothes of participants of a wedding, and 
also the most essential moments of a ceremony. In the present article the bride's cover in the context of wedding cer-
emonialism of Chuvashs is considered. On the basis of generalization of literary and archival sources the author em-
phasizes that the bride's cover on the one hand, carried out function of a charm, and with another – was the marker 
demonstrating transition of the girl from one gender and age group in another, from category of  brides in category of 
married women. This transition was carried out in the course of a special ceremony when from the bride unveiled 
also a maiden hat, changed a hairdress and dressed in a female headdress. 

Key words: Chuvashes, wedding customs and ceremonies, traditional clothes, symbolism of clothing. 
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Ââîäÿòñÿ â íàó÷íûé îáîðîò ìàòåðèàëû ïî ýòíîãðàôèè ñ. Êàðëûõàíîâî Áåëîêàòàéñêîãî ðàéîíà Áàøêîð-
òîñòàíà, õàðàêòåðèçóþùèå áûò ðóññêîãî êðåñòüÿíñêîãî íàñåëåíèÿ ñåâåðíîé ÷àñòè 4-ãî ñòàíà Çëàòîóñòîâñêî-
ãî óåçäà â íà÷àëå ÕÕ â., èçëîæåííûå óðîæåíöåì ñåëà, ó÷àñòíèêîì ãðàæäàíñêîé âîéíû Ïàâëîì Ìèõàéëîâè-
÷åì Êó÷èíûì â âèäå âîñïîìèíàíèé î äåòñòâå è þíîñòè, ïîìåùåííûå â íà÷àëî åãî êíèãè «Ïîêóäà ñåðäöå
áüåòñÿ», ïîñâÿùåííîé åãî ãîäàì â ðÿäàõ Êðàñíîé Àðìèè. Öåííîñòü ýòîãî èñòî÷íèêà íå òîëüêî â òîì, ÷òî íàñ
îò îïèñûâàåìîé äåéñòâèòåëüíîñòè îòäåëÿåò óæå áîëåå ñòîëåòèÿ, íî è â òîì, ÷òî èçëîæåííûå ñâåäåíèÿ îòðà-
æàþò íå ñòîðîííèé âçãëÿä íàáëþäàòåëÿ, à âèäåíèå ðåàëèé èçíóòðè. Â íåì íå òîëüêî çàôèêñèðîâàíû îòäåëü-
íûå ôàêòû, íî è âîññîçäàí áûò êàê îðãàíè÷íîå åäèíñòâî ðàçëè÷íûõ ñòîðîí ìàòåðèàëüíîé è íåìàòåðèàëüíîé
ñòîðîí òðàäèöèîííîé êóëüòóðû. Àêòóàëüíîñòü ïóáëèêàöèè ýòèõ ìàòåðèàëîâ îïðåäåëÿåòñÿ è òåì, ÷òî ïîäîá-
íûå ïèñüìåííûå ñâèäåòåëüñòâà î òðàäèöèîííîé êóëüòóðå êðåñòüÿí íà÷àëà ÕÕ â., ïîäãîòîâëåííûå ñàìèìè
íîñèòåëÿìè òðàäèöèè, ðåäêè, à äðóãèõ ñâèäåòåëüñòâ îá óêëàäå æèçíè «êóíãóðÿêîâ» â íà÷àëå ÕÕ â. íåò, ò.ê.
èíôîðìàíòû, ñ êîòîðûìè â íàñòîÿùåå âðåìÿ ðàáîòàþò ýòíîãðàôû, ðîäèëèñü óæå â 20–30 ãã. ÕÕ â.

Â êíèãå Ï.Ì. Êó÷èíà íà ïðèìåðå æèçíè îäíîé íåáîãàòîé ñåìüè êðàòêî îïèñàíû õîçÿéñòâî ðóññêèõ
êðåñòüÿí, èõ ïîëåâûå ðàáîòû, äîìàøíèå çàíÿòèÿ, çèìíèå îòõîäíè÷åñêèå ïðîìûñëû, òðàäèöèîííàÿ àðõèòåê-
òóðà è èíòåðüåð êðåñòüÿíñêîé èçáû, ïîâñåäíåâíàÿ è ïðàçäíè÷íàÿ ïèùà è ìíîãèå äðóãèå ãðàíè òðàäèöèîííîé
êóëüòóðû. Ï.Ì. Êó÷èí õàðàêòåðèçóåò òàêæå íåîäíîðîäíûé êîíôåññèîíàëüíûé ñîñòàâ íàñåëåíèÿ ñåëà, îïè-
ñûâàåò êóïöîâ ñòàðîîáðÿäöåâ, óïîìèíàåò îòäåëüíîå ñòàðîîáðÿä÷åñêîå êëàäáèùå, êîòîðîå ñóùåñòâóåò è äî
íàñòîÿùåãî âðåìåíè. Ýòè ìàòåðèàëû äîïîëíÿþò è óòî÷íÿþò ñâåäåíèÿ, ïîëó÷åííûå ðàíåå â õîäå ïîëåâûõ
èññëåäîâàíèé â ñ. Êàðëûõàíîâî è äðóãèõ ðóññêèõ ñåëàõ ñåâåðî-âîñòî÷íîãî Áàøêîðòîñòàíà.
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Ðóññêîå íàñåëåíèå Áàøêîðòîñòàíà, ÿâëÿÿñü
ñàìîé ìíîãî÷èñëåííîé ýòíè÷åñêîé ãðóïïîé â ðå-
ãèîíå, îñòàâàëàñü ïðè ýòîì â òå÷åíèå âñåãî ÕÕ â.
íàèìåíåå èññëåäîâàííîé â ýòíîãðàôè÷åñêîì ïëà-
íå: ïî÷òè íå ïðîâîäèëèñü êîìïëåêñíûå ýêñïåäè-
öèè (èñêëþ÷åíèå ñîñòàâëÿþò ïîëåâûå èññëåäî-
âàíèÿ ðóññêèõ çàïàäíûõ ðàéîíîâ ÁÀÑÑÐ, îñóùå-
ñòâëåííûå â 1959 ã. Å.Ï. Áóñûãèíûì è èññëåäî-
âàíèÿ Å.Ñ. Äàíèëêî ðóññêîãî ñòàðîîáðÿä÷åñêîãî
íàñåëåíèÿ [1, 2]), ìàëî ïîïîëíÿëèñü ðóññêèå ýò-
íîãðàôè÷åñêèå êîëëåêöèè â ôîíäàõ ðåñïóáëèêàí-
ñêèõ è öåíòðàëüíûõ ìóçååâ. Â òðóäàõ êîíöà XIX –
íà÷àëà ÕÕ â. ìàòåðèàëüíàÿ êóëüòóðà òàêîé íå-
îäíîðîäíîé ãðóïïû, êàêîé ÿâëÿþòñÿ ðóññêèå Þæ-
íîãî Óðàëà, õàðàêòåðèçîâàëàñü ñëèøêîì îáîá-
ùåííî [3, 4]. Ýòíîãðàôè÷åñêèå îïèñàíèÿ îòäåëü-
íûõ ãðóïï ðóññêèõ, ïðîæèâàâøèõ íà òåððèòîðèè

Áàøêîðòîñòàíà (Óôèìñêîé ãóáåðíèè), ñäåëàííûå
â êîíöå XIX – íà÷àëå ÕÕ â., åäèíè÷íû [5]. Â íà-
÷àëå XXI â. èññëåäîâàíèÿ òðàäèöèîííîé êóëüòó-
ðû ðóññêèõ ÐÁ àêòèâèçèðîâàëèñü [5–8], íî ñòîëê-
íóëèñü ñ ïðîáëåìîé îòñóòñòâèÿ èñòî÷íèêîâ.

Îñíîâíûìè èñòî÷íèêàìè ïðè èññëåäîâàíè-
ÿõ ìàòåðèàëüíîé êóëüòóðû, áûòà, òðàäèöèé êðåñ-
òüÿí íà÷àëà ÕÕ â. äëÿ ýòíîãðàôîâ ñëóæàò ïîëå-
âûå ìàòåðèàëû: âîñïîìèíàíèÿ èíôîðìàíòîâ, ñî-
õðàíèâøèåñÿ àðòåôàêòû ìàòåðèàëüíîé êóëüòóðû
è äàæå ôîòîãðàôèè. Âàæíûì äîïîëíåíèåì ïîëå-
âûõ èññëåäîâàíèé ÿâëÿåòñÿ èçó÷åíèå êîëëåêöèé
îáùåñòâåííûõ è ãîñóäàðñòâåííûõ (øêîëüíûõ,
ñåëüñêèõ, ðàéîííûõ, óôèìñêèõ è öåíòðàëüíûõ)
ìóçååâ. Îäíàêî â íà÷àëå ÕÕI â. èíôîðìàíòû ïðåä-
ñòàâëÿþò ïîêîëåíèå, ðîäèâøååñÿ óæå ïðè ñîâåò-
ñêîé âëàñòè, â 20–30 ãã. ÕÕ â. Èõ âîñïîìèíàíèÿ â
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ëó÷øåì ñëó÷àå ðèñóþò áûò ñîâåòñêîé ïðåäâîåí-
íîé äåðåâíè. Î áûòå, óêëàäå ñåëà â äîðåâîëþöè-
îííûé ïåðèîä îíè èìåþò ñìóòíûå ïðåäñòàâëå-
íèÿ, îñíîâàííûå íà óñëûøàííûõ â äåòñòâå è þíî-
ñòè îòðûâî÷íûõ âîñïîìèíàíèÿõ èõ ñòàðøèõ ðîä-
ñòâåííèêîâ è çíàêîìûõ.

Íî ïîòðåáíîñòü ïîçíàêîìèòüñÿ ñ áûòîì äî-
ðåâîëþöèîííîé ðóññêîé äåðåâíè, â êîòîðîé òðàäè-
öèè åùå íå áûëè ïîðóøåíû ñîöèàëüíûìè êàòàê-
ëèçìàìè íà÷àëà ÕÕ â., ãëóáîêî ïåðåñòðîèâøèìè
âåñü óêëàä, ñîõðàíÿåòñÿ. Îäíàêî åñëè â èçó÷àå-
ìûõ ñåëàõ â ñàìîì íà÷àëå ÕÕ â. íå ðàáîòàëè ýêñ-
ïåäèöèè, íå áûâàëè ïðåäñòàâèòåëè íàó÷íîé, òâîð-
÷åñêîé èíòåëëèãåíöèè èç ãîðîäîâ, òî îïèñàíèé îñî-
áåííîñòåé ìàòåðèàëüíîé êóëüòóðû è áûòîâîãî óê-
ëàäà è ëþáûõ äðóãèõ ïèñüìåííûõ ñâèäåòåëüñòâ î
íèõ, êàê ïðàâèëî, íå ñóùåñòâóåò. Â òåõ ðåäêèõ ñëó-
÷àÿõ, êîãäà îïèñàíèÿ, õàðàêòåðèçóþùèå êóëüòóðó
íà÷àëà ÕÕ â., áûëè ñäåëàíû, îíè ñòàíîâÿòñÿ óíè-
êàëüíûìè è öåííåéøèìè èñòîðè÷åñêèìè è ýòíî-
ãðàôè÷åñêèìè èñòî÷íèêàìè. ×àùå òàêèå îïèñàíèÿ
äåëàëèñü ÷åëîâåêîì ñòîðîííèì. Ïîäîáíûå ñâèäå-
òåëüñòâà – ýòî âçãëÿä «èçâíå», îíè äàþò â öåëîì
îáúåêòèâíóþ êàðòèíó, íî íåèçáåæíî ïðè ýòîì òå-
ðÿþò íåêîòîðûå òîíêîñòè, íþàíñû, çíàíèÿ î êîòî-
ðûõ äîñòóïíû â îñíîâíîì ÷ëåíàì îïèñûâàåìîé
ãðóïïû. Ïèñüìåííîå ñâèäåòåëüñòâî î êóëüòóðå è
òðàäèöèÿõ, îòíîøåíèÿõ ìåæäó ðàçíûìè ñîöè-
àëüíûìè ñëîÿìè è ãðóïïàìè ðóññêèõ êðåñòüÿí â
íà÷àëå ÕÕ â., ïîäãîòîâëåííîå âûõîäöåì èç êðåñ-
òüÿí íà îñíîâå ñâîèõ âîñïîìèíàíèé – ýòî âäâîéíå
ðåäêèé è öåííûé äîêóìåíò. Â äàííîé ñòàòüå ñäå-
ëàíà ïîïûòêà ïðåäñòàâèòü è ïðîàíàëèçèðîâàòü
îäèí èç òàêèõ èñòî÷íèêîâ, à èìåííî – âîñïîìèíà-
íèÿ î äåòñòâå, êðåñòüÿíñêîì áûòå è óêëàäå, îòíî-
øåíèÿõ ìåæäó îáåñïå÷åííûìè è áåäíûìè ñëîÿ-
ìè êðåñòüÿíñòâà â íà÷àëå ÕÕ â. â ñ. Êàðëûõàíîâî
(äî ðåâîëþöèè Åìàøèíñêîé, à ñ 1917 ã. – Îãóøèí-
ñêîé âîëîñòè, òîãäà íàçâàíèå åãî ïèñàëîñü ÷åðåç
«î» – Êîðëûõàíîâî), ïîäãîòîâëåííûå è îïóáëèêî-
âàííûå óðîæåíöåì ñåëà, ñûíîì íåáîãàòîãî êðåñ-
òüÿíèíà, Ïàâëîì Ìèõàéëîâè÷åì Êó÷èíûì. Ýòè
âîñïîìèíàíèÿ – ÷àñòü åãî êíèãè «Ïîêóäà ñåðäöå
áüåòñÿ» [9], ïîñâÿùåííîé îïèñàíèþ áóðíûõ ñîáû-
òèé åãî ìîëîäîñòè, ñâÿçàííûõ ñ ãðàæäàíñêîé âîé-
íîé. Ñåëî Êàðëûõàíîâî ðàñïîëîæåíî íà ñåâåðî-
âîñòîêå Áàøêîðòîñòàíà, â Áåëîêàòàéñêîì ðàéîíå,
â íåì àâòîð ñòàòüè â ñîñòàâå êîìïëåêñíîé ýòíî-

ãðàôè÷åñêîé ýêñïåäèöèè (2012 ã.) ïðîâîäèëà ïîëå-
âûå èññëåäîâàíèÿ ìàòåðèàëüíîé êóëüòóðû ðóññêèõ
(ïî ãðàíòó ÐÃÍÔ 11-11-02006 – à(ð)). Ðóññêîå íà-
ñåëåíèå ñåâåðî-âîñòî÷íûõ ðàéîíîâ ÐÁ ïðåäñòàâ-
ëåíî ïðåèìóùåñòâåííî ïîòîìêàìè ïåðåñåëåíöåâ
èç áûâøåé Ïåðìñêîé ãóáåðíèè, êîòîðûå, ïîìÿòóÿ
îá èñòîðè÷åñêîé ðîäèíå, èìåíîâàëè ñåáÿ «êóíãó-
ðÿêàìè». Ìàòåðèàëû ïîëåâûõ ýòíîãðàôè÷åñêèõ èñ-
ñëåäîâàíèé ñðåäè «êóíãóðÿêîâ» Áàøêîðòîñòàíà,
îñóùåñòâëåííûå â Äóâàíñêîì (2011, 2014), Áåëî-
êàòàéñêîì (2012) è Ìå÷åòëèíñêîì ð-íàõ (2013), ïî-
çâîëÿþò àâòîðó ñðàâíèâàòü ñâåäåíèÿ, èçëîæåííûå
Ï.Ì. Êó÷èíûì, ñ ñîáñòâåííûìè ìàòåðèàëàìè.

Ï.Ì. Êó÷èí â ñâîåé êíèãå âîñïðîèçâîäèò
óñòíûå ïðåäàíèÿ î ïðîèñõîæäåíèè ñåë è íàðîä-
íûå íàçâàíèÿ áëèçëåæàùèõ ãîð: «Íîãóøàì è Êîð-
ëûõàíîâî ãîäîâ óæ, ïîäè, ïî äâåñòè, åñëè íå áîëü-
øå1. Ñòàðèêè ñêàçûâàþò, ÷òî ñàìûå ïåðâûå êîð-
ëûõàíîâöû è íîãóøèíöû ïðèøëè â íàøè ìåñòà èç
äåðåâíè Êëþ÷è – èç-ïîä Ñóêñóí-çàâîäà è ãîðîäà
Êóíãóðà […] Ñòîÿò íàøè äåðåâíè íà áåðåãó ðåêè
Èê, â êîòîðóþ âïàäàþò åùå äâå ðå÷êè, äâå Íî-
ãóøêè. Ðÿäûøêîì äâå âûñî÷åííûå ãîðû – Êîçüÿ
è Êàðàáàòîâñêàÿ» [9, ñ. 9]. Íà íà÷àëî ÕÕ â.
(â 1902 ã.) â Êàðëûõàíîâî ôèêñèðîâàëèñü 380 äâî-
ðîâ, â 1917 ã. – 514 õîçÿéñòâ, à â 1920 ã. – 510:
«Íè÷åãî äåðåâíÿ, íåìàëåíüêàÿ: ïîëòûùè äîìîâ!
À ðÿäîì Íîãóøè – òàì ó íàñ âîëîñòü. Íîãóøè ñ
Êîðëûõàíîâî âìåñòå óæå ñëèëèñü. Äëèííóùåå
ïîëó÷èëîñü ïîñåëåíèå, íà äâåíàäöàòü âåðñò, ãî-
ðîä áåç ìàëîãî» [9, ñ. 8]. Íîãóøè è Êàðëûõàíîâî
íàõîäÿòñÿ ðÿäîì è äî 1886 ãîäà Êàðëûõàíîâî
äàæå íå ñ÷èòàëîñü îòäåëüíûì ñåëîì, à îòíîñè-
ëîñü ê ñ. Íîãóøè. Öåíòðîì ñåëà áûëà öåðêîâü:
«Êîðëûõàíîâî îò öåðêâè è îò ïëîùàäè íà÷èíàåò-
ñÿ. Îíè, êàê ïîëîæåíî, íà ñóãîðêå» [9, ñ. 9].

Ìíîãî â êíèãå æèâûõ ñâèäåòåëüñòâ î êðåñòü-
ÿíñêîì õîçÿéñòâå, î ïîëåâûõ ðàáîòàõ, î äîìàøíèõ
çàíÿòèÿõ, îòõîæèõ ïðîìûñëàõ è ïîäðàáîòêàõ, êîòî-
ðûå âûíóæäåíû áûëè èñêàòü â áåäíûõ ñåìüÿõ, î
òîì, ÷òî â íèõ ðàáîòàëè âñå, äàæå äåòè. Î ñèñòåìå
çåìëåäåëèÿ è îñíîâíîì ïàõîòíîì îðóäèè àâòîð ñî-
îáùàåò: «Ó íàñ, êàê ó âñåõ â äåðåâíå, òðåõïîëêà.
Îòäûõàåò òðåòüÿ ÷àñòü çåìëè. Ïàøåì ìû ñàáàíà-

1 Íîãóøè áûëè îñíîâàíû â 1788 ã., Êîðëûõàíîâî
îñíîâàë Íåñòîð Óëüÿíîâè÷ Êîðëûõàíîâ, ïîñòàâèâøèé ñâîé
äîì-õóòîð íà àðåíäîâàííûõ ó áàøêèð çåìëÿõ  [10, ñ. 567].
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ìè. Ýòî, êîíå÷íî, íå ñîõà, òîëüêî íå ñîâñåì è ïëóã.
Åùå äî âîñõîäà ñîëíöà íà÷èíàåì ðàáîòó» [9, ñ. 15].

Àâòîð îïèñûâàåò îñíîâíûå ðàáîòû íà ïîëå:
ïîñåâ, ñòðàäó, ñåíîêîñ, îáìîëà÷èâàíèå ñîáðàííî-
ãî óðîæàÿ. Ñàìûì òÿæåëûì âðåìåíåì, ïî âîñïî-
ìèíàíèÿì Êó÷èíà, áûëà ñòðàäà, êîãäà â ïîëå âû-
åçæàëà âñÿ ñåìüÿ: «Óòðîì ìû âñåãäà âñòàåì äî
âîñõîäà è ðàáîòàåì äî çàâòðàêà. Ïîòîì – äî îáå-
äà. Ýòîò îáåä ó íàñ íàçûâàþò «ïàóæèíà». […]
Îòïàóæèíàâ, ëîæèìñÿ îòäîõíóòü íà ÷àñîê, à òàì –
ñíîâà ðàáîòà, äî âå÷åðà. Óæèíàåì â òåìíîòå, ïðè
êîñòðå. È òàê íåñêîëüêî íåäåëü êðÿäó» [9, ñ. 16].
Ïðè îïèñàíèè ðàáîò â ïîëå àâòîð îáðàùàåò âíè-
ìàíèå íà ðàñïðåäåëåíèå ðàáîò ìåæäó âçðîñëû-
ìè ÷ëåíàìè ñåìüè è ïîäðàñòàþùèìè: «Ñåðïà ìíå
ñòàðøèå åùå íå äîâåðÿþò. […] Ìíå òîæå äàäåíà
ðàáîòà – ñòàñêèâàþ ñíîïû», à âå÷åðîì «ïåðåä
óæèíîì ñòàñêàííûå ñíîïû ñòàâèì â ñóñëîíû. Îíè
âñòàþò ðîâíî – èçäàëåêà âñå ðàâíî ÷òî øåðåíãè
ñîëäàò» [9, ñ. 16].

Àâòîð îïèñûâàåò ðàáîòû â ïîëå íå êàê òÿæå-
ëûé, èçìàòûâàþùèé, èçíóðÿþùèé òðóä, íî êàê ñî-
âìåñòíîå áûòèå ñåìüè, â êîòîðîì åñòü è ðîìàíòè-
êà íî÷íûõ óæèíîâ, è áåñåäû ó êîñòðà, è ìíîãîå äðó-
ãîå: «Åùå èíòåðåñíåé íà ñåíîêîñå. Âîò óæ ãäå è ïå-
ñåí, è øóòîê, è âåñåëîé âîçíè íà îòäûõå… Ïðàâäà,
òóò íàäî ñïåøèòü äà ñïåøèòü: äåíü óáîðêè ñåíà
êîðîòîê. Èíîãäà äàæå îáåä íå óñòðàèâàåòñÿ» [9,
ñ. 16–17]. Èíòåðåñíû ñ ýòíîãðàôè÷åñêîé òî÷êè çðå-
íèÿ ñâåäåíèÿ î ïîäãîòîâêå ñîáðàííîãî óðîæàÿ ê îá-
ìîëîòó: «À åùå ÿ çäîðîâî ëþáëþ ìîëîòüáó öåïà-
ìè-ìîëîòèëêàìè. Ìàøèíû-ìîëîòèëêè ó íàñ íåò.
Ñíîïû îáìîëà÷èâàåì âðó÷íóþ. Ñïåðâà ñóøèì èõ â
ïå÷àõ-îâèíàõ. Ïîòîì ìîëîòèì. Ðàáîòàþò ñðàçó èëè
îòåö ñ ìàìêîé, èëè êòî-íèáóäü èç íèõ ñ áðàòîì. Îòåö
èëè ìàòü âñåãäà çà ñòàðøåãî» [9, ñ. 16]. Ï.Ì. Êó÷èí
íå ïðîñòî îòìå÷àåò ýòàïû ãîäîâîãî öèêëà êðåñòü-
ÿíñêèõ ðàáîò íà çåìëå, îí âèäèò è ïåðåäàåò èõ êðà-
ñîòó è ïîýçèþ… Ëþáóåòñÿ îòðàáîòàííîñòüþ è ðèò-
ìè÷íîñòüþ äâèæåíèé íà óáîðêå â ñòðàäó: « ß ëþá-
ëþ ñèäåòü íà ìåæå è ãëÿäåòü, êàê ðàáîòàþò ñåðïà-
ìè îòåö, ìàòü è ñòàðøèé áðàò. Îíè ñëîâíî âïåðå-
ãîíêè èäóò, íî ñàìûé ñïîðûé – Íèêîëàé. Îí òàê è
èãðàåò ñåðïîì!». Îïèñûâàÿ ðàáîòó öåïàìè, îí ïè-
øåò: «Ïîëó÷àåòñÿ êàê ó êóçíåöà è ìîëîòîáîéöà. […]
Íà ìîëîòüáå è ñòàðøèé íå òîëüêî óêàçûâàåò, êóäà
íàäî áèòü, íî è ñàì áüåò. Ðàáîòàþò, áóäòî ìóçûêó
èãðàþò – è ñêëàäíî è ëàäíî» [9, ñ. 16].

Ñåìüÿ Ï.Ì. Êó÷èíà áûëà íåáîãàòîé. Ïðè÷è-
íîé áåäíîñòè ñëóæèë ïîæàð: «“Êðàñíûé ïåòóõ” áóä-
òî ñëèçíóë âñå. Îòåö, ìàòü, äåäóøêà è äâîå ìàëî-
ëåòîê-äåòèøåê îñòàëèñü ïî÷òè ãîëûìè. Ïîìîùè
æäàòü áûëî íåîòêóäà. Íåñìîòðÿ íà âñå ñòàðàíèÿ
îòöà è ìàòåðè, âîññòàíîâèòü õîçÿéñòâî òàê è íå óäà-
âàëîñü […] Èç íóæäû òàê è íå âûáèâàëèñü» [9, ñ. 12].
Ñòàðøèå ìóæ÷èíû, îêîí÷èâ ðàáîòû íà çåìëå, ñòà-
ðàëèñü ïîäçàðàáîòàòü: «Ïî çèìå îòåö è ñòàðøèé
áðàò Íèêîëàé îáû÷íî íà÷èíàþò ñîáèðàòüñÿ «â îò-
õîä». Ïðàâäà, îòåö íå óõîäèò, à óåçæàåò – â ñàìóþ
Ñèáèðü, ïëîòíè÷àòü. À áðàò – â ãîðîä. Çà÷åì îíè
ïîêèäàþò äîì – òîæå äåëî ÿñíîå: õîòÿò ïîäçàðàáî-
òàòü äåíåã. Íî äåíåã èì ïî÷åìó-òî âñåãäà åäâà õâà-
òàåò òîëüêî íà åäó» [9, ñ. 13]. Â óñëîâèÿõ êðàéíåé
íóæäû ïîäðàáàòûâàòü ïðèõîäèëîñü âñåì ÷ëåíàì
ñåìüè, âûïîëíÿåìûå ðàáîòû ñîîòâåòñòâîâàëè ïîëó
è âîçðàñòó: «Òÿæåëåå âñåõ ïðèõîäèòñÿ ìàìêå. Îíà
ïî÷òè âñå âðåìÿ áàòðà÷èò ó Êëûêîâûõ: ìîåò ïîëû,
ñòèðàåò áåëüå. Èëè íàíèìàåòñÿ ïîëîìîéêîé â öåð-
êîâü è øêîëó. […] Ñåñòðåíêà Ñàøà ñ ñåìè ëåò èäåò
â íÿíüêè. Íàäî çàðàáàòûâàòü ñâîé êóñîê õëåáà.
Â äåñÿòü î íåì íà÷èíàþ çàäóìûâàòüñÿ è ÿ: ïàñó
êîðîâ èëè ðàáîòàþ íà ïàõîòå è áîðîíüáå. Òàêîâà óæ
íàøà áåäíÿöêàÿ äîëÿ» [9, ñ. 12]. Íåáîëüøèì çàðà-
áîòêîì äåòåé ìîã ñòàòü è ñáîð ÿãîä. Àâòîð îïèñû-
âàåò, êàê îí ñ ñåñòðåíêîé ñîáèðàë â áëèæàéøåì ê
ñåëó ñîñíîâîì áîðó çåìëÿíèêó: «Íàáåðåì ïîëíûå
÷àøêè – è ñêîðåé äîìîé, ìàìó ïîðàäîâàòü […]
À ìàìà òåì âðåìåíåì ëó÷øèå ÿãîäû â äðóãóþ ÷àø-
êó îòáåðåò, è ìû èõ íåñåì ê òåòêå Êëû÷èõå ïðîäà-
âàòü. Äåíåæêó îïÿòü ìàìå. Âñå äîáàâêà ïðè íóæ-
äå – íà ÷àé, íà ñàõàð» [9, ñ. 10–11].

Ïàâåë Êó÷èí ñ òåïëîòîé âñïîìèíàåò ñåìåé-
íûå çèìíèå âå÷åðà è äîìàøíèå çàíÿòèÿ âñåõ ÷ëå-
íîâ ñåìüè: «Ìîðîçíàÿ çèìà, êîðîòêèé äåíü, äëèí-
íûå íî÷è. Âå÷åðà êîðîòàåì ïðè êîïòèëêå, à åñëè
íåò êåðîñèíà – ïðè ëó÷èíå. Â òàêèå âå÷åðà âñÿ
ñåìüÿ îáû÷íî â ñáîðå. Âñå çàíÿòû ðàáîòîé. Îòåö
ïëåòåò ëàïòè. Ìàìà ñèäèò çà ïðÿëêîé. Ñòàðøèé
áðàò, Íèêîëàé, âüåò âåðåâêè èç ìî÷àëà èëè ðåìîí-
òèðóåò êîíñêóþ ñáðóþ» [9, ñ. 13–14]. Òðóä êàæ-
äîãî íåîáõîäèì. Àâòîð çàïîìíèë, êàê îòåö «ëîâ-
êî áåðåò â ðóêè íåñêîëüêî äëèííûõ ëûê, ñêëàäû-
âàåò èõ íàêðåñò è íà÷èíàåò êîâûðÿòü êîòî÷èêîì
ñ óòèíûì íîñîì-ëîïàòêîé. È âîò óæå ïîëó÷àåòñÿ
êàêîå-òî ìàëåíüêîå êîðûòî, ïîòîì îíî ïðåâðàùà-
åòñÿ â áîëüøîé áàøìàê. Âå÷åð – è ãîòîâà ïàðà
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ëàïòåé […] Ëàïòåé íàäî ìíîãî, à íèêòî î íèõ è
çàáîòû íå çíàåò. Îòåö âñåãäà óñïåâàåò» [9, ñ. 14].
Íàáëþäàÿ çà ìàìîé è ñåñòðåíêîé, Ï.Ì. Êó÷èí
çàïå÷àòëåë è çèìíèå æåíñêèå äîìàøíèå òðóäû,
âàæíûå íå òîëüêî äëÿ îáåñïå÷åíèÿ ñåìüè â áó-
äóùåì òåêñòèëåì è îäåæäîé, íî è â ïëàíå âîñ-
ïèòàíèÿ â äåâî÷êå áóäóùåé õîçÿéêè, âëàäåþùåé
íàâûêàìè ïðÿäåíèÿ è òêà÷åñòâà, êîòîðûå ïîìî-
ãóò åé ïðèãîòîâèòü ïðèäàíîå, â áóäóùåì  òêàòü
íà âñþ ñåìüþ: «Ëþáëþ ÿ ïîãëÿäûâàòü è íà
ìàìó – êàê ëîâêî è áûñòðî çà ïðÿëêîé îðóäóåò
îíà ðóêàìè: ëåâîé äåðãàåò ïðÿæó, ïðàâîé êðóòèò
âåðåòåíî, à çà íèì òÿíåòñÿ è òÿíåòñÿ íèòêà. Ðÿ-
äîì ñ ìàìîé íà ëàâêå ñèäèò çà ïðÿëêîé Ñàøà.
Ìàìà âíèìàòåëüíî ñëåäèò çà ðàáîòîé ñåñòðåí-
êè, ïîìîãàåò, ïîäñêàçûâàåò. Åùå áû! Ñàøà – äå-
âî÷êà, åé íàäî îáÿçàòåëüíî íàó÷èòüñÿ ïðÿñòü, êàê
ìàìà. È åùå òêàòü. Ýòî òîæå ó íàñ â äåðåâíå
æåíñêîå äåëî. Òîëüêî òêóò âåñíîé. Ïîñòàâÿò
êðîñíî – äåðåâÿííûé ñòàíîê – è òêóò. Èç ïîëîò-
íà ïîòîì äåëàþò ïîðòÿíêè, ìåøêè, ñêàòåðòè,
ðóáàõè, øòàíû è çèïóíû» [9, ñ. 14–15]. Òàê, îïè-
ñûâàÿ äîìàøíèå çàíÿòèÿ, Ï.Ì. Êó÷èí êðàòêî
ñîîáùèë è î êðåñòüÿíñêîé îäåæäå: çèïóíàõ, ðó-
áàõàõ, øòàíàõ, ïîðòÿíêàõ è ëàïòÿõ, à ÷óòü ðàíåå
è î òîì, ÷òî â èõ áåäíîé ñåìüå «êðîìå ëàïòåé,
íåò íèêàêîé îáóâêè» [9, ñ. 8]. Âîñïîìèíàíèÿ î
êðåñòüÿíñêîì áûòå è äîìàøíèõ çàíÿòèÿõ íàøèõ
èíôîðìàíòîâ ñîâïàäàþò ñ âûøåîïèñàííûìè, â
ñåëàõ ìû âñòðå÷àëè äåðåâÿííûå ïðÿõè (äåòñêèå
â òîì ÷èñëå), òêàöêèå ñòàíêè, êîòî÷èêè äëÿ ïëå-
òåíèÿ ëàïòåé, ëàïòè, çèïóíû, õîëùîâûå øòàíû è
ðóáàõè.

Ï.Ì. Êó÷èí â âîñïîìèíàíèÿõ î ñâîåì äåò-
ñòâå ñîîáùàåò èíôîðìàöèþ íå òîëüêî î õîçÿé-
ñòâåííûõ çàíÿòèÿõ, íî òàêæå è î òðàäèöèîííîé
àðõèòåêòóðå. Òàê îí îïèñûâàåò èíòåðüåð èçáû:
«Â óãëó áîëüøàÿ ðóññêàÿ ïå÷ü. Âîçëå íåå, ïîä ñà-
ìûì ïîòîëêîì, ïîëàòè. Âäîëü ñòåí äåðåâÿííûå
ëàâêè. Â ïåðåäíåì óãëó ñòîë. Íàä íèì, ïî÷òè ïîä
ñàìûì ïîòîëêîì, áîæíèöà. Âîçëå ïå÷è äåðåâÿí-
íûå ïîëêè äëÿ ïîñóäû. Èçáà ñìîòðèò íà âîëþ
÷åòûðüìÿ ìàõîíüêèìè îêíàìè» [9, ñ. 11].

Îïèñàííûé èíòåðüåð áûë õàðàêòåðåí äëÿ
æèëèù «êóíãóðÿêîâ». Ñåãîäíÿ ìíîãèå åãî îñîáåí-
íîñòè åùå ìîæíî âñòðåòèòü â ñòàðûõ ðóññêèõ
äîìàõ íà ñåâåðî-âîñòîêå Áàøêîðòîñòàíà. Ïå÷ü
ñòàâèëè ñïðàâà îò âõîäà, ñîîòâåòñòâåííî, êðàñ-

íûé óãîë áûë ñëåâà, îí ðàñïîëàãàëñÿ òðàäèöèîí-
íî íàïðîòèâ ïå÷è (ïî äèàãîíàëè).

Îïèñûâàÿ ñâîé äîì, àâòîð ñîîáùàåò è î êðî-
âåëüíîì ìàòåðèàëå: «Êðûøà èçáû êðûòà äðåâåñ-
íîé äðàíêîé. Â äîæäëèâóþ ïîãîäó ïðîòåêàåò» [9,
ñ. 11]. Â æèëèùå áåäíÿêà ñîãðåòüñÿ çèìîé áûëî
ñëîæíî: «Ñòåíû òîæå òàêèå ñòàðûå, ÷òî â õîëîäà
âåçäå òàê è ñêâîçèò. Îäíî ñïàñåíèå îò ñòóæè çè-
ìîé  æåëåçíàÿ ïå÷êà. Îíà ñòàâèòñÿ ïîñðåäè èçáû.
Æåëåçíàÿ òðóáà îò ïå÷óðêè ïðîâåäåíà â ÷åëî
ïå÷è. Íî òåïëî îò æåëåçêè íåäîëãî äåðæèòñÿ â
èçáå. Âäâîéíå õîëîäíî ïî íî÷àì, âñÿ ïîñòåëèø-
êà – òðÿïüå; íè ïîäóøåê, íè îäåÿë. Çàìåñòî íèõ
òà æå âåðõíÿÿ îäåæêà. Õîðîøî åùå – åñòü ïîëà-
òè» [9, ñ. 11]. Íà ïîëàòÿõ, ðàñïîëîæåííûõ íàä âõî-
äîì â èçáó (îò ïå÷è äî ïðîòèâîïîëîæíîé ñòåíû),
ñïàëè äåòè. Íàøè èíôîðìàíòû òàêæå ðàññêàçû-
âàëè íàì, êàê â äîâîåííûå, âîåííûå ãîäû äëÿ ñíà
ñòåëèëè îäåæäó è óêðûâàëèñü òåïëîé îäåæäîé.

Îïèñûâàÿ êðåñòüÿíñêèé áûò, Ï.Ì. Êó÷èí ñî-
îáùàåò è òî, êàêèìè ñïîñîáàìè çàùèùàëèñü â êðå-
ñòüÿíñêèõ ñåìüÿõ îò êëîïîâ: «Ñïàñàÿñü îò êëîïîâ,
ìû â ëåòíåå âðåìÿ ñïèì âî äâîðå. Êîãäà íàñòóïàåò
ïîõîëîäàíèå, ëîæèìñÿ â èçáå íà ïîëó, à ïîñòåëè îá-
êëàäûâàåì ïîëûíüþ. Êëîïû íå ëþáÿò åå çàïàõà.
Ïðàâäà, è ó ñàìèõ íàñ îò ïîëûíè óòðàìè òðåùèò
ãîëîâà è ãîðå÷ü âî ðòó íå ïðîõîäèò äîëãî. Îò òàðà-
êàíîâ òîæå íåïðèÿòíîñòåé íåìàëî. Ëåòîì â èçáå èõ
íå òàê óæ ìíîãî. Îíè óõîäÿò âî äâîð – èùóò ïðîïè-
òàíèÿ. Íî êàê íàñòóïÿò õîëîäà, âîçâðàùàþòñÿ “íà
çèìíèå êâàðòèðû”» [9, ñ. 11]. Êðàòêî îõàðàêòåðèçî-
âàíû â êíèãå ïîñòðîéêè âî äâîðå: «Íàäâîðíûõ ïî-
ñòðîåê ó íàñ íåìíîãî: õîëîäíûé çàãîí äëÿ ëîøàäè è
êîðîâû è íàâåñ äëÿ äðîâ» [9, ñ. 12].

Â áåäíîé êðåñòüÿíñêîé ñåìüå ïèùà òîæå
áûëà ñêðîìíîé. Îáÿçàòåëüíûì íà ñòîëå áûë õëåá,
íî è òîò äëÿ ïðàçäíèêîâ è áóäåí áûë ðàçíûé: «×àùå
åäèì ðæàíîé – îí äåøåâëå. Ïøåíè÷íûé ëèøü ïî
ïðàçäíèêàì. Ìÿñî è ðûáó – òîæå. Îáû÷íî íà ñòî-
ëå òîëüêî õëåá, êâàñ, êàïóñòà, êàðòîøêà è ëóê» [9,
ñ. 12], ïîêóïàëè «÷àé, ñàõàð, õëåá» [9, ñ. 8], ò.ê. äàæå
ïðè ýêîíîìèè ðæàíîãî õëåáà íå õâàòàëî íà âåñü
ãîä: «Ñâîåãî õëåáà íàì õâàòàåò íå äîëüøå êàê äî
íîâîãî ãîäà. Øåñòü ìåñÿöåâ â ãîäó åãî ïîêóïàåì.
Õëåá áåðåì â ñ÷åò ðàáîòû ó òåõ æå Êëûêîâûõ» [9,
ñ. 12]. Ëåòíèì ëàêîìñòâîì äëÿ äåòåé áûëà ñîáðàí-
íàÿ èìè æå ÿãîäà. Ï.Ì. Êó÷èí âñïîìèíàåò, êàê åãî
è åãî ñåñòðåíêó óãîùàëà ìàìà: «íàëüåò â ÷àøêó
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ìîëîêà ñòóäåíîãî, íàñûïëåò â íåãî ÿãîä, îòðåæåò
ïî áîëüøîìó ëîìòþ õëåáà. «Íó, ïîêóøàéòå. Ïðî-
ãîëîäàëèñü, ïîäè?» [9, ñ. 10]. Â ðåäêèå äíè êðåñòü-
ÿíñêèì äåòÿì ñ÷àñòëèâèëîñü ïîëàêîìèòüñÿ ìàìè-
íîé âûïå÷êîé è òåïëûå âîñïîìèíàíèÿ îá ýòèõ ñ÷à-
ñòëèâûõ ìèíóòàõ õðàíèëèñü âñþ æèçíü: «Ñêâîçü
ñîí ÷óâñòâóþ: ëàñêîâàÿ ðóêà ãëàäèò ìîþ ãîëîâó.
Ãëàç îòêðûòü íå ìîãó. Ñëûøó ìàìèí ãîëîñ: «Ïàøà,
ñûíîê… Âñòàâàé… Áåãè óìûâàéñÿ, ÿ áëèíîâ íà-
ïåêëà». Îäíî ñëîâî «áëèíû» ñðûâàåò ìåíÿ ñ ïî-
ñòåëè. Ñîí êàê ðóêîé ñíÿëî. Áëèíû! Äî ÷åãî æå ýòî
õîðîøî! Ìàìà ðåäêî êîðìèò íàñ áëèíàìè»
[9, ñ. 5]. Ñòîë ñòîÿë ïîä èêîíàìè, âî ãëàâå ñòîëà
âñåãäà ñèäåë îòåö è çà ñòîëîì âñåãäà ñîáëþäàëñÿ
íåïèñàííûé êðåñòüÿíñêèé ýòèêåò, êîòîðûé íàøåë
îòðàæåíèå è íà ñòðàíèöàõ, ïîñâÿùåííûõ äåòñêèì
âîñïîìèíàíèÿì: «Çà ñòîëîì óæå âñå â ñáîðå: îòåö,
äâîå ñòàðøèõ áðàòüåâ è ñåñòðåíêà. Íà ñêîâîðîä-
êå àïïåòèòíàÿ ãîðêà áëèíîâ, îò íèõ èäåò òàêîé äó-
õîâèòûé ïàðîê, ÷òî íåò íèêàêîãî òåðïåíèÿ, òàê õî-
÷åòñÿ âçÿòü ðóìÿíûé áëèí. Íåëüçÿ – ëåãêî ñõëî-
ïî÷åøü çàòðåùèíó. Ìàìà âñå åùå ó ïå÷è. ß íå-
òåðïåëèâî ïîãëÿäûâàþ â åå ñòîðîíó. Íàêîíåö îíà
ïîäõîäèò ê ñòîëó è ñòàâèò ðÿäîì ñ áëèíàìè ÷àøêó
ñìåòàíû – äëÿ ñòàðøèõ. Ó ìëàäøèõ – ìåíÿ è ñå-
ñòðåíêè – ñâîÿ ÷àøêà. Íàñòóïàåò äîëãîæäàííàÿ
ìèíóòà. Ó-óõ… Ñ íàñëàæäåíèåì óïëåòàþ çà îáå
ùåêè» [9, ñ. 6]. Óêðàøåíèåì ñòîëà, âåñüìà ïðå-
ñòèæíûì ïðåäìåòîì â êðåñòüÿíñêîì äîìå áûë
ñàìîâàð: «Ñàìîâàð â äåðåâíå áîëüøàÿ öåííîñòü.
Äëÿ íàñ ýòî ñàìàÿ äîðîãàÿ øòóêà» [9, ñ. 13].

Ïîñëå çàâòðàêà âçîðû îáðàùàþòñÿ ê èêîíå,
êîòîðàÿ ñòîÿëà íà áîæíèöå, «îêðóæåííàÿ áóìàæ-
íûìè öâåòêàìè è ïðîøëîãîäíèìè âåðáàìè» [9, ñ. 6].
Àâòîð âñïîìèíàåò: «Íà÷èíàþ ïî-áûñòðîìó êðåñ-
òèòüñÿ. Ìàìà ïðèãëÿäûâàåò çà ìíîé […], ïîäñêà-
çûâàåò ÷òî è êàê íàäî äåëàòü […] Áåðåò ìîþ ïðà-
âóþ ðóêó, ñêëàäûâàåò âìåñòå òðè ïàëüöà: áîëüøîé,
óêàçàòåëüíûé è ñðåäíèé. “Âîò òîëüêî òàê íàäî êðå-
ñòèòüñÿ. À êòî ìîëèòñÿ íå ïî ïðàâèëàì, òîò åðå-
òèê, åãî áîã íàêàæåò”» [9, ñ. 6–7]. Òàêèå óðîêè â
ñåëå Êàðëûõàíîâî áûëè àêòóàëüíû, ò.ê â íåì ïðî-
æèâàëî ìíîãî ñòàðîîáðÿäöåâ. Ïàâåë Êó÷èí óïî-
ìèíàåò è î êàðëûõàíîâñêèõ ñòàðîîáðÿäöàõ, è î
ñòàðîîáðÿä÷åñêîì êëàäáèùå, êîòîðîå ñîõðàíèëîñü
äî íàñòîÿùåãî âðåìåíè: «Íåäàëåêî îò öåðêâè, íà
ãîðêå, êëàäáèùå. ×óòîê ïîäàëüøå åùå îäíî åñòü.
Ìàìà ãîâîðèò, ÷òî òàì òîëüêî ñòàðîâåðîâ õîðî-

íÿò, íà íàøå êëàäáèùå èõ íåëüçÿ íîñèòü – íåïðà-
âîñëàâíûå îíè, åðåòèêè. À ñòàðîâåðû è â íàøèõ
äåðåâíÿõ, è â ñîñåäíåé, â Åìàøàõ,  âñå Êëûêîâû,
áîãàòþùèå êóïöû. Ðÿäîì ñ íàøåé öåðêîâüþ îíè
ñâîþ ìîëåëüíþ âûñòðîèëè, äåðåâÿííóþ, à äîì êîð-
ëûõàíîâñêèõ Êëûêîâûõ äàæå ëó÷øå áàòþøêèíî-
ãî: äâóõýòàæíûé ïÿòèñòåíîê. Â äîìå äîáðà ðàçíî-
ãî âèäèìî-íåâèäèìî, äàæå â áóäíè ãîðèò ëàìïà-
ñòîëèíåéêà ïîä çåëåíîé êðûøêîé-àáàæóðîì» [9,
ñ. 10]. Ïðîæèâàíèå ýòèõ êóïöîâ â ñåëå îñòàâèëî
ñâîé ñëåä è â åãî òîïîíèìèêå: «èõ îêîëîòîê Êëû-
êîâêîé íàçûâàòü» [9, ñ. 10].

Ïðèñóòñòâèå â áîãàòîì äîìå ëàìïû ïîä çå-
ëåíûì àáàæóðîì êðàñíîðå÷èâî ñâèäåòåëüñòâóåò
î âòîðæåíèè ïðåäìåòîâ ãîðîäñêîé ìîäû â ñåëü-
ñêèé áûò. Â íà÷àëå ÕÕ â. ïðîíèêíîâåíèå â ñåëî
ýëåìåíòîâ ãîðîäñêîé êóëüòóðû ïðîèñõîäèëî ïðåæ-
äå âñåãî â ñðåäó ñîñòîÿòåëüíûõ è îáðàçîâàííûõ
ëþäåé. Ïðîâîäíèêàìè ýòèõ êóëüòóðíûõ èìïóëüñîâ
ñëóæèëè â ïåðâóþ î÷åðåäü øêîëû. Òàê, ÿðêèé ñëåä
â äåòñêèõ âîñïîìèíàíèÿõ ó Ïàâëà Êó÷èíà îñòàâèë
ñëó÷àéíî óâèäåííûé â øêîëå ñïåêòàêëü ìåñòíîãî
äðàìêðóæêà – ÿâëåíèå òàêæå íîâîå äëÿ ñåëüñêîãî
äîñóãà â íà÷àëå ÕÕ âåêà: «ìåíÿ íèêòî íå çâàë. Òàì
áûëè âçðîñëûå. Íî ÿ âñå ðàâíî þðêíóë â äâåðü è
çàáèëñÿ â ñàìûé òåìíûé óãîëîê. Ñèäåòü áûëî íå-
ëîâêî: æàëè îòîâñþäó, è äóõîòà ñòîÿëà – íå ïðî-
äîõíåøü. Çàòî êàê âñå çäîðîâî íà ñöåíå! È ìóæèê,
è áàðèí – êàê íàñòîÿùèå. È âñå ãîâîðÿò ñêëàäíî, è
ðàçûãðûâàþò âñÿêèå ñìåøíûå èñòîðèè» [9, ñ. 19].

Ñîöèàëüíûå è ýêîíîìè÷åñêèå ðàçëè÷èÿ â ñðå-
äå îäíîñåëü÷àí â íà÷àëå ÕÕ â. áûëè óæå âåñüìà
îùóòèìû, âñå ãëóáæå ñòàíîâèëàñü ïðîïàñòü ìåæ-
äó áîãàòûìè è áåäíûìè ñåìüÿìè. Øêîëû áûëè
íå òîëüêî ïðîâîäíèêàìè ãîðîäñêèõ òðàäèöèé â
ñåëüñêèé áûò. Îíè ìîãëè ñòàòü è ñîöèàëüíûì
òðàìïëèíîì äëÿ äåòåé èç áåäíÿöêèõ õîçÿéñòâ.
Â Êàðëûõàíîâî îäíîêëàññíîå ó÷èëèùå áûëî îò-
êðûòî â 1884 ã., à â 1896 ã. â Êàðëûõàíîâî áûëà
çàëîæåíà è â 1902 ã. ïîñòðîåíà (íà ñðåäñòâà
çåìñòâ è óåçäíîé Çåìñêîé Óïðàâû Çëàòîóñòîâ-
ñêîãî óåçäà) øêîëà èç êðàñíîãî êèðïè÷à – äâó-
êëàññíîå ó÷èëèùå. Ïàâåë Êó÷èí òàê îïèñûâàåò
ýòî ó÷èëèùå: «Øêîëà êèðïè÷íàÿ, îäíîýòàæíàÿ.
Îíà íàçûâàåòñÿ äâóêëàññíûì ó÷èëèùåì. Ó÷èòü-
ñÿ â íåé íàäî 6 ëåò: â ïåðâîì êëàññå – ÷åòûðå
ãîäà è âî âòîðîì – äâà. Ïîñëå îêîí÷àíèÿ ó÷èëè-
ùà ìîæíî ïîñòóïàòü â ñðåäíèå ó÷åáíûå çàâåäå-
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íèÿ: ó÷èòåëüñêóþ èëè äóõîâíóþ ñåìèíàðèè» [9,
ñ. 17–18]. Ýòî áûëî øàíñîì äëÿ äåòåé èç áåäíûõ
ñåìåé ñäåëàòü êàðüåðó. Ï.Ì. Êó÷èí óïîìèíàåò
ïîñòóïèâøèõ ïîñëå îêîí÷àíèÿ ýòîé øêîëû â ó÷è-
òåëüñêèå ñåìèíàðèè, â òîì ÷èñëå è ñâîåãî áðàòà
Ôåäîðà: «Ñ îòëè÷èåì îêîí÷èë òî æå ó÷èëèùå è
ðåøèë ïðîäîëæàòü ó÷åáó. Óåõàë â ×åëÿáèíñê.
Ïðèøåë â ó÷èòåëüñêóþ ñåìèíàðèþ, âûäåðæàë
ýêçàìåíû, ñòàë ñòóäåíòîì» [9, ñ. 23]. Äðóãîé âû-
ïóñêíèê ýòîãî äâóêëàññíîãî ó÷èëèùà, îêîí÷èâøèé
ó÷èòåëüñêóþ ñåìèíàðèþ â Áëàãîâåùåíñêå, Îáâè-
öåâ Èâàí Äìèòðèåâè÷, ñòàë â ñêîðîì âðåìåíè çà-
âåäóþùèì êàðëûõàíîâñêîé øêîëîé [9, ñ. 10]. Îáó-
÷èâøèñü â øêîëå, äåòè ìîãëè ñòàòü ó ñåáÿ â ñåëå
ïñàëîìùèêàìè: «Ìû äîëæíû çíàòü âåñü ïîðÿäîê
áîãîñëóæåíèÿ, êîòîðûé áûâàåò â öåðêâè â âîñêðå-
ñåíüå è ïðàçäíè÷íûå äíè, äà åùå îáðÿäû êðåùå-
íèÿ, áðàêîñî÷åòàíèÿ è îòïåâàíèÿ ìåðòâûõ. Âîò
ñêîëüêî! Ïðîõîäèì äàæå ñïåöèàëüíóþ ïðàêòèêó.
Ýòî òàê áûâàåò: çàêîíîó÷èòåëü âåëèò êîìó-íèáóäü
èç íàñ ïðèõîäèòü â öåðêîâü, è Âàñüêà, Ïåòüêà èëè
Âàíüêà ñòàíîâÿòñÿ ïñàëîìùèêîì» [9, ñ. 18].

Â ñåìüå Ï.Ì. Êó÷èíà ðîäèòåëè äàëè îáðàçî-
âàíèå âñåì ñûíîâüÿì. Åãî ñòàðøèé áðàò Íèêîëàé
îêîí÷èë äâóêëàññíîå ó÷èëèùå âìåñòå ñ ïåðâûì
âûïóñêîì, ñðåäíèé áðàò Ôåäîð îêîí÷èë òî æå ó÷è-
ëèùå ñ îòëè÷èåì [9, ñ. 23]. Ïàâëà ãðàìîòå ó÷èëè â
åãî ñåìüå áðàòüÿ, â ðåçóëüòàòå îí óæå â øåñòü ëåò
çíàë áóêâû è ñ÷èòàë äî 100, åãî ïðèíÿëè â øêîëó â
øåñòèëåòíåì âîçðàñòå: «Óçíàâ, ÷òî â íàøåé ñåìüå
åñòü ãðàìîòíûå ëþäè, ó÷èòåëüíèöà ãîâîðèò, ÷òî
ïðàâèëà çàïðåùàþò â òàêîì âîçðàñòå ïðèíèìàòü
äåòåé â øêîëó, íî îíà ñäåëàåò äëÿ ìåíÿ èñêëþ÷å-
íèå!» [9, ñ. 17]. Ïîñòóïèâ, Ïàâåë ó÷èëñÿ õîðîøî, â
ñâîèõ âîñïîìèíàíèÿõ îí óïîìèíàåò è î ñïåöèàëü-
íîì ñòèøêå, êîòîðîìó ó÷èëè äåòåé, ÷òîáû èì áûëî
ëåã÷å çàïîìíèòü ñëîâà ñ «ÿòüþ»: «Êîãäà ó äðóãèõ
åùå ïîëíûì-ïîëíî îøèáîê â ïèñüìå èç-çà «ÿòè», ÿ
âñåãäà ìîãó îòáàðàáàíèòü ñòèøîê, â êîòîðîì âñå
ñëîâà ñ «ÿòåì» [9, ñ. 20]. Ñåìüÿ Êó÷èíûõ áûëà íå
åäèíñòâåííîé ñåìüåé áåäíÿêîâ, â êîòîðîé äàâàëè
äåòÿì îáðàçîâàíèå. Ïàâåë âñïîìèíàåò äðóãà: «Âîò
Ñòåïà Àðäàøåâ. Æèâåò îí õóæå ìåíÿ. Îòöà íåò, îäíà
ìàìêà, à ó Ñòåïêè åùå äâà áðàòà è äâå ñåñòðû.
Ìîÿ ìàìêà ãîâîðèò, ÷òî Ñòåïêèíà ìàìêà âñå æèëû
äàâíûì-äàâíî âûòÿíóëà íà ðàáîòå, à ðåáÿòèøåê
ñâîèõ ïðàâèëüíî â æèçíü âûâîäèò – âñå àðäàøàòà
â øêîëå ó÷àòñÿ» [9, ñ. 20]. È âñå æå òàêàÿ êàðòèíà

íå áûëà õàðàêòåðíîé, ò.ê. îáðàçîâàíèå áûëî äîñ-
òóïíî ãëàâíûì îáðàçîì ìàòåðèàëüíî è ôèíàíñîâî
îáåñïå÷åííûì ñëîÿì êðåñòüÿíñòâà, ÷òî îòìå÷àë
è Ï.Ì. Êó÷èí: «Â íàøå ó÷èëèùå õîäÿò ðåáÿòà èç
âîñüìè áîëüøèõ ñåë. Â íèõ, ãîâîðÿò, ïÿòü òûñÿ÷
æèòåëåé. À âî âòîðîé êëàññ ïîïàäàþò òîëüêî ÷å-
ëîâåê 15–20. Äà è êòî ó÷èòñÿ? ×åòâåðî  ñâÿùåííè-
êîâû «áàð÷àòà», øåñòåðî  êóï÷àòà, åùå øåñòåðî
äåòè ó÷èòåëåé äà èç áîãàòûõ ñåìåé äâåíàäöàòü
÷åëîâåê. Íàñ, áåäíÿêîâ, âñåãî äâîå» [9, ñ. 20].

Àâòîð îïèñûâàåò, êàê ïðîõîäèëè â øêîëå âû-
ïóñêíûå ýêçàìåíû: «Ýêçàìåíóþò ÷åòâåðî: èíñïåê-
òîð íàðîäíûõ ó÷èëèù, äâà ó÷èòåëÿ è ñâÿùåííèê.
Ýêçàìåíóåìûé ïîäõîäèò ê ñòîëó, åìó çàäàþò âîï-
ðîñû, íà îáäóìûâàíèå âðåìåíè íå îòâîäèòñÿ. Ýê-
çàìåí ïðîõîäèò ïðè âñåõ ó÷àùèõñÿ» [9, ñ. 25]. Íà
ïîäãîòîâêó ê íåìó âûäåëÿëîñü 10 äíåé. Ïàâåë
Êó÷èí ñäàåò âûïóñêíîé ýêçàìåí íà îòëè÷íî è èíñ-
ïåêòîð «íàõîäèò ïî÷åìó-òî íóæíûì òðåõ ó÷åíè-
êîâ, â òîì ÷èñëå è ìåíÿ, âûçâàòü ê ñåáå. Ñïðàøè-
âàåò, õîòèì ëè ìû ïðîäîëæàòü ó÷åáó è åñëè õîòèì,
òî â êàêîå ó÷åáíîå çàâåäåíèå íàìåðåíû ïîñòóïèòü»
[9, ñ. 25]. Ïàâåë, ìå÷òàâøèé îá ó÷åáå, îòêàçûâà-
åòñÿ, èáî çíàåò, ÷òî åãî ðóêè íóæíû â õîçÿéñòâå è
ðîäèòåëÿì áåç íåãî áóäåò î÷åíü òÿæåëî.

Íî äåòñòâî îñòàåòñÿ äåòñòâîì, ðàáîòà (äàæå
åñëè åå î÷åíü ìíîãî) è ó÷åáà íå èñ÷åðïûâàþò âñåõ
áóäåí, â íèõ îñòàåòñÿ ìåñòî è äëÿ äåòñêèõ èãð: «Òî
íà ðåêå, òî â ëåñó – ìàëî ëè çàíÿòèé ëåòîì? À â
íî÷íîå? Íàáåðåì êàðòîøêè, ðàçâåäåì êîñòåð –
ïå÷åíêè ïåêóòñÿ. Òåìíî… Òîëüêî êîíè áîòàëàìè
ïîçâÿêèâàþò äà ïîõðóñòûâàþò òðàâîé. Èëè äåð-
ãà÷ ïðîêðè÷èò â áîëîòå. È òèøèíà… Êàêèõ òîëüêî
ðàññêàçîâ íå íàñëóøàåøüñÿ çà íî÷ü!» [9, ñ. 21].
Â õîëîäíîå âðåìÿ èíûå ðàçâëå÷åíèÿ: «Çèìîé ëîò-
êîâ íàìîðîçèì – öåëûå ïîåçäà ñ ãîðû íîñÿòñÿ» [9,
ñ. 21]. Ñ ðàñïðîñòðàíåíèåì ãðàìîòíîñòè ïîïóëÿð-
íûì ñòàíîâèòñÿ ÷òåíèå: «Õëåáîì íàñ íå êîðìè,
òîëüêî äàé êíèæêó ïîèíòåðåñíåé. Ïðàâäà, êíèãó â
äåðåâíå äîñòàòü òðóäíî» [9, ñ. 21].

Ïðèâåäåííûå â âîñïîìèíàíèÿõ Ï.Ì. Êó÷èíà
ôàêòû äîïîëíÿþò è óòî÷íÿþò íàøè ñâåäåíèÿ î
êóëüòóðå, áûòå, óêëàäå æèçíè ðóññêèõ êðåñòüÿí –
«êóíãóðÿêîâ» â ñàìîì íà÷àëå ÕÕ â., îá îòíîøåíè-
ÿõ ìåæäó ðàçëè÷íûìè ñîöèàëüíûìè ñëîÿìè â ðóñ-
ñêîì ñåëå â òîò ïåðèîä. Â ñâîþ î÷åðåäü, ñîáðàí-
íûå â õîäå ïîëåâûõ èññëåäîâàíèé ìàòåðèàëû è
àðòåôàêòû ïðåêðàñíî èëëþñòðèðóþò ýòè îïèñàíèÿ.
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THE RUSSIAN VILLAGE OF KARLYKHANOVO IN THE EARLY 20th CENTURY
ACCORDING TO THE MEMOIRS OF P.M. KUCHIN

© E.E. Nechvaloda

Kuzeev Institute for Ethnological Studies, Ufa Scientific Centre, RAS,
6, ulitsa K. Marksa, 450077, Ufa, Russian Federation

The purpose of this article is to introduce for scientific use the ethnographic materials about the village of Karlykhanovo
(Belokataysky District of Bashkortostan) that characterize the life of the Russian peasant population of the northern part of
the 4th stan, Zlatoust uyezd, in the early 20th century. These materials are found just at the beginning of the memoirs «As
Long As The Heart Beats» written by Pavel M. Kuchin, a native villager and a participant of the Civil War, and deal with his
childhood and youth, though the greater part of the book tells about the author’s service in the Red Army. The importance of
this source is not only in the fact that more than a century divides us from the events described in it, but also in the fact that
this evidence reflects not a detached observation, but a view from the inside. It depicts a variety of individual instances and
at the same time recreates the daily life as an organic unity of different aspects of tangible and intangible traditional culture.
The relevance of publishing these materials is that such written evidence about the peasant traditional culture in the early
20th century given by an actual tradition-carrier are very rare, and there are no other evidence about the life of Kunguryaks
in the early 20th century, because the informants asked now by ethnographers were born in the 1920s or 1930s.

The memoirs of P.M. Kuchin take the life of a poor family as an example and describe briefly the economy of the Russian
«Kunguryak» peasants, their field work, indoor activities, seasonal work in different branches (otkhodnichestvo), traditional
architecture and the interior of peasant houses, everyday and holiday meals, etc. Moreover, the book characterizes a
heterogeneous religious composition of the villagers, describes Old-Believer merchants and mentions a separate Old-Believer
cemetery existing to the present day. These materials supplement and help understand information obtained during previous
expeditionary research in the village of Karlykhanovo and other Russian settlements of northeastern Bashkortostan.

Key words: ethnography, South Urals, Russians, «Kunguryaks», peasant life, education in rural areas.
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ÎÁÅÐÅÃÈ ÑÎÂÐÅÌÅÍÍÛÕ ÁÀØÊÈÐ
Â ÊÎÍÒÅÊÑÒÅ ÝÒÍÎÊÓËÜÒÓÐÍÛÕ ÂÇÀÈÌÎÄÅÉÑÒÂÈÉ

© Ô.Ã. Ãàëèåâà

Àâòîð ñòàâèò öåëü âûÿâèòü îáåðåãè, ïîïóëÿðíûå ó ñîâðåìåííîãî áàøêèðñêîãî íàñåëåíèÿ, à òàêæå óñòà-
íîâèòü, êàê íà ïðèìåðå ýòîãî ýëåìåíòà ýòíè÷åñêîé êóëüòóðû ñîåäèíÿþòñÿ òðàäèöèè è íîâàöèè, ñâÿçàííûå ñ
ìåæýòíè÷åñêèìè è ìåæêîíôåññèîíàëüíûìè âçàèìîäåéñòâèÿìè. Îñíîâíûìè èñòî÷íèêàìè äëÿ èññëåäîâà-
íèÿ ïîñëóæèëè ïîëåâûå ìàòåðèàëû àâòîðà ïîñëåäíèõ ëåò. Ñäåëàíû âûâîäû î òîì, ÷òî â ñèñòåìå îáåðåãîâ
ñîâðåìåííûõ áàøêèð ñîñåäñòâóþò ýòíè÷åñêèå è çàèìñòâîâàííûå èç äðóãèõ êóëüòóð, ñî÷åòàþòñÿ ÿçû÷åñêèå,
èñëàìñêèå, õðèñòèàíñêèå è èíûå îáû÷àè. Íåñìîòðÿ íà òî ÷òî èñëàì ïðèçíàåò àìóëåòû ëèøü â âèäå çàïèñåé
ìóñóëüìàíñêèõ ìîëèòâ, à áàøêèðû â áîëüøèíñòâå ñâîåì ñ÷èòàþò ñåáÿ ïðàâîâåðíûìè ìóñóëüìàíàìè, ñî-
âðåìåííèêè íàðÿäó ñ òàêîâûìè íîñÿò â êà÷åñòâå îáåðåãîâ «ãëàç Ôàòèìû», ôèãóðêè æèâîòíûõ è ìèôè÷åñêèõ
ñóùåñòâ. Â êðîâàòêå ìàëûøà íàõîäÿòñÿ ðåëèãèîçíûå êíèãè è îäíîâðåìåííî âåòî÷êè ðÿáèíû è íîæíèöû.
Ñîõðàíèëàñü âåðà â ìàãèþ êàìíÿ (ïðîñòîãî è ïîëóäðàãîöåííîãî), ïðîäóöèðóþùóþ è îõðàíèòåëüíóþ ñèëó
äèêèõ æèâîòíûõ (ìåäâåäåé, âîëêîâ), ýôôåêòèâíîñòü òðàäèöèîííûõ ñðåäñòâ îò «ñãëàçà» (ÿðêèå öâåòà îäåæ-
äû, óêðàøåíèÿ). Ïðèìåíÿþòñÿ â îáåðåæíûõ öåëÿõ ìåòàëëè÷åñêèå ïðåäìåòû (èãëà èëè áóëàâêà â ñâàäåáíîì
ïëàòüå), ðàçíîîáðàçíûå ðàñòåíèÿ (ìîææåâåëüíèê, ðÿáèíà, ÷åðòîïîëîõ, áåðåçîâàÿ ÷àãà) è ïðîäóêòû ïèòàíèÿ
(õëåáíàÿ ëåïåøêà äëÿ íîâîáðàíöà). Ïîÿâèëèñü «êîøåëüêîâûå» (íîñèìûå â áóìàæíèêå) îáåðåãè, â òîì ÷èñ-
ëå â âèäå ðàñïå÷àòîê èçîáðàæåíèé èç èíòåðíåòà. Îáåðåæíûìè ìåðàìè ñ÷èòàþòñÿ ïðîñëóøèâàíèå àóäèî-
çàïèñåé Êîðàíà, ïðîèçíåñåíèå ñëîâ «Òüôó-òüôó, êàê áû íå ñãëàçèòü», «Àëëà áèðhà» («Äàé Áîã»), çàïðåò
ïîêàçûâàòü íîâîðîæäåííîãî ïîñòîðîííèì. Èç ðóññêîé êóëüòóðû íåêîòîðûå áàøêèðû çàèìñòâîâàëè îáû÷àé
ñ öåëüþ î÷èñòêè îò «íå÷èñòè», «íåãàòèâíûõ ýíåðãèé» îáõîäà ïîìåùåíèÿ ñ ïîìîùüþ ñâå÷è, îïðûñêèâàíèÿ
ñâÿòîé âîäîé, êóïàíèÿ â êðåùåíñêîé èîðäàíè è ñâÿòûõ èñòî÷íèêàõ, õðàíåíèÿ îáåðåãà-èêîíêè â âèäå îòêðûò-
êè, ñóâåíèðíûõ ïîäêîâ, êóêîë-îáåðåãîâ. Èç âîñòî÷íûõ êóëüòóð ïåðåíÿòà âåðà â ÷óäîäåéñòâåííîñòü îáåðå-
ãîâ-ëÿãóøåê, ñëîíîâ, ÷åðåïàõ è ïð. Â óñëîâèÿõ íåñòàáèëüíîé ñîöèàëüíî-ýêîíîìè÷åñêîé è ìîðàëüíî-ïñèõî-
ëîãè÷åñêîé ñèòóàöèè ÷åðåç îáåðåãè ëþäè ïûòàþòñÿ îáðåñòè óâåðåííîñòü â çàâòðàøíåì äíå.

Êëþ÷åâûå ñëîâà: ñîâðåìåííûå îáåðåãè áàøêèð; çàèìñòâîâàíèå ðóññêèõ îáû÷àåâ; ñî÷åòàíèå ÿçû÷å-
ñêèõ, èñëàìñêèõ, õðèñòèàíñêèõ òðàäèöèé; ìèôîëîãèçàöèÿ ìàññîâîãî ñîçíàíèÿ.
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Êàæäàÿ ýòíè÷åñêàÿ êóëüòóðà â ïðîöåññå èñ-
òîðè÷åñêîãî ðàçâèòèÿ ôîðìèðîâàëà îáåðåãè, à
òàêæå àìóëåòû è òàëèñìàíû. Ýòè òðè ñëîâà èìå-
þò ñåìàíòè÷åñêèå îòëè÷èÿ. Â øèðîêîì ñìûñëå
ê îáåðåãàì (äð.-ðóñ. «îáåðåãàòü») îòíîñÿò ïðåä-
ìåòû, çàãîâîðû, ìîëèòâû, óðîêè, íàãîâîðû, íàøåï-
òû. Â óçêîì ñìûñëå – ýòî âåùè, îáëàäàþùèå, ïî
íàðîäíûì ïðåäñòàâëåíèÿì, ñïîñîáíîñòüþ çàùè-
ùàòü èõ âëàäåëüöà, äîì, õîçÿéñòâî, ñêîò, òðàíñ-
ïîðòíîå ñðåäñòâî îò ðàçíîãî ðîäà áåäñòâèé.
(Íàïðèìåð, äëÿ ýòîãî âåøàþò ïîäêîâó íàä äâå-
ðüþ.) Àìóëåò (ëàò. mulåtum;àðàá. ارتداء   – «íî-
ñèòü») ñ öåëüþ çàùèòû îò íåñ÷àñòèé, áîëåçíåé,
äåéñòâèÿ «çëûõ ÷àð» íîñèòñÿ íà òåëå èëè îäåæ-
äå, ÷àñòî êàê óêðàøåíèå. (Äðàãîöåííûå è ïîëó-

äðàãîöåííûå êàìíè.) Òàëèñìàí (ãðå÷. Τέλεσμα –
«ïîñâÿùåíèå», «÷àðû», «çàêëèíàíèå») – ïðåäìåò,
æèâîå ñóùåñòâî (÷åëîâåê, æèâîòíîå), ïåðñîíàæ,
êîòîðûé ïðèíîñèò ñ÷àñòüå, óäà÷ó, ñëóæèò òàêæå
îáåðåãîì. (Àðòåôàêòû, êóñêè ÿíòàðÿ, ðàêîâèíû,
íåîáû÷íûå êàìíè, äåòñêèå èãðóøêè.) Àìóëåòû,
òàëèñìàíû ÷àñòî îáúåäèíÿþòñÿ ïîíÿòèåì îáå-
ðåãè. Åñòü åùå ïîíÿòèå àïîòðîïåé (äð.-ãðå÷.
απο-τρόπαιος   – «îòâðàùàþùèé áåäó») – ìàãè÷å-
ñêèé àòðèáóò, êîòîðîìó â äðåâíîñòè ïðèïèñûâàëè
ñâîéñòâà îáåðåãàòü ëþäåé, æèâîòíûõ, æèëèùà îò
çëûõ ñèë. (Íå òîëüêî íàòåëüíûå àìóëåòû, íî è
àðõèòåêòóðíûå ðåëüåôû â âèäå çâåðèíûõ ìîðä.)

Â íàñòîÿùåé ñòàòüå àâòîð ñòàâèò öåëü âûÿ-
âèòü îáåðåãè (âêëþ÷àÿ àìóëåòû è òàëèñìàíû), ïî-

,
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ïóëÿðíûå ó ñîâðåìåííîãî áàøêèðñêîãî íàñåëåíèÿ,
à òàêæå óñòàíîâèòü, êàê íà ïðèìåðå ýòîãî ýëå-
ìåíòà ýòíè÷åñêîé êóëüòóðû ñîåäèíÿþòñÿ òðàäè-
öèè è íîâàöèè, ñâÿçàííûå ñ ìåæýòíè÷åñêèìè è
ìåæêîíôåññèîíàëüíûìè âçàèìîäåéñòâèÿìè. Îñ-
íîâíûìè èñòî÷íèêàìè äëÿ èññëåäîâàíèÿ ïîñëó-
æèëè ïîëåâûå ìàòåðèàëû àâòîðà ïîñëåäíèõ ëåò.

Âûÿâëåíî, ÷òî ñîâðåìåííèêè àêòèâíî èíòå-
ðåñóþòñÿ îáåðåãàìè ñ öåëüþ ñîõðàíåíèÿ çäîðî-
âüÿ, óëó÷øåíèÿ ìàòåðèàëüíîãî ïîëîæåíèÿ è «óê-
ðåïëåíèÿ äóõà», óñïåøíîãî ïðîâåäåíèÿ ìåðîïðè-
ÿòèé, ðàçâèòèÿ áèçíåñà, ïðèâëå÷åíèÿ è ñîõðàíå-
íèÿ ñîãëàñèÿ â ñåìüå è ò.ï. Âñïëåñê èíòåðåñà íà-
áëþäàåòñÿ â ñåìüÿõ, êîòîðûå æäóò ðîæäåíèÿ ðå-
áåíêà, ãîòîâÿòñÿ ê ñâàäüáå, òî åñòü â ïåðåëîì-
íûå, íàèáîëåå âàæíûå ìîìåíòû æèçíè. Ñïðîñ
ðîæäàåò ïðåäëîæåíèå, è ðàçíûå ñàéòû èíòåðíåòà
è òîðãîâûå òî÷êè ïðåäëàãàþò «ïðîâåðåííûå»
«äðåâíåòþðêñêèå», «äðåâíåñëàâÿíñêèå» è «íîâûå
êàòàëîãè» îáåðåãîâ. Èõ ìîæíî ñäåëàòü ïî çàêàçó
â ìàñòåðñêèõ (èç ñåðåáðà, çîëîòà, äåðåâà, êîæè,
êåðàìèêè) ëèáî ñàìèì ïî èíñòðóêöèÿì â ñîöè-
àëüíûõ ñåòÿõ.

Óíèêàëüíîñòü ñîâðåìåííîé ñèòóàöèè â òîì,
÷òî ìíîãèå áàøêèðû îáëàäàþò âûñîêîé ðåëèãè-
îçíîé èäåíòè÷íîñòüþ, íàçûâàþò ñåáÿ ïðàâîâåð-
íûìè ìóñóëüìàíàìè (êàê è ðóññêèå – ïðàâîâåð-
íûìè õðèñòèàíàìè). Ïðè ýòîì âåðÿò è â ñèëó îáå-
ðåãîâ, àìóëåòîâ, òàëèñìàíîâ, êîòîðûå ðåëèãèîç-
íûå ñëóæèòåëè ïðè÷èñëÿþò ê àòðèáóòàì ìàãèè,
îêêóëüòèçìà, íå÷èñòîé ñèëû. Ìóñóëüìàíñêèå ñâÿ-
ùåííîñëóæèòåëè â îñíîâíîì êðèòèêóþò ïðèñòðà-
ñòèå áàøêèð (è òàòàð) ê ñòåêëÿííîìó ñèíåìó ãëà-
çó («ãëàç Ôàòèìû») [1]. Îäíàêî îíè ïîëüçóþòñÿ
ñïðîñîì, òåì áîëåå ÷òî ïðèâîçÿòñÿ èç ñòðàí ìó-
ñóëüìàíñêîãî Âîñòîêà. «Ãëàç» îò «ñãëàçà» ìîæ-
íî âñòðåòèòü â âèäå ïîäâåñêè â ñàëîíå àâòîìî-
áèëÿ, áóëàâêè íà îäåæäå, íà áðåëîêå äëÿ êëþ÷åé
è âèòðèíå ìàãàçèíà.

Ñ äàâíèõ ïîð áàøêèðñêèå íåâåñòû âòûêàþò
áóëàâêó èëè èãîëêó â ïîäîë ñâàäåáíîãî ïëàòüÿ,
áåðåìåííûå æåíùèíû – â îäåæäó, ìîëîäûå ìà-
ìàøè – â îáèâêó äåòñêîé êîëÿñêè. Âïðî÷åì, èçäå-
ëèÿ èç ìåòàëëà ñîõðàíèëèñü êàê óíèâåðñàëüíûå è
«î÷åíü ñèëüíûå» ó ðàçíûõ íàðîäîâ. Ýòî ñâÿçàíî ñ
èõ ñâîéñòâàìè – òâåðäîñòü, ïðî÷íîñòü, äîëãîâå÷-
íîñòü, ñâÿçü ñ îãíåì [2, ñ. 137]. Áàøêèðû, òàòàðû,
ðóññêèå, ÷óâàøè, ìàðèéöû íåðåäêî îáðàùàþòñÿ

òàêæå ê íîæíèöàì (êëàäóò ïîä ïîäóøêó áåðåìåí-
íîé æåíùèíå èëè íîâîðîæäåííîìó). Àðìÿíå êàê
îáåðåã èñïîëüçóþò êèíæàëû, øàìïóðû (ïðÿ÷óò ïîä
ïîäóøêó) [3, ñ. 189]. Íåêîòîðûå áàøêèðû íîâîðîæ-
äåííûì äåòÿì íà øåþ ñ öåëüþ îáåðåãà íàäåâàþò
ñåðåáðÿíóþ öåïî÷êó. Æåíùèíû íîñÿò ñåðåáðÿíûå
óêðàøåíèÿ («ñåðåáðî îòòàëêèâàåò íå÷èñòü», â òî
âðåìÿ êàê «çîëîòî ïðèòÿãèâàåò»).

Ðàñòèòåëüíûìè îáåðåãàìè ó áàøêèð òðàäè-
öèîííî ñëóæàò ðÿáèíà (êëàäóò â êàðìàí, äåòñêóþ
êîëÿñêó, ïðèøèâàþò ê ïîäîëó ïëàòüÿ), ÷åðòîïî-
ëîõ (êðåïÿò â ñòåíàõ ñåíåé äîìîâ è ïðèõîæèõ êâàð-
òèð) è îñîáåííî ìîææåâåëüíèê, áîëüøå èçâåñò-
íûé ïîä íàçâàíèåì àðòûø (âåòêè ñòàâÿò â âàçû;
ýòî ðàñòåíèå ñòàðàþòñÿ âûðàùèâàòü äîìà â ãîð-
øêàõ è íà çåìåëüíûõ ó÷àñòêàõ). Àðòûø, à òàêæå
äóøèöó è áåðåçîâóþ ÷àãó èñïîëüçóþò ïðè îêóðè-
âàíèè ïîìåùåíèÿ, ãäå íàõîäèòñÿ áåðåìåííàÿ æåí-
ùèíà èëè ðåáåíîê, èì î÷èùàþò ïðîñòðàíñòâî ïîñ-
ëå âûíîñà ïîêîéíèêà. Â ðÿäå ñëó÷àåâ âåòî÷êó
ìîææåâåëüíèêà ïðèøèâàþò ê äåòñêîé øàïî÷êå.

Ó áàøêèð îò÷àñòè ñîõðàíèëîñü îáðàùåíèå
ê îáåðåãàì æèâîòíîãî ïðîèñõîæäåíèÿ. Åùå â ýïîõó
ïåðâîáûòíîãî ôåòèøèçìà ëþäè âåøàëè íà ñåáÿ
ôðàãìåíòû óáèòîé äîáû÷è (çóáû, êîãòè), î ÷åì
ñâèäåòåëüñòâóþò àðõåîëîãè÷åñêèå êîëëåêöèè
ìóçåÿ ÈÝÈ ÓÍÖ ÐÀÍ â Óôå. Ïî ïîëåâûì èñ-
ñëåäîâàíèÿì, ðÿäó æèâîòíûõ ïî-ïðåæíåìó ïðè-
ïèñûâàåòñÿ îõðàíèòåëüíàÿ, à òàêæå ïðîäóöèðó-
þùàÿ è èñöåëÿþùàÿ ôóíêöèè. Â íåêîòîðûõ áàø-
êèðñêèõ ñåëåíèÿõ Áóðçÿíñêîãî ðàéîíà íà ÷åðäàê
äîìà áåðåìåííîé æåíùèíû ïðèíÿòî êëàñòü ìåä-
âåæüþ øêóðó, â óêðîìíîå ìåñòî ïîìåùàòü êîãòè
ìåäâåäÿ èëè âîëêà [4].

Â ñîâðåìåííîé ïðàêòèêå èñïîëüçóþò â êà-
÷åñòâå îáåðåãîâ ïðîäóêòû ïèòàíèÿ. Îòïðàâëÿÿ
ñûíà â àðìèþ, ïåêóò íåáîëüøóþ ëåïåøêó. Íîâî-
áðàíåö äîëæåí åå îòêóñèòü è ñúåñòü, îñòàâøóþ-
ñÿ ÷àñòü õðàíÿò â óêðîìíîì ìåñòå äëÿ áëàãîïî-
ëó÷íîãî âîçâðàùåíèÿ ñî ñëóæáû. Â ìå÷åòÿõ
ðåñïóáëèêè íåêîòîðûå ìóëëû «çàãîâàðèâàþò»
âîäó, ñàõàð, ÷àé è äðóãèå ïðîäóêòû ïèòàíèÿ. Ñ÷è-
òàåòñÿ, ÷òî ìàãè÷åñêèå ñâîéñòâà îáðåòàåò ñîëü,
êîòîðàÿ ñòîÿëà ïåðåä ñâÿùåííîñëóæèòåëåì âî
âðåìÿ ÷òåíèÿ ìîëèòâ. Âûñîêî öåíèòñÿ âîäà èç
ñâÿòûõ ìåñò, ñâÿòûõ èñòî÷íèêîâ.

Ñîõðàíèëàñü âåðà â îáåðåæíîå çíà÷åíèå ÿð-
êèõ öâåòîâ. Èñõîäÿ èç òîãî ÷òî â ïðîøëîì, ïî
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ïðåäñòàâëåíèÿì áàøêèð, ñãëàçèòü ìîæíî áûëî íå
òîëüêî ëþäåé, íî è æèâîòíûõ, è äàæå ðàñòåíèÿ,
ðàçíîöâåòíûå ëîñêóòêè òêàíåé âïëåòàëèñü â ãðè-
âó ëîøàäè, êðåïèëèñü íà äåðåâüÿ, áîðòè ï÷åë [5,
ñ. 278]. Â íàøè äíè, ÷òîáû «îòâëå÷ü ãëàç» íåäî-
áðîæåëàòåëÿ, ðåêîìåíäóåòñÿ ÿðêàÿ îäåæäà, àê-
ñåññóàðû è óêðàøåíèÿ.

Ó íàñåëåíèÿ ïðîèçîøëî íàëîæåíèå ñëîåâ
ìèðîâîççðåí÷åñêèõ ïðåäñòàâëåíèé – ÿçû÷åñêèõ,
èñëàìñêèõ, çàèìñòâîâàííûõ èç èíîýòíè÷åñêèõ
êóëüòóð – ñîñåäíèõ è äàëüíèõ. Åùå Ñ.È. Ðóäåíêî
ïðèâîäèë ïðèìåð, êîãäà íà æåíñêóþ äåòàëü îäåæ-
äû õñèò íàøèâàëèñü âñåâîçìîæíûå ìîëèòâû,
èçðå÷åíèÿ èç Êîðàíà, çàêëèíàíèÿ, òàëèñìàíû è
àìóëåòû [5, ñ. 161]. Èññëåäîâàòåëè òðàäèöèîí-
íîé êóëüòóðû îòìå÷àëè íàëè÷èå íà äåòñêîé êîëû-
áåëè çàêðåïëåííûõ êîëåö, ñòðåë, ìîíåò, êàìíåé
èç ñâÿùåííûõ ìåñò, çàêàòàííûõ â øåðñòü; âîëîñ
ìëàäåíöà, çàøèòûõ â òðÿïî÷êó èëè êîæó; èçðå÷å-
íèé èç Êîðàíà; ìåøî÷êîâ ñ ïóïîâèíîé èëè ïëàöåí-
òîé íîâîðîæäåííîãî; âîë÷üèõ, ìåäâåæüèõ, áàðñó-
÷üèõ êîãòåé èëè çóáîâ; ïëîäîâ ðÿáèíû è ìîææå-
âåëüíèêà [6, ñ. 347].

Êàê è ðàíüøå, ïðàêòèêóþòñÿ îáåðåæíûå
ìåðû. Ïîìåùåíèå îêóðèâàþò òðàâàìè, ñ ìîëèò-
âàìè îáõîäÿò æèëèùå, èíîãäà ïî ïðèìåðó ðóññêèõ
ñ ãîðÿùåé ñâå÷îé, îïðûñêèâàþò ñâÿòîé êðåùåí-
ñêîé âîäîé. Ñ÷èòàåòñÿ ýôôåêòèâíûì êóïàíèå â
èîðäàíè, ñâÿòûõ èñòî÷íèêàõ (ðÿäîì ñ ñàíàòîðè-
åì «Êðàñíîóñîëüñê», «Òàíûï» è ìíîãèõ äðóãèõ).
Îáåðåæíûìè ìåðàìè ñ÷èòàþòñÿ ïîñåùåíèå ñâÿ-
òûõ ìåñò, ìå÷åòåé, ÷òåíèå èëè ïðîñëóøèâàíèå
ìîëèòâ, â òîì ÷èñëå àóäèî-çàïèñåé Êîðàíà, ïðî-
èçíåñåíèå ñëîâ «Àëëà áèðhà» («Äàé Áîã»), íî òàê-
æå «Òüôó-òüôó, êàê áû íå ñãëàçèòü», çàïðåò ïîêà-
çûâàòü íîâîðîæäåííîãî ïîñòîðîííèì, ïîñåùàòü
áåðåìåííûì æåíùèíàì êëàäáèùå è ïð. Ìàëû-
øàì ñòàâÿò ìåòêó ïîìàäîé íà ëáó, òðèæäû ïðî-
âîäÿò íàä èçãîëîâüåì ëàäîíüþ ñî ñëîâàìè «Áèñ-
ìèëëàõèð ðàõìàíèð ðàõèì». Òå æå ñëîâà ãîâîðÿò
â íà÷àëå ìåðîïðèÿòèé, çàêðûòèè äâåðåé äîìà íà
íî÷ü. Ê ñëóæèòåëÿì êóëüòà îáðàùàþòñÿ òàêæå ñ
öåëüþ îáåñïå÷åíèÿ áåçîïàñíîñòè è õîðîøåé
ñëóæáû àâòîìîáèëÿ.

Â ñîâðåìåííîé êâàðòèðå èëè äîìå áàøêèðà
ìîæíî óâèäåòü íà ñòåíå âûäåðæêó èç Êîðàíà, à â
áîëåå óêðîìíîì óãîëî÷êå – íåáîëüøóþ, â âèäå
îòêðûòêè ïðàâîñëàâíóþ èêîíêó è ïàñõàëüíîå ÿéöî,

ïðåïîäíåñåííîå ñîñåäîì-õðèñòèàíèíîì. Â êà÷å-
ñòâå îáåðåãîâ âèñÿò ñóâåíèðíûå ëàïòè, äîøåä-
øèå ñ ÿçû÷åñêèõ âðåìåí ïîäêîâû è êóêëû-îáåðå-
ãè. Â ïîñëåäíåå âðåìÿ îáåðåæíûé êëàñòåð äîïîë-
íèëè ëÿãóøêè ôýí-øóÿ, ÷åðåïàõè («ïðèíîñèò ñ÷à-
ñòüå, ãàðàíòèðóåò äîëãóþ æèçíü è çäîðîâüå»),
ñëîíû («îëèöåòâîðÿþò ìóäðîñòü, äîáðîòó, òåðïå-
íèå è èíòåëëåêò»). Â êà÷åñòâå ïîäâåñêè íîñÿò ñâîé
çíàê çîäèàêà (òåëåö, ñòðåëåö, âîäîëåé è ïð.).

Ýòíîêóëüòóðíîå çàèìñòâîâàíèå èìååò ìíî-
ãîâåêîâóþ èñòîðèþ. Ïðèìåðîì ñëóæàò ðàêîâèíû
êàóðè, ýòè áðþõîíîãèå ìîëëþñêè, íàçûâàåìûå
òàêæå öèïðåèäû è ôàðôîðîâûå óëèòêè (ëàò.
ñypraeidae, àíãë. cowry, cowrie), ðîäîì èç òåï-
ëûõ òðîïè÷åñêèõ ìîðåé, ìíîãî âåêîâ íàçàä ïðå-
îäîëåâøèå òûñÿ÷è âåðñò è âîøåäøèå â êóëüòóðó
íå òîëüêî áàøêèð, íî è ìíîãèõ íàðîäîâ Óðàëî-
Ïîâîëæüÿ, âûïîëíÿÿ â ðàçíûå âðåìåíà ôóíêöèè
îáåðåæíûå, ìàãè÷åñêèå, ñèìâîëè÷åñêèå, ýñòåòè-
÷åñêèå, ïðàêòè÷åñêèå (ìåðà îáìåíà òîâàðîâ, ïðî-
îáðàç è ôóíêöèÿ ìîíåò â Íîâãîðîäå è Ïñêîâå â
XII–XIV ââ.), ðèòóàëüíûå (øåéíîå óêðàøåíèå
÷óâàøñêîãî æåíèõà). Ñðåäè ó÷åíûõ èäóò ñïîðû î
ïóòÿõ çàâîçà êàóðè â Óðàëî-Ïîâîëæüå – ñ Çàïàäà
èëè Âîñòîêà, óñèëèÿìè àðàáñêèõ êóïöîâ [7]. Âîç-
ìîæíî, áûëè ïîñòàâêè ñ îáîèõ íàïðàâëåíèé.
Ê íîñèòåëÿì áàõìóòèíñêîé (ìàçóíèíñêîé) êóëü-
òóðû (III–VIII ââ.) îíè ïðîíèêëè âìåñòå ñ äðóãè-
ìè èçäåëèÿìè ìàñòåðîâ Áëèæíåãî Âîñòîêà, Ïðè-
÷åðíîìîðüÿ, Êàâêàçà, Èíäèè è Èðàíà [8, ñ. 105].
Êàóðè è íûíå óêðàøàþò íàöèîíàëüíûé êîñòþì
áàøêèð, õàêàñîâ, ÷óâàøåé, ìàðèéöåâ è äðóãèõ
íàðîäîâ. Êàê ìíîãîôóíêöèîíàëüíûé ýëåìåíò
êóëüòóðû, îíè îäíîâðåìåííî ðàñöåíèâàþòñÿ êàê
îáåðåã, èñõîäÿ èç àíàëîãèè ñ ÷åëîâå÷åñêèì ãëà-
çîì. (Â ÷å÷åíñêèõ äåðåâíÿõ äî ñèõ ïîð êàóðè âå-
øàþò íà øåè êîðîâ è ëîøàäåé, â óêðîìíûõ óãîë-
êàõ äîìà è äàæå ê ñåïàðàòîðó, ÷òîáû ìîëîêî íå
ñêèñàëî.) Â ïðîøëîì íàðÿäó ñ äðóãèìè ýëåìåí-
òàìè (êîðàëëû, áèñåð, ìîíåòû) êàóðè áûë ñèìâî-
ëîì äîñòàòêà, âûñîêîãî ñîöèàëüíîãî ñòàòóñà, ïî-
ñòåïåííî çàìåíÿÿñü ìîíåòàìè, à çàòåì èõ èìè-
òàöèÿìè. Ñåãîäíÿ åìó ïðèñâàèâàåòñÿ ñïîñîáíîñòü
èçëå÷èòü áåñïëîäèå, îáåñïå÷èòü âûíàøèâàíèå è
ðîæäåíèå çäîðîâûõ äåòåé. Èíòåðíåò ïîëîí ïðåä-
ëîæåíèé î ïðîäàæå êàóðè îïòîì è ïîøòó÷íî. Ñ èõ
ïîìîùüþ ãàäàþò, äåëàþò ìàññàæ, ïðåäëàãàþò
óáåðå÷üñÿ îò «äóðíîãî ãëàçà».
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Êðîìå êàóðè, ñ íåçàïàìÿòíûõ âðåìåí áàø-
êèðñêèå æåíùèíû ïðè èçãîòîâëåíèè íàöèîíàëüíî-
ãî êîñòþìà è óêðàøåíèé èñïîëüçóþò êîðàëëû
(ìîðñêèå êîëîíèàëüíûå êèøå÷íîïîëîñòíûå, ãëàâ-
íûì îáðàçîì èç êëàññà êîðàëëîâûõ ïîëèïîâ) èç
Èíäî-Òèõîîêåàíñêîãî ðåãèîíà. Êàê ïðàâèëî, èñ-
ïîëüçóþòñÿ êîðàëëû êðàñíîãî è ðîçîâîãî îòòåíêà
(«áëàãîðîäíûé êîðàëë»). Âñòðå÷àåòñÿ ïðèðîäíûé
ÿíòàðü.

Èñëàì â êà÷åñòâå àìóëåòà ïðèçíàåò ëèøü
áåòå, êîòîðûé ïðåäñòàâëÿåò çàïèñü àÿòîâ
(ñòðóêòóðíàÿ åäèíèöà Êîðàíà) íà àðàáñêîì ÿçû-
êå, äóà (ìóñóëüìàíñêàÿ ìîëèòâà) íà ëþáîì ïî-
íÿòíîì ÿçûêå, ïîìåùåííûé â êîæàíûé ìåøî÷åê
è íîñèìûé íà âåðåâî÷êå èëè öåïî÷êå íà øåå.
Áåòå ñåé÷àñ íàäåâàþò â ñëó÷àå âàæíîãî è íå-
îäíîçíà÷íîãî ñîáûòèÿ (ó ñòóäåíòîâ ýêçàìåí, ó
æåíùèí ïåðèîä áåðåìåííîñòè, ó ìóæ÷èí ñëóæáà
â àðìèè); íåêîòîðûå íîñÿò ïîñòîÿííî. È õîòÿ àìó-
ëåò äåëàþò â ôàáðè÷íûõ óñëîâèÿõ äîñòàòî÷íî â
èçÿùíûõ âàðèàíòàõ, åãî ïîìåùàþò ïîä îäåæäó.
Ñîâðåìåííûå áàøêèðêè ëþáÿò íîñèòü íà öåïî÷-
êå êóëîí â âèäå ìóñóëüìàíñêîãî ïîëóìåñÿöà.
Îáåðåæíóþ ôóíêöèþ â äîìå âûïîëíÿåò êíèãà
Êîðàí, ñóðû èç íåãî, ÷àñòî ïîìåùåííûå íàä äâå-
ðÿìè, êàëëèãðàôè÷åñêèå çàïèñè ñëîâ ìîëèòâ íà
òêàíåâûõ êàðòèíàõ, èçðå÷åíèÿ íà êîëüöå, áðàñëå-
òå, íàñòåííûõ è ðó÷íûõ ÷àñàõ, ïîÿâèâøèõñÿ â
ïðîäàæå ÷àéíûõ ñåðâèçàõ è äðóãèõ ïðåäìåòàõ, à
òàêæå èçîáðàæåíèÿ ìå÷åòåé.

Íîâûì ÿâëåíèåì ñòàëè «êîøåëüêîâûå» òàëè-
ñìàíû – íå òîëüêî àÿòû íà áóìàãå, ïîìåùåííûå â
áóìàæíèê, íî è êóïþðû (äîëëàðû è åâðî). Ïîñëåä-
íèå, ñ÷èòàåòñÿ, «îãðàæäàþò îò ìàòåðèàëüíûõ
ïðîáëåì» è «ïðèòÿãèâàþò äåíüãè». Íåêîòîðûå æåí-
ùèíû, ïûòàþùèåñÿ çà÷àòü ðåáåíêà, â áóìàæíèêå
íîñÿò ñêà÷åííûé èç èíòåðíåòà îáåðåã «íîâîðîä-
íèê», ìîëîäîæåíû – «ñâàäåáíèê». Íà âîïðîñ î ïðî-
èñõîæäåíèè ýòèõ ÿâëåíèé íå â áàøêèðñêîé (òþðê-
ñêîé) êóëüòóðå, èíôîðìàíòû îòâå÷àþò, ÷òî íå âè-
äÿò â ýòîì ïðîáëåìû, èáî «Áîã åäèí», è «ðàç ýòî
ïîìîãàåò ðóññêèì, òî ïîìîæåò è íàì».

Òðàäèöèîííûå âèäû îáåðåãîâ áàøêèð â íà-
÷àëå XXI â. ñîõðàíèëèñü, íî íàáëþäàåòñÿ ñìå-
ùåíèå àêöåíòîâ. Ïðàêòè÷åñêè ïðîèçîøåë îòêàç
îò îáåðåãîâ æèâîòíîãî ïðîèñõîæäåíèÿ (÷åðåï ëî-
øàäè íà èçãîðîäè èëè êîãòè è ïåðüÿ êîðøóíà íà
ñòåíå êàæóòñÿ ýêçîòèêîé) è óñèëåíèå ðîëè îáåðå-

ãîâ ïðèðîäíîãî ïðîèñõîæäåíèÿ. Êàê àòàâèçì ìîæ-
íî ñ÷èòàòü îáû÷àé ñîâðåìåííèêîâ ïðèâîçèòü äî-
ìîé íåáîëüøèå êàìíè èç ñâÿùåííûõ ìåñò (êîëè-
÷åñòâî òàêèõ ìåñò ðåçêî óâåëè÷èëîñü ïî ïðè÷èíå
óñèëåíèÿ ìèôîëîãèçàöèè ìàññîâîãî ñîçíàíèÿ). Ïî
íàðîäíûì âîççðåíèÿì, êàìåíü ÿâëÿåòñÿ ñâÿçó-
þùèì çâåíîì ìåæäó ìèðàìè æèâûõ è ìåðòâûõ,
ñàêðàëüíûì îáúåêòîì, çàìåñòèòåëåì óìåðøåãî
÷åëîâåêà â ïîãðåáåíèÿõ [9, ñ. 106], ïîìîùíèêîì
çíàõàðåé è ÿñíîâèäÿùèõ. Ñ äàâíèõ âðåìåí áàø-
êèðû èñïîëüçîâàëè íå òîëüêî äåêîðàòèâíûå, íî è
îáåðåæíûå ñâîéñòâà ïîëóäðàãîöåííûõ êàìíåé,
ïðèêðåïëÿÿ èõ ê òðàäèöèîííîé îäåæäå, ïðåäìå-
òàì áûòà è êîíñêîãî ñíàðÿæåíèÿ, èñïîëüçóÿ â óê-
ðàøåíèÿõ æåíùèí è ìóæ÷èí. Áîãàòûå ìóæ÷èíû
ðàíüøå íîñèëè êóøàêè kìð (kìð áèëáàó), êî-
òîðûå ñîñòîÿëè èç ðÿäà ñåðåáðÿíûõ ïëàñòèíîê,
ïîêðûòûõ ÷åêàííûì óçîðîì ñî âñòàâêàìè àãàòîâ
è áèðþçîâîé îñûïüþ [5, ñ. 149]. Àãàò ÷àñòî ïðè-
ìåíÿëè æåíùèíû (â òîì ÷èñëå â ìåòàëëè÷åñêîé
îïðàâå â âèäå ïóãîâèö) íà øåéíûõ, íàãðóäíûõ óê-
ðàøåíèÿõ, ïîâÿçêàõ ÷åðåç ïëå÷î è ãðóäü, âïëåòà-
åìûõ â âîëîñû ïîäâåñêàõ, ïåðñòíÿõ [5, c. 158, 161,
165, 168]. Áîëüøèíñòâî ñîâðåìåííèêîâ ðàñöåíè-
âàåò ïðîöåññ èñïîëüçîâàíèÿ êàìíåé â íàðîäíîì
êîñòþìå, íîñèìûé íûíå ëèøü íà ñöåíå, êàê äàíü
ìîäå. Âìåñòå ñ òåì ïîëüçóþòñÿ áîëüøîé ïîïó-
ëÿðíîñòüþ âûñòàâêè-ïðîäàæè ïîëóäðàãîöåííûõ
êàìíåé. Ïðåäñòàâèòåëè ðàçíûõ ýòíîñîâ æèâî èí-
òåðåñóþòñÿ îáåðåæíî-ëå÷åáíûìè ñâîéñòâàìè
êàìíåé, â òîì ÷èñëå èñõîäÿ èç äàòû ðîæäåíèÿ ïî
âîñòî÷íîìó ãîðîñêîïó.

Òàêèì îáðàçîì, â ñèñòåìå îáåðåãîâ ñîâðå-
ìåííûõ áàøêèð ñîñåäñòâóþò òðàäèöèîííûå è
íîâûå, çàèìñòâîâàííûå èç äðóãèõ êóëüòóð, ñî÷å-
òàþòñÿ ÿçû÷åñêèå, èñëàìñêèå, õðèñòèàíñêèå è
èíûå îáû÷àè. Â óñëîâèÿõ íåñòàáèëüíîé ñîöèàëü-
íî-ýêîíîìè÷åñêîé è ìîðàëüíî-ïñèõîëîãè÷åñêîé
ñèòóàöèè ÷åðåç îáåðåãè ëþäè ïûòàþòñÿ äîáèòü-
ñÿ óâåðåííîñòè â çàâòðàøíåì äíå. Ïîÿâèëèñü
«êîøåëüêîâûå» (íîñèìûå â áóìàæíèêå) îáåðåãè,
â òîì ÷èñëå â âèäå ðàñïå÷àòîê èçîáðàæåíèé èç
èíòåðíåòà. Èç ðóññêîé êóëüòóðû íåêîòîðûå áàø-
êèðû çàèìñòâîâàëè îáû÷àé ñ öåëüþ î÷èñòêè îò
«íå÷èñòè» îáõîäà ïîìåùåíèÿ ñ ïîìîùüþ ñâå÷è,
èñïîëüçîâàíèÿ êðåùåíñêîé ñâÿòîé âîäû, õðàíåíèÿ
îáåðåãà èêîíêè â âèäå îòêðûòêè, ñóâåíèðíûõ ïîä-
êîâ, êóêîë-îáåðåãîâ.
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AMULETS AND TALISMANS OF MODERN-DAY BASHKIRS
IN THE CONTEXT OF ETHNOCULTURAL INTERACTIONS

© F.G. Galieva

Kuzeev Institute for Ethnological Studies, Ufa Scientific Centre, RAS,
6, ulitsa K. Marksa, 450077, Ufa, Russian Federation

The article aims to reveal the amulets being popular among the modern-day Bashkir people and also the ways
in which traditions and innovations associated with ethnic and confessional interactions are combined, with this
ethnocultural element taken as an example. The research is based primarily on the author’s field materials collected
in recent years. Previously published literature and Internet sources are used for comparative historical analysis. It
has been concluded that the amuletic system of modern-day Bashkirs includes traditional and new objects borrowed
from other cultures and combines Pagan, Muslim, Christian and other beliefs. Despite the fact that Islam recognizes
only lockets in the form of verses from Muslim prayers and Bashkirs mostly consider themselves devout Muslims,
they wear such amulets as the “eye of Fatima” and figurines of animals and mythical creatures. The baby crib may
contain religious books together with mountain ash twigs and scissors. Beliefs still exist in magic stones (simple
and semi-precious), productive and protective ability of wild animals (bears, wolves) and the effectiveness of
traditional means against the “evil eye” (bright colours of the clothes, jewelry). In order to ensure protection they
use metal items (needle or pin in a wedding dress), parts of various plants (juniper, mountain ash, thistle, birch tree
mushroom) and food (cake for a conscript soldier). There are special amulets to be carried in a purse, among them
printed images from the Internet. Protective measures include listening to audio recordings of Quran recitations,
using such phrases as “Pah-pah, let the evil eye be not on me!” [Knock a wood], or “Allah birsa” [If God wills] and
prohibiting from showing a newborn to strangers. From Russian culture some Bashkirs adopted the custom of
removing negative energy with the aid of candles, holy water, Epiphany bathing and even religious icon postcards,
souvenir horseshoes or talisman dolls. From Eastern cultures they adopted the belief in miraculous power of
talisman frogs, turtles, elephants etc. People just try to gain confidence in the future through charms, amulets and
talismans in the unstable socio-economic situation.

Key words: modern-day talismans of the Bashkirs, adoption of Russian customs, combination of Pagan,
Muslim and Christian traditions, mythologizing the collective consciousness.
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