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Ñåëåêöèÿ ñîðòîâ êóëüòóðíûõ ðàñòåíèé äî ñåãî âðåìåíè âåäåòñÿ íà ôîíå ðàçáðîñíîãî âíåñåíèÿ ìèíåðàëü-
íûõ óäîáðåíèé. Âîçìîæíîñòü îòáîðà âûñîêîïðîäóêòèâíûõ ãåíîòèïîâ ïðè èñïîëüçîâàíèè ðåñóðñîñáåðåãàþ-
ùåé è ýêîëîãè÷åñêè áîëåå ÷èñòîé òåõíîëîãèè ëîêàëüíîãî âíåñåíèÿ ýëåìåíòîâ ïèòàíèÿ íå èçó÷åíà. Ðàññìàòðè-
âàåòñÿ âîïðîñ î öåëåíàïðàâëåííîé ñåëåêöèè ñîðòîâ, àäàïòèðîâàííûõ ê ëîêàëüíîìó ñîëåâîìó ñòðåññó, êîòî-
ðîìó ïîäâåðãàþòñÿ ðàñòåíèÿ ñ íà÷àëüíûõ ýòàïîâ îíòîãåíåçà.

Êëþ÷åâûå ñëîâà: óäîáðåíèå, òåõíîëîãèÿ âíåñåíèÿ, ÿðîâàÿ ïøåíèöà, ñîðò.

ÒÐÀÏÅÇÍÈÊÎÂ Âàëåíòèí Êóçüìè÷ – ä.á.í., Èíñòèòóò áèîëîãèè ÓÍÖ ÐÀÍ, å-mail: i_ivanov@anrb.ru
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ãî õîçÿéñòâà ÐÀÑÕÍ, å-mail: oph-selekzentra@mail.ru
ÈÂÀÍÎÂ Èãîðü Èãîðåâè÷ – ê.á.í., Èíñòèòóò áèîëîãèè ÓÍÖ ÐÀÍ, å-mail: i_ivanov@anrb.ru

Ïðåèìóùåñòâî ãåòåðîãåííîãî ðàñïðåäå-
ëåíèÿ ýëåìåíòîâ ìèíåðàëüíîãî ïèòàíèÿ â
ïî÷âå íàä ðàçáðîñíûì âíåñåíèåì äîêàçàíî
ìíîãî÷èñëåííûìè èññëåäîâàíèÿìè è ïðàêòè-
êîé ðàñòåíèåâîäñòâà. Ïðè îäèíàêîâûõ çàïà-
ñàõ ïèùåâûõ ðåñóðñîâ è âîäû îíî ïîçâîëÿåò
ïîâûñèòü ïðîäóêòèâíîñòü ðàñòåíèé íà 10–
30% è áîëåå. Äëÿ ïîëó÷åíèÿ îäèíàêîâîé ïðè-
áàâêè óðîæàÿ äîñòàòî÷íî óìåíüøåííîé íà 30–
50% äîçû óäîáðåíèé. Ïðè äàííîé òåõíîëîãèè
èõ âíåñåíèÿ ñóùåñòâåííî âîçðàñòàåò êîýôôè-
öèåíò èñïîëüçîâàíèÿ ýëåìåíòîâ ïèòàíèÿ è
ñíèæàþòñÿ èõ ïîòåðè; ïîâûøàåòñÿ óñòîé÷è-
âîñòü àãðîöåíîçîâ ê äåôèöèòó âîäû, ïîâûøåí-
íûì è ïîíèæåííûì òåìïåðàòóðàì. Íà ôîíå
îáøèðíîé èíôîðìàöèè ïî äàííîé ïðîáëåìå
îùóùàåòñÿ äåôèöèò çíàíèé îòíîñèòåëüíî îñî-
áåííîñòåé ðåàãèðîâàíèÿ ñîðòîâ êóëüòóðíûõ
ðàñòåíèé íà ëîêàëüíîå âûñîêîñîëåâîå âîçäåé-
ñòâèå, íàïðÿæåííîñòü êîòîðîãî, îñîáåííî íà
íà÷àëüíûõ ýòàïàõ îíòîãåíåçà, äîñòèãàåò ýêñ-
òðåìàëüíûõ çíà÷åíèé.

Ðàçëè÷èÿ â ðåàêöèè ñîðòîâ íà äàííûé
ôàêòîð ïî âåëè÷èíå óðîæàÿ âûÿâëåíû íà
êàðòîôåëå [1], ÿ÷ìåíå [2]. Â îòâåò íà ëîêàëü-
íîå âíåñåíèå àçîòà íåîäíîçíà÷íî îòçûâà-
ëèñü ãèáðèäû êóêóðóçû ïî ðîñòîâîé ôóíê-
öèè êîðíåé è ïîáåãà, ïîãëîùåíèþ àçîòà,

ôîñôîðà è óðîæàþ çåðíà [3]. Íà ñîðòàõ øïè-
íàòà è ðåäèñà ïîêàçàíî, ÷òî ëîêàëüíîå âíå-
ñåíèå ñóëüôàòà àììîíèÿ ïîâûøàëî óðîæàé
ëèøü â òðåõ ñëó÷àÿõ èç øåñòè. Ñîðòà ðàçëè-
÷àëèñü ïî óðîâíþ èñïîëüçîâàíèÿ àçîòà óäî-
áðåíèé è ïî÷âû [4].

Ñóùåñòâåííûå ðàçëè÷èÿ â îòâåòíûõ ðå-
àêöèÿõ íà ñïîñîá âíåñåíèÿ íèòðîôîñêè (ÍÔÊ)
âûÿâëåíû íà ñîðòàõ ÿðîâîé ïøåíèöû [5–6]. Â
áîëåå ïîçäíèõ èññëåäîâàíèÿõ, ïðîâåäåííûõ
íà 15 ñîðòàõ ÿðîâîé ìÿãêîé è òâåðäîé ïøåíè-
öû ðàçëè÷íîãî ýêîëîãî-ãåîãðàôè÷åñêîãî ïðî-
èñõîæäåíèÿ, áûëî ïîêàçàíî, ÷òî èç âñåãî íà-
áîðà ãåíîòèïîâ ëèøü ïÿòü âîøëè â ãðóïïó
âûñîêîîòçûâ÷èâûõ íà ëîêàëüíîå âíåñåíèå
ÍÔÊ [7]. Ó òðåõ ñîðòîâ ãåòåðîãåííîå ðàñïðå-
äåëåíèå óäîáðåíèÿ íå ïðèâîäèëî ê çàìåòíûì
ïî ñðàâíåíèþ ñ ðàçáðîñíûì âíåñåíèåì àêòè-
âàöèè ïðîäóêöèîííîãî ïðîöåññà è ïîâûøå-
íèþ ýôôåêòèâíîñòè èñïîëüçîâàíèÿ ýëåìåíòîâ
ìèíåðàëüíîãî ïèòàíèÿ.

Â ëàáîðàòîðíûõ ýêñïåðèìåíòàõ â óñëîâè-
ÿõ âîäíîé êóëüòóðû (èçîëèðîâàííîå ïèòàíèå)
áûëî âûÿâëåíî, ÷òî ìîëîäûå ðàñòåíèÿ ñîð-
òîâ ÿðîâîé ìÿãêîé è òâåðäîé ïøåíèöû ñ êîíò-
ðàñòíîé îòçûâ÷èâîñòüþ íà ëîêàëüíîå âíåñå-
íèå ÍÔÊ â ïîëåâûõ óñëîâèÿõ ñóùåñòâåííî
ðàçëè÷àþòñÿ ïî ðîñòîâîé ôóíêöèè êîðíåé
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íèçêîñîëåâîãî è âûñîêîñîëåâîãî ñòàòóñîâ:
ìàêñèìàëüíîé è ñóììàðíîé äëèíå çàðîäûøå-
âûõ êîðíåé, èõ ìàññå è âåòâëåíèþ, à òàêæå
ïîòðåáëåíèþ âîäû [8–11].

Èç èìåþùèõñÿ ñâåäåíèé ñëåäóåò, ÷òî âû-
áîð òåõíîëîãèé âíåñåíèÿ ìèíåðàëüíûõ óäî-
áðåíèé äîëæåí íîñèòü äèôôåðåíöèðîâàííûé
õàðàêòåð è ïðîâîäèòüñÿ ñ ó÷åòîì îñîáåííîñ-
òåé ðåàãèðîâàíèÿ ñîðòîâ êóëüòóðíûõ ðàñòåíèé
íà ñïåöèôè÷åñêèå óñëîâèÿ, âîçíèêàþùèå ïðè
ãåòåðîãåííîì ðàñïðåäåëåíèè ýëåìåíòîâ ïè-
òàíèÿ â ñðåäå. Äàííûé ïîäõîä ìîæåò áûòü
ðåàëèçîâàí äâóìÿ ïóòÿìè. Ïåðâûé – ýòî ñêðè-
íèíã óðîâíÿ îòçûâ÷èâîñòè ñóùåñòâóþùèõ ñîð-
òîâ íà ëîêàëüíûé ñîëåâîé ñòðåññ. Íî îí ñî-
ïðÿæåí ñî çíà÷èòåëüíûìè çàòðàòàìè âðåìå-
íè è ñðåäñòâ. Â îïðåäåëåííîé ñòåïåíè îíè ìî-
ãóò áûòü ñíèæåíû çà ñ÷åò äèàãíîñòèêè ãåíî-
òèïè÷åñêîé îòçûâ÷èâîñòè íà ëîêàëüíîå âû-
ñîêîñîëåâîå âîçäåéñòâèå â ëàáîðàòîðíûõ óñ-
ëîâèÿõ [12].

Âòîðîé, áîëåå êàðäèíàëüíûé ïóòü ðåøå-
íèÿ ïðîáëåìû çàêëþ÷àåòñÿ â öåëåíàïðàâ-
ëåííîé ñåëåêöèè ñîðòîâ, àäàïòèðîâàííûõ ê
ëîêàëüíîìó ñîëåâîìó ñòðåññó [13–14]. Ïðà-
âîìåðíîñòü äàííîãî ïîäõîäà âûòåêàåò èç ëî-
ãèêè èìåþùèõñÿ ýêñïåðèìåíòàëüíûõ äàí-
íûõ è ïðåäñòàâëåíèé î òîì, ÷òî âîïðîñ îá
àãðîôîíàõ, íà êîòîðûõ âåäåòñÿ ñåëåêöèÿ,
èìååò ïåðâîñòåïåííîå çíà÷åíèå, ñîðòà ðàñ-
òåíèé äîëæíû ñîçäàâàòüñÿ äëÿ êîíêðåòíûõ
óñëîâèé âûðàùèâàíèÿ [15]. Âåðîÿòíîñòü ïî-
ëó÷åíèÿ ãåíîòèïîâ ñ ïîâûøåííîé ïîëîæè-
òåëüíîé ðåàêöèåé íà ëîêàëüíîå âíåñåíèå
óäîáðåíèé ïðè ñåëåêöèè ñîðòîâ íà ôîíå ðàç-
áðîñíîãî èõ ïðèìåíåíèÿ íåâåëèêà è íîñèò
ñëó÷àéíûé õàðàêòåð.

Îáúåêòàìè èññëåäîâàíèÿ áûëè äâà ãå-
íîòèïà ÿðîâîé òâåðäîé ïøåíèöû (T.durum
Desf.): ñîðò ÍÈÊ (ñòàíäàðò) è ëèíèÿ Èíñòè-
òóòà áèîëîãèè (ÈÁ) ÓÍÖ ÐÀÍ, ïîëó÷åííàÿ
ìåòîäîì èíäèâèäóàëüíîãî îòáîðà èç ñîðòà
Áåçåí÷óêñêàÿ-139 íà ôîíå ãåòåðîãåííîãî ðàñ-
ïðåäåëåíèÿ ýëåìåíòîâ ïèòàíèÿ.

Îöåíêó ïðîäóêòèâíîñòè ëèíèè ÈÁ è
ñòàíäàðòà ïðîâîäèëè íà êàðáîíàòíîì ÷åðíî-
çåìå ïðåäóðàëüñêîé ñòåïíîé çîíû Ðåñïóáëè-
êè Áàøêîðòîñòàí (ñåëåêöèîííûé öåíòð
ÁÍÈÈÑÕ) è âûùåëî÷åííîì ÷åðíîçåìå þæ-
íîé ëåñîñòåïíîé çîíû. Â ïåðâîì ñëó÷àå íèò-
ðîôîñêó â äîçå N30P30K30 âíîñèëè òîëüêî

âðàçáðîñ ïîä êóëüòèâàöèþ, â ïîñëåäíåì –
N60P60K60 âíîñèëè âðàçáðîñ ñ ïîñëåäóþùèì
ðûõëåíèåì ïî÷âû íà ãëóáèíó 8–12 ñì è ëåí-
òîé â ñåðåäèíó ïÿòíàäöàòèñàíòèìåòðîâûõ
ìåæäóðÿäèé íà ãëóáèíó 8–10 ñì ñ ïîìîùüþ
ñïåöèàëüíîãî øàáëîíà. Äëÿ îïðåäåëåíèÿ â
çåðíå áåëêà è êëåéêîâèíû èñïîëüçîâàëè êîì-
ïüþòåðíî-àíàëèòè÷åñêóþ ñèñòåìó ÈÊ-4250.

Ãèäðîòåðìè÷åñêèå óñëîâèÿ â ãîäû ïðî-
âåäåíèÿ îïûòîâ áûëè ðåçêî ðàçëè÷íûìè.
Íàèáîëåå áëàãîïðèÿòíî äëÿ ïðîäóêöèîííî-
ãî ïðîöåññà îíè ñëîæèëèñü â 2008 ã., êîãäà
äàæå áåç âíåñåíèÿ óäîáðåíèÿ óðîæàé çåðíà
äîñòèãàë 30 è áîëåå öåíòíåðîâ ñ ãåêòàðà. Â
ïîñëåäóþùèå äâà ãîäà, îñîáåííî â 2010 ã.,
ðàñòåíèÿ ïðîèçðàñòàëè â óñëîâèÿõ îñòðîé
ïî÷âåííîé è âîçäóøíîé çàñóõè è ïîâûøåí-
íûõ òåìïåðàòóð âîçäóõà. Íà ïðîòÿæåíèè
áîëüøåé ÷àñòè âåãåòàöèîííîãî ïåðèîäà îò-
íîñèòåëüíàÿ âëàæíîñòü âîçäóõà ñîñòàâëÿëà
30% è íèæå.

Èñïîëüçîâàëè ñòàíäàðòíûå ìåòîäû
ñòàòîáðàáîòêè. Â òàáë. è íà ðèñ. 1–4 ïðåä-
ñòàâëåíû ñðåäíèå çíà÷åíèÿ ïàðàìåòðîâ è
ðàçíèöà ìåæäó íèìè, ðåçóëüòàòû ïîïàðíî-
ãî ñðàâíåíèÿ âûáîðîê ïî Ñòüþäåíòó â âèäå
äîñòîâåðíîñòè ðàçëè÷èé ñðåäíèõ (P) è
ñðåäíåêâàäðàòè÷íàÿ îøèáêà ïðèáàâêè óðî-
æàÿ (SE).

Ðåçóëüòàòû è èõ îáñóæäåíèå. Ïî äàí-
íûì ÷åòûðåõëåòíèõ èñïûòàíèé (êàðáîíàòíûé
÷åðíîçåì), óðîæàé çåðíà ëèíèè ÈÁ â ñðåäíåì
çà ÷åòûðå ãîäà áûë íà 3 ö/ãà, èëè íà 13% (Ð =
97%), âûøå ñòàíäàðòà ÍÈÊ (ñì. òàáë.). Ïðå-
èìóùåñòâî ëèíèè ïî äàííîìó ïðèçíàêó ïðî-
ÿâèëîñü êàê â áëàãîïðèÿòíûé äëÿ ïðîäóêöè-
îííîãî ïðîöåññà ãîä, òàê è ïðè îñòðîé ïî÷âåí-
íîé è âîçäóøíîé çàñóõå. Ïî óñðåäíåííûì ïî
âñåì ôîíàì ïèòàíèÿ äàííûì, â ýêñïåðèìåí-

Ò à á ë è ö à

Óðîæàé çåðíà ïøåíèöû ñîðòà ÍÈÊ è ëèíèè ÈÁ, ö/ãà

 Ëåñîñòåïü Ñòåïü 

Ñîðò ÍÈÊ 35,2 22,6 

Ëèíèÿ ÈÁ  39,9 25,6 

Ðàçëè÷èÿ â óðîæàå çåðíà ìåæäó 
ñîðòîì ÍÈÊ è ëèíèåé ÈÁ 4,7±1,20 3±0,26 

Äîñòîâåðíîñòü ðàçëè÷èé, P% 99,0 99,9 
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òàõ, ïðîâåäåííûõ íà âûùåëî÷åííîì ÷åðíîçå-
ìå þæíîé ëåñîñòåïíîé çîíû, ïðèáàâêà óðî-
æàÿ ñîñòàâèëà 4,7 ö/ãà, â ò.÷. íà ôîíå áåç óäî-
áðåíèÿ – 6,4 (Ð = 67%), ïðè ðàçáðîñíîì è ëî-
êàëüíîì åãî âíåñåíèè – 4,5 (Ð = 86%) è 3 (Ð =
92%) ö/ãà ñîîòâåòñòâåííî (ðèñ. 1).

Ïðåâîñõîäñòâî ëèíèè ÈÁ ïî ñðàâíåíèþ
ñî ñòàíäàðòîì äîñòàòî÷íî ÷åòêî ïðîÿâèëîñü
è â óñëîâèÿõ ðàçëè÷íîãî óðîâíÿ ìèíåðàëü-
íîãî ïèòàíèÿ â ýêñïåðèìåíòàõ, ïðîâåäåííûõ
íà âûùåëî÷åííîì ÷åðíîçåìå ëåñîñòåïíîé
çîíû (ñì. òàáë.). Ïî äàííûì çà òðè ãîäà, ïðè-
áàâêà óðîæàÿ çåðíà íà ôîíå áåç óäîáðåíèÿ ñî-
ñòàâèëà â ñðåäíåì 6,4 ö/ãà, ïðè ðàçáðîñíîì
è ëîêàëüíîì âíåñåíèè ÍÔÊ ñîîòâåòñòâåííî
4,5 è 3,1 ö/ãà (ñì. ðèñ. 1). Äàííàÿ çàêîíîìåð-
íîñòü, ò.å. ñíèæåíèå ïðèáàâêè óðîæàÿ çåðíà
ëèíèè ÈÁ ïî ñðàâíåíèþ ñî ñòàíäàðòîì ïî
ìåðå óëó÷øåíèÿ ðåæèìà ïèòàíèÿ, íàèáîëåå
ÿðêî ïðîÿâèëàñü ïðè îòíîñèòåëüíî áëàãîïðè-
ÿòíûõ ãèäðîòåðìè÷åñêèõ óñëîâèÿõ 2008 ã. Áåç
óäîáðåíèÿ îíà ñîñòàâèëà 10,1 ö/ãà, ïðè âíå-
ñåíèè ÍÔÊ âðàçáðîñ è ëîêàëüíî – ñîîòâåò-
ñòâåííî 5,5 è 3,5 ö/ãà.

Íûíå ïðè íèçêîì óðîâíå ïðèìåíåíèÿ
ìèíåðàëüíûõ óäîáðåíèé ñïîñîáíîñòü ëèíèè
ÈÁ ýôôåêòèâíî èñïîëüçîâàòü ïîòåíöèàëüíîå
ïëîäîðîäèå ïî÷âû ïðåäñòàâëÿåòñÿ öåííûì

ñâîéñòâîì. Òåì áîëåå ÷òî îíî ïðîÿâëÿåòñÿ êàê
ïðè áëàãîïðèÿòíûõ ãèäðîòåðìè÷åñêèõ óñëî-
âèÿõ, òàê è ïðè äåôèöèòå âîäû.

Ïðåâîñõîäñòâî ëèíèè ÈÁ íàä ñòàíäàðòîì
íàáëþäàëîñü íå òîëüêî ïî âåëè÷èíå óðîæàÿ,
íî è ïî òàêèì ïîêàçàòåëÿì êà÷åñòâà, êàê ñî-
äåðæàíèå áåëêà è êëåéêîâèíû (ñì. ðèñ. 2–3).

Èñïîëüçóåìûå ãåíîòèïû ñóùåñòâåííî
ðàçëè÷àëèñü ïî ñáîðó áåëêà ñ åäèíèöû ïëî-

Ðèñ.  1. Óðîæàé çåðíà ïøåíèöû íà âûùåëî÷åííîì ÷åð-
íîçåìå þæíîé ëåñîñòåïíîé çîíû ÐÁ, ö/ãà. Çäåñü è äàëåå:
1 – ñîðò ÍÈÊ (ñòàíäàðò); 2 – ëèíèÿ ÈÁ ÓÍÖ ÐÀÍ

 

2 2 211 1 
0,0 

5,0 

10,0 

15,0 

20,0 

25,0 

30,0 

35,0 

40,0 

45,0 

50,0 

 
, 

/
 

 

  

 

Ðèñ.  2.  Ñîäåðæàíèå áåëêà â çåðíå ïøåíèöû íà âûùåëî-
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ùàäè ïðè âñåõ óðîâíÿõ ìèíåðàëüíîãî ïèòà-
íèÿ (ñì. ðèñ. 4). Ïî äàííîìó ïàðàìåòðó ëèíèÿ
ÈÁ ïðåâîñõîäèëà ñòàíäàðò íà íåóäîáðåííîì
ôîíå íà 16%, ðàçáðîñíîì è ëîêàëüíîì âíåñå-
íèè N60P60K60 – íà 35 è 24% ñîîòâåòñòâåííî.
Äàííûå ðåçóëüòàòû ñâèäåòåëüñòâóþò î ðàçëè-
÷èÿõ â îòëîæåíèè çàïàñíûõ âåùåñòâ, íåîäèíà-
êîâîì óðîâíå ðåóòèëèçàöèè àçîòèñòûõ ñîåäè-
íåíèé èç âåãåòàòèâíûõ îðãàíîâ â çåðíîâêè.

Ëèíèÿ ÈÁ âêëþ÷åíà â êîíêóðñíîå ñîðòîèñ-
ïûòàíèå. Ïî åãî ðåçóëüòàòàì, à òàêæå äàííûì
èñïûòàíèÿ ðÿäà ãåíîòèïîâ ìÿãêîé ïøåíèöû,
âûäåëåííûõ èç ãèáðèäíûõ ïîïóëÿöèé, ìîæíî
áóäåò ñóäèòü î ïðàâèëüíîñòè ãèïîòåçû î öåëå-
íàïðàâëåííîé ñåëåêöèè ñîðòîâ, àäàïòèðîâàí-
íûõ ê óñëîâèÿì ãåòåðîãåííîãî ðàñïðåäåëåíèÿ
ýëåìåíòîâ ìèíåðàëüíîãî ïèòàíèÿ â ñðåäå.

Ðàáîòà âûïîëíåíà ïðè ïîääåðæêå ãðàí-
òà ÐÔÔÈ ¹ 11-04-97023.
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SELECTION  OF  HIGH-PRODUCTIVE  GENOTYPES  OF  SPRING  WHEAT  AT
HETEROGENEOUS  DISTRIBUTION  OF  MINERAL  NUTRIENTS

© V.K. Trapeznikov, V.I. Nikonov, I.I. Ivanov

Selection of cultivars has so far been carried out with broadcast method of fertilizer application. The possibility
of selecting high-productive genotypes on the background of local application of fertilizers, resource-saving and
environmentally friendly technology, has not been studied. The purposeful selection of varieties adapted to local salt
stress suffered by plants from the early stages of ontogeny is considered.

Keywords: fertilizer, technique of application, spring wheat, cultivar.
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Ðàçâèòèå ðàñòåíèé â óñëîâèÿõ ïðîìûø-
ëåííîãî çàãðÿçíåíèÿ ñîïðÿæåíî ñ ïîñòîÿííî
äåéñòâóþùèì ñòðåññîì â âèäå ïîëëþòàíòîâ,
ïîñòóïàþùèõ â îêðóæàþùóþ ñðåäó. Â îòëè-
÷èå îò æèâîòíûõ, èìåþùèõ âîçìîæíîñòü ïå-
ðåìåùàòüñÿ è âûáèðàòü íàèëó÷øèå óñëîâèÿ
ïðîæèâàíèÿ, ìíîãîëåòíÿÿ äðåâåñíàÿ ðàñòè-
òåëüíîñòü ðàçâèâàåòñÿ â óñëîâèÿõ òåõíîãåíå-
çà â òå÷åíèå âñåãî îíòîãåíåçà è âûíóæäåíà
ïðèñïîñàáëèâàòüñÿ ê óãíåòàþùåìó âëèÿíèþ
ïðîìûøëåííûõ çàãðÿçíèòåëåé [1–4].

Îçäîðîâëåíèå è îïòèìèçàöèÿ àíòðîïî-
ãåííî òðàíñôîðìèðîâàííûõ òåððèòîðèé íå-
âîçìîæíû áåç ñîçäàíèÿ âûñîêîýôôåêòèâíîé
ñèñòåìû ôèòîôèëüòðà, âûïîëíÿþùåé, íàðÿäó
ñ «ýñòåòè÷åñêèìè», åùå øóìîçàùèòíûå, ãàçî-
è ïûëåïîãëîùàþùèå ôóíêöèè [5–7]. Ñëåäóåò
òàêæå îòìåòèòü, ÷òî èññëåäîâàíèÿ ìíîãîëåò-
íåé ðàñòèòåëüíîñòè ïîçâîëÿþò îöåíèòü ìíî-
ãîëåòíèé ñóììàðíûé îòðèöàòåëüíûé ýôôåêò
îò äåéñòâèÿ êîìïëåêñà ýêîëîãè÷åñêèõ ôàêòî-
ðîâ. Òàêæå ñ èñïîëüçîâàíèåì äðåâåñíûõ ðàñ-
òåíèé èìååòñÿ âîçìîæíîñòü îöåíèòü ýêîëîãè-
÷åñêèé óùåðá ïðîøëûõ ëåò, ïîñêîëüêó ðàñòå-
íèÿ, ðàçâèâàþùèåñÿ íà ïðîòÿæåíèè ìíîãèõ
äåñÿòèëåòèé, ÿâëÿþòñÿ ñîâðåìåííèêàìè òåõ
ïðîöåññîâ, êîòîðûå îêàçûâàëè âëèÿíèå íà
íàçåìíûå ýêîñèñòåìû â ïðîøëîì.
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Óñòàíîâëåíî, ÷òî ïðè ïðîèçðàñòàíèè â óñëîâèÿõ çàãðÿçíåíèÿ îêðóæàþùåé ñðåäû ó âñåõ èññëåäîâàííûõ
âèäîâ ðàñòåíèé (òîïîëü áàëüçàìè÷åñêèé, áåðåçà áîðîäàâ÷àòàÿ, ñîñíà îáûêíîâåííàÿ è ëèñòâåííèöà Ñóêà÷åâà)
îòìå÷àåòñÿ óâåëè÷åíèå ðàçìåðîâ òêàíåé àññèìèëÿöèîííûõ îðãàíîâ çà ñ÷åò óòîëùåíèÿ ìåçîôèëëà. Ïîêðîâíûå
òêàíè óâåëè÷èâàþòñÿ â ìåíüøåé ñòåïåíè, íî â êà÷åñòâå äîïîëíèòåëüíîãî çàùèòíîãî ñëîÿ ôîðìèðóåòñÿ âîñêî-
âîé íàëåò íà ëèñòüÿõ è õâîå òåõ ðàñòåíèé, êîòîðûå ðàçâèâàþòñÿ íà îòâàëàõ è â ïðîìûøëåííîì öåíòðå.
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Â ïðîöåññå æèçíåäåÿòåëüíîñòè ó ðàñòå-
íèé âûðàáàòûâàþòñÿ àäàïòèâíûå ìåõàíèç-
ìû, îñíîâíîé öåëüþ êîòîðûõ ÿâëÿåòñÿ îáåñ-
ïå÷åíèå âûæèâàíèÿ îðãàíèçìà â ýêñòðå-
ìàëüíûõ óñëîâèÿõ òåõíîãåíåçà ëèáî â óñëî-
âèÿõ ïðèðîäíûõ àíîìàëèé. Àíàòîìè÷åñêèå
èçìåíåíèÿ, ïðîèñõîäÿùèå â ëèñòîâîì àïïà-
ðàòå, ÿâëÿþòñÿ âåñüìà ïîêàçàòåëüíûìè, ïî-
ñêîëüêó îñíîâó æèçíè ðàñòåíèé ñîñòàâëÿåò
â ïåðâóþ î÷åðåäü ïðîöåññ ôîòîñèíòåçà. Ïðè
ýòîì ñòðîåíèå îñíîâíûõ àññèìèëÿöèîííûõ
îðãàíîâ îïðåäåëÿåò ýôôåêòèâíîñòü è ïðî-
äóêòèâíîñòü ôîòîñèíòåçà, ÷òî îòðàæàåòñÿ íà
ñîñòîÿíèè ðàñòèòåëüíîãî îðãàíèçìà â öåëîì
[8–10].

Ìàòåðèàëû è ìåòîäû èññëåäîâàíèé.
Áûëî çàëîæåíî ïî ïÿòü ïðîáíûõ ïëîùàäåé.
Îíè ðàñïîëàãàþòñÿ áëèç ã. Ñèáàÿ (íà îòâàëàõ
Ñèáàéñêîãî ôèëèàëà Ó÷àëèíñêîãî ãîðíî-îáî-
ãàòèòåëüíîãî êîìáèíàòà – ÑÔ ÓÃÎÊ), ã. Ó÷à-
ëû (íà îòâàëàõ Ó÷àëèíñêîãî ãîðíî-îáîãàòè-
òåëüíîãî êîìáèíàòà – ÓÃÎÊ), ã. Êóìåðòàó (íà
îòâàëàõ Êóìåðòàóñêîãî áóðîóãîëüíîãî ðàçðåçà –
ÊÁÐ), â ã. Ñòåðëèòàìàêå (ïðîìûøëåííàÿ çîíà)
è íà Óôèìñêîì ïëàòî (ìíîãîëåòíÿÿ ïî÷âåí-
íàÿ ìåðçëîòà – ÌÏÌ). Âîçðàñò íàñàæäåíèé ñî-
ñòàâëÿë 40–50 ëåò íà îòâàëàõ ÓÃÎÊ,

ÊÓËÀÃÈÍ Àíäðåé Àëåêñååâè÷ – ä.á.í., Èíñòèòóò áèîëîãèè ÓÍÖ ÐÀÍ, å-mail: kulagin-aa@mail.ru
ÅÃÎÐÎÂÀ Íàòàëüÿ Íèêîëàåâíà – ê.á.í., Èíñòèòóò áèîëîãèè ÓÍÖ ÐÀÍ, å-mail: natalja.eg2010@yandex.ru
ÁÀÊÈÅÂ Èëüäàð Ôàðèòîâè÷, Èíñòèòóò áèîëîãèè ÓÍÖ ÐÀÍ, å-mail: kulagin-aa@mail.ru
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ÑÔ ÓÃÎÊ, ÊÁÐ, â Ñòåðëèòàìàêå è 80–120 ëåò
íà Óôèìñêîì ïëàòî.

Íà êàæäîé ïðîáíîé ïëîùàäè îòáîð îá-
ðàçöîâ ïðîèçâîäèëñÿ ïî ñõåìå: àññèìèëÿöè-
îííûé àïïàðàò – 100 øò. èç ñðåäíåé ÷àñòè
êðîíû. Äåðåâüÿ äëÿ îòáîðà ïðîá âûáèðàëèñü
ïî âîçìîæíîñòè îäíîâîçðàñòíûå è çäîðî-
âûå [11].

Æèëêîâàíèå ëèñòüåâ. Ïðîâîäèëè îòáåëè-
âàíèå òêàíåé ëèñòà â 50%-ì ðàñòâîðå áåëèç-
íû â òå÷åíèå 12 ÷. Ïðåïàðàòû èçó÷àëè ïðè ïî-
ìîùè ñâåòîâîãî ìèêðîñêîïà Amplival (Carl Zeiss
Jena, Germany) ïðè ðàçëè÷íîì óâåëè÷åíèè
îáúåêòèâà. Äëèíó æèëîê èçìåðÿëè ñ ïîìîùüþ
êóðâèìåòðà.

Ïðèãîòîâëåíèå âðåìåííûõ ïðåïàðàòîâ
òêàíåé ðàñòåíèé ïðîâîäèëè ïî îáùåïðèíÿòûì
ìåòîäèêàì [11–14]. Ïðåïàðàòû èçó÷àëè ïðè
ïîìîùè ñâåòîâîãî ìèêðîñêîïà Amplival ïðè
ðàçëè÷íîì óâåëè÷åíèè îáúåêòèâà. Ñðåçû ôî-
òîãðàôèðîâàëè öèôðîâûì ôîòîàïïàðàòîì
Olympus Camedia C 4000 (Olympus LTD, Japan)
ïðè 192-êðàòíîì óâåëè÷åíèè.

Ñòàòèñòè÷åñêàÿ îáðàáîòêà ôàêòè÷åñêî-
ãî ìàòåðèàëà ïðîâîäèëàñü îáùåïðèíÿòûìè
ìåòîäàìè [7] ñ èñïîëüçîâàíèåì ïàêåòà ïðî-
ãðàìì MS Excel 2000.

Ðåçóëüòàòû è èõ àíàëèç. Æèëêîâàíèå
ëèñòüåâ ÿâëÿåòñÿ âàæíåéøèì ïîêàçàòåëåì, õà-
ðàêòåðèçóþùèì ñêîðîñòü îáìåíà ìåòàáîëèòà-
ìè ìåæäó àññèìèëÿöèîííûìè îðãàíàìè è
ìíîãîëåòíèìè ÷àñòÿìè ðàñòåíèé. Èçó÷åíèå
ðàçâèòèÿ ðàñòåíèé â ýêñòðåìàëüíûõ ëåñîðàñ-
òèòåëüíûõ óñëîâèÿõ (ËÐÓ) ïîçâîëÿåò ñäåëàòü
çàêëþ÷åíèå îá èçìåíåíèÿõ æèëêîâàíèÿ ëèñ-
òüåâ òîïîëÿ. Ïðè ïðîèçðàñòàíèè ðàñòåíèé íà
îòâàëàõ ÊÁÐ è â Ñòåðëèòàìàêå îòìå÷àåòñÿ íå-
çíà÷èòåëüíîå óâåëè÷åíèå îòíîñèòåëüíîãî êî-
ëè÷åñòâà æèëîê â ïåðâîé ïîëîâèíå âåãåòàöèè
ñ ïîñëåäóþùåé ñòàáèëèçàöèåé. Â õîäå ëåòíåé
âåãåòàöèè ïîêàçàòåëü æèëêîâàíèÿ íåçíà÷è-
òåëüíî ñíèæàåòñÿ íà îòâàëàõ ÁÌÑÊ è íå èç-
ìåíÿåòñÿ íà îòâàëàõ ÓÃÎÊ (ðèñ. 1).

Àíàòîìè÷åñêîå ñòðîåíèå ëèñòüåâ òîïîëÿ
èçìåíÿåòñÿ ïðè ïðîèçðàñòàíèè â ðàçëè÷íûõ
ËÐÓ. Óñòàíîâëåíî, ÷òî ìàêñèìàëüíàÿ òîëùè-
íà ëèñòüåâ îòìå÷àåòñÿ ó ðàñòåíèé íà îòâàëàõ
ÊÁÐ (çà ñ÷åò ìåçîôèëëà), ìèíèìàëüíàÿ – â
Ñòåðëèòàìàêå. Òîëùèíà ïîêðîâíûõ òêàíåé
ëèñòà â òå÷åíèå âåãåòàöèè óâåëè÷èâàåòñÿ ïðè
ðàçâèòèè íà îòâàëàõ ÓÃÎÊ, à òàêæå ÁÌÑÊ è
â ïðîìûøëåííîé çîíå Ñòåðëèòàìàêà (âåðõ-
íèå – äî ñåðåäèíû ëåòà), óìåíüøàåòñÿ íà îò-
âàëàõ ÊÁÐ. Òîëùèíà ìåçîôèëëà ëèñòüåâ òîïî-

Ðèñ.  1. Èçìåíåíèå êîëè÷åñòâà óñòüèö, äëèíû æèëîê, òîëùèíû ïîêðîâíûõ òêàíåé è ìåçîôèëëà ëèñòüåâ ðàñòåíèé
òîïîëÿ áàëüçàìè÷åñêîãî (Populus balsamifera L.), ïðîèçðàñòàþùèõ â ýêñòðåìàëüíûõ ëåñîðàñòèòåëüíûõ óñëîâèÿõ
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ëåé, ïðîèçðàñòàþùèõ íà îòâàëàõ ÁÌÑÊ è ÊÁÐ,
ïîñòîÿííî óâåëè÷èâàåòñÿ, â òî âðåìÿ êàê íà
îòâàëàõ ÓÃÎÊ è â ïðîìûøëåííîé çîíå
Ñòåðëèòàìàêà â ïåðâîé ïîëîâèíå âåãåòàöèè
îòìå÷àåòñÿ óâåëè÷åíèå ñ ïîñëåäóþùèì ñíè-
æåíèåì ðàçìåðîâ ìåçîôèëëà (ñì. ðèñ. 1).

Ôîëèàðíàÿ äèàãíîñòèêà âûÿâëÿåò íàëè-
÷èå íà ïîâåðõíîñòè ëèñòüåâ âèäèìûõ ïîâðåæ-
äåíèé ðàñòåíèé. Îòìå÷àåòñÿ, ÷òî âñå ëèñòüÿ
òîïîëåé, ïðîèçðàñòàþùèõ â ïðîìçîíå Ñòåð-
ëèòàìàêà íåñóò ïðèçíàêè ïîâðåæäåíèé â âèäå
ìåææèëêîâûõ õëîðîçîâ è íåêðîçîâ, ðàçìåð
êîòîðûõ ìîæåò äîñòèãàòü 100% ïëîùàäè ëèñ-
òà. Äî 90% ëèñòüåâ òîïîëåé ïîâðåæäåíû ïðè
ðàçâèòèè íà îòâàëàõ ÊÁÐ, ïðè ýòîì õëîðîçíûå
ïÿòíà ìîãóò çàíèìàòü äî 100% ïëîùàäè ëèñ-
òà. Îêîëî ïîëîâèíû ëèñòüåâ ðàñòåíèé íåñóò
âíåøíèå ïðèçíàêè ïîâðåæäåíèé ïðè ïðîèç-
ðàñòàíèè íà îòâàëàõ ÓÃÎÊ è ÁÌÑÊ. Óñòàíîâ-
ëåíî, ÷òî ðàçìåðû ìåææèëêîâûõ íåêðîçíûõ
èëè õëîðîçíûõ ïÿòåí ìîãóò äîñòèãàòü
100% ïëîùàäè ëèñòà. ×àñòü ëèñòüåâ ïîðàæå-
íà òîëüêî íåêðîçàìè – äî 30% ïëîùàäè ïðè ðàç-
âèòèè íà îòâàëàõ ÓÃÎÊ, êðîìå òîãî, ðàñòåíèÿ
ñòðàäàþò îò îáúåäàíèÿ òîïîëåâîé ìîëüþ. Íà
íåêîòîðûõ ëèñòüÿõ òîïîëåé îáíàðóæèâàþòñÿ
ãàëëû, à ÷åðåøêè ëèñòüåâ ñïèðàëåâèäíî ñêðó-
÷èâàþòñÿ. Ïîâðåæäåíèÿ ñòâîëîâ òîïîëåé

îãðàíè÷èâàþòñÿ ïîÿâëåíèåì ìîðîçîáîéíûõ
òðåùèí ó ðàñòåíèé, ïðîèçðàñòàþùèõ íà îòâà-
ëàõ ÓÃÎÊ è â ïðîìçîíå Ñòåðëèòàìàêà.

Äëèíà æèëîê íà ëèñòüÿõ, èëè æèëêîâà-
íèå, ÿâëÿåòñÿ âàæíåéøèì ïîêàçàòåëåì, êîñâåí-
íî õàðàêòåðèçóþùèì óðîâåíü ìåòàáîëèçìà ðà-
ñòåíèé. Óñòàíîâëåíî, ÷òî îòíîñèòåëüíàÿ äëè-
íà æèëîê íà ëèñòüÿõ áåðåçû íå èçìåíÿåòñÿ ïðè
ðàçâèòèè â ïðîìûøëåííîé çîíå Ñòåðëèòàìà-
êà, à òàêæå íà îòâàëàõ ÓÃÎÊ è ÁÌÑÊ, óâåëè-
÷èâàåòñÿ âî âòîðîé ïîëîâèíå ëåòà – íà Óôèì-
ñêîì ïëàòî èëè â ïåðâîé ïîëîâèíå ëåòà – íà
îòâàëàõ ÊÁÐ (ðèñ. 2).

Ïðè õàðàêòåðèñòèêå àíàòîìè÷åñêèõ îñî-
áåííîñòåé àññèìèëÿöèîííûõ îðãàíîâ áåðå-
çû áîðîäàâ÷àòîé îòìå÷åíû èçìåíåíèÿ ñòðî-
åíèÿ ïîêðîâíûõ òêàíåé è ìåçîôèëëà. Â óñ-
ëîâèÿõ ìíîãîëåòíåé ïî÷âåííîé ìåðçëîòû
ðàçìåðû ìåçîôèëëà íå èçìåíÿþòñÿ, à òîëùè-
íà ïîêðîâíûõ òêàíåé óâåëè÷èâàåòñÿ, íà îò-
âàëàõ ÊÁÐ è ÓÃÎÊ îòìå÷àåòñÿ ñèíõðîííîå
óâåëè÷åíèå, â Ñòåðëèòàìàêå – ñíèæåíèå ðàç-
ìåðîâ âñåõ òêàíåé ëèñòà. Íà îòâàëàõ ÁÌÑÊ
ðàçìåðû òêàíåé ëèñòüåâ â òå÷åíèå âåãåòàöè-
îííîãî ñåçîíà íå èçìåíÿþòñÿ (ñì. ðèñ. 2). Íà
îòâàëàõ ÊÁÐ ïîâðåæäåíèÿ ëèñòüåâ ïðåäñòàâ-
ëåíû õëîðîçíûìè èëè íåêðîçíûìè ïÿòíàìè,
ðàçìåð êîòîðûõ íå ïðåâûøàåò 30% ïîâåðõ-

Ðèñ.  2.  Èçìåíåíèå êîëè÷åñòâà óñòüèö, äëèíû æèëîê, òîëùèíû ïîêðîâíûõ òêàíåé è ìåçîôèëëà ëèñòüåâ ðàñòåíèé
áåðåçû áîðîäàâ÷àòîé (Betula pendula Roth.), ïðîèçðàñòàþùèõ â ýêñòðåìàëüíûõ ëåñîðàñòèòåëüíûõ óñëîâèÿõ
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íîñòè. Îñîáåííîñòüþ ïîâðåæäåíèé ðàñòåíèé
íà îòâàëàõ ÁÌÑÊ ÿâëÿåòñÿ íàëè÷èå ó 10%
ëèñòüåâ â êðîíå êðàåâûõ íåêðîçîâ ïðè îòñóò-
ñòâèè ïîâðåæäåíèé íà ñòâîëàõ. Àññèìèëÿ-
öèîííûé àïïàðàò ðàñòåíèé íà îòâàëàõ ÓÃÎÊ
ïîðàæåí òëåé è ñîäåðæèò äèôôóçíûå õëîðîç-
íûå èëè íåêðîçíûå ïÿòíà äî 20% ïëîùàäè
ëèñòà, à íà ñòâîëàõ ìíîãî÷èñëåííû ìîðîçî-
áîéíûå òðåùèíû.

Õàðàêòåðèçóÿ àíàòîìè÷åñêèå îñîáåííîñ-
òè ñòðîåíèÿ õâîè ëèñòâåííèöû, íåîáõîäèìî
îòìåòèòü, ÷òî íà ïðîòÿæåíèè âåãåòàöèîííî-
ãî ïåðèîäà ðàçìåðû âåðõíèõ ïîêðîâíûõ òêà-
íåé íå èçìåíÿþòñÿ (Óôèìñêîå ïëàòî), óâåëè-
÷èâàþòñÿ (ã. Ñòåðëèòàìàê) è óìåíüøàþòñÿ (îò-
âàëû ÊÁÐ). Ðàçìåðû ìåçîôèëëà õâîè íå èçìå-
íÿþòñÿ (îòâàëû ÊÁÐ), óâåëè÷èâàþòñÿ (ã. Ñòåð-
ëèòàìàê) è óìåíüøàþòñÿ (Óôèìñêîå ïëàòî).
Âåëè÷èíà íèæíèõ ïîêðîâíûõ òêàíåé óâåëè-
÷èâàåòñÿ â òå÷åíèå âåãåòàöèîííîãî ñåçîíà ïðè
ïðîèçðàñòàíèè âî âñåõ èññëåäîâàííûõ ýêîòî-
ïàõ (ðèñ. 3).

Ïðè õàðàêòåðèñòèêå àíàòîìè÷åñêèõ îñî-
áåííîñòåé ñòðîåíèÿ õâîè ñîñíû âûÿâëåíà çà-
êîíîìåðíîñòü óòîëùåíèÿ ñëîåâ õâîè 1, 2 è
3-ãî ãîäà çà âåñü ïåðèîä âåãåòàöèè íà âñåõ

ïðîáíûõ ïëîùàäÿõ, êðîìå ïîêðîâíûõ òêàíåé
íà ÁÌÑÊ. Îòìå÷àåòñÿ, ÷òî íà ïîâåðõíîñòè
ýïèäåðìèñà õâîè â êà÷åñòâå çàùèòíîãî ýëå-
ìåíòà ïîÿâëÿåòñÿ âîñêîâîé íàëåò, ÷òî ðàññìàò-
ðèâàåòñÿ êàê àäàïòèâíàÿ ðåàêöèÿ ðàñòåíèé íà
óõóäøåíèå ËÐÓ (ðèñ. 4).

Çàêëþ÷åíèå. Æèëêîâàíèå ëèñòüåâ áåðå-
çû è òîïîëÿ íå èçìåíÿåòñÿ ïðè ðàçâèòèè â
ïðîìçîíå Ñòåðëèòàìàêà, à òàêæå íà îòâàëàõ
ÓÃÎÊ è ÁÌÑÊ è íåçíà÷èòåëüíî óâåëè÷èâà-
åòñÿ íà Óôèìñêîì ïëàòî (äëÿ áåðåçû) è íà îò-
âàëàõ ÊÁÐ. Îòíîñèòåëüíîå êîëè÷åñòâî óñòüèö
íà ëèñòüÿõ áåðåçû è òîïîëÿ â òå÷åíèå ëåòíåé
âåãåòàöèè ñíèæàåòñÿ ïðè ðàçâèòèè â ýêñòðå-
ìàëüíûõ ËÐÓ.

Ïðè ïðîèçðàñòàíèè â ýêñòðåìàëüíûõ ËÐÓ
ó âñåõ èññëåäîâàííûõ âèäîâ ðàñòåíèé îòìå-
÷àåòñÿ óâåëè÷åíèå ðàçìåðîâ òêàíåé àññèìè-
ëÿöèîííûõ îðãàíîâ çà ñ÷åò óòîëùåíèÿ ìåçî-
ôèëëà. Ïîêðîâíûå òêàíè óâåëè÷èâàþòñÿ â
ìåíüøåé ñòåïåíè, íî â êà÷åñòâå äîïîëíèòåëü-
íîãî çàùèòíîãî ñëîÿ ôîðìèðóåòñÿ âîñêîâîé
íàëåò íà ëèñòüÿõ è õâîå òåõ ðàñòåíèé, êîòî-
ðûå ðàçâèâàþòñÿ íà îòâàëàõ è â ïðîìöåíòðå.
Ñðåäè ïîâðåæäåíèé íåîáõîäèìî îòìåòèòü

Ðèñ.  3.  Èçìåíåíèå òîëùèíû ïîêðîâíûõ òêàíåé è ìåçîôèëëà õâîè ðàñòåíèé ëèñòâåííèöû Ñóêà÷åâà (Larix sukaczewii
Dyl.), ïðîèçðàñòàþùèõ â ýêñòðåìàëüíûõ ëåñîðàñòèòåëüíûõ óñëîâèÿõ

Ðèñ.  4.  Èçìåíåíèå òîëùèíû ïîêðîâíûõ òêàíåé è ìåçîôèëëà õâîè ðàñòåíèé ñîñíû îáûêíîâåííîé (Pinus sylvestris L.),
ïðîèçðàñòàþùèõ â ýêñòðåìàëüíûõ ëåñîðàñòèòåëüíûõ óñëîâèÿõ
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íàëè÷èå õëîðîçíûõ è íåêðîçíûõ ïÿòåí íà ïî-
âåðõíîñòè ëèñòüåâ è õâîè, ðàçìåðû êîòîðûõ
ìîãóò äîñòèãàòü 100% ïëîùàäè (äëÿ òîïîëÿ).
Â íàèáîëüøåé ñòåïåíè ïîâðåæäåíèÿì ïîäâåð-
æåíû ëèñòüÿ òîïîëÿ è áåðåçû. Ïîâðåæäåíèé
íà ïîáåãàõ ëèñòâåííèöû íåò, â òî æå âðåìÿ íà
ñòâîëàõ ñîñåí, áåðåç è òîïîëåé îáíàðóæèâà-
þòñÿ ìîðîçîáîéíûå òðåùèíû.
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ANATOMIC  FEATURES  OF  LEAVE  SYSTEM  OF  WOOD  FORMING  KINDS
IN  EXTREME  FOREST-GROWTH  CONDITIONS  IN   BASHKORTOSTAN

© A.A. Kulagin, N.N. Egorova, I.F. Bakiev

 It is established that at growth in the conditions of environmental contamination all investigated kinds of plants
(poplar balsam, birch, pine ordinary and larch) are marked by increased sizes of leaves at the expense of mezophyll
thickening. Integumentary fabrics increase to a lesser degree, but as an additional protective layer a wax touch
forms on leaves and needles of those plants which develop on dumps and in industrial centers.

Keywords: wood plants, anatomy, adaptation.
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© Ð.Õ. Ãèíèÿòóëëèí

Ïðåäñòàâëåíû ìàòåðèàëû ïî îöåíêå îòíîñèòåëüíîãî æèçíåííîãî ñîñòîÿíèÿ è àêêóìóëÿöèè ìåòàëëîâ ðàç-
ëè÷íûìè íàäçåìíûìè îðãàíàìè äðåâåñíûõ ðàñòåíèé â óñëîâèÿõ ïîëèìåòàëëè÷åñêîãî çàãðÿçíåíèÿ Ñòåðëèòà-
ìàêñêîãî ïðîìûøëåííîãî öåíòðà. Ïîêàçàíî, ÷òî äðåâåñíûå ðàñòåíèÿ ñïîñîáíû äåïîíèðîâàòü òåõíîãåííûå
ìåòàëëû â ýòèõ óñëîâèÿõ.

Êëþ÷åâûå ñëîâà: òîïîëü, áåðåçà, ëèñòâåííèöà, îòíîñèòåëüíîå æèçíåííîå ñîñòîÿíèå, ìåòàëëû, çàãðÿçíåíèå.

Äåéñòâèþ ïðîìûøëåííûõ òîêñèêàíòîâ â
ïåðâóþ î÷åðåäü ïîäâåðãàåòñÿ íàäçåìíàÿ ÷àñòü
ðàñòåíèÿ. Õàðàêòåð äåéñòâèÿ ýêñãàëàòîâ íà àñ-
ñèìèëÿöèîííûé àïïàðàò äðåâåñíûõ ðàñòåíèé
èçó÷åí äîñòàòî÷íî ïîäðîáíî [1–3].

Ëåñíûå íàñàæäåíèÿ, ñïîñîáíûå ëîêàëè-
çîâàòü è îáåçâðåæèâàòü çàãðÿçíÿþùèå àòìî-
ñôåðó ñîåäèíåíèÿ ìåòàëëîâ, ïðèçâàíû ñëó-
æèòü â ðîëè ïðîìûøëåííîãî ôèëüòðà. Áåðåçà
ïîâèñëàÿ (Betula pendula Roth), òîïîëü áàëü-
çàìè÷åñêèé (Populus balsamifera L.), ëèñòâåí-
íèöà Ñóêà÷åâà (Larix sukaczewii Dyl) áëàãîäà-
ðÿ ñâîèì ýêîëîãî-áèîëîãè÷åñêèì îñîáåííîñ-
òÿì øèðîêî èñïîëüçóþòñÿ â ñîçäàíèè çàùèò-
íûõ ëåñîíàñàæäåíèé íà òåððèòîðèè êðóïíûõ
ïðîìûøëåííûõ öåíòðîâ Ïðåäóðàëüÿ.

Ñòåïåíü ïîâðåæäåííîñòè ðàñòåíèÿ îïðå-
äåëÿåòñÿ, ïðåæäå âñåãî, äâóìÿ ôàêòîðàìè – êîí-
öåíòðàöèåé òîêñè÷åñêîãî âåùåñòâà è äëèòåëü-
íîñòüþ åãî âîçäåéñòâèÿ [4].

Â Ñòåðëèòàìàêñêîì ïðîìûøëåííîì öåí-
òðå (ÑÏÖ) õèìè÷åñêèå ïðåäïðèÿòèÿ ÀÎ
«Ñîäà»; ÀÎ «Êàóñòèê»; ÀÎ «Êàó÷óê» è Ñòåð-
ëèòàìàêñêèé íåôòåõèìè÷åñêèé çàâîä
(ÑÍÕÇ) íàõîäÿòñÿ â ñåâåðíîé ÷àñòè ãîðîäà.
Çäåñü íà ñðàâíèòåëüíî íåáîëüøîé òåððèòî-
ðèè ñîñðåäîòî÷åíû ïðåäïðèÿòèÿ ñ ðàçíûì
ñîñòàâîì âûáðîñîâ. Â âûáðîñàõ ÀÎ «Ñîäà»
ïðåîáëàäàþò íåîðãàíè÷åñêèå âåùåñòâà, ÀÎ
«Êàó÷óê», ÑÍÕÇ – îðãàíè÷åñêèå, ÀÎ «Êàóñ-
òèê» ìíîãî êàê îðãàíè÷åñêèõ, òàê è íåîðãà-
íè÷åñêèõ âåùåñòâ [5].

Åùå îäíîé âàæíîé õàðàêòåðèñòèêîé ÿâ-
ëÿåòñÿ íåðàâíîìåðíîñòü çàãðÿçíåíèÿ âîçäóõà.

Â ÑÏÖ ëåñíûå íàñàæäåíèÿ íàõîäÿòñÿ ïîä
âëèÿíèåì òåõíîãåííîãî âîçäåéñòâèÿ. Çàãðÿç-
íåííîñòü ëåñîíàñàæäåíèé ïðîìâûáðîñàìè
ïîäòâåðæäàåòñÿ è èìåþùèìèñÿ àíàëèòè÷å-
ñêèìè äàííûìè. Ïîêàçàòåëåì, õàðàêòåðèçóþ-
ùèì çàãðÿçíåííîñòü àòìîñôåðû òÿæåëûìè
ìåòàëëàìè, ÿâëÿåòñÿ èõ íàëè÷èå â ëèñòüÿõ,
ïîáåãàõ äðåâåñíûõ ðàñòåíèé.

Èññëåäîâàíèÿ ïðîâîäèëèñü â ëèñòâåí-
íè÷íûõ, òîïîëåâûõ è áåðåçîâûõ äðåâîñòîÿõ,
ðàñïîëîæåííûõ íà ðàçëè÷íîì (1–7 êì) óäàëå-
íèè îò ïðåäïðèÿòèé ãîðîäà.

Ïðè èññëåäîâàíèè íàñàæäåíèé äëÿ êàæ-
äîãî ýêçåìïëÿðà áåðåçû, òîïîëÿ, ëèñòâåííè-
öû íà ïðîáíîé ïëîùàäè (ÏÏ) îöåíèâàëèñü
ãóñòîòà êðîíû, íàëè÷èå íà ñòâîëå ìåðòâûõ
ñó÷üåâ, ñòåïåíü ïîðàæåíèÿ õâîè è ëèñòüåâ
(õëîðîçû, íåêðîçû è äðóãèå ïîâðåæäåíèÿ
äðåâîñòîåâ àòìîñôåðíûìè çàãðÿçíåíèÿìè).
Äëÿ îïðåäåëåíèÿ ñîäåðæàíèÿ ìåòàëëîâ îò-
áèðàëè â òå÷åíèå âåãåòàöèîííîãî ïåðèîäà
(èþíü, èþëü, àâãóñò) õâîþ, ëèñòüÿ è âåòâè ñ
10–15 äåðåâüåâ èç âåðõíåé, ñðåäíåé è íèæ-
íåé ÷àñòåé êðîíû, îáðàùåííîé ê èñòî÷íèêó
çàãðÿçíåíèÿ. Ñîäåðæàíèå ìåòàëëîâ â õâîå,
ëèñòüÿõ, âåòâÿõ îïðåäåëÿëîñü ìåòîäîì àòîì-
íî-àáñîðáöèîííîãî àíàëèçà íà ïðèáîðå
AAC-ZEENIT-650 ÝÒÀ.

Æèçíåííîå ñîñòîÿíèå áåðåçû â óñëîâèÿõ
ïîëèìåòàëëè÷åñêîãî çàãðÿçíåíèÿ ÑÏÖ îöåíå-
íî êàê çäîðîâîå. Îñíîâíûìè äèàãíîñòè÷å-
ñêèìè ïðèçíàêàìè óõóäøåíèÿ åå ñîñòîÿíèÿ ÿâ-
ëÿåòñÿ ïîðàæåíèå ëèñòüåâ (õëîðîçû è íåêðî-
çû îõâàòèëè 5–15% ïëîùàäè ëèñòà). Äåðåâüÿ
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èìåþò íîðìàëüíî ñôîðìèðîâàííóþ êðîíó (ãó-
ñòîòà êðîíû ñîñòàâëÿåò â ñðåäíåì 80–85%),
åñòü ìåðòâûå ñó÷üÿ (5–15%). Ó òîïîëÿ ìåðò-
âûå è îòìèðàþùèå âåòâè ñîñðåäîòî÷åíû â
âåðõíåé, ñðåäíåé è íèæíåé ÷àñòÿõ êðîíû. Õëî-
ðîçû è íåêðîçû ñîñòàâëÿþò 20–30% îáùåé
ïëîùàäè ëèñòà. Ãóñòîòà èññëåäóåìûõ äåðåâü-
åâ òîïîëÿ – â ñðåäíåì 53–60%, ìåðòâûå ñó-
÷üÿ – 45–55%. Ïðè îáñëåäîâàíèè íàñàæäåíèé
áûëè îáíàðóæåíû ïðèçíàêè ïîâðåæäåíèÿ
õâîè ëèñòâåííèöû Ñóêà÷åâà â âèäå õëîðîçîâ
è íåêðîçîâ, äåðåâüÿ èìåþò ñëàáî ñôîðìèðî-
âàííóþ êðîíó (ãóñòîòà êðîíû ñîñòàâëÿåò 50–
70%), ìåðòâûå ñó÷üÿ (9–20%). Â öåëîì æèç-
íåííîå ñîñòîÿíèå â ÑÏÖ òîïîëÿ è ëèñòâåí-
íèöû îöåíåíî êàê îñëàáëåííîå.

Ïîëó÷åíû ðåçóëüòàòû î êîíñåðâàöèè ìå-
òàëëîâ áåðåçîé, òîïîëåì è ëèñòâåííèöåé â óñ-
ëîâèÿõ ÑÏÖ è ðàññ÷èòàíî êîëè÷åñòâî ìåòàë-
ëîâ, íàêàïëèâàåìûõ â íàñàæäåíèÿõ çà âåãåòà-
öèîííûé ïåðèîä.

Âèäû ðàñòåíèé, à òàêæå ñîðòà ìîãóò çà-
ìåòíî ðàçëè÷àòüñÿ ïî ðàñïðåäåëåíèþ òÿæå-
ëûõ ìåòàëëîâ ïî îðãàíàì, ÷òî ñâÿçàíî ñ îñî-
áåííîñòÿìè ïîãëîùåíèÿ èîíîâ ìåòàëëîâ
êîðíÿìè è èõ ïåðåìåùåíèÿ èç êîðíåé â ïî-
áåãè [6].

Íàêîïëåíèå òÿæåëûõ ìåòàëëîâ â ðàñòåíè-
ÿõ ìîæåò òàêæå çàâèñåòü îò ñåçîíà è ïîãîä-
íûõ óñëîâèé ãîäà [7].

Â ðåçóëüòàòå èçó÷åíèÿ ñîäåðæàíèÿ ìåòàë-
ëîâ â ëèñòüÿõ, õâîå è âåòâÿõ áåðåçû, òîïîëÿ,
ëèñòâåííèöû â óñëîâèÿõ ÑÏÖ âûÿâëåíû ðÿä
îñîáåííîñòåé.

Cu – îäèí èç âàæíåéøèõ ìèêðîýëåìåí-
òîâ äëÿ ðàçâèòèÿ ðàñòåíèé, â âûñîêèõ êîíöåí-
òðàöèÿõ ìîæåò îêàçûâàòü òîêñè÷åñêîå äåé-
ñòâèå, êîòîðîå âäâîå âûøå, ÷åì ó Zn [8]. Â óñ-
ëîâèÿõ ÑÏÖ êîíöåíòðàöèÿ Cu â ëèñòüÿõ áåðå-
çû è õâîå ëèñòâåííèöû óâåëè÷èâàåòñÿ îò âåñ-
íû ê îñåíè. Ñîäåðæàíèå Cu ïåðåä ëèñòîïà-
äîì â ëèñòüÿõ â 2,1–2,8 ðàçà, â õâîå – â 1,6–
2 ðàçà âûøå, ÷åì â íà÷àëå âåãåòàöèè (ñì. òàáë).
Äëÿ Cu â ëèñòüÿõ òîïîëÿ õàðàêòåðíî ðàâíî-
ìåðíîå ðàñïðåäåëåíèå â âåðõíåé, ñðåäíåé è
íèæíåé ÷àñòÿõ êðîíû. Â ïåðèîä âåãåòàöèè íà-
áëþäàëàñü ëèøü ñëàáàÿ òåíäåíöèÿ ê óâëå÷å-
íèþ ñîäåðæàíèÿ Cu â ëèñòüÿõ. Â öåëîì ïî ñî-
äåðæàíèþ Cu â ëèñòüÿõ è õâîå äðåâåñíûõ ðà-
ñòåíèé îáðàçóåòñÿ ñëåäóþùèé ðÿä (ïî óáûâà-
íèþ): ëèñòâåííèöà > òîïîëü > áåðåçà. Íå-

ñêîëüêî èíàÿ êàðòèíà íàáëþäàåòñÿ â ñîäåðæà-
íèè ìåòàëëîâ â ïîáåãàõ ðàñòåíèé â óñëîâèÿõ
ÑÏÖ. Ïî ñîäåðæàíèþ Cu â ïîáåãàõ äðåâåñíûõ
ðàñòåíèé îáðàçóåòñÿ ñëåäóþùèé ðÿä (ïî óáû-
âàíèþ): òîïîëü > ëèñòâåííèöà > áåðåçà. Ìàê-
ñèìàëüíîå íàêîïëåíèå Cu ïðîèñõîäèò â ëèñ-
òüÿõ, õâîå è âåòâÿõ äðåâåñíûõ ðàñòåíèé â êîí-
öå âåãåòàöèè. Îòìå÷åíî, ÷òî ñóùåñòâóþùèå
ðàçëè÷èÿ ìåæäó ðàñòåíèÿìè ïî ïîãëîùåíèþ
ëèñòüÿìè òÿæåëûõ ìåòàëëîâ â çíà÷èòåëüíîé
ñòåïåíè îïðåäåëÿþòñÿ âèäîâûìè îñîáåííîñ-
òÿìè ñòðîåíèÿ è áèîõèìè÷åñêîãî ñîñòàâà êó-
òèêóëû è ýïèäåðìû [9]. Ðàçíûå âèäû ðàñòå-
íèé, à òàêæå ñîðòà îäíîãî âèäà ðàçëè÷àþòñÿ
ïî ñïîñîáíîñòè íàêàïëèâàòü òÿæåëûå ìåòàë-
ëû ïðè îäíîé è òîé æå èõ êîíöåíòðàöèè â
ïî÷âå [10–11].

Íàìè òàêæå óñòàíîâëåíî, ÷òî â óñëîâèÿõ
ÑÏÖ ìåæäó âèäàìè äðåâåñíûõ ðàñòåíèé èìå-
þòñÿ ñóùåñòâåííûå ðàçëè÷èÿ â ñïîñîáíîñòè
íàêàïëèâàòü òÿæåëûå ìåòàëëû â ëèñòüÿõ, õâîå
è âåòâÿõ. Â íèõ íàáëþäàåòñÿ óâåëè÷åíèå êîí-
öåíòðàöèè ñîåäèíåíèé ìåòàëëîâ â òå÷åíèå
âåãåòàöèè. Íàèáîëüøåå êîëè÷åñòâî Cd è Pb
íàêàïëèâàåòñÿ â ëèñòüÿõ, âåòâÿõ íèæíåé ÷àñ-
òè êðîíû áåðåçû. Ñîåäèíåíèÿ Cd, Pb, Zn íà
ïîâåðõíîñòè äðåâåñíûõ ðàñòåíèé ðàñïðåäåëÿ-
þòñÿ ñëåäóþùèì îáðàçîì: ÷àñòü âûïàäåíèé
óäàëÿåòñÿ âåòðîì è äîæäåì, íåêîòîðîå êîëè-
÷åñòâî ñîðáèðóåòñÿ íà ïîâåðõíîñòè, ÷àñòè÷-
íî ïîãëîùàåòñÿ ðàñòåíèÿìè, ÷àñòè÷íî ñìûâà-
åòñÿ îñàäêàìè èç âåðõíèõ ÷àñòåé êðîí òîïîëÿ,
ëèñòâåííèöû â íèæíþþ ÷àñòü.

Ìàêñèìàëüíîå íàêîïëåíèå Cd, Pb, Zn ïðî-
èñõîäèò â ëèñòüÿõ, õâîå è âåòâÿõ òîïîëÿ è ëè-
ñòâåííèöû â íèæíåé ÷àñòè êðîíû. Äàííîå
óòâåðæäåíèå ñîãëàñóåòñÿ ñ ðåçóëüòàòàìè
Î.Ì. Êîçàðåíêî [12], Õ. Ïåíäèàñ è À. Êàáàòà-
Ïåíäèàñ [13].

Íà îñíîâàíèè ïîëó÷åííûõ ðåçóëüòàòîâ
óñòàíîâëåíî, ÷òî â òå÷åíèå âåãåòàöèè ìåòàë-
ëû íàêàïëèâàþòñÿ áîëüøå â ëèñòüÿõ, õâîå è
âåòâÿõ âåðõíåé, ñðåäíåé è íèæíåé ÷àñòåé êðîí
òîïîëÿ è ëèñòâåííèöû, ÷åì â ëèñòüÿõ, âåòâÿõ
áåðåçû: Cu â 2,5–3,7 ðàçà, Cd – â 5–12 ðàç, Pb –
â 5–8 ðàç, Zn – â 3,2–7,6 ðàçà. Êàäìèé è öèíê
íàêàïëèâàþòñÿ âî âñåõ ÷àñòÿõ äðåâåñíûõ ðàñ-
òåíèé. Îäíàêî íàèáîëüøåå èõ ñîäåðæàíèå îò-
ìå÷àåòñÿ â âåòâÿõ, íàèìåíüøåå – â ëèñòüÿõ âåðõ-
íåé ÷àñòè êðîíû. Ïî êîëè÷åñòâåííîìó ñîäåð-
æàíèþ Cu, Pb, Zn â îðãàíàõ áåðåçû ïîâèñëîé
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îáðàçóåòñÿ ñëåäóþùèé ðÿä (ïî óáûâàíèþ): âåò-
âè > ëèñòüÿ, ïî ñîäåðæàíèþ Cd: – ëèñòüÿ >
âåòâè; â îðãàíàõ òîïîëÿ áàëüçàìè÷åñêîãî è ëè-
ñòâåííèöû Ñóêà÷åâà ïî ñîäåðæàíèþ Cu, Pb,
Cd – âåòâè > ëèñòüÿ. Êîíöåíòðàöèÿ Zn â ëèñ-
òüÿõ òîïîëÿ íåìíîãî âûøå, ÷åì â ïîáåãàõ, –
ëèñòüÿ > âåòâè.

Â öåëîì ñëåäóåò îòìåòèòü óñïåøíîå ïðî-
èçðàñòàíèå áåðåçû ïîâèñëîé â íàñàæäåíèÿõ
ñàíèòàðíî-çàùèòíîé çîíû ÑÏÖ. Â òå÷åíèå
âåãåòàöèîííîãî ñåçîíà â ëèñòüÿõ, âåòâÿõ ïðî-
èñõîäèò íàêîïëåíèå ìåòàëëîâ, ÷òî ñâèäåòåëü-
ñòâóåò î âûïîëíåíèè íàñàæäåíèÿìè çàùèò-
íûõ ôóíêöèé ïî îãðàíè÷åíèþ ðàñïðîñòðàíå-
íèÿ çàãðÿçíåíèÿ â îêðóæàþùåé ñðåäå. Æèç-
íåííîå ñîñòîÿíèå íàñàæäåíèé òîïîëÿ áàëü-
çàìè÷åñêîãî è ëèñòâåííèöû Ñóêà÷åâà â ÑÏÖ
õàðàêòåðèçóåòñÿ êàê «îñëàáëåííîå», íî è îíè
âûïîëíÿþò ñðåäîçàùèòíóþ ôóíêöèþ. Ïîêà-
çàíî, ÷òî â ëèñòüÿõ è âåòâÿõ òîïîëÿ è ëè-
ñòâåííèöû çíà÷èòåëüíî íàêàïëèâàþòñÿ Cu,
Pb, Cd, Zn.
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Ò à á ë è ö à

Ñðåäíåå ñîäåðæàíèå ìåòàëëîâ (ìã/êã âîçäóøíî-ñóõîé ìàññû)
â îðãàíàõ áåðåçû, òîïîëÿ, ëèñòâåííèöû â óñëîâèÿõ ÑÏÖ

Ñîäåðæàíèå ìåòàëëîâ, ìã/êã 
Èþíü Èþëü Àâãóñò 

 
Îáðàçåö ×àñòè 

êðîíû 
Cu Cd Pb Zn Cu Cd Pb Zn Cu Cd Pb Zn 

Áåðåçà ïîâèñëàÿ 
Âåðõíÿÿ 14,8 0,11 1,5 105 9 0,20 1,6 110 12 0,24 1,7 112 
Ñðåäíÿÿ 15,5 0,12 1,8 117 10 0,26 1,9 112 12 0,44 2,0 114 Ëèñòüÿ 
Íèæíÿÿ 14 0,25 2,4 117 8 0,32 3,2 120 9 0,55 3,4 112 
Âåðõíÿÿ 26 0,13 2,0 124 31 0,19 10 96 26 0,22 2,5 102 
Ñðåäíÿÿ 27 0,12 2,4 126 40 0,17 10,5 120 36 0,19 3,6 126 Âåòâè 
Íèæíÿÿ 23 0,18 3,1 129 30 0,23 13,4 121 24 0,30 5,2 133 

Òîïîëü áàëüçàìè÷åñêèé 
Âåðõíÿÿ 28 0,3 10 270 28 0,5 15 400 21 0,9 14 400 
Ñðåäíÿÿ 32 0,5 13 310 30 0,8 15 410 24 1,2 15 450 Ëèñòüÿ 
Íèæíÿÿ 36 0,6 14 370 32 0,9 16 440 28 1,3 16 480 
Âåðõíÿÿ 37 0,3 8 260 54 0,7 6 200 70 1 6 270 
Ñðåäíÿÿ 41 0,5 20 350 68 1,0 16 305 75 1,1 17 300 Âåòâè 
Íèæíÿÿ 46 1,0 21 370 72 1,4 18 320 82 1,3 19 340 

Ëèñòâåííèöà Ñóêà÷åâà 
Âåðõíÿÿ 20 2,1 7 220 27 3,2 10 228 32 3,4 11,2 840 
Ñðåäíÿÿ 26 2,8 11 265 58 3,6 11,2 305 65 4,2 14,3 346 Ëèñòüÿ 
Íèæíÿÿ 47 3,2 13 630 65 5,0 13,4 730 68 6,8 16,9 786 
Âåðõíÿÿ 26 3,2 28,2 247 28 3,8 30 250 37 4,1 38 320 
Ñðåäíÿÿ 50 3,0 29,8 475 48 4,0 31,2 500 66 4,8 42 380 Âåòâè 
Íèæíÿÿ 60 4,8 30,4 870 65 5,2 33,4 920 72 6,9 49 720 
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Ãåí ARGOS Arabidopsis thaliana êîäèðóåò îäèí èç âàæíåéøèõ òðàíñêðèïöèîííûõ ôàêòîðîâ, ðåãóëèðóþ-
ùèõ ýêñïðåññèþ ðÿäà ãåíîâ, âîâëå÷åííûõ â ïðîöåññ ðîñòà è ðàçâèòèÿ ðàñòåíèé. Òðàíñãåííûå ðàñòåíèÿ àðàáè-
äîïñèñà ñ ïîâûøåííûì óðîâíåì ýêñïðåññèè ãåíà ARGOS õàðàêòåðèçîâàëèñü óâåëè÷åíèåì ðàçìåðîâ âñåõ
íàäçåìíûõ îðãàíîâ. Ñ öåëüþ ïðîâåðêè âëèÿíèÿ ïîâûøåííîãî óðîâíÿ ýêñïðåññèè ýòîãî ãåíà íà ìîðôîëîãè-
÷åñêèå ïàðàìåòðû ðàñòåíèé â ãåòåðîëîãè÷íîé ñðåäå íàìè áûëè ïîëó÷åíû òðàíñãåííûå ðàñòåíèÿ òàáàêà. Äëÿ
óâåëè÷åíèÿ óðîâíÿ ýêñïðåññèè öåëåâîãî ãåíà â êà÷åñòâå êîíñòèòóòèâíûõ ïðîìîòîðîâ áûëè âûáðàíû 35S
ïðîìîòîð è ïðîìîòîð âèðóñà ìîçàèêè ãåîðãèíà. Òðàíñãåííûå ðàñòåíèÿ òàáàêà, ýêñïðåññèðóþùèå ãåí ARGOS
ïîä êîíòðîëåì ïðîìîòîðà âèðóñà ìîçàèêè ãåîðãèíà, õàðàêòåðèçîâàëèñü áîëåå ñóùåñòâåííûì óâåëè÷åíèåì
ðàçìåðîâ íàäçåìíûõ îðãàíîâ.

Êëþ÷åâûå ñëîâà: ARGOS, òðàíñêðèïöèîííûé ôàêòîð, 35S ïðîìîòîð, ïðîìîòîð âèðóñà ìîçàèêè ãåîðãè-
íà, òðàíñãåííûå ðàñòåíèÿ, Nicotiana tabacum, ðåãóëÿöèÿ ðîñòà, âåëè÷èíà îðãàíîâ.

Ïîëó÷åíèå òðàíñãåííûõ ðàñòåíèé ñ óâå-
ëè÷åííûìè ðàçìåðàìè îðãàíîâ ïðåäñòàâëÿåò
áîëüøîé èíòåðåñ äëÿ ñåëüñêîãî è ëåñíîãî õî-
çÿéñòâà. Äëÿ ïîëó÷åíèÿ òàêèõ ðàñòåíèé ìîæ-
íî èñïîëüçîâàòü ðàçëè÷íûå ãåíû, áåëêîâûå
ïðîäóêòû êîòîðûõ ó÷àñòâóþò â ðåãóëÿöèè êëå-
òî÷íîãî äåëåíèÿ è êëåòî÷íîãî ðîñòà, îò êîòî-
ðûõ è çàâèñÿò êîíå÷íûå ðàçìåðû îðãàíîâ. Ãåí
ARGOS Arabidopsis thaliana êîäèðóåò îäèí èç
âàæíåéøèõ òðàíñêðèïöèîííûõ ôàêòîðîâ, ðå-
ãóëèðóþùèõ ýêñïðåññèþ ðÿäà ãåíîâ, âîâëå÷åí-
íûõ â ïðîöåññ ðîñòà è ðàçâèòèÿ ðàñòåíèé, ïðè
ýòîì åãî ýêñïðåññèÿ èíäóöèðóåòñÿ àóêñèíîì
è öèòîêèíèíàìè [1]. ARGOS ïðåäñòàâëÿåò èç
ñåáÿ íåáîëüøîé áåëîê, ñîñòîÿùèé èç 106-òè
àìèíîêèñëîò, íà Ñ-êîíöå êîòîðîãî èìååòñÿ
ëåéöèí-áîãàòûé ó÷àñòîê, êîòîðûé, ïðåäïîëî-
æèòåëüíî, ÿâëÿåòñÿ òðàíñìåìáðàííûì äîìå-
íîì. Íàèáîëåå âûñîêèé óðîâåíü ýêñïðåññèè
ãåíà ARGOS ïðîÿâëÿåòñÿ â ëèñòîâûõ ïðèìîð-
äèÿõ, þâåíèëüíûõ ëèñòîâûõ ïëàñòèíêàõ è ÷å-
ðåøêàõ, à òàêæå â òû÷èíî÷íûõ íèòÿõ è ìîëî-
äûõ ñòðó÷êàõ. Òðàíñãåííûå ðàñòåíèÿ àðàáèäîï-
ñèñà, ñâåðõýêñïðåññèðóþùèå ãåí ARGOS, õà-
ðàêòåðèçîâàëèñü óâåëè÷åíèåì ðàçìåðîâ âñåõ

íàäçåìíûõ îðãàíîâ. Íàèáîëåå ñóùåñòâåííî
èññëåäóåìûé ãåí âëèÿë íà ðàçìåðû ëèñòüåâ,
ñûðàÿ ìàññà êîòîðûõ ó òðàíñãåííûõ ðàñòåíèé
óâåëè÷èâàëàñü íà 50–120% ïî ñðàâíåíèþ ñ
êîíòðîëüíûìè ðàñòåíèÿìè [1], ïðè ýòîì ðàç-
ìåðû ñåìÿäîëåé è êîðåøêîâ èçìåíÿëèñü â íàè-
ìåíüøåé ñòåïåíè.

Áûëî ïîêàçàíî, ÷òî èçìåíåíèå ðàçìåðîâ
îðãàíîâ ó òðàíñãåííûõ ïî ãåíó ARGOS ðàñòå-
íèé îáóñëîâëèâàëîñü óâåëè÷åíèåì êîëè÷åñòâà
êëåòîê, íî íå èõ ðàçìåðîâ. Òàêæå äëÿ òðàíñ-
ãåííûõ ðàñòåíèé ïî ñðàâíåíèþ ñ êîíòðîëüíû-
ìè áûëî ïîêàçàíî óäëèíåíèå âðåìåíè ðîñòà,
áîëåå ïîçäíåå íà÷àëî öâåòåíèÿ è óâåëè÷åíèå
êîëè÷åñòâà ñåìÿí. Ïîëó÷åííûå äàííûå ïîçâî-
ëèëè ïðåäïîëîæèòü, ÷òî ãåí ARGOS ñïîñîá-
ñòâóåò ñîõðàíåíèþ ìåðèñòåìàòè÷åñêîé êîìïå-
òåíòíîñòè êëåòîê è áîëåå äëèòåëüíîìó ïîä-
äåðæàíèþ èõ â öåíòðå àïèêàëüíîé è áîêîâîé
ìåðèñòåì [1]. Âñêîðå îðòîëîã ãåíà ARGOS áûë
èññëåäîâàí ó êèòàéñêîé êàïóñòû Brassica rapa
L. ssp. pekinensis, êîòîðûé ñåé÷àñ èçâåñòåí ïîä
íàçâàíèåì BrARGOS. Áûëè ïîëó÷åíû òðàíñ-
ãåííûå ðàñòåíèÿ àðàáèäîïñèñà ñ ïîâûøåííûì
óðîâíåì ýêñïðåññèè äàííîãî ãåíà. Ýòè ðàñòå-



20

ÁÈÎËÎÃÈß,  ÁÈÎÕÈÌÈß  È  ÃÅÍÅÒÈÊÀ

íèÿ òàêæå õàðàêòåðèçîâàëèñü óâåëè÷åíèåì
ðàçìåðîâ âñåõ íàäçåìíûõ îðãàíîâ èç-çà óâå-
ëè÷åíèÿ êîëè÷åñòâà êëåòîê è ïðîëîíãèðîâà-
íèÿ ðîñòà [2]. Îðòîëîã ãåíà ARGOS áûë îáíà-
ðóæåí òàêæå â ãåíîìå ðèñà Oryza sativa, ïðè
ýòîì îí òàêæå áûë ïðåäñòàâëåí åäèíè÷íîé
êîïèåé. Ýòîò ãåí ïîëó÷èë íàçâàíèå OsARGOS
è ðàçìåð åãî ñîñòàâèë 534 ï.í. Äëÿ ôóíêöèî-
íàëüíîé õàðàêòåðèñòèêè ãåíà OsARGOS áûëè
ïîëó÷åíû òðàíñãåííûå ðàñòåíèÿ àðàáèäîïñè-
ñà. Â ýòîì ñëó÷àå òàêæå áûëî ïîêàçàíî óâåëè-
÷åíèå ðàçìåðîâ îñíîâíûõ íàäçåìíûõ îðãàíîâ,
íî â îòëè÷èå îò ãåíà ARGOS ãåí OsARGOS
ñïîñîáñòâîâàë óâåëè÷åíèþ ðàçìåðîâ íå òîëüêî
íàäçåìíûõ îðãàíîâ, íî è êîðíåé. Èíòåðåñíî
îòìåòèòü, ÷òî â ñëó÷àå ñ ãåíîì OsARGOS èç-
ìåíåíèå ðàçìåðîâ îðãàíîâ áûëî îáóñëîâëåíî
óâåëè÷åíèåì êàê êîëè÷åñòâà êëåòîê, òàê è èõ
ðàçìåðîâ.

Â òî æå âðåìÿ òðàíãñåííûå ðàñòåíèÿ ðèñà
ñ ïîâûøåííûì èëè ïîíèæåííûì óðîâíåì ýêñ-
ïðåññèè ãåíà OsARGOS ïî ðàçìåðó îðãàíîâ ñî-
âñåì íå îòëè÷àëèñü îò êîíòðîëüíûõ ðàñòåíèé.
Âîçìîæíî, ýòî îáúÿñíÿåòñÿ ïðåîáëàäàíèåì
äðóãèõ ïóòåé ðåãóëÿöèè âåëè÷èíû îðãàíîâ ó
ðèñà [3]. Ìåòîäîì ÎÒ-ÏÖÐ áûëî ïîêàçàíî, ÷òî
ïîâûøåíèå óðîâíÿ ýêñïðåññèè ãåíà ARGOS
óâåëè÷èâàåò òðàíñêðèïöèþ òàêèõ ãåíîâ, êàê
AINTEGUMENTA, CYCLIN D3;1, AtGIF1, ðå-
ãóëèðóþùèõ êëåòî÷íóþ ïðîëèôåðàöèþ è ãå-
íîâ AtEXPA10, AtGRF1, ó÷àñòâóþùèõ â ðåãó-
ëÿöèè êëåòî÷íîãî ðàñòÿæåíèÿ â òêàíÿõ ðàñòå-
íèé [1–3]. Ýòî ãîâîðèò î òîì, ÷òî ïðîöåññû
êëåòî÷íîãî äåëåíèÿ è êëåòî÷íîãî ðàñòÿæåíèÿ
òåñíî âçàèìîñâÿçàíû è ðåãóëèðóþòñÿ ñîâìåñ-
òíî. Èç äàííûõ ëèòåðàòóðû ìîæíî ïðåäïîëî-
æèòü, ÷òî áåëêîâûé ïðîäóêò ãåíà ARGOS ÿâ-
ëÿåòñÿ îäíèì èç êëþ÷åâûõ òðàíñêðèïöèîííûõ
ôàêòîðîâ, ó÷àñòâóþùèõ â ðåãóëÿöèè ðîñòà è
ðàçâèòèÿ ðàñòåíèé. Â îòëè÷èå îò ðèñà â ãåíî-
ìå àðàáèäîïñèñà èìååòñÿ îäèí ãîìîëîã ãåíà
ARGOS, êîòîðûé ïîëó÷èë íàçâàíèå ARL
(ARGOS-LIKE gene). Áåëêîâûé ïðîäóêò ýòîãî
ãåíà òàêæå ñïîñîáñòâóåò óâåëè÷åíèþ ðàçìå-
ðîâ íàäçåìíûõ îðãàíîâ ðàñòåíèé, îäíàêî â
äàííîì ñëó÷àå ýòî ñâÿçàíî ñ óâåëè÷åíèåì ðàç-
ìåðîâ êëåòîê, à íå èõ êîëè÷åñòâà. Ýêñïðåññèÿ
ãåíà ARL àêòèâèðóåòñÿ ýïèáðàññèíîñòåðîèäà-
ìè, è åäèíñòâåííîé ïîêà îáíàðóæåííîé ìè-
øåíüþ åãî áåëêîâîãî ïðîäóêòà ÿâëÿåòñÿ ãåí
TCH4, êîòîðûé ðåãóëèðóåò ðîñò êëåòî÷íûõ

ñòåíîê ÷åðåç ôåðìåíò êñèëîãëþêàí-ýíäîòðàíñ-
ãëèêîçèëàçó [4].

Äëÿ èññëåäîâàíèÿ ãåíîâ-ðåãóëÿòîðîâ ðî-
ñòà è ðàçâèòèÿ ðàñòåíèé ÷àñòî èñïîëüçóþòñÿ
êîíñòèòóòèâíûå ïðîìîòîðû êàóëèìîâèðóñîâ,
ñðåäè êîòîðûõ îäíèì èç ñàìûõ èçâåñòíûõ è
ðàñïðîñòðàíåííûõ ÿâëÿåòñÿ 35S ïðîìîòîð
âèðóñà ìîçàèêè öâåòíîé êàïóñòû, êîòîðûé
ïîêàçàë âûñîêóþ ýôôåêòèâíîñòü è îòñóòñòâèå
òêàíåñïåöèôè÷íîñòè â êëåòêàõ êàê äâóäîëüíûõ,
òàê è îäíîäîëüíûõ ðàñòåíèé [5]. Îäíàêî äëÿ
íåêîòîðûõ öåëåé ñèëà äàííîãî ïðîìîòîðà ìî-
æåò îêàçàòüñÿ íåäîñòàòî÷íîé, îñîáåííî ýòî àê-
òóàëüíî ïðè èñïîëüçîâàíèè òðàíñãåííûõ ðà-
ñòåíèé â êà÷åñòâå ïðîäóöåíòîâ ôèçèîëîãè÷åñ-
êè àêòèâíûõ âåùåñòâ [6]. Èñõîäÿ èç ýòîãî íàìè
áûëè ïðîâåäåíû ðàáîòû ïî ïîèñêó íîâûõ
ñèëüíûõ ïðîìîòîðîâ êàóëèìîâèðóñîâ è âïåð-
âûå âûäåëåí è èññëåäîâàí ïðîìîòîð âèðóñà
ìîçàèêè ãåîðãèíà [7]. Ýòîò ïðîìîòîð ïîêàçàë
âûñîêóþ àêòèâíîñòü â ïðîòîïëàñòàõ è òðàíñ-
ãåííûõ ðàñòåíèÿõ òàáàêà [8], ãäå îí áûë â
1,7 ðàçà ñèëüíåå 35S ïðîìîòîðà [9]. Èñïîëü-
çîâàíèå ýòîãî ïðîìîòîðà ìîæåò ñïîñîáñòâî-
âàòü áîëåå âûñîêîìó óðîâíþ ýêñïðåññèè öå-
ëåâîãî ãåíà, ÷åì ïðè ïðèìåíåíèè 35S ïðîìî-
òîðà, è òåì ñàìûì ïðè èñïîëüçîâàíèè ãåíîâ-
ðåãóëÿòîðîâ ðîñòà ìîæåò ïðèâåñòè ê áîëåå çà-
ìåòíîìó óâåëè÷åíèþ ðàçìåðîâ îðãàíîâ. Ìû
ïðèâîäèì ðåçóëüòàòû èññëåäîâàíèé ïî ñîçäà-
íèþ òðàíñãåííûõ ðàñòåíèé òàáàêà ñ êîíñòè-
òóòèâíîé ýêñïðåññèåé ãåíà ARGOS ïîä êîíò-
ðîëåì 35S ïðîìîòîðà è ïðîìîòîðà âèðóñà
ìîçàèêè ãåîðãèíà, à òàêæå ñðàâíèòåëüíîìó
ìîðôî-ôèçèîëîãè÷åñêîìó àíàëèçó ïîëó÷åí-
íûõ ðàñòåíèé. Â ðåçóëüòàòå ïðîâåäåííîé ðà-
áîòû áûëî ïîêàçàíî, ÷òî òðàíñãåííûå ðàñòå-
íèÿ, ýêñïðåññèðóþùèå ãåí ARGOS ïîä êîíò-
ðîëåì ïðîìîòîðà âèðóñà ìîçàèêè ãåîðãèíà, õà-
ðàêòåðèçóþòñÿ áîëåå ñóùåñòâåííûì óâåëè÷å-
íèåì ðàçìåðîâ îðãàíîâ, ïî ñðàâíåíèþ ñ ðàñ-
òåíèÿìè, ýêñïðåññèðóþùèìè öåëåâîé ãåí ïîä
êîíòðîëåì 35S ïðîìîòîðà.

ÌÅÒÎÄÈÊÀ

Áàêòåðèàëüíûå êëåòêè, øòàììû, ïëàç-
ìèäû, ãåííî-èíæåíåðíûå ìàíèïóëÿöèè,
ïîñëåäîâàòåëüíîñòè îëèãîíóêëåîòèäíûõ
ïðàéìåðîâ. Â ðàáîòå èñïîëüçîâàíû áàêòåðèè
E. coli øòàììà XL1-Blue è A. tumefaciens øòàì-
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ìà AGL0. Èç ïëàçìèä èñïîëüçîâàëè Ò-âåêòîð
pKRX è áèíàðíûå âåêòîðû pCambia 2301 ñ ãå-
íîì óñòîé÷èâîñòè ê êàíàìèöèíó è pCambia
1301/1305.1 ñ ãåíîì óñòîé÷èâîñòè ê ãèãðîìè-
öèíó (CAMBIA, Àâñòðàëèÿ). Òîòàëüíóþ ÄÍÊ
àðàáèäîïñèñà âûäåëÿëè ìåòîäîì ñîëåâîé ýê-
ñòðàêöèè [10]. Âûäåëåííóþ òàêèì îáðàçîì ÄÍÊ
àðàáèäîïñèñà î÷èùàëè ïðè ïîìîùè íàáîðà äëÿ
î÷èñòêè ÄÍÊ ôèðìû «Öèòîêèí» (Ðîññèÿ) è èñ-
ïîëüçîâàëè â êà÷åñòâå ìàòðèöû ïðè ïðîâåäå-
íèè ÏÖÐ. Òîòàëüíóþ ÐÍÊ âûäåëÿëè ïðè ïî-
ìîùè òðèçîëà ôèðìû Invitrogen (ÑØÀ). ÎÒ-ÏÖÐ
îñóùåñòâëÿëè ïðè ïîìîùè MuLV-îáðàòíîé
òðàíñêðèïòàçû (Fermentas, Ëèòâà). Ïëàçìèäíóþ
ÄÍÊ âûäåëÿëè ìåòîäîì ùåëî÷íîãî ëèçèñà áàê-
òåðèàëüíûõ êîëîíèé ïðè ïîìîùè íàáîðà ôèð-
ìû «Öèòîêèí» (Ðîññèÿ). Ðàñùåïëåíèå ÄÍÊ
ïðîâîäèëè ïðè ïîìîùè ðàçëè÷íûõ ýíäîíóê-
ëåàç ðåñòðèêöèè â áóôåðàõ, ðåêîìåíäîâàííûõ
ôèðìàìè-ïîñòàâùèêàìè («Ñèáýíçèì», Ðîññèÿ;
Fermentas, Ëèòâà). Ëèãèðîâàíèå îñóùåñòâëÿëè
ïðè ïîìîùè Ò4 ÄÍÊ-ëèãàçû («Ñèëåêñ», Ðîñ-
ñèÿ). Êà÷åñòâî è êîëè÷åñòâî âûäåëåííûõ ïðå-
ïàðàòîâ îïðåäåëÿëè àíàëèòè÷åñêèì ýëåêòðîôî-
ðåçîì â 1%-ì àãàðîçíîì ãåëå. Àãàðîçíûé ãåëü-
ýëåêòðîôîðåç ïðîâîäèëè â ïðèáîðàõ ìîäåëè
Sub-Cell GT WIDE MINI (Bio-Rad, ÑØÀ). Ýëþ-
öèþ ôðàãìåíòîâ ÄÍÊ ïðîâîäèëè èç ëåãêîïëàâ-
êîé àãàðîçû èëè ïðè ïîìîùè íàáîðà äëÿ î÷èñò-
êè ÄÍÊ («Öèòîêèí», Ðîññèÿ). Äëÿ ÏÖÐ èñïîëü-
çîâàëè àìïëèôèêàòîðû ïðîèçâîäñòâà êîìïàíèè
«ÄÍÊ-òåõíîëîãèÿ» (Ðîññèÿ). Ïðîìîòîð âèðóñà
ìîçàèêè ãåîðãèíà âûäåëèëè èç òîòàëüíîé ÄÍÊ
èíôèöèðîâàííîãî ãåîðãèíà ïåðèñòîãî (Dahlia
pinnata) ïðè ïîìîùè ïðàéìåðîâ DMVF
ATCAACGGAGAAACAAAGAT è DMVR
ATGGGTTACTACTCACACAT, ïðè ýòîì ðàçìåð
åãî ñîñòàâèë 442 ï.í. Äëÿ àìïëèôèêàöèè ãåíà
ARGOS ðàçìåðîì 732 ï.í. èñïîëüçîâàëè ïðàé-
ìåðû ArgF TTGTCTTCCTCATTTCCCTAC è
ArgR ATCATCATATAATAAATTTCAGAT. Äëÿ
ïîëó÷åíèÿ àìïëèôèêàòîâ ãåíà ARGOS ñ «òó-
ïûìè» êîíöàìè èñïîëüçîâàëè Pfu ÄÍÊ-ïî-
ëèìåðàçó («Ñèáýíçèì», Ðîññèÿ), äëÿ «çàòóï-
ëåíèÿ» ëèïêèõ êîíöîâ ïîñëå ðåñòðèêöèè èëè
àìïëèôèêàöèè èñïîëüçîâàëè Ò4-ÄÍÊ-ïîëè-
ìåðàçó («Ñèáýíçèì», Ðîññèÿ). Äëÿ ïîèñêà öå-
ëåâûõ êëîíîâ ïðè ìîäèôèöèðîâàíèè âåêòî-
ðà pCambia 2301 èñïîëüçîâàëè ïðàéìåð
polyAR: GCATGCCTGCAGGTCACTGG â ïàðå
ñ ïðàéìåðîì DMVF. Ñåêâåíèðîâàíèå ïðîâî-

äèëè íà àâòîìàòè÷åñêîì ñåêâåíàòîðå «ABI
PRISM 310 Genetic Analyzer» (Applied Biosystems,
ÑØÀ). Ýëåêòðîïîðàöèþ êîìïåòåíòíûõ êëåòîê
A. tumefaciens ïðîâîäèëè ïðè ïîìîùè ýëåêò-
ðîïîðàòîðà ôèðìû Bio-Rad ìîäåëè Micropulser.

Ïîëó÷åíèå òðàíñãåííûõ ðàñòåíèé òà-
áàêà. Òðàíñãåííûå ôîðìû òàáàêà ïîëó÷àëè ñ
ïîìîùüþ ìåòîäà àãðîáàêòåðèàëüíîé òðàíñ-
ôîðìàöèè ëèñòîâûõ äèñêîâ [11]. Äëÿ ïîëó÷å-
íèÿ ëèñòîâûõ äèñêîâ èñïîëüçîâàëè ëèñòüÿ äî-
íîðíûõ ðàñòåíèé Nicotiana tabacum L. Petit
Havana SR-1 3-ìåñÿ÷íîãî âîçðàñòà, ðàñòóùèõ
íà ñâåòîïëîùàäêå. Ïåðâè÷íûå òðàíñãåííûå
Ò0-ïîáåãè îòáèðàëè íà ñåëåêòèâíîé ñðåäå ÌÑ
(ñîëè ñðåäû ÌÑ, ñ äîáàâëåíèåì 0,1 ìã/ë ÍÓÊ,
1 ìã/ë 6-ÁÀÏ, 30 000 ìã/ë ñàõàðîçû, ðÍ 5,8),
ñîäåðæàùåé 100 ìã/ë êàíàìèöèíà èëè 25 ìã/ë
ãèãðîìèöèíà (Hyg) â çàâèñèìîñòè îò èñïîëü-
çîâàííîãî òðàíñôîðìàöèîííîãî âåêòîðà.

Äëÿ êà÷åñòâåííîé îöåíêè àêòèâíîñòè ðå-
ïîðòåðíîãî ãåíà GUS â ëèñòüÿõ, ïîëó÷åííûõ
Ò0-ïîáåãîâ, îáðàçöû ëèñòîâîé òêàíè èíêóáè-
ðîâàëè â òå÷åíèå íî÷è ïðè 370C â 0,1%-ì ðà-
ñòâîðå X-Gluc (íàòðèåâàÿ ñîëü 5-áðîì-4-õëîð-
3-èíäîëèë-áåòà-D-ãëþêóðîíîâîé êèñëîòû;
Fermentas, Ëèòâà), ñîäåðæàùåì 0,1Ì íàòðèå-
âûé ôîñôàòíûé áóôåð (pH 7,0), 10 ìÌ Na2EDTA
è 0,1% (w/v) Triton X-100. Ïîñëå èíêóáàöèè ñ
ãèñòîõèìè÷åñêèì ðåàêòèâîì çåëåíûå òêàíè
îòáåëèâàëèñü îáðàáîòêîé 70%-ì ýòàíîëîì è
èññëåäîâàëèñü ïîä ñòåðåîìèêðîñêîïîì íà íà-
ëè÷èå ñèíåé îêðàñêè, ñâèäåòåëüñòâóþùåé îá
àêòèâíîñòè èíòðîäóöèðîâàííîãî ãåíà-ðåïîð-
òåðà GUS.

Âñå ïîëó÷åííûå ïîáåãè íîðìàëüíîãî ôå-
íîòèïà Ò0 GUS+ â êàæäîì âàðèàíòå óêîðåíÿ-
ëè â ïðèñóòñòâèè 100 ìã/ë êàíàìèöèíà èëè
20 ìã/ë Hyg (â çàâèñèìîñòè îò âåêòîðà), çàòåì
ïåðåíîñèëè â ïðîñòåðèëèçîâàííóþ ïî÷âåí-
íóþ ñìåñü, àêêëèìàòèçèðîâàëè ê óñëîâèÿì
ñâåòîïëîùàäêè, äîâîäèëè äî öâåòåíèÿ, ñàìî-
îïûëÿëè è ïîëó÷àëè ñåìåíà (Ò1 ïîòîìñòâî).

Äëÿ êîíòðîëÿ íàñëåäîâàíèÿ èíòðîäóöè-
ðîâàííûõ ãåíîâ è îïðåäåëåíèÿ êîëè÷åñòâà
âñòàâîê ÷àñòü Ò1 ñåìÿí êàæäîé ïîëó÷åííîé
ëèíèè ïîâåðõíîñòíî ñòåðèëèçîâàëè ïîñëåäî-
âàòåëüíûì ïîãðóæåíèåì â 70%-é ñïèðò,
5%-é ðàñòâîð ãèïîõëîðèòà íàòðèÿ íà 10 ìèí,
ïðîìûâàëè â ñòåðèëüíîé äèñòèëëèðîâàííîé
âîäå è ïðîðàùèâàëè íà ñðåäå MÑ ñ äîáàâëå-
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íèåì êàíàìèöèíà èëè ãèãðîìèöèíà â êëèìà-
òè÷åñêîé êàìåðå Binder (Ãåðìàíèÿ). ×åðåç 3 íå-
äåëè ïðîèçâîäèëè ïîäñ÷åò óñòîé÷èâûõ è íå-
óñòîé÷èâûõ ê ñåëåêòèâíîìó ñðåäñòâó ñåÿíöåâ
è îïðåäåëÿëè ðàñùåïëåíèå ïðè íàñëåäîâàíèè
ãåíà ñåëåêòèâíîãî ìàðêåðà. Ðåçóëüòàòû îáðà-
áàòûâàëè ìåòîäîì Õè-êâàäðàò ïî ñòàíäàðò-
íîé ìåòîäèêå è âûäåëÿëè äëÿ äàëüíåéøåé ðà-
áîòû ëèíèè ñ îäíîé èíòåãðèðîâàííîé êîïè-
åé òðàíñãåíîâ.

Ìîðôîëîãè÷åñêàÿ õàðàêòåðèñòèêà
òðàíñãåííûõ ðàñòåíèé è óñëîâèÿ èõ âûðà-
ùèâàíèÿ. Íàáëþäåíèå çà ðàñòåíèÿìè ïîêî-
ëåíèÿ Ò1 îñóùåñòâëÿëè, íà÷èíàÿ îò ñòàäèè ïî-
ÿâëåíèÿ êîðåøêîâ äî ïîëó÷åíèÿ ñåìÿí, ÷òî
çàíèìàëî îò 3,5 äî 5 ìåñ. Ñåìåíà òðàíñãåí-
íûõ ðàñòåíèé, ïîëó÷åííûõ â õîäå ðàáîòû, ñòå-
ðèëèçîâàëè ïðè ïîìîùè 70%-ãî ñïèðòà â òå-
÷åíèå 2 ìèí è 5%-ãî ðàñòâîðà ãèïîõëîðèòà
íàòðèÿ â òå÷åíèå 10 ìèí, çàòåì ðàññåâàëè íà
ñðåäó ÌÑ ñ êàíàìèöèíîì (300 ìã/ë) èëè ãèã-
ðîìèöèíîì (25 ìã/ë). Íà ÷àøêàõ Ïåòðè îòìå-
÷àëè âðåìÿ ïîÿâëåíèÿ êîðåøêîâ, ñåìÿäîëåé,
îöåíèâàëè ñêîðîñòü ðîñòà è äðóæíîñòü âñõî-
äîâ. Çàìåðû âåëè÷èíû îðãàíîâ ïðîèçâîäèëè
òîëüêî ïîñëå ïåðåñàäêè â ïî÷âó, ÷åðåç êàæäûå
15 äíåé (÷åðåç 30, 45, 60 äíåé è â ïåðèîä öâå-
òåíèÿ), â èòîãå áûëî îñóùåñòâëåíî 4 çàìåðà.
Ïî êàæäîìó âàðèàíòó áûëî îòîáðàíî ïî 3 ðà-
ñòåíèÿ, èçìåðÿëè ïî 3 ëèñòà â äëèíó îò íà÷à-
ëà ëèñòîâîé ïëàñòèíû ïî ÷åðåøêó äî ñàìîãî
êîí÷èêà. Çàòåì âû÷èñëÿëè ñðåäíåå çíà÷åíèå
äëèíû ëèñòà äëÿ êàæäîãî ðàñòåíèÿ (òàáë.),
äëèíó ñòåáëÿ îïðåäåëÿëè òîëüêî âî âðåìÿ ïî-
ñëåäíåãî çàìåðà, òàê êàê ñòåáåëü ó òàáàêà íà-
÷èíàë àêòèâíî ðàñòè òîëüêî ÷åðåç 60 äíåé ïîñ-
ëå àêêëèìàòèçàöèè. Îòìå÷àëè âðåìÿ ïåðåõî-
äà ê öâåòåíèþ, îïðåäåëÿëè äëèíó öâåòêà, íà-
÷èíàÿ îò öâåòîíîæêè è çàêàí÷èâàÿ êðàåì æå-
ëîáêà âåí÷èêà. Èçìåðÿëè äëèíó òðåõ öâåòêîâ
ñ êàæäîãî ðàñòåíèÿ è âû÷èñëÿëè ñðåäíåå çíà-
÷åíèå. Êðîìå ñðàâíèòåëüíîé ìîðôîëîãè÷åñ-
êîé õàðàêòåðèñòèêè, èç ðàñòåíèé âûäåëÿëè
ÄÍÊ è ÐÍÊ è ïðîâîäèëè ÏÖÐ è ÎÒ-ÏÖÐ.

Ðàñòåíèÿ òðàíñãåííûõ ëèíèé è êîíò-
ðîëüíûå ðàñòåíèÿ êóëüòèâèðîâàëè íà îòêðû-
òîé ñâåòîïëîùàäêå ïðè òåìïåðàòóðå 25–270Ñ
ñ ôîòîïåðèîäîì 16/8 ÷ (ñâåò/òåìíîòà) è îñâå-
ùåííîñòüþ îêîëî 10 000 ëþêñ â âåãåòàöèîí-
íûõ ñîñóäàõ îáúåìîì 450 ìë, çàïîëíåííûõ

óíèâåðñàëüíûì ãðóíòîì («Ãåðà», Ðîññèÿ). Âíà-
÷àëå âûñàæèâàëè ïî íåñêîëüêî òðàíñãåííûõ
ðàñòåíèé â ñîñóä, à â äàëüíåéøåì îñòàâëÿëè
ïî îäíîìó õîðîøî ðàçâèòîìó ðàñòåíèþ. Ïî-
ëèâ ïðîâîäèëè äèñòèëëèðîâàííîé âîäîé áåç
ìèíåðàëüíûõ óäîáðåíèé. Â ýêñïåðèìåíòàõ
èñïîëüçîâàëè çäîðîâûå ðàñòåíèÿ íîðìàëüíî-
ãî ôåíîòèïà ñ òåìíî-çåëåíûìè ëèñòüÿìè.

ÐÅÇÓËÜÒÀÒÛ

Ïîëó÷åíèå ãåííî-èíæåíåðíûõ êîíñò-
ðóêöèé ãåíà ARGOS c ïðîìîòîðàìè êàóëè-
ìîâèðóñîâ â áèíàðíûõ âåêòîðàõ pCambia.
Ïðîìîòîð âèðóñà ìîçàèêè ãåîðãèíà áûë âû-
ùåïëåí ïî ñàéòàì ðåñòðèêöèè EcoRI è KpnI è
íàïðàâëåííî êëîíèðîâàí â âåêòîðå pCambia
2301. Ñàéò ïîëèàäåíèëèðîâàíèÿ polyA áûë
âûùåïëåí íàìè èç âåêòîðà pRT103 è êëîíè-
ðîâàí â âåêòîðå pCambia 2301 c ïðîìîòîðîì
âèðóñà ìîçàèêè ãåîðãèíà ïî ñàéòàì ðåñòðèê-
öèè SmaI è PstI. Òàêèì îáðàçîì, íàìè áûë
ïîëó÷åí ìîäèôèöèðîâàííûé áèíàðíûé âåê-
òîð, â êîòîðûé ìîæíî êëîíèðîâàòü ëþáîé
öåëåâîé ãåí ïî ñàéòàì ðåñòðèêöèè BamHI,
XbaI è SmaI, ãäå èõ ýêñïðåññèÿ áóäåò íàõîäèòü-
ñÿ ïîä êîíòðîëåì ïðîìîòîðà âèðóñà ìîçàèêè
ãåîðãèíà.

Êðîìå òîãî, â áèíàðíûé âåêòîð pCambia
1301 ïî ñàéòó SmaI áûëà âñòàâëåíà 35S êàññå-
òà, ñîñòîÿùàÿ èç 35S ïðîìîòîðà è 35S polyA.
Â ýòîì ìîäèôèöèðîâàííîì íàìè áèíàðíîì
âåêòîðå ìîæíî êëîíèðîâàòü ðàçëè÷íûå öåëå-
âûå ãåíû ïî ñàéòó ðåñòðèêöèè SmaI. Èç âåê-
òîðà pCambia 1305.1 ïî ñàéòàì ðåñòðèêöèè
NcoI è PmlI áûë âûùåïëåí ãåí GUS, à ëèïêèå
êîíöû «çàòóïëåíû» Ò4-ÄÍÊ-ïîëèìåðàçîé. Â
ýòîì âèäîèçìåíåííîì âåêòîðå òàêæå ìîæíî
êëîíèðîâàòü ðàçëè÷íûå öåëåâûå ãåíû ïî «òó-
ïûì» êîíöàì. Ó÷àñòîê ìîëåêóëû ÄÍÊ àðàáè-
äîïñèñà ðàçìåðîì 732 ï.í., âêëþ÷àþùèé ãåí
ARGOS, áûë àìïëèôèöèðîâàí è êëîíèðîâàí â
Ò-âåêòîðå pKRX (ðèñ. 1, à). Ýòîò ó÷àñòîê ÄÍÊ
áûë ñåêâåíèðîâàí, ïîëó÷åííàÿ ïîñëåäîâàòåëü-
íîñòü áûëà ïðîâåðåíà ïðè ïîìîùè ïðîãðàìì
MegAlign è MegaBlast. Ïî ðåçóëüòàòàì âûðàâ-
íèâàíèÿ áûëî ïîêàçàíî, ÷òî âûäåëåííàÿ íàìè
êîïèÿ ãåíà ARGOS ïîëíîñòüþ ñîâïàäàåò ïî
íóêëåîòèäíîé ïîñëåäîâàòåëüíîñòè ñ èññëåäó-
åìûì ó÷àñòêîì ÄÍÊ àðàáèäîïñèñà (AY305869).
Çàòåì ãåí ARGOS áûë âûùåïëåí èç âåêòîðà
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pKRX ïî ñàéòó BsePI, à ëèïêèå êîíöû «çàòóï-
ëåíû» Ò4-ÄÍÊ-ïîëèìåðàçîé. Ïîòîì ãåí
ARGOS áûë íåíàïðàâëåííî êëîíèðîâàí â âåê-
òîðàõ pCambia 1301, pCambia 1305.1 ñ 35S ïðî-
ìîòîðîì è pCambia 2301 ñ ïðîìîòîðîì âèðó-
ñà ìîçàèêè ãåîðãèíà.

Ïîèñê êëîíîâ ñ ñåíñ-îðèåíòàöèåé öåëå-
âîãî ãåíà îñóùåñòâëÿëè ïðè ïîìîùè êîìáè-
íàöèè ïðàéìåðîâ DMVF, DMVR, ArgF, ArgR è
polyAR. Öåëåâûå ãåííî-èíæåíåðíûå êîíñòðóê-
öèè äàâàëè ñïåöèôè÷íûå àìïëèôèêàòû ïðè
ÏÖÐ òîëüêî â ñëó÷àå ñî÷åòàíèÿ ñëåäóþùèõ ïàð
ïðàéìåðîâ: DMVF/DMVR, DMVF/ArgR è ArgF/
polyAR, à ïðè ñî÷åòàíèè ïàð DMVF/ArgF ArgR/
polyAR àìïëèôèêàöèÿ ïðîõîäèëà òîëüêî â ñëó-
÷àå àíòèñåíñ-îðèåíòàöèè ãåíà ARGOS.

Äëÿ ïðîâåðêè ïîëó÷åííîé ãåííî-èíæåíåð-
íîé êîíñòðóêöèè èñïîëüçîâàëè ðåñòðèêöèîííûé
àíàëèç è ñåêâåíèðîâàíèå. Ïîñëå ïîëíîé ïðî-
âåðêè ïîëó÷åííûå áèíàðíûå âåêòîðû áûëè âíå-
äðåíû â êëåòêè A. tumefaciens. Ñêðèíèíã íóæ-
íûõ êëîíîâ â àãðîáàêòåðèÿõ îñóùåñòâëÿëè ïðè
ïîìîùè ÏÖÐ-àíàëèçà ñ ïðàéìåðàìè DMVF/
DMVR è ArgF/ArgR. Òðè àãðîáàêòåðèàëüíûõ êëî-
íà, ñîäåðæàùèå âåêòîðû pCambia 2301, pCambia
1305.1, pCambia 1301 ñ ãåíîì ARGOS, áûëè èñ-
ïîëüçîâàíû äëÿ ýêñïåðèìåíòîâ ïî òðàíñôîðìà-
öèè ëèñòîâûõ äèñêîâ òàáàêà.

Ïîëó÷åíèå òðàíñãåííûõ ðàñòåíèé òàáà-
êà, ýêñïðåññèðóþùèõ ãåí ARGOS àðàáèäîï-
ñèñà. Â õîäå ýêñïåðèìåíòàëüíîé ðàáîòû ïî àã-

ðîáàêòåðèàëüíîé òðàíñôîðìàöèè ëèñòîâûõ
äèñêîâ òàáàêà ãåííî-èíæåíåðíîé êîíñòðóêöè-
åé âåêòîðà pCambia 2301 ñ ãåíîì ARGOS óäà-
ëîñü îòîáðàòü òîëüêî 12 òðàíñãåííûõ ïîáåãîâ.
Èç íèõ óêîðåíèëèñü íà àãàðèçîâàííîé ñðåäå ÌÑ
ïÿòü ðàñòåíèé, èç êîòîðûõ, â ñâîþ î÷åðåäü,
òîëüêî äâà ðàñòåíèÿ õàðàêòåðèçîâàëèñü íàêîï-
ëåíèåì ðåïîðòåðíîãî áåëêà. Äëÿ äàëüíåéøåé
ðàáîòû áûëè îòîáðàíû òîëüêî ýòè äâà ðàñòå-
íèÿ, ò.ê. ïðåäïîëàãàëîñü, ÷òî òîëüêî â íèõ óðî-
âåíü ýêñïðåññèè òðàíñãåíà òàêæå âûñîê, êàê è
ðåïîðòåðíîãî ãåíà GUS. Èç ýòèõ îòîáðàííûõ
ðàñòåíèé òàáàêà áûëà âûäåëåíà òîòàëüíàÿ ÄÍÊ
è ïðîâåäåí ÏÖÐ-àíàëèç íà íàëè÷èå ãåíà
ARGOS è ïðîìîòîðà âèðóñà ìîçàèêè ãåîðãèíà.
Áûëî ïîêàçàíî, ÷òî îáà ðàñòåíèÿ ñîäåðæàò â
ñâîåì ãåíîìå êàê ãåí ARGOS àðàáèäîïñèñà, òàê
è ïðîìîòîð âèðóñà ìîçàèêè ãåîðãèíà. Ýêñïðåñ-
ñèÿ â òðàíñãåííûõ ðàñòåíèÿõ òàáàêà áûëà äî-
êàçàíà ïðè ïîìîùè ÎÒ-ÏÖÐ (ðèñ. 1, á).

Îòîáðàííûå ðàñòåíèÿ áûëè àêêëèìàòè-
çèðîâàíû íà ïî÷âå è íàõîäèëèñü ïîä íàáëþ-
äåíèåì äî ïåðèîäà ñîçðåâàíèÿ ñåìÿí. Ó äâóõ
ðàñòåíèé îòìå÷àëèñü ñóùåñòâåííîå ïî ñðàâ-
íåíèþ ñ íîðìîé óâåëè÷åíèå ðàçìåðà ëèñòü-
åâ, áîëåå áûñòðûé ïåðåõîä ê ñòàäèè öâåòåíèÿ,
íåìíîãî óâåëè÷åííûå ïî ðàçìåðó öâåòêè. Ñå-
ìåíà ýòèõ äâóõ òðàíñãåííûõ ïî ãåíó ARGOS
ðàñòåíèé, à òàêæå ñåìåíà ðàñòåíèé òàáàêà,
ñîäåðæàùèõ ïóñòîé âåêòîð pCambia 2301, áåç
âñòàâêè öåëåâîãî ãåíà áûëè ïîñàæåíû íà ñðå-
äó ñ êàíàìèöèíîì. Êîëè÷åñòâåííîå ñîîòíî-

Êîíòðîëüíûå ðàñòåíèÿ Òðàíñãåííûå ðàñòåíèÿ Ïàðàìåòð 
1301 2301 1301/ARGOS 1305.1/ARGOS 2301 ARGOS 

Äëèíà 
ëèñòüåâ, ñì 

30 äíåé 
45 äíåé 
60 äíåé 

Â ïåðèîä 
öâåòåíèÿ 
Ïëîùàäü 
ëèñòüåâ, ñì2 

Âûñîòà 
ñòåáëÿ, ñì 
Äëèíà 
öâåòêà, ñì 

 
 

4,5±0,2 
5,6±0,2 

10,7±0,4 
 

18,4±0,1 
 

106,6±2,0 
 

71,0±2,2 
 

4,30±0,10 

 
 

4,8±0,3 
7,3±0,6 

11,0±1,0 
 

16,0±0,3 
 

120,3±3,7 
 

62,1±1,5 
 

4,20±0,05 

 
 

4,0±0,3 
6,0±0,2 

10,3±0,4 
 

19,2±0,6 
 

166,3±7,0 
 

74,7±2,5 
 

4,5±0,06 

 
 

6,6±0,4 
16,6±0,9 
18,6±0,2 

 
18,6±0,2 

 
138,6±5,8 

 
85,0±4,7 

 
4,6±0,03 

 
 

4,8±0,1 
14,0±0,6 
19,3±0,6 

 
20,6±0,2 

 
171,0±7,0 

 
78,9±3,1 

 
4,8±0,06 

Ò à á ë è ö à

Ìîðôîëîãè÷åñêèå ïàðàìåòðû òðàíñãåííûõ ðàñòåíèé òàáàêà ïîêîëåíèÿ Ò1,
ýêñïðåññèðóþùèõ ãåí ARGOS àðàáèäîïñèñà è êîíòðîëüíûõ ðàñòåíèé

â çàâèñèìîñòè îò ñòàäèè ðàçâèòèÿ
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øåíèå òðàíñãåííûõ è íåòðàíñãåííûõ ðàñòå-
íèé íà ÷àøêàõ Ïåòðè ñîñòàâèëî 15:1 äëÿ îáî-
èõ âàðèàíòîâ îïûòíûõ ðàñòåíèé, ÷òî îáû÷íî
îçíà÷àåò äâîéíîå âñòðàèâàíèå òðàíñãåíà. Êîí-
òðîëüíûå ðàñòåíèÿ ñ ïóñòûì âåêòîðîì pCambia
2301 íà ñðåäå ñ àíòèáèîòèêîì ïîêàçàëè ñòàí-
äàðòíîå ðàñùåïëåíèå 3:1, ÷òî ãîâîðèò î ìî-
íîêîïèéíîñòè Ò-ÄÍÊ â èõ ãåíîìå.

Ïðè ïîìîùè êîíñòðóêöèè pCambia 1305.1/
ARGOS áûëî ïîëó÷åíî äåâÿòíàäöàòü òðàíñ-
ãåííûõ ïîáåãîâ, èç êîòîðûõ óêîðåíèëèñü íà
ñðåäå ÌÑ ÷åòûðíàäöàòü ðàñòåíèé. Íà ïî÷âå
áûëî àêêëèìàòèçèðîâàíî øåñòü ðàñòåíèé, èç
êîòîðûõ â ðåçóëüòàòå ÏÖÐ è ÎÒ-ÏÖÐ àíàëè-
çîâ áûëî îòîáðàíî òðè ëèíèè òðàíñãåííûõ ðà-
ñòåíèé. Òàêèì æå îáðàçîì, ïðè ïîìîùè áè-
íàðíîãî âåêòîðà pCambia 1301/ARGOS áûëî
ïîëó÷åíî â îáùåé ñëîæíîñòè ïÿòü òðàíñãåí-
íûõ ðàñòåíèé, èç êîòîðûõ, â ñâîþ î÷åðåäü, äëÿ
äàëüíåéøèõ èññëåäîâàíèé áûëî îòîáðàíî òðè
ëèíèè. Äëÿ ãåííî-èíæåíåðíûõ êîíñòðóêöèé
pCambia 1305.1/ARGOS è pCambia 1301/
ARGOS áûëè îòîáðàíû ëèøü ðàñòåíèÿ ñ åäè-
íè÷íîé êîïèåé òðàíñãåíà.

Ñðàâíèòåëüíûé ìîðôîëîãè÷åñêèé àíà-
ëèç ðàñòåíèé òàáàêà, ýêñïðåññèðóþùèõ ãåí

ARGOS àðàáèäîïñèñà ïîä êîíòðîëåì ïðî-
ìîòîðîâ êàóëèìîâèðóñîâ. Ñåìåíà òðàíñãåí-
íûõ ðàñòåíèé áûëè ïîñåÿíû íà ñåëåêòèâíîé
ñðåäå ÌÑ è ÷åðåç 15 äíåé ïðîðîñòêè áûëè àê-
êëèìàòèçèðîâàíû íà ïî÷âå. Ïî êàæäîé ëèíèè
áûëî îòîáðàíî ïî òðè õîðîøî ðàñòóùèõ è çäî-
ðîâûõ ðàñòåíèÿ. Â êà÷åñòâå êîíòðîëüíûõ ðàñ-
òåíèé áûëè èñïîëüçîâàíû òðàíñãåííûå ðàñ-
òåíèÿ òàáàêà, íåñóùèå Ò-ÄÍÊ áèíàðíûõ âåê-
òîðîâ pCambia áåç öåëåâîãî ãåíà. Â öåëîì
òðàíñãåííûå ðàñòåíèÿ 1301/ARGOS ïî äëèíå
ëèñòüåâ, ñòåáëÿ è öâåòêîâ ïðàêòè÷åñêè íå îò-
ëè÷àëèñü îò êîíòðîëüíûõ ðàñòåíèé, ñîäåðæà-
ùèõ Ò-ÄÍÊ âåêòîðà pCambia 1301 áåç öåëåâî-
ãî ãåíà. Ïî ïëîùàäè ëèñòüåâ òðàíñãåííûå ðà-
ñòåíèÿ áûëè áîëüøå â ñðåäíåì íà 36%, ïî âû-
ñîòå ñòåáëÿ – íà 5, ïî äëèíå öâåòêîâ – íà 4,6, à
ïî ñûðîé ìàññå íàäçåìíîé ÷àñòè – íà 58% (ñì.
òàáë.). Òðàíñãåííûå ðàñòåíèÿ 1305.1/ARGOS
îòëè÷àëèñü áîëåå ñóùåñòâåííûì óâåëè÷åíè-
åì ðàçìåðîâ îðãàíîâ ïî ñðàâíåíèþ ñ êîíò-
ðîëüíûìè ðàñòåíèÿìè, ñîäåðæàùèìè Ò-ÄÍÊ
âåêòîðà pCambia 1305.1 áåç öåëåâîãî ãåíà. Ïî
äëèíå ëèñòüåâ îíè íà 30-é äåíü áûëè áîëüøå
êîíòðîëüíûõ ðàñòåíèé íà 65%, íà 45-é äåíü –
â äâà ðàçà, íà 60-é äåíü – íà 43%, â ïåðèîä
öâåòåíèÿ – íà 15, ïî äëèíå ñòåáëÿ – íà 21, ïî
ñûðîé ìàññå íàäçåìíîé ÷àñòè – íà 32%. Ïî
ïëîùàäè ëèñòüåâ è äëèíå öâåòêîâ òðàíñãåí-
íûå ðàñòåíèÿ ïðàêòè÷åñêè íå îòëè÷àëèñü îò
êîíòðîëüíûõ. Ðàñòåíèÿ 2301/ARGOS ïî äëè-
íå ëèñòüåâ íà 30-é äåíü áûëè ðàâíû ñ êîíò-
ðîëüíûìè ðàñòåíèÿìè, íà 45-é äåíü – áîëüøå
â äâà ðàçà, íà 60-é äåíü – íà 75%, â ïåðèîä
öâåòåíèÿ – íà 29, ïî ïëîùàäè ëèñòüåâ – íà 42,
äëèíå ñòåáëÿ – íà 27, äëèíå öâåòêîâ – íà 14,
ñûðîé ìàññå íàäçåìíîé ÷àñòè – íà 53%. ×åðåç
30 è 45 äíåé íàèáîëüøàÿ ðàçíèöà ïî äëèíå
ëèñòüåâ ïî ñðàâíåíèþ ñ êîíòðîëüíûìè ðàñ-
òåíèÿìè áûëà çàôèêñèðîâàíà ó ðàñòåíèé
1305.1/ARGOS, ÷åðåç 60 äíåé è â ïåðèîä öâå-
òåíèÿ – ó ðàñòåíèé 2301/ARGOS. Ïî ïëîùàäè
ëèñòüåâ, âûñîòå ñòåáëÿ, äëèíå öâåòêîâ íàè-
áîëüøàÿ ðàçíèöà â ñòîðîíó óâåëè÷åíèÿ ðàç-
ìåðîâ îðãàíîâ áûëà õàðàêòåðíà äëÿ ðàñòåíèé
2301/ARGOS. Ïî ñûðîé ìàññå íàäçåìíîé ÷à-
ñòè ðàñòåíèÿ íàèáîëüøóþ ðàçíèöó ïîêàçàëè
ðàñòåíèÿ 1301/ARGOS è 2301/ARGOS. Â öå-
ëîì íàèáîëüøåå óâåëè÷åíèå ðàçìåðîâ áîëü-
øèíñòâà îðãàíîâ ïðè ñðàâíåíèè âñåõ ïîëó÷åí-
íûõ íàìè òðàíñãåííûõ ðàñòåíèé áûëî õàðàê-

Ðèñ.  1.  Ýëåêòðîôîðåãðàììà ðåçóëüòàòîâ ÏÖÐ è ÎÒ-ÏÖÐ
ãåíà ARGOS:
à – àìïëèôèêàöèÿ ãåíà ARGOS; 1 – ìàðêåð ìîëåêóëÿð-
íîãî âåñà («Ñèáýíçèì», Ðîññèÿ); 2 è 3 – àìïëèêîíû ãåíà
ARGOS ðàçìåðîì 732 ï.í., âûäåëåííîãî èç àðàáèäîïñè-
ñà; á – ðåçóëüòàòû ÎÒ-ÏÖÐ ãåíà ARGOS, ðàçìåð àìïëè-
êîíà êÄÍÊ 318 ï.í.; 1 – ìàðêåð ìîëåêóëÿðíîãî âåñà («Ñè-
áýíçèì», Ðîññèÿ); 2, 3 è 4 – àìïëèêîíû êÄÍÊ ãåíà ARGOS
èç òðàíñãåííûõ ðàñòåíèé 2301/ARGOS, 1301/ARGOS è
1305.1/ARGOS ñîîòâåòñòâåííî
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òåðíî äëÿ ëèíèé 2301/ARGOS, ãäå öåëåâîé ãåí
ARGOS ýêñïðåññèðîâàëñÿ ïîä êîíòðîëåì ïðî-
ìîòîðà âèðóñà ìîçàèêè ãåîðãèíà (ðèñ. 2).

ÎÁÑÓÆÄÅÍÈÅ

Íàøè ïðåäûäóùèå èññëåäîâàíèÿ ïîêà-
çàëè, ÷òî ïðîìîòîð âèðóñà ìîçàèêè ãåîðãèíà

â òðàíñãåííûõ ðàñòåíèÿõ òàáàêà àêòèâíåå 35S
ïðîìîòîðà [9]. Ïîýòîìó íàìè áûëî âûñêàçà-
íî ïðåäïîëîæåíèå, ÷òî ïðè èñïîëüçîâàíèè
ýòîãî ïðîìîòîðà ïðîÿâëåíèå öåëåâîãî ãåíà
ARGOS áóäåò áîëåå çíà÷èòåëüíûì, ÷åì ïðè
èñïîëüçîâàíèè 35S ïðîìîòîðà. Â öåëîì âñå
òðàíñãåííûå ðàñòåíèÿ òàáàêà, ñâåðõýêñïðåñ-
ñèðóþùèå ãåí ARGOS, õàðàêòåðèçîâàëèñü óâå-
ëè÷åíèåì ðàçìåðîâ ëèñòüåâ è ñòåáëåé, îäíà-
êî â çàâèñèìîñòè îò èñïîëüçóåìîãî ïðîìî-
òîðà ñòåïåíü ýòîãî óâåëè÷åíèÿ áûëà ðàçíîé.
Óâåëè÷åíèå ðàçìåðîâ öâåòêîâ âñåãäà áûëî
íåçíà÷èòåëüíûì, ÷òî ãîâîðèò î ñóùåñòâîâà-
íèè àëüòåðíàòèâíûõ ïóòåé ðåãóëÿöèè ðîñòà
ýòîãî îðãàíà ó òàáàêà. Ïîëó÷åííûå â ýòîì èñ-
ñëåäîâàíèè äàííûå ïî ýêñïðåññèè ãåíà
ARGOS ïîä êîíòðîëåì ïðîìîòîðà âèðóñà
ìîçàèêè ãåîðãèíà áûëè â öåëîì ñõîäíû ñ äàí-
íûìè èç ïðåäûäóùåãî èññëåäîâàíèÿ [12].
Çíà÷èòåëüíûì îòëè÷èåì áûëî òî, ÷òî íà
45-é äåíü ëèñòüÿ â ïåðâîé ðàáîòå óâåëè÷è-
âàëèñü òîëüêî íà 52%, à âî âòîðîé – óæå â
äâà ðàçà. Òàêæå öâåòêè â ïåðâîé ðàáîòå áûëè
óâåëè÷åíû íà 11%, à â äàííûõ èññëåäîâàíè-
ÿõ – óæå íà 14%.

Òðàíñãåííûå ðàñòåíèÿ òàáàêà, ñâåðõýêñ-
ïðåññèðóþùèå ãåí ARGOS ïîä êîíòðîëåì 35S
ïðîìîòîðà, íàìè â äàííîì ñëó÷àå áûëè ïîëó-
÷åíû âïåðâûå. Ïðè ýòîì ðàñòåíèÿ 1301/
ARGOS ìåíüøå âñåãî îòëè÷àëèñü ïî ðàçìåðó
îðãàíîâ îò êîíòðîëüíûõ ðàñòåíèé. Ó ðàñòåíèé
òàáàêà 1305.1/ARGOS îðãàíû áûëè çàìåòíî
óâåëè÷åíû ïî ñðàâíåíèþ ñ êîíòðîëüíûìè,
îäíàêî âñå æå íåìíîãî óñòóïàëè ðàñòåíèÿì
2301/ARGOS. Âåðîÿòíåå âñåãî, ýòî ñâèäåòåëü-
ñòâóåò î òîì, ÷òî ïîä êîíòðîëåì ïðîìîòîðà âè-
ðóñà ìîçàèêè ãåîðãèíà îáðàçóåòñÿ áîëüøå áåë-
êîâîãî ïðîäóêòà öåëåâîãî ãåíà, è îí áîëüøå
ïðîÿâëÿåòñÿ ôåíîòèïè÷åñêè, ÷òî âûðàæàåòñÿ
â áîëåå çíà÷èòåëüíîì óâåëè÷åíèè ðàçìåðîâ
îðãàíîâ. Ðåçóëüòàòû ýòîé ðàáîòû ïîäòâåðæ-
äàþò íàøè ïðåäûäóùèå äàííûå î áîëåå âû-
ñîêîé àêòèâíîñòè ïðîìîòîðà âèðóñà ìîçàèêè
ãåîðãèíà ïî ñðàâíåíèþ ñ 35S ïðîìîòîðîì â
òðàíñãåííûõ ðàñòåíèÿõ òàáàêà [9].

Ðàáîòà âûïîëíåíà ïðè ôèíàíñîâîé ïîä-
äåðæêå ÔÖÏ «”Íàó÷íûå è íàó÷íî-ïåäàãîãè-
÷åñêèå êàäðû èííîâàöèîííîé Ðîññèè” íà
2009–2013 ãîäû» (ãîñóäàðñòâåííûé êîíòðàêò
¹ Ï1368).

Ðèñ.  2.  Ñðàâíåíèå òðàíñãåííûõ ðàñòåíèé ïîêîëåíèÿ Ò1,
ýêñïðåññèðóþùèõ ãåí ARGOS ïîä êîíòðîëåì ïðîìîòî-
ðà âèðóñà ìîçàèêè ãåîðãèíà (2301/ARGOS) è êîíò-
ðîëüíîé ãðóïïû, ñîäåðæàùåé â ñâîåì ãåíîìå âåêòîð-
íóþ ìîëåêóëó áåç öåëåâîãî ãåíà (1301):
à – êîíòðîëüíûå ðàñòåíèÿ ÷åðåç 30 äíåé ïîñëå àêêëèìà-
òèçàöèè; á – òðàíñãåííûå ïî ãåíó ARGOS ðàñòåíèÿ ÷å-
ðåç 30 äíåé ïîñëå àêêëèìàòèçàöèè; â – êîíòðîëüíûå ðàñ-
òåíèÿ ÷åðåç 45 äíåé; ã – òðàíñãåííûå ïî ãåíó ARGOS
ðàñòåíèÿ ÷åðåç 45 äíåé; ä – êîíòðîëüíûå ðàñòåíèÿ â ïå-
ðèîä öâåòåíèÿ; å – òðàíñãåííûå ïî ãåíó ARGOS ðàñòå-
íèÿ â ïåðèîä öâåòåíèÿ
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COMPARATIVE  CHARACTERISTICS  OF  TRANSGENIC  PLANTS
OF  TOBACCO OVEREXPRESSING  ARGOS  GENE  UNDER  CONTROL

OF  PROMOTERS  CAULIMOVIRUSES

© B.R. Kuluev, A.V. Knyazev

ARGOS is Arabidopsis thaliana gene encodes an essential transcription factor that regulates the expression of
several genes involved in plant growth and development. Arabidopsis transgenic plants with increased levels of
ARGOS gene expression are characterized by an increase in the size of all aerial organs. In order to test the influence
of elevated expression of this gene on morphological parameters of plants in a heterologous environment, we
produced transgenic tobacco plants. To increase the level of expression of the target gene as a constitutive promoter
were selected 35S promoter and promoter of dahlia mosaic virus. Transgenic tobacco plants expressing the gene
ARGOS under the control of promoter dahlia mosaic virus is characterized by a significant increase in the size of the
aerial organs.

Keywords: ARGOS, transcription factor, 35S promoter, dahlia mosaic virus promoter, transgenic plants,
Nicotiana tabacum, growth regulation, organ size.
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Ñîãëàñíî îáùåïðèíÿòîìó ðàéîíèðîâà-
íèþ, ëåñà òåððèòîðèè Ðåñïóáëèêè Áàøêîðòî-
ñòàí ïî ñòåïåíè âîçäåéñòâèÿ âðåäèòåëåé íà
ëåñíûå ìàññèâû âõîäÿò â çîíó ñðåäíåé è ñèëü-
íîé ëåñîïàòîëîãè÷åñêîé óãðîçû. Íà áîëüøåé
èõ ÷àñòè íàáëþäàþòñÿ ñåðèè ïåðèîäè÷åñêèõ
âñïûøåê ìàññîâîãî ðàçìíîæåíèÿ õîçÿéñòâåí-
íî îïàñíûõ âèäîâ ëèñòîãðûçóùèõ íàñåêîìûõ.
Êðîìå òîãî, íà ëåñà âëèÿåò è öåëûé êîìïëåêñ
íåãàòèâíûõ ôàêòîðîâ ïðèðîäíîãî è àíòðîïî-
ãåííîãî ïðîèñõîæäåíèÿ, ÷òî â ñîâîêóïíîñòè
ïðîâîöèðóåò ðàçíîîáðàçíûå áîëåçíè íàñàæ-
äåíèé è íàïàäåíèå íàñåêîìûõ. Íåëüçÿ íå îò-
ìåòèòü è íàêîïëåíèå ïåðåñòîÿâøèõñÿ äåðåâü-
åâ èç-çà íåïîëíîãî îñâîåíèÿ ðàñ÷åòíîé ëåñî-
ñåêè, ÷òî òàêæå óõóäøàåò ñàíèòàðíîå ñîñòîÿ-
íèå ëåñîâ è ñîçäàåò áëàãîïðèÿòíûå óñëîâèÿ
äëÿ âîçíèêíîâåíèÿ è ðàçâèòèÿ î÷àãîâ ðàçíî-
îáðàçíûõ âðåäèòåëåé.

Ðàñïîëîæåíèå ëåñíûõ ìàññèâîâ íà ñòû-
êå Åâðîïû è Àçèè îáóñëîâëèâàåò íàëè÷èå åâ-
ðîïåéñêèõ è àçèàòñêèõ ôîðì íàñåêîìûõ-âðå-
äèòåëåé, ïåðèîäè÷åñêè îáðàçóþùèõ êðóïíûå
î÷àãè ïîðàæåíèÿ. Ñëåäóåò îòìåòèòü òàêæå, ÷òî
òåððèòîðèàëüíî ÐÁ îòëè÷àåòñÿ áîëüøèì ðàç-
íîîáðàçèåì ïðèðîäíûõ çîí, êëèìàòà è êîìï-
ëåêñîì àáèîòè÷åñêèõ ôàêòîðîâ, îñëàáëÿþùèõ
ëåñà, – çàñóõîé, ñèëüíûìè ìîðîçàìè, ðåçêèìè
èçìåíåíèÿìè óðîâíÿ ãðóíòîâûõ âîä, îáèëü-
íûìè ñíåãîïàäàìè. Ê òîìó æå ðåñïóáëèêà ÿâ-
ëÿåòñÿ ïðîìûøëåííî ðàçâèòûì ðåãèîíîì ñ
äîñòàòî÷íîé ïëîòíîñòüþ íàñåëåíèÿ, â ñâÿçè

ñ ÷åì âåëèêà äîëÿ ïðîìûøëåííûõ âûáðîñîâ
è ðàçëè÷íûõ ðåêðåàöèîííûõ íàãðóçîê.

Ñ íà÷àëà 2007 ã. â ñîñòàâå òåððèòîðèé
ëåñíîãî ôîíäà ÐÁ îòìå÷åíû 51 112 ãà, èìåþ-
ùèõ î÷àãè ýíòîìîâðåäèòåëåé, èç êîòîðûõ áî-
ëåå 95% ïîðàæåíû ëèñòîãðûçóùèìè íàñåêî-
ìûìè, òàêèìè êàê íåïàðíûé øåëêîïðÿä è çå-
ëåíàÿ äóáîâàÿ ëèñòîâåðòêà [1]. Åñëè æå íå ïðè-
íÿòü ìåðû ïðîôèëàêòèêè, íà ïèêå ñâîåé ÷èñ-
ëåííîñòè ïîñëåäíèå ñïîñîáíû ïîëíîñòüþ
óíè÷òîæèòü ëèñòâó íà äåðåâüÿõ. Îäíàêî ýêî-
ëîãî-áèîëîãè÷åñêèå îñîáåííîñòè ýòèõ âèäîâ
íà òåððèòîðèè ÐÁ èçó÷åíû ÿâíî íåäîñòàòî÷-
íî; ïðè÷èíû è çàêîíîìåðíîñòè èõ ìàññîâûõ
ðàçìíîæåíèé îñòàþòñÿ íåâûÿñíåííûìè, ÷òî
êðàéíå çàòðóäíÿåò îðãàíèçàöèþ è ïðîâåäåíèå
çàùèòíûõ ìåðîïðèÿòèé. Â ñâÿçè ñ ýòèì îäíîé
èç íàøèõ çàäà÷ ÿâëÿåòñÿ òî÷íûé ïðîãíîç òà-
êèõ âñïûøåê ëþáîé âñòðå÷àþùåéñÿ íà òåððè-
òîðèè íàöèîíàëüíîãî ïàðêà «Áàøêèðèÿ» ïî-
ïóëÿöèè.

Â âåñåííå-ëåòíèé ïåðèîä 2011 ã. íà òåð-
ðèòîðèè íàöèîíàëüíîãî ïàðêà «Áàøêèðèÿ»
íàìè áûëè âûáðàíû 4 ó÷åòíûõ ïëîùàäêè (ÓÏ)
(ëåñíûå îïóøêè) ðàçìåðîì 20õ20 ì êàæäàÿ.
Ïåðâàÿ ó÷åòíàÿ ïëîùàäêà (âûïàñ ñ îòíîñèòåëü-
íî áåäíûì ðàñòèòåëüíûì ïîêðîâîì) ðàñïîëà-
ãàëàñü íà âîñòî÷íîì áåðåãó Íóãóøñêîãî âîäî-
õðàíèëèùà, â íåïîñðåäñòâåííîé áëèçîñòè îò
äîðîãè. Îñíîâíûå ëåñîîáðàçóþùèå ïîðîäû
çäåñü ïðåäñòàâëåíû ëèïîé, äóáîì è âÿçîì.
Âòîðàÿ, ñ ìåíüøèì àíòðîïîãåííûì âîçäåé-
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ñòâèåì, íàõîäèëàñü íà ëåâîì áåðåãó Þìàãó-
çèíñêîãî âîäîõðàíèëèùà, íà ñêëîíå, çàðîñøåì
áåðåçîé è êëåíîì îñòðîëèñòíûì. Òåððèòîðèÿ
òðåòüåé ïëîùàäêè ïðåäñòàâëÿëà ñîáîé âïîë-
íå ñôîðìèðîâàâøèéñÿ âÿçîâî-ëèïîâûé ëåñ-
íîé ìàññèâ ñ ÿñíî âûðàæåííûì êóñòàðíèêî-
âûì ÿðóñîì (áåðåñêëåò, ìàëèíà, æèìîëîñòü),
ãðàíè÷àùèé ñ ñåíîêîñíûìè ëóãàìè. Ìåñòî
÷åòâåðòîé ïëîùàäêè – âåðøèíà ãîðû, ïîðîñ-
øàÿ îòäåëüíî ñòîÿùèìè ðàçíîâîçðàñòíûìè
äóáàìè è ÷èëèãîé, ïðàêòè÷åñêè íå ïîäâåðãàâ-
øååñÿ àíòðîïîãåííîìó âîçäåéñòâèþ.

Îïðåäåëåíèå âèäîâîé ïðèíàäëåæíîñòè
ëèñòîãðûçóùèõ ÷åøóåêðûëûõ ïðîâîäèëîñü ïî
õàðàêòåðó îòêëàäêè ÿèö, à òàêæå ëè÷èíî÷íîé
[2] è èìàãèíàëüíîé ñòàäèÿì íàñåêîìûõ [3].

Â ðåçóëüòàòå ïðîâåäåííûõ èññëåäîâàíèé
íà òåððèòîðèè áûëè âûÿâëåíû 9 âèäîâ ëè÷è-
íî÷íûõ (ãóñåíèöû) è èìàãèíàëüíûõ ñòàäèé
âðåäèòåëåé, îòíîñÿùèõñÿ ê 6 ñåìåéñòâàì
(òàáë.).

Ñåìåéñòâî Ñîâêè (Noctuidae). Âîñêëè-
öàòåëüíàÿ ñîâêà (Agrotis exclamationis). Â
Ðîññèè ðàñïðîñòðàíåíà ïîâñåìåñòíî. Ïîëè-
ôàã, ïîâðåæäàåò ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûå êóëü-
òóðû ìíîãèõ áîòàíè÷åñêèõ òàêñîíîâ. Íàìè
áûëè îáíàðóæåíû 3 èìàãèíàëüíûå ôîðìû
(2 ñàìöà è 1 ñàìêà) íà ëèñòüÿõ âÿçà è ëèïû
(òðåòüÿ ÓÏ) â êîíöå èþëÿ. Âîçìîæíî, âèä ÿâ-
ëÿåòñÿ çàëåòíûì, ïîñêîëüêó ãóñåíèö îáíàðó-
æèòü íå óäàëîñü.

Ñåìåéñòâî Âîëíÿíêè (Limantriidae). Ãó-
ñåíèöû ìíîãîÿäíû; ðàçâèâàþòñÿ íà ðàçëè÷-
íûõ äðåâåñíûõ è êóñòàðíèêîâûõ ïîðîäàõ, ÷à-
ñòî è íà òðàâÿíèñòûõ ðàñòåíèÿõ. Èçâåñòíî
íåñêîëüêî äåñÿòêîâ âèäîâ – ñåðüåçíûõ âðåäè-
òåëåé ëåñíûõ íàñàæäåíèé è ñàäîâî-ïàðêîâûõ
êóëüòóð, êîòîðûå ñïîñîáíû äàâàòü âñïûøêè
ìàññîâîãî ðàçìíîæåíèÿ [4].

Íåïàðíûé øåëêîïðÿä (Lymantria dispar) –
âðåäèòåëü, âñïûøêà ìàññîâîãî ðàçìíîæåíèÿ
êîòîðîãî áûëà çàðåãèñòðèðîâàíà íàìè â 2002 ã.
[5–6]. Â 2009 ã. íà òåððèòîðèè íàöèîíàëüíîãî
ïàðêà íàìè áûëè îáíàðóæåíû 2 ïîïóëÿöèè ãó-
ñåíèö íåïàðíîãî øåëêîïðÿäà, îäíà èç êîòîðûõ
(þæíàÿ), ïî íàøåìó ìíåíèþ, ÿâëÿåòñÿ çàëåò-
íîé. Â 2011 ã. èìàãî è êëàäêè ÿèö â íåáîëüøèõ
êîëè÷åñòâàõ áûëè îáíàðóæåíû íà 1-é è 3-é
ïëîùàäêàõ. Âûÿñíèëîñü, ÷òî çäåñü íàèáîëåå
ïðåäïî÷èòàåìîé èìè ïîðîäîé ÿâëÿåòñÿ ëèïà.
Â äàííûé ìîìåíò ðàñïðîñòðàíåíèå ýòîãî âðå-

äèòåëÿ ïðîäîëæàåò íàõîäèòüñÿ â êðèçèñíîé
ôàçå, êîãäà åãî ÷èñëåííîñòü óïàëà äî ìèíèìó-
ìà, à êîëè÷åñòâî ÿèö â êëàäêàõ íå ïðåâûøàåò
150–300 [7].

Èâîâàÿ âîëíÿíêà (Leucoma salicis). Ýòîò
âèä âðåäèòåëÿ (ãóñåíèöû è èìàãî) îòìå÷åí
íàìè âïåðâûå íà èññëåäóåìîé òåððèòîðèè
(3-ÿ ÓÏ) íà ëèñòüÿõ òîïîëÿ â êîíöå èþíÿ.

Ñåìåéñòâî Õîõëàòêè (Notodontidae). Ïðåä-
ñòàâèòåëè ñåìåéñòâà – òèïè÷íûå ïîëèôàãè.

Ëóíêà ñåðåáðèñòàÿ èëè Ôàëåðà ñó÷êîâèä-
íàÿ (Phalera bucephala). Íàìè îáíàðóæåíû
èìàãî è ãóñåíèöû íà òåððèòîðèè 2-é è 4-é
ïëîùàäîê â àâãóñòå íà ëèñòüÿõ äóáà, êîòîðûé
è ÿâëÿåòñÿ äëÿ ýòîãî âðåäèòåëÿ ïðåäïî÷èòàå-
ìîé ïîðîäîé.

Õîõëàòêà ïåðèñòîóñàÿ (Ptilophora plumi-
gera) – âèä, ïîñòîÿííî âñòðå÷àþùèéñÿ íà òåð-
ðèòîðèè íàöèîíàëüíîãî ïàðêà «Áàøêèðèÿ» ñ
2001 ã. Ðàíåå ìàññîâûõ âñïûøåê ýòîãî âèäà
îòìå÷åíî íå áûëî. Ãóñåíèöû îáíàðóæåíû íà
êëåíå îñòðîëèñòíîì (1-ÿ è 2-ÿ ïëîùàäêè).

Ñåìåéñòâî Ãîðíîñòàåâûå ìîëè (Ypono-
meutidae). Ãóñåíèöû – òèïè÷íûå ôèòîôàãè,
íåçíà÷èòåëüíûå âðåäèòåëè ñåëüñêîõîçÿé-
ñòâåííûõ, ïëîäîâûõ è ëåñîïàðêîâûõ êóëüòóð.

Ìîëü ãîðíîñòàåâàÿ ÷åðåìóõîâàÿ (Ypono-
meuta evonymellus). Âèä ðåãèñòðèðóåòñÿ íà
òåððèòîðèè íàöèîíàëüíîãî ïàðêà ñ 2008 ã., â
ïåðèîä âñïûøêè ìàññîâîãî ðàçìíîæåíèÿ ýòî-
ãî âðåäèòåëÿ. Â íàñòîÿùåå âðåìÿ îí âñòðå÷à-
åòñÿ ëèøü â íåáîëüøèõ êîëè÷åñòâàõ íà òåððè-
òîðèÿõ, íàèìåíåå ïîäâåðæåííûõ àíòðîïîãåí-
íîìó âîçäåéñòâèþ. Â 2011 ã., âåñíîé è â íà÷à-
ëå ëåòà, íàìè áûëè îáíàðóæåíû ñëåäû íå-
ñêîëüêèõ ïðîøëîãîäíèõ êëàäîê è íåáîëüøèå
ñêîïëåíèÿ ãóñåíèö íà ÷åðåìóõå ïî òåððèòî-
ðèè 3-é ïëîùàäêè.

Ñåìåéñòâî Ëèñòîâåðòêè (Tortricidae).
Áàáî÷êè èç ãðóïïû Microlepidoptera, ò.å. ìåë-
êèõ ÷åøóåêðûëûõ, êóäà îòíîñÿòñÿ òàêæå ñåìåé-
ñòâà ìîëåé (Tineina) è îãíåâîê (Pyralidina). Ãó-
ñåíèöû – ìîíîôàãè. Â 2011 ã. ãóñåíèöû çåëå-
íîé äóáîâîé ëèñòîâåðòêè (Tortrix viridana L.),
áîëåå äðóãèõ èçâåñòíîé â ëåñîâîäñòâå ïî ñòå-
ïåíè ïðèíîñèìûõ åþ ïîâðåæäåíèé, áûëè îò-
ìå÷åíû íà ëèñòüÿõ äóáà íà òåððèòîðèè 1-é è
4-é ïëîùàäîê.

Íà òåððèòîðèè íàöèîíàëüíîãî ïàðêà
«Áàøêèðèÿ» äàííûé âèä ðåãèñòðèðóåòñÿ ñ
2006 ã., îäíàêî ìàññîâî íå ðàçìíîæàåòñÿ, ïî-
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ñêîëüêó ýòîìó ïðåïÿòñòâóþò êðàéíå íåáëàãî-
ïðèÿòíûå êëèìàòè÷åñêèå óñëîâèÿ.

Ñåìåéñòâî Êîêîíîïðÿäû (Lasiocampi-
dae). Ïðåäñòàâèòåëè – òèïè÷íûå ïîëèôàãè.

Êîëü÷àòûé øåëêîïðÿä (Malacosoma
neustria) íà òåððèòîðèè íàöèîíàëüíîãî ïàðêà
«Áàøêèðèÿ» ðåãèñòðèðóåòñÿ íàìè ñ 2010 ã. Ðà-
íåå áûë îòìå÷åí òàêæå â ñàäàõ. Â 2011 ã. íà
òåððèòîðèè 2-é ó÷åòíîé ïëîùàäêè áûëè îá-
íàðóæåíû ãóñåíèöû íà ëèñòüÿõ ëèïû.

Ñåìåéñòâî Ïÿäåíèöû (Geometridae).
Äëÿ ñåìåéñòâà íàèáîëåå õàðàêòåðíû ãóñåíè-
öû – òîíêèå, äëèííûå, ñ íåðàçâèòûìè ïåðå-
äíèìè ïàðàìè áðþøíûõ (ëîæíûõ) íîã ñî ñâî-
åîáðàçíûì ñïîñîáîì ïåðåäâèæåíèÿ. Íà ëèñ-
òüÿõ êëåíà îñòðîëèñòíîãî íà òåððèòîðèè 2-é
ïëîùàäêè âïåðâûå íàìè áûë íàéäåí è îïðå-
äåëåí îäèí âèä – çèìíÿÿ ïÿäåíèöà (Operophthe-

ra brumata – ãóñåíèöû). Èìàãèíàëüíûå ôîð-
ìû âñòðå÷åíû íå áûëè.

Â ðåçóëüòàòå ïðîâåäåííûõ ðàáîò íà òåð-
ðèòîðèè íàöèîíàëüíîãî ïàðêà «Áàøêèðèÿ»
íàìè âûÿâëåíû 9 âèäîâ ÷åøóåêðûëûõ-ëèñòî-
ãðûçóùèõ íàñåêîìûõ – 6 ñåìåéñòâ: Noctuidae,
Limantriidae, Notodontidae, Yponomeutidae,
Tortricidae, Geometridae, ñðåäè êîòîðûõ âïåðâûå
îáíàðóæåíû: ñîâêà âîñêëèöàòåëüíàÿ (Agrotis
exclamationis), ëóíêà ñåðåáðèñòàÿ (Phalera
bucephala) è âîëíÿíêà èâîâàÿ (Leucoma
salicis).

Êîðìîâûå ïðåäïî÷òåíèÿ âèäîâ âðåäèòå-
ëåé è èõ âñòðå÷àåìîñòü ïðèâåäåíû â òàáëèöå,
èç êîòîðîé âèäíî, ÷òî íà èññëåäóåìîé òåððè-
òîðèè ñðåäè îáíàðóæåííûõ âèäîâ ëèñòîãðû-
çóùèõ âðåäèòåëåé ïðåîáëàäàþò ïàëåàðê-òè-
÷åñêèå (7), à íàèáîëüøåìó ïîâðåæäåíèþ ïîä-

Ò à á ë è ö à

Âèäîâîå ðàçíîîáðàçèå è êîðìîâûå ïðåäïî÷òåíèÿ ÷åøóåêðûëûõ-ëèñòîãðûçóùèõ âðåäèòåëåé
íà òåððèòîðèè íàöèîíàëüíîãî ïàðêà «Áàøêèðèÿ»

Ó÷åòíûå ïëîùàäêè Âèäû Àðåàë Êîðìîâîå 
ðàñòåíèå ÓÏ 1 ÓÏ 2 ÓÏ 3 ÓÏ 4 

Ñåì. Noctuidae – Ñîâêè 
Agrotis exclamationis 
(âîñêëèöàòåëüíàÿ ñîâêà) 

Ïàëåàðêòèêà ëèïà, âÿç   +  

Ñåì. Limantriidae – Âîëíÿíêè 
(Lymantria dispar L. 
(íåïàðíûé øåëêîïðÿä)  

Ïàëåàðêòèêà ëèïà, äóá ++  ++  

Leucoma salicis 
(èâîâàÿ âîëíÿíêà)  

Ãîëàðêòèêà òîïîëü   ++  

Ñåì. Notodontidae – Õîõëàòêè 
Phalera bucephala  
(ëóíêà ñåðåáðèñòàÿ)  Ïàëåàðêòèêà äóá  +++  + 

Ptilophora plumigera 
(õîõëàòêà ïåðèñòîóñàÿ)  Ïàëåàðêòèêà êëåí ++ +++   

Ñåì. Yponomeutidae – Ãîðíîñòàåâûå ìîëè 
Yponomeuta evonymellus  
(ìîëü ãîðíîñòàåâàÿ 
÷åðåìóõîâàÿ) 

Ïàëåàðêòèêà ÷åðåìóõà   +++  

Ñåì. Tortricidae – Ëèñòîâåðòêè 
Tortrix viridana L. 
(äóáîâàÿ çåëåíàÿ 
ëèñòîâåðòêà)  

Ïàëåàðêòèêà äóá ++   + 

Ñåì. Lasiocampidae – Êîêîíîïðÿäû 
Malacosoma neustria  
(êîëü÷àòûé øåëêîïðÿä)  Ïàëåàðêòèêà ëèïà  +   

Ñåì. Geometridae – Ïÿäåíèöû 
Operophthera brumata 
(çèìíÿÿ ïÿäåíèöà) Ãîëàðêòèêà êëåí  +   

Ï ð è ì å ÷ à í è ÿ: ÓÏ – ó÷åòíàÿ ïëîùàäêà; ++ – âñòðå÷àåìîñòü.



30

ÁÈÎËÎÃÈß,  ÁÈÎÕÈÌÈß  È  ÃÅÍÅÒÈÊÀ

âåðãàþòñÿ ëèïà è äóá – îñíîâíûå ëåñîîáðàçó-
þùèå ïîðîäû òåððèòîðèè íàöèîíàëüíîãî ïàð-
êà «Áàøêèðèÿ».

Ðåçóëüòàòû ñðàâíåíèÿ ïðîáíûõ ïëîùàäåé
ïîêàçûâàþò, ÷òî ÿâíûõ ðàçëè÷èé â ñîñòàâå âè-
äîâ íå îòìå÷åíî; íà âñåõ ó÷åòíûõ ïëîùàäêàõ
çàðåãèñòðèðîâàíû îò äâóõ äî ÷åòûðåõ âèäîâ
ëèñòîãðûçóùèõ ãóñåíèö. Â ÷àñòíîñòè, íàèáî-
ëåå ìàññîâûìè çäåñü îêàçàëèñü Phalera
bucephala (îáíàðóæåí âïåðâûå), Ptilophora
plumigera è Yponomeuta evonymellus, à íàè-
áîëüøàÿ èõ êîíöåíòðàöèÿ îòìå÷åíà íà 2-é
è 3-é ïëîùàäêàõ, ïîäâåðæåííûõ ìåíüøåìó
àíòðîïîãåííîìó âîçäåéñòâèþ ïî ñðàâíåíèþ
ñ 1-é.

Íåçíà÷èòåëüíóþ êîíöåíòðàöèþ âðåäèòå-
ëåé íà 4-é ïëîùàäêå ñëåäóåò îáúÿñíÿòü íàõîæ-
äåíèåì åå íà áîëüøåé âûñîòå îòíîñèòåëüíî
äðóãèõ (âåðøèíà ãîðû). Îäíàêî è çäåñü áûëè
îáíàðóæåíû 2 øèðîêî ðàñïðîñòðàíåííûõ âèäà
âðåäèòåëÿ: Tortrix viridana L. è Phalera
bucephala.
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THE  RESEARCH  INTO  SPECIES  DIVERSITY  OF  LEPIDOPTEROUS  LEAVES-
GNAWING  DEPREDATORS  (INSECTA,  LEPIDOPTERA)

IN  THE  NATIONAL  PARK  «BASHKIRIA»

© N.B. Rizaeva, V.A. Kniss

Species composition of lepidopterous leaves-gnawing depredators on the territory of the national reservation
«Bashkiria» is considered. 9 species of depredators are registered, which belong to 6 families: Noctuidae, Limantriidae,
Notodontidae, Yponomeutidae, Tortricidae, Geometridae.

Keywords: leaves-gnawing depredators, forest, realm, lepidopterous insects.
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Ïðèâîäÿòñÿ äîêàçàòåëüñòâà, ÷òî èñòî÷íèêàìè èñõîäíîãî íåôòåãàçîîáðàçóþùåãî âåùåñòâà ìîãóò ÿâëÿ-
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òîíè÷åñêèõ íàïðÿæåíèé ñæàòèÿ.
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Ñðåäè òåîðèé íåôòåãàçîîáðàçîâàíèÿ
îðãàíè÷åñêàÿ êîíöåïöèÿ ïîëüçóåòñÿ áîëü-
øîé ïîïóëÿðíîñòüþ. Ñîãëàñíî åé, íåôòü è ãàç
îáðàçóþòñÿ â ìîðñêèõ îñàäî÷íûõ áàññåéíàõ,
â óñëîâèÿõ îãðàíè÷åííîãî äîñòóïà êèñëîðî-
äà, â ïðåèìóùåñòâåííî âîññòàíîâèòåëüíîé
ñðåäå. Îñíîâíûìè ôàêòîðàìè, îïðåäåëÿþùè-
ìè íàëè÷èå íåôòåãàçîâûõ ìåñòîðîæäåíèé,
ÿâëÿþòñÿ áëàãîïðèÿòíûå ñåäèìåíòàöèîííûå
óñëîâèÿ, îáåñïå÷èâàþùèå íàêîïëåíèå äîñòà-
òî÷íîãî êîëè÷åñòâà îðãàíèêè, ïðèñóòñòâèå
ïîðîä-êîëëåêòîðîâ è ïîðîä-ïîêðûøåê, à òàê-
æå ñòðóêòóð, âìåùàþùèõ çàëåæè. Íåîáõîäè-
ìûì óñëîâèåì ãåíåðàöèè íåôòè è ãàçà ñ÷èòà-
åòñÿ ïîãðóæåíèå íåôòåìàòåðèíñêèõ ïîðîä íà
äîñòàòî÷íóþ ãëóáèíó, îáåñïå÷èâàþùóþ òåð-
ìîáàðè÷åñêèå óñëîâèÿ ôèçèêî-õèìè÷åñêèõ
ïðîöåññîâ óãëåâîäîðîäîîáðàçîâàíèÿ.

Îñíîâîïîëàãàþùèì ïîíÿòèåì â îðãàíè-
÷åñêîé òåîðèè ÿâëÿåòñÿ ãëàâíàÿ ôàçà íåôòåîá-
ðàçîâàíèÿ, êîòîðàÿ ñîîòâåòñòâóåò çîíå êàòàãå-
íåçà, íåïîñðåäñòâåííî ïðåäøåñòâóþùåãî ìå-
òàìîðôèçìó. Èìåííî çäåñü ïðîèñõîäèò ðàäè-
êàëüíîå ïðåîáðàçîâàíèå ðàññåÿííîãî îðãàíè-
÷åñêîãî âåùåñòâà è âìåùàþùèõ èõ òîëù â
æèäêèå è ãàçîîáðàçíûå óãëåâîäîðîäû.

Âåäóùèå îòå÷åñòâåííûå ó÷åíûå àêöåíòè-
ðîâàëè âíèìàíèå íà ãëàâíîé ðîëè â ýòèõ ïðî-
öåññàõ òåìïåðàòóðíîãî ïàðàìåòðà. Ïî ìíåíèþ
Â.Ä. Íàëèâêèíà è äð., «òåìïåðàòóðà îêàçûâà-
åò ðåøàþùåå âëèÿíèå íå òîëüêî íà êà÷åñòâåí-
íóþ è êîëè÷åñòâåííóþ ñòîðîíó ïðîöåññîâ íåô-
òåãàçîîáðàçîâàíèÿ, íî è íà ïðåîáðàçîâàíèå

íåôòåé â çàëåæàõ…» [1, ñ. 7]. Íî äèàïàçîí òåì-
ïåðàòóð â ïåðèîä íåôòåãàçîíàêîïëåíèÿ äîñ-
òèãàåò âíóøèòåëüíûõ âåëè÷èí. Ñîãëàñíî íà-
çâàííîìó âûøå èññëåäîâàòåëþ, îðèåíòèðî-
âî÷íûå òåìïåðàòóðíûå èíòåðâàëû, ïðè êîòî-
ðûõ ãåíåðèðîâàíèå íåôòè ïðîòåêàåò íàèáîëåå
èíòåíñèâíî, îöåíèâàþòñÿ â ïðåäåëàõ îò 70 äî
200°. À ñîãëàñíî Å.Ñ. Ëàðñêîé è Ä.Â. Æàáðåâó
[2], íîâîîáðàçîâàíèå íåéòðàëüíîãî áèòóìîè-
äà è åãî îáëàãîðàæèâàíèå íàèáîëåå àêòèâíî
ïðîèñõîäèò â èíòåðâàëå òåìïåðàòóð 50–60°
ïðè äàâëåíèè â 800 àòì (÷òî ñîîòâåòñòâóåò
ãëóáèíàì 1 200–1 500 ì). Èçâåñòíû ðàáîòû, ãäå
äîêàçûâàåòñÿ, ÷òî íåôòü îáðàçóåòñÿ è ïðè áî-
ëåå âûñîêèõ òåìïåðàòóðàõ. Íàçûâàþòñÿ öèô-
ðû 300–400° è äàæå çíà÷èòåëüíî áîëüøèå [3].
Îáðàçîâàíèå ëåòó÷èõ êîìïîíåíòîâ, ïî Å.À. Ãëå-
áîâñêîé [4], ïðîèñõîäèò ïðè òåìïåðàòóðå 275–
300°Ñ è äàâëåíèè 450 àòì. Ýêñïåðèìåíòàëü-
íûå èññëåäîâàíèÿ À.Ì. Àêðàìõîæäàåâà ïîêà-
çàëè, ÷òî âûäåëåíèå óãëåâîäîðîäîâ ìîæåò
ïðîèñõîäèòü äàæå èç íåðàñòâîðèìîé ÷àñòè
îðãàíè÷åñêîãî âåùåñòâà. Ýòî îñóùåñòâëÿåòñÿ
â óñëîâèÿõ âàêóóìà â òåìïåðàòóðíîì èíòåð-
âàëå 200–250°. Èçâåñòíî, ÷òî íåôòü äîáûâà-
åòñÿ ïðè òåìïåðàòóðå 150°Ñ íà ìåñòîðîæäå-
íèè Óàñêî â Êàëèôîðíèè; 165°Ñ – â ñêâàæèíå
Ïàäî-2 â âîñòî÷íîé Âåíåñóýëå; 160–180°Ñ – â
ñêâàæèíàõ Ñòàâðîïîëüñêîãî êðàÿ è äð. [5,
ñ. 124]. Âåðîÿòíî, ýòî èñêîïàåìûå òåìïåðàòó-
ðû, ïðè êîòîðûõ ôîðìèðîâàëèñü íàçâàííûå
çàëåæè. Òàêîé áîëüøîé ðàçíîáîé â çíà÷åíèÿõ
òåìïåðàòóð íå ñëó÷àåí. Ñëåäóåò èìåòü â âèäó,

ÊÀÇÀÍÖÅÂÀ Òàìàðà Òèìîôååâíà – ä.ã.-ì.í., Èíñòèòóò ãåîëîãèè ÓÍÖ ÐÀÍ, å-mail: ktt@ufaras.ru
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÷òî òåìïåðàòóðû â òîëùàõ ïîðîä çàâèñÿò íå
òîëüêî îò ãåîòåðìè÷åñêîãî ãðàäèåíòà, ñâÿçàí-
íîãî ñ ïîãðóæåíèåì òîëù íà îïðåäåëåííóþ
ãëóáèíó, íî è â çíà÷èòåëüíîé ìåðå ÿâëÿþòñÿ
ôóíêöèåé òåêòîíè÷åñêèõ óñëîâèé. Â ðåçóëüòà-
òå òåêòîíè÷åñêèõ äåôîðìàöèé ïðè ãîðèçîíòàëü-
íîì ñæàòèè âûäåëÿåòñÿ êîëè÷åñòâî òåïëà, ñî-
èçìåðèìîå ñ îáùèì òåïëîâûì ïîòîêîì è óñè-
ëèâàþùèì åãî. Â òàêîì ñëó÷àå äåôîðìèðóþùè-
åñÿ ó÷àñòêè ëèòîñôåðû â ïåðèîäû îáðàçîâàíèÿ
äèñëîêàöèé ïðîãðåâàþòñÿ çíà÷èòåëüíî ñèëüíåå,
íåæåëè òåððèòîðèè, íà êîòîðûå òåêòîíè÷åñêàÿ
àêòèâíîñòü íå ðàñïðîñòðàíÿåòñÿ, ò.å. òàíãåíöè-
àëüíûå íàïðÿæåíèÿ ìîãóò ñîçäàâàòü äîïîëíè-
òåëüíûå òåìïåðàòóðû â íåäðàõ, íåîáõîäèìûå
äëÿ ïðîöåññà ïðåâðàùåíèÿ îðãàíè÷åñêîãî âåùå-
ñòâà â óãëåâîäîðîäû.

Èçâåñòíî, ÷òî è ãëóáèíû íåôòåãàçîîáðà-
çîâàíèÿ, ñ êîòîðûìè ïðèíÿòî ñâÿçûâàòü òåì-
ïåðàòóðíûé ðåæèì, äîâîëüíî ðàçëè÷íû. Ïî
Í.Á. Âàññîåâè÷ó è äð., 45% îáùåãî ÷èñëà íå-
ôòÿíûõ çàëåæåé ðàñïîëàãàåòñÿ íà ãëóáèíàõ 1–
2 êì è 25% – íà ãëóáèíàõ 0,5–1 êì. Ñîãëàñíî
Ã.Í. Ïåðîçèî, íåôòü â íåîêîìñêèõ ïåñ÷àíèêàõ
Çàïàäíîé Ñèáèðè îáðàçîâàëàñü íà ãëóáèíàõ
1,3–1,5 êì. À.Ý. Êîíòîðîâè÷ ñâÿçûâàåò ìàê-
ñèìàëüíîå îáðàçîâàíèå óãëåâîäîðîäîâ èç îðãà-
íè÷åñêîãî âåùåñòâà ñ ãëóáèíàìè 2,1–2,5 êì.
Ãëàâíàÿ ôàçà îáðàçîâàíèÿ íåôòè, ïî äàííûì
Â.Ä. Íàëèâêèíà, íà ñåâåðå Çàïàäíîé Ñèáèðè
ïðèóðî÷åíà ê ãëóáèíàì 2,5–4,5 êì. Íàçûâàþò
è ïðèìåðû àíîìàëüíî íèçêèõ ãëóáèí (30–
140 ì). Â öåëîì æå íåôòè, ñîãëàñíî íàçâàí-
íûì àâòîðàì, ðàñïðîñòðàíåíû â äèàïàçîíå
ãëóáèí îò ïîâåðõíîñòè äî 8 êì.

Ýòè äàííûå ñâèäåòåëüñòâóþò î òîì,
÷òî ãëóáèíû ïîãðóæåíèÿ íåôòåìàòåðèíñêèõ
òîëù íå ìîãóò èãðàòü ðåøàþùåé ðîëè äëÿ
íåôòåîáðàçîâàíèÿ è ïîçâîëÿþò ïðåäïîëàãàòü,
÷òî ïðîöåññû îáðàçîâàíèÿ óãëåâîäîðîäîâ ÿâ-
ëÿþòñÿ ôóíêöèåé áîêîâîãî (òåêòîíè÷åñêîãî)
äàâëåíèÿ.

Äëÿ ñóæäåíèé îá èíòåíñèâíîñòè âîçäåé-
ñòâèé ïðåîáðàçóþùèõ ôàêòîðîâ íà îðãàíè÷åñ-
êîå âåùåñòâî ÷àñòî èñïîëüçóþòñÿ ñòàäèè óã-
ëåôèêàöèè. Ñ÷èòàþò, ÷òî ðàííåé ñòàäèè óã-
ëåôèêàöèè, êîãäà îáðàçóþòñÿ áóðûå, çåìëèñ-
òûå è ìàòîâûå óãëè (ãðóïïà «Á»), è ñðåäíåé
ñòàäèè ñ ïîÿâëåíèåì êàìåííûõ óãëåé, äëèí-
íîïëàìåííûõ è ãàçîâûõ (ãðóïïà «Ä-Ã») ñîîò-
âåòñòâóåò ãëàâíàÿ íåôòåíîñíîñòü. Óãëåôèêà-

öèè ãðóïïû «Æ» ñâîéñòâåííà «âòîðîñòåïåí-
íàÿ íåôòåíîñíîñòü, íî íåôòü âûñîêîãî êà÷å-
ñòâà [6]. Îäíàêî ãëóáèíû îäíîòèïíîé óãëåôè-
êàöèè â ðàçíûõ áàññåéíàõ çíà÷èòåëüíî ðàçíÿò-
ñÿ. Íàïðèìåð, íà âîñòî÷íîì ñêëîíå Âîðîíåæ-
ñêîãî ìàññèâà óãëè ìàðêè «Æ» âåðõíåãî äåâî-
íà îáíàðóæåíû â ñêâàæèíå Àíòèïîâñêàÿ-Áà-
ëûêëåéñêàÿ 52 íà ãëóáèíå 4 850 ì. Â ñêâàæè-
íå æå Êóäèíîâñêàÿ-40 óãëè ýòîé ìàðêè çàëåãà-
þò íà ãëóáèíå 3240 ì. Â ïðåäåëàõ Âîñòî÷íî-
Êóáàíñêîé âïàäèíû òàêàÿ æå ñòåïåíü óãëåôè-
êàöèè â ïîðîäàõ ìîëîäîãî âîçðàñòà (þðà – ìåë)
ñîîòâåòñòâóåò: â ñêâàæèíàõ Âåëèêàÿ-10 – ãëó-
áèíå 4 200 ì; Êàâêàçñêàÿ-7 – 3 700 ì, Þáè-
ëåéíàÿ-2 – 4 315 ì [7]. Êàê âèäèì, çäåñü ãëó-
áèíû ðàçâèòèÿ îäèíàêîâûõ ìàðîê óãëåé îòëè-
÷àþòñÿ íà 500–1 600 ì. Èçâåñòíû ôàêòû äëÿ
óãëåé òîé æå ìàðêè «Æ» [8], êîãäà ãëóáèíû ðàñ-
ïîëîæåíèÿ çîí ðàâíîé óãëåôèêàöèè îòëè÷à-
þòñÿ íà 2 500 ì.

Òàêîå æå ïîëîæåíèå ïðîñëåæèâàåòñÿ è
ïðè èçó÷åíèè õàðàêòåðà òðàíñôîðìàöèè ãëè-
íèñòûõ ìèíåðàëîâ ñ ãëóáèíîé. Ñ ïðåîáðàçî-
âàíèåì íàáóõàþùèõ ãëèíèñòûõ ìèíåðàëîâ â
íåíàáóõàþùèå ñâÿçûâàþò ìèãðàöèþ íåôòè è
ãàçà èç íåôòåìàòåðèíñêèõ ïîðîä. Í.Á. Âàññîå-
âè÷åì è äðóãèìè [9–10] ïîêàçàíî, ÷òî äî ãëó-
áèí 7–8 êì (ãäå äàâëåíèå ñîñòàâëÿåò 1 800 àò-
ìîñôåð, à òåìïåðàòóðà – 240°Ñ) â Ïðèêóðèíñ-
êîé âïàäèíå è Áàêèíñêîì àðõèïåëàãå ïî÷òè íå
îòìå÷àåòñÿ ïðåîáðàçîâàíèå ìîíòìîðèëëîíè-
òà â íåíàáóõàþùèå ðàçíîñòè ãëèí. Â äðóãèõ
æå îáëàñòÿõ êàòàãåíåòè÷åñêîå èçìåíåíèå ãëèí
ïðîèñõîäèò íà çíà÷èòåëüíî ìåíüøèõ ãëóáèíàõ.
Ïî äàííûì Ì.Á. Õåèðîâà [11], ãëèíèñòûå ïî-
ðîäû ÷îêðàêñêîãî ãîðèçîíòà ïëîùàäè Èí÷õå-
ìîðå íà ãëóáèíå âñåãî 1 800 ì ñèëüíî ìåòà-
ìîðôèçîâàíû è ïðåäñòàâëåíû îáåçâîæåííû-
ìè àðãèëëèòàìè ñ óãëåôèöèðîâàííûìè ðàñ-
òèòåëüíûìè îñòàòêàìè è ÷åøóéêàìè ñëþä.

Òàêèì îáðàçîì, óñòàíàâëèâàåòñÿ, ÷òî äàâ-
ëåíèå âûøåëåæàùèõ òîëù íå ìîæåò ÿâëÿòü-
ñÿ îñíîâíûì ôàêòîðîì, îáåñïå÷èâàþùèì ñòå-
ïåíü óãëåôèêàöèè, à òàêæå êàòàãåíåòè÷åñ-
êóþ òðàíñôîðìàöèþ ãëèí. Î÷åâèäíà íåîáõî-
äèìîñòü èíîãî èñòî÷íèêà ýíåðãèè, êàêèì ìî-
æåò ÿâëÿòüñÿ ëèøü òåêòîíè÷åñêîå íàïðÿæå-
íèå, îáåñïå÷èâàþùåå ñîîòâåòñòâóþùåå áî-
êîâîå äàâëåíèå.

Èññëåäîâàòåëè â îáëàñòè íåôòÿíîé ãåî-
ëîãèè äàâíî îáðàùàëè âíèìàíèå è íà çàêîíî-
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ìåðíîñòè èçìåíåíèÿ ñîñòàâà è ñâîéñòâ íåô-
òåé êàê ïî ãëóáèíå, òàê è â ëàòåðàëüíîì íà-
ïðàâëåíèè ïî ïëîùàäè. Òàê, Â.Ñ. Âûøåìèð-
ñêèì [3] ïîêàçàíî ïîñëåäîâàòåëüíîå ñíèæåíèå
óäåëüíîãî âåñà íåôòåé îò ïëàòôîðìû ê Ïðåä-
óðàëüñêîìó ïðîãèáó è Ïðèêàñïèéñêîé âïàäè-
íå. Ïðåäñòàâèòåëüíûå äàííûå î çàêîíîìåðíîì
èçìåíåíèè ðàññåÿííîãî îðãàíè÷åñêîãî âåùå-
ñòâà, íåôòåé, ãàçîâ è âîä ïî ïëîùàäè â çàâè-
ñèìîñòè îò ïðèáëèæåíèÿ ê îðîãåíó – èñòî÷-
íèêó òàíãåíöèàëüíûõ íàïðÿæåíèé ñîäåðæàò-
ñÿ â ðàáîòàõ Ý.Ì. Ãàëèìîâà [12], Ò.Ò. Êàçàí-
öåâîé, Ì.À. Êàìàëåòäèíîâà, Þ.Â. Êàçàíöåâà,
Í.À. Çóôàðîâîé [13] è äð. Èçó÷åíèå ñîñòàâà è
ñâîéñòâ íåôòåé äëÿ ìåñòîðîæäåíèé Áàøêèðèè
è Òàòàðèè ïî ïëîùàäè ïîêàçàëî, ÷òî íàìå÷à-
åòñÿ òåíäåíöèÿ îáëåã÷åíèÿ íåôòåé äåâîíà,
êàðáîíà è ïåðìè â íàïðàâëåíèè ñ çàïàäà íà
âîñòîê, îò ïëàòôîðìû ê Óðàëüñêîé ñêëàä÷àòîé
îáëàñòè. Â ýòîì íàïðàâëåíèè íå òîëüêî óìåíü-
øàåòñÿ óäåëüíûé âåñ íåôòåé, íî è èçìåíÿåòñÿ
ñîäåðæàíèå ñìîë, àñôàëüòîâ è ñåðû.

Êîëè÷åñòâåííàÿ è êà÷åñòâåííàÿ õàðàêòå-
ðèñòèêè ãàçîâ òàêæå èçìåíÿþòñÿ è ïî ïëîùà-
äè. Íàáëþäàåòñÿ óâåëè÷åíèå ãàçîíàñûùåííî-
ñòè íåôòåé ñ çàïàäà, îò ïëàòôîðìåííîé ÷àñòè
Áàøêèðèè, ê âîñòîêó, ê Ïðåäóðàëüñêîìó ïðî-
ãèáó. Â ýòîì íàïðàâëåíèè âîçðàñòàåò ãàçîâûé
ôàêòîð â ñðåäíåì îò 20–30 äî 40–60 ì3, óâå-
ëè÷èâàåòñÿ êîëè÷åñòâî ìåòàíà, ñåðîâîäîðîäà.
Ðîñò ãàçîíàñûùåííîñòè, êàê ïðàâèëî, ñîâïà-
äàåò ñ íàïðàâëåíèåì èçìåíåíèÿ íåôòåé â ñòî-
ðîíó ìåíüøèõ óäåëüíûõ âåñîâ êàê ñ âîçðàñòîì,
òàê è ïî ëàòåðàëè – â ñòîðîíó ãîðíûõ öåïåé
Óðàëà è Êàâêàçà.

Ïîäçåìíûå âîäû, êàê è èíûå ôëþèäû,
òàêæå èçìåíÿþòñÿ â îïðåäåëåííîì ïëàíå.
Ìèíåðàëèçàöèÿ âîä âîçðàñòàåò ïî ïëîùàäè ñ
çàïàäà íà âîñòîê â ñòîðîíó Ïðåäóðàëüñêîãî
ïðîãèáà, ãäå ìèíåðàëèçàöèÿ âîä äåâîíà, íà-
ïðèìåð, äîñòèãàåò 800 ìã – ýêâ. íà 100 ã.

Óâåëè÷åíèå ñòåïåíè óãëåôèêàöèè óãëåé (îò
ìàðîê «Á» äî «Ã»), íàðàñòàíèå ëèòèôèêàöèè
ïîðîä (õëîðèòèçàöèÿ, ðàñùåïëåíèå ñëþä è ò.ä.),
óâåëè÷åíèå ïëîòíîñòè ãëèí (îò 2,1 äî 2,6), ïî
äàííûì Â.Ñ. Âûøåìèðñêîãî [3], òàêæå ïðîèñ-
õîäèò îò ïëàòôîðìû â ñòîðîíó Óðàëà.

Èç ïðèâåäåííîãî ñëåäóåò, ÷òî óñëîâèÿ
êàòàãåíåçà ÿâëÿþòñÿ ôóíêöèåé íå ñòîëüêî ëè-
òîñòàòè÷åñêîé íàãðóçêè, ñêîëüêî äåéñòâèÿ áî-
êîâîãî äàâëåíèÿ ïðè òàíãåíöèàëüíîì ñæà-

òèè. Â ýòîì ñëó÷àå ôàêòû ñèëüíî ðàçëè÷àþ-
ùèõñÿ ïàðàìåòðîâ òåìïåðàòóðû è ãëóáèíû
ïîãðóæåíèÿ òîëù ñòàíóò ïîíÿòíûìè è âïîë-
íå îáúÿñíèìûìè. Ñóùåñòâóþùèå âàðèàöèè
ñîîòíîøåíèé òåìïåðàòóðû è äàâëåíèÿ, âåðî-
ÿòíî, êîíòðîëèðóþòñÿ â îñíîâíîì òåêòîíè÷åñ-
êèìè óñëîâèÿìè, ðàñïðîñòðàíÿþùèìèñÿ èç
ñîñåäíåé ñêëàä÷àòîé îáëàñòè. Ýòî ñîãëàñóåò-
ñÿ ñ îáùåèçâåñòíûìè çíàíèÿìè î ïðèóðî÷åí-
íîñòè áîëüøèíñòâà ìåñòîðîæäåíèé óãëåâîäî-
ðîäîâ ê îêðàèííûì çîíàì ïëàòôîðì, ïîãðà-
íè÷íûõ ñî ñêëàä÷àòûìè îáëàñòÿìè, ëèáî ê
ìåæãîðíûì ïðîãèáàì. Â öåíòðàëüíîé ÷àñòè
êðàòîíà, çíà÷èòåëüíî óäàëåííîé îò èñòî÷íè-
êà íàïðÿæåíèé, ñêîïëåíèÿ óãëåâîäîðîäîâ íà-
áëþäàþòñÿ çíà÷èòåëüíî ðåæå. Ýòî óêàçûâàåò
íà òåñíóþ ñâÿçü íåôòåãàçîíàêîïëåíèÿ ñ èñòî÷-
íèêîì òåêòîíè÷åñêîé ýíåðãèè, ðàçâèòèåì ñî-
ñåäíåé ãåîëîãè÷åñêè àêòèâíîé òåððèòîðèè. Íå
âûçûâàþùåå ñîìíåíèé ïîñëåäîâàòåëüíîå óñè-
ëåíèå ñòåïåíè äèñëîöèðîâàííîñòè òîëù îò
êðàòîíà â ñòîðîíó ñêëàä÷àòîé îáëàñòè ñâèäå-
òåëüñòâóåò è î ïîñòåïåííî óâåëè÷èâàþùåìñÿ
ïðîãðåâå òîëù â òîì æå íàïðàâëåíèè. Ñëåäî-
âàòåëüíî, òåìïåðàòóðû íåôòåãàçîîáðàçîâàíèÿ
íà ïëàòôîðìàõ áóäóò íèæå, ÷åì â êðàåâûõ ïðî-
ãèáàõ è ñêëàä÷àòûõ îáëàñòÿõ. Ñ ýòèì ïîëîæå-
íèåì õîðîøî ñîãëàñóþòñÿ ôàêòû çàêîíîìåðíî-
ãî èçìåíåíèÿ ñâîéñòâ íåôòåé è ãàçîâ â çàâè-
ñèìîñòè îò èçìåíåíèÿ òåìïåðàòóðû. Òàê, â
Ìàíñèéñêîé ñèíåêëèçå ñ òåìïåðàòóðàìè â
íèæíèõ ãîðèçîíòàõ îñàäî÷íîãî ÷åõëà îò 110 äî
120° ðàñïðîñòðàíåíû ëåãêèå íåôòè. Íà Ñóð-
ãóòñêîì ñâîäå, ãäå òåìïåðàòóðû íå ïðåâûøà-
þò 80–90°Ñ, íåôòè îáëàäàþò ïîâûøåííîé
ïëîòíîñòüþ, à â òîé æå áîãàòîé íåôòüþ Ñðåä-
íåîáñêîé îáëàñòè, íà Íèæíå-Âàðòîâñêîì ñâî-
äå, ãäå òåìïåðàòóðà â þðñêèõ îòëîæåíèÿõ äî-
ñòèãàåò 100°Ñ, ïëîòíîñòü íåôòåé óìåíüøàåò-
ñÿ, è ïî ñâîåìó òèïó îíè ïðèáëèæàþòñÿ ê ëåã-
êèì. Â ðàéîíå Ñðåäíå-Âàñþãàíñêîãî è Ñåíü-
êèíî-Ñèëüãèíñêîãî ñâîäîâ, ãäå òåìïåðàòóðà
åùå âûøå (äî 120–140°Ñ), ðàñïðîñòðàíåíû
ïðåèìóùåñòâåííî ãàçîêîíäåíñàòíûå çàëåæè è
çàëåæè ëåãêèõ íåôòåé [1].

Íàìè íà ìíîãèõ ãåîëîãè÷åñêèõ îáúåêòàõ
ïîêàçàíî, ÷òî ñêëàä÷àòîñòü, â ò.÷. è îáðàçîâà-
íèå íåôòåãàçîâìåùàþùèõ ñòðóêòóð, ñâÿçàíû
ñ ëàòåðàëüíûìè ïåðåìåùåíèÿìè ãîðíûõ ïî-
ðîä (ôóíäàìåíòà è îñàäî÷íîãî ÷åõëà) ïî íàä-
âèãàì è øàðüÿæàì â óñëîâèÿõ ìîùíîãî áîêî-
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âîãî ñæàòèÿ [14]. Ñòàëî èçâåñòíûì, ÷òî äî-
âîëüíî ÷àñòî çàëåæè ëîêàëèçóþòñÿ â àíòèêëè-
íàëüíûõ çîíàõ âäîëü íàäâèãîâ, ðàñïîëàãàÿñü,
êàê ïðàâèëî, ñî ñòîðîíû ñîñåäíåé ãåîëîãè÷åñ-
êè àêòèâíîé îáëàñòè. Òåïåðü ìû âèäèì, ÷òî
ìîùíîå áîêîâîå äàâëåíèå, ïðîÿâëÿâøååñÿ â
ïåðèîäû ñêëàäêîîáðàçîâàíèÿ, ìîãëî ïðèâî-
äèòü íå òîëüêî ê ôîðìèðîâàíèþ ëîêàëüíûõ
ñòðóêòóð, íî è îáåñïå÷èâàòü òåðìîáàðè÷åñêèå
óñëîâèÿ ôèçèêî-õèìè÷åñêèõ ïðåâðàùåíèé
îðãàíè÷åñêîãî âåùåñòâà â óãëåâîäîðîäû.
Â òàêîì ñëó÷àå î÷åâèäíà ìíîãîêðàòíîñòü ïå-
ðèîäîâ íåôòåîáðàçîâàíèÿ, âîçîáíîâëÿþùèõ-
ñÿ êàæäûé ðàç ïðè íàäâèãîîáðàçîâàíèè è
ñêëàä÷àòîñòè [15–17].

Èçìåíåíèå íåôòåé ïî ïëîùàäè è îáëåã-
÷åíèå èõ â íàïðàâëåíèè ñêëàä÷àòîé îáëàñòè
ïîâòîðÿþòñÿ è â ïðåäåëàõ êðóïíûõ ñòðóêòóð
ïåðâîãî ïîðÿäêà. Ýòè äàííûå ïîçâîëÿþò
ïðåäïîëàãàòü ñóùåñòâîâàíèå ïàðàãåíåòè÷åñ-
êîé ñâÿçè è âçàèìîçàâèñèìîñòè íåôòåãàçîîá-
ðàçîâàíèÿ è ðîñòà ïîëîæèòåëüíûõ ñòðóêòóð,
åäèíóþ ïðîñòðàíñòâåííóþ îðèåíòèðîâêó ôîð-
ìèðóþùèõ èõ íàïðÿæåíèé, îáóñëîâëåííîñòü
ýòèõ ïðîöåññîâ îáùèì ýíåðãåòè÷åñêèì èñòî÷-
íèêîì.

Ñòîðîííèêè íåîðãàíè÷åñêîé òî÷êè çðå-
íèÿ ãåíåçèñà íåôòè ïðèâîäÿò íåêîòîðûå íå-
ñîîòâåòñòâèÿ, íåîáúÿñíåííûå ñ òî÷êè çðåíèÿ
îðãàíè÷åñêîé. Ñðåäè íèõ íàçûâàþò: èñòî÷íèêè
ýíåðãèè äëÿ ñèíòåçà íåôòÿíûõ óãëåâîäîðîäîâ
èç êåðîãåíà; ìåõàíèçì ñîáèðàíèÿ ðàññåÿííûõ
óãëåâîäîðîäîâ â ñêîïëåíèÿ; ôàêòû àíîìàëüíî
âûñîêèõ ïëàñòîâûõ äàâëåíèé âî ìíîãèõ çàëå-
æàõ; ÷àñòàÿ ïðèóðî÷åííîñòü ìåñòîðîæäåíèé
óãëåâîäîðîäîâ ê ðàçëîìíûì ñòðóêòóðàì; ïðè-
ñóòñòâèå è äàæå âûñîêàÿ êîíöåíòðàöèÿ â íåô-
òÿõ ìåòàëëîâ; øèðîêîå ðàñïðîñòðàíåíèå áè-
òóìèíîçíûõ âåùåñòâ â íåêîòîðûõ ðóäàõ; ôàê-
òû ïðèñóòñòâèÿ â ëþáûõ òèïàõ ãîðíûõ ïîðîä
íåôòåãàçîíîñíûõ ðàéîíîâ ðàññåÿííûõ óãëåâî-
äîðîäîâ è äð. Êàê âèäèì, òåêòîíè÷åñêàÿ ïðè-
ðîäà íåôòåãàçîîáðàçîâàíèÿ áîëüøèíñòâî èç
íèõ îáúÿñíÿåò.

Ñîãëàñíî àáèîãåííîé êîíöåïöèè, ïðî-
öåññ îáðàçîâàíèÿ íåôòè è ãàçà ïðåäñòàâëÿåò-
ñÿ ïðèìåðíî òàê. Ïðè îïðåäåëåííûõ óñëîâè-
ÿõ, ñâÿçàííûõ ñ âíóòðåííåé äèíàìèêîé Çåì-
ëè, â çîíàõ ðàçëîìîâ íà áîëüøèõ ãëóáèíàõ âîç-
íèêàþò î÷àãè íåôòåîáðàçîâàíèÿ. Èç ýòèõ î÷à-
ãîâ ìàññû ñèíòåçèðîâàííûõ è äðóãèõ ïðîäóê-

òîâ õèìè÷åñêèõ ðåàêöèé ïîäíèìàþòñÿ ïî ïðî-
íèöàåìûì çîíàì çåìíîé êîðû ââåðõ, â îáëàñ-
òè ìåíüøèõ äàâëåíèé, îáðàçóÿ ïðè áëàãîïðè-
ÿòíûõ óñëîâèÿõ (íàëè÷èå ïîðèñòûõ è òðåùè-
íîâàòûõ ãîðíûõ ïîðîä, ôëþèäîóïîðîâ, ýêðà-
íîâ, çàêðûòîñòè íåäð è ò.ä.) íåôòÿíûå è ãàçî-
âûå ìåñòîðîæäåíèÿ. Â ïîëüçó àáèîãåííîé êîí-
öåïöèè îòíîñÿò ôàêòû, êàñàþùèåñÿ àíîìàëü-
íî áîëüøèõ ãëóáèí, íà êîòîðûõ íåðåäêî îáíà-
ðóæèâàþòñÿ ìåñòîðîæäåíèÿ óãëåâîäîðîäîâ, à
òàêæå íàëè÷èå â íåêîòîðûõ ðàéîíàõ çàëåæåé
íåôòè è ãàçà â ìåòàìîðôè÷åñêèõ, èíòðóçèèâ-
íûõ è âóëêàíè÷åñêèõ ãîðíûõ ïîðîäàõ. Òàê,
òðóäíî ïðèìåíèòü îðãàíè÷åñêóþ òåîðèþ äëÿ
îáúÿñíåíèÿ ÿðêèõ ïðèìåðîâ îáíàðóæåíèÿ ìå-
ñòîðîæäåíèé íåôòè è ãàçà â èçâåðæåííûõ ïî-
ðîäàõ áàññåéíà Êûóëîíã (Âüåòíàì).

Áèîãåííàÿ òî÷êà çðåíèÿ çàòðóäíÿåòñÿ
îáúÿñíèòü è äîñòàòî÷íî ïðåäñòàâèòåëüíûå
äàííûå î ðàçìåùåíèè ìåñòîðîæäåíèé íåôòè
è ãàçà â êðèñòàëëè÷åñêîì ôóíäàìåíòå ïëàò-
ôîðì. Âíóøèòåëüíàÿ ñâîäêà òàêèõ ñâåäåíèé
ñîäåðæèòñÿ â ìîíîãðàôèè È.Í. Ïëîòíèêî-
âîé [18]. Ñþäà æå îòíîñÿòñÿ ôàêòû, ñâÿçàííûå
ñ õàðàêòåðîì èñòî÷íèêà èñõîäíîãî íåôòåãàçî-
îáðàçóþùåãî âåùåñòâà. Ñ÷èòàþò, ÷òî íåâîç-
ìîæíî áèîãåííîé êîíöåïöèåé êîëè÷åñòâåí-
íî îáúÿñíèòü îáðàçîâàíèå êðóïíåéøèõ è ãè-
ãàíòñêèõ ìåñòîðîæäåíèé íåôòè è ãàçà çà ñ÷åò
ðàññåÿííîãî â îêðóæàþùèõ ïîðîäàõ îðãàíè-
÷åñêîãî âåùåñòâà, à òàêæå êðàéíþþ íåðàâíî-
ìåðíîñòü â ðàñïðîñòðàíåíèè çàïàñîâ íåôòè íà
Çåìëå. Ê ñêàçàííîìó âûøå äîáàâèì, ÷òî èçâå-
ñòíû âïå÷àòëÿþùèå ïðèìåðû íåôòÿíûõ ïðî-
âèíöèé, ãäå íàáëþäàþòñÿ çíà÷èòåëüíûå îò-
êëîíåíèÿ â ãåîëîãè÷åñêîì ñòðîåíèè êàæäîãî
êîíêðåòíîãî ìåñòîðîæäåíèÿ ïðè îäèíàêîâîì
ñîñòàâå èõ íåôòåé. Îäíîé èç òàêèõ ïðîâèí-
öèé, íàïðèìåð, ÿâëÿåòñÿ Áëèæíèé è Ñðåäíèé
Âîñòîê ñ íåôòÿíûìè ìåñòîðîæäåíèÿìè Èðà-
êà, Èðàíà è Ñàóäîâñêîé Àðàâèè. Êàê ñ÷èòàþò,
60% ìèðîâûõ èçâëåêàåìûõ çàïàñîâ îòêðûòû
ê êîíöó äâàäöàòîãî ñòîëåòèÿ èìåííî â ýòîì
ðåãèîíå. Íî ïî ïëîùàäè îí çàíèìàåò ìåíåå
1% ïîâåðõíîñòè ñóøè çåìíîãî øàðà. Äåòàëü-
íî èçó÷èâøèå ãåîëîãè÷åñêîå ñòðîåíèå ýòîé
òåððèòîðèè èññëåäîâàòåëè ïèøóò, ÷òî ýòîò
ñàìûé áîãàòûé íåôòåãàçîíîñíûé ðåãèîí õà-
ðàêòåðèçóåòñÿ íåäîñòàòêîì íåôòåìàòåðèíñêèõ
ïîðîä â îáùåïðèíÿòîì ñìûñëå. Íåôòü çäåñü
ñêîíöåíòðèðîâàíà â îòëîæåíèÿõ îò ñðåäíåþð-
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ñêîãî äî ìèîöåíîâîãî âîçðàñòà. Ìàêñèìàëü-
íûå ñêîïëåíèÿ çàëåæåé îòìå÷àþòñÿ â ïîðî-
äàõ ñðåäíåãî èíòåðâàëà ìåëà è îëèãîöåí-ìè-
îöåíà. Ñòîëü âíóøèòåëüíûé äèàïàçîí âîçðà-
ñòîâ ïðåäïîëàãàåò íåîäíîðîäíîñòü õèìè÷åñ-
êîãî ñîñòàâà íåôòè, ÷òî íå ñîîòâåòñòâóåò äåé-
ñòâèòåëüíîñòè.

Ñðåäè âàðèàíòîâ íåîðãàíè÷åñêîé êîí-
öåïöèè çàñëóæèâàåò îñîáîãî âíèìàíèÿ òîò, â
êîòîðîì îñíîâíûì èñòî÷íèêîì íåôòè íà ïëà-
íåòå ïðåäïîëàãàåòñÿ ìåòàí. Ìåòàíîñôåðíóþ
ãèïîòåçó â 80-å ãã. ÕÕ â. ðàçðàáàòûâàë èçâåñò-
íûé íåôòÿíèê ñòðàíû Á.Ì. Þñóïîâ. Ñîãëàñ-
íî åãî âçãëÿäàì, ìåòàí ÿâëÿåòñÿ îðãàíèçóþ-
ùèì ôàêòîðîì íåôòÿíûõ è ãàçîâûõ ìåñòîðîæ-
äåíèé. Âåäóùàÿ åãî ðîëü îáîñíîâûâàåòñÿ òåì,
÷òî îñíîâíîé êîìïîíåíò çàëåæåé ïðåäñòàâ-
ëåí âî ìíîãèõ áàññåéíàõ èìåííî ìåòàíîì è
ïðåèìóùåñòâåííî ìåòàíîâûì ñîñòàâîì ðà-
ñòâîðåííûõ â íåôòè ãàçîâ. Ýòî âîçìîæíî, êàê
ïèøåò íàçâàííûé èññëåäîâàòåëü, ëèøü â àíà-
ýðîáíûõ óñëîâèÿõ, êîãäà ìèãðàöèÿ ïðîèñõîäèò
â çàêðûòûõ ïðèðîäíûõ ðåçåðâóàðàõ, ãäå ãîñ-
ïîäñòâóåò âîññòàíîâèòåëüíûé ôëþèäíûé ðå-
æèì. Ñëåäîâàòåëüíî, íåôòÿíûå óãëåâîäîðîäû
â ýòîì ñëó÷àå ìîãëè îáðàçîâàòüñÿ êàê ïðîèç-
âîäíûå îò ãåîõèìè÷åñêîãî âîçäåéñòâèÿ ìåòà-
íà è âîäîðîäà íà ïîãðåáåííóþ îðãàíèêó. Èç-
âåñòíî, ÷òî ìåòàí (ÑÍ4) ÿâëÿåòñÿ ñàìûì íèç-
êîòåìïåðàòóðíûì è òåðìîäèíàìè÷åñêè óñòîé-
÷èâûì óãëåâîäîðîäîì, èìåþùèì ïîèñòèíå
óíèâåðñàëüíîå ðàñïðîñòðàíåíèå âî âñåõ ãåî-
ñôåðàõ Çåìëè. Á.Ì. Þñóïîâûì [19] ïðåäëîæå-
íû âïîëíå îáîñíîâàííûå âçãëÿäû íà îáðàçî-
âàíèå ãàçîâûõ è ãàçîêîíäåíñàòíûõ ìåñòîðîæ-
äåíèé çà ñ÷åò ìåòàíà ãëóáèííîãî ïðîèñõîæ-
äåíèÿ. Îäíàêî ãèïîòåçà î ïðîèñõîæäåíèè âûñ-
øèõ óãëåâîäîðîäîâ íåôòåé çà ñ÷åò ìåòàíà íà-
òàëêèâàåòñÿ íà òðóäíîñòè, â îñíîâå êîòîðûõ ëå-
æèò ìàëàÿ ðåàêöèîííàÿ ñïîñîáíîñòü ýòîãî ïðå-
äåëüíî íàñûùåííîãî ñîåäèíåíèÿ. Ñ÷èòàþò, ÷òî
â ïðîìûøëåííîé õèìèè, íàïðèìåð, ïîëó÷åíèå
èç ìåòàíà íîâûõ õèìè÷åñêèõ ñîåäèíåíèé òðå-
áóåò ëèáî æåñòêèõ îêèñëèòåëüíûõ óñëîâèé,
ëèáî ó÷àñòèÿ âûñîêîýôôåêòèâíûõ êàòàëèçàòî-
ðîâ. Â çåìíîé êîðå òàêèå ïðîöåññû è ó÷àñòâó-
þùèå â íèõ âåùåñòâà íå èçó÷åíû. Ïðîáëåìîé
îñòàåòñÿ è îáîñíîâàíèå ïóòåé ìèãðàöèè â îñà-
äî÷íûå òîëùè âåðõíèõ ñëîåâ ëèòîñôåðû, êàê
ïðàâèëî, õàðàêòåðèçóþùåéñÿ çíà÷èòåëüíîé òåê-
òîíè÷åñêîé óñëîæíåííîñòüþ.

Ñ íà÷àëà 80-õ ãã. ïðîøëîãî ñòîëåòèÿ ìû
ðàçðàáàòûâàåì ñèñòåìó âçãëÿäîâ, ñîñòàâëÿþ-
ùóþ îñíîâó òåêòîíè÷åñêîé êîíöåïöèè íåôòå-
ãàçîîáðàçîâàíèÿ (äåôîðìàöèîííî-äåêîìïðåñ-
ñèîííûé ìåõàíèçì) [13; 15–17; 20–22]. Ïîêà-
çàëè, ÷òî ýòîò ìåõàíèçì ìîæåò ñíÿòü âñå ïå-
ðå÷èñëåííûå ïðîòèâîðå÷èÿ îðãàíè÷åñêîé òå-
îðèè, âêëþ÷àÿ è òå, êîòîðûå îáóñëîâëåíû
ñòðóêòóðíûìè îñîáåííîñòÿìè çåìíîé êîðû,
íàäâèãîâûì ñòðîåíèåì ðàéîíîâ, âîçìîæíîñ-
òüþ ðàçìåùåíèÿ íåôòåìàòåðèíñêèõ îñàäî÷íûõ
òîëù ïîä àëëîõòîíàìè.

Òåêòîíè÷åñêàÿ êîíöåïöèÿ ãåíåçèñà óãëå-
âîäîðîäîâ ñîãëàñóåòñÿ ñ ðàçðàáîòàííîé íàìè
ìîäåëüþ ôîðìèðîâàíèÿ çåìíîé êîðû. Ñîãëàñ-
íî ýòîé ìîäåëè, ìåõàíèçì îáðàçîâàíèÿ íåôòè
íàì ïðåäñòàâëÿåòñÿ â ñëåäóþùåì âèäå: â ïðî-
öåññå ôîðìèðîâàíèÿ ñêëàä÷àòîé îáëàñòè, â
ïåðèîäû ìàêñèìàëüíûõ ãîðèçîíòàëüíûõ íà-
ïðÿæåíèé ñæàòèÿ, ñîîòâåòñòâóþùèõ äåôîðìà-
öèîííûì ýòàïàì êàæäîãî òåêòîíè÷åñêîãî öè-
êëà, ñèëû áîêîâîãî äàâëåíèÿ äîñòèãàþò îïðå-
äåëåííûõ ó÷àñòêîâ ïëàòôîðìû, âûçûâàÿ äèñ-
ëîêàöèè ãîðèçîíòàëüíîãî ñæàòèÿ. Ïðîèñõîäèò
ñêàëûâàíèå òîëù, ñïîñîáñòâóþùèõ, ñ îäíîé
ñòîðîíû, ôîðìèðîâàíèþ ïîëîæèòåëüíûõ
ñòðóêòóð, ñ äðóãîé – ðåçêîìó ñíèæåíèþ äàâ-
ëåíèé â çîíàõ ðàçðûâîâ. Òàêèì ïóòåì â ïðå-
äåëàõ ñîñåäíèõ ó÷àñòêîâ ëèòîñôåðû ñîçäàåòñÿ
êîíòðàñòíàÿ îáñòàíîâêà ñ áîëüøèì ïåðåïàäîì
äàâëåíèÿ, ÷òî ñïîñîáñòâóåò óâåëè÷åíèþ ïîä-
âèæíîñòè ôëþèäîâ è îáåñïå÷èâàåò èõ ìèãðà-
öèþ è íàãíåòàíèå èç îáëàñòåé áîëüøèõ äàâ-
ëåíèé â çîíû ìàëûõ åå çíà÷åíèé. Êàê ñåé÷àñ
èçâåñòíî, òàêèå äèñëîêàöèè ïðåäñòàâëåíû
ïðåèìóùåñòâåííî íàäâèãàìè è îñëîæíÿþùè-
ìè èõ ñäâèãàìè. Ïîâûøåííûå çíà÷åíèÿ òåì-
ïåðàòóð, ÿâëÿþùèåñÿ ñëåäñòâèåì äåôîðìèðî-
âàíèÿ òîëù, â ïîðîäàõ ñ äîñòàòî÷íûì êîëè÷å-
ñòâîì óãëåðîäèñòîãî âåùåñòâà ñïîñîáñòâóþò
åãî ïðåîáðàçîâàíèþ â óãëåâîäîðîäû. Ïðè ýòîì
íà÷àëüíàÿ ïðèðîäà èñõîäíûõ âåùåñòâ ìîæåò
áûòü ðàçíîé – âàæíî íàëè÷èå óãëåðîäà è âî-
äîðîäà. Â ó÷àñòêàõ çåìíîé êîðû, ïîäâåðãàå-
ìûõ íàäâèãîâûì è ñäâèãîâûì äèñëîêàöèÿì,
ñîçäàþòñÿ íåîáõîäèìûå óñëîâèÿ è äëÿ ïðîòå-
êàíèÿ õèìè÷åñêèõ ðåàêöèé ïî ñõåìå Í.Ñ. Åíè-
êîëîïîâà «âñåñòîðîííåå äàâëåíèå ïëþñ
ñäâèã» [23]. Òàêîé ïðèíöèï îáóñëîâëèâàåò íå-
îáõîäèìîå äðîáëåíèå îðãàíè÷åñêèõ ìàêðîìî-
ëåêóë ñ îáðàçîâàíèåì ðàçíîðàçìåðíûõ è ðàç-
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íîõàðàêòåðíûõ óãëåðîäíûõ êëàñòåðîâ, ñïîñîá-
íûõ ê øèðîêîìó ñïåêòðó ðåàêöèé è ïðåîáðà-
çîâàíèé, â ò.÷. è ñîçäàíèå óãëåâîäîðîäîâ. Âîç-
ìîæíî, ýòî íåêèé ïðèðîäíûé àíàëîã íàíîòåõ-
íîëîãèè. Äèçúþíêòèâíûå äèñëîêàöèè ãîðè-
çîíòàëüíîãî ñæàòèÿ îáåñïå÷èâàþò «ñáîð» óã-
ëåâîäîðîäîâ íà îáøèðíûõ ïëîùàäÿõ è ïî âñåé
ìîùíîñòè îñàäî÷íîãî ÷åõëà, è ïîòîìó èõ ñëå-
äóåò ðàññìàòðèâàòü êàê âàæíåéøèå íåôòåãà-
çîêîíöåíòðèðóþùèå ñòðóêòóðû, êîòîðûå ÿâëÿ-
þòñÿ òàêæå âàæíûì ïîèñêîâûì ïðèçíàêîì
ïðè ïîèñêîâî-ðàçâåäî÷íûõ ðàáîòàõ íà óãëåâî-
äîðîäíîå ñûðüå.

Âîçíèêíîâåíèå ñîñòàâíûõ ÷àñòåé íåôòè
èç ìåëêèõ ôðàãìåíòîâ (ìîëåêóë, ðàäèêàëîâ) â
ïðîöåññå äåñòðóêöèè èñõîäíûõ êîìïîíåíòîâ
è îáúåäèíåíèå èõ â íîâîîáðàçîâàííûå ìîëå-
êóëû êîíå÷íîãî ïðîäóêòà ñîãëàñóþòñÿ ñ îáùèì
ïðàâèëîì ðàçâèòèÿ ãåîëîãè÷åñêèõ ñèñòåì. Ýòî
ïðàâèëî ãëàñèò, ÷òî ðàçóïîðÿäî÷åíèå (äî õàî-
ñà) íà íèçøåì óðîâíå ïðèâîäèò ê ÷àñòè÷íîìó
óïîðÿäî÷åíèþ íà ïðîìåæóòî÷íîì è çàâåðøà-
åòñÿ ïîëíûì óïîðÿäî÷åííûì ñîñòîÿíèåì íà
âûñøåì óðîâíå [24].

Êàê â áèîãåííîé, òàê è â àáèîãåííîé êîí-
öåïöèè äîñòîâåðíî èçâåñòíûìè è ðåàëüíî ñó-
ùåñòâóþùèìè â ïðèðîäå ÿâëÿþòñÿ èñõîäíîå
âåùåñòâî è êîíå÷íûé ïðîäóêò. Ïåðâîå ïðåä-
ñòàâëåíî ðàññåÿííûì îðãàíè÷åñêèì âåùå-
ñòâîì äëÿ áèîãåííîé ãèïîòåçû è ãëóáèííûì
ñêîïëåíèåì óãëåðîäèñòûõ ñîñòàâëÿþùèõ – äëÿ
àáèîãåííîé. Âòîðîé – íåôòüþ è ãàçîì â çàëå-
æàõ. Ïðîöåññ æå ïîëó÷åíèÿ íåôòè èç èñõîä-
íîãî âåùåñòâà – êàòàãåííàÿ ñòàäèÿ, ïðè êîòî-
ðîé ïåðâè÷íîå óãëåðîäèñòîå âåùåñòâî ïåðå-
õîäèò â ñîâåðøåííî ñ íèì íåñõîæèé êîìïëåêñ
ñîåäèíåíèé ïðè îáðàçîâàíèè íåôòÿíûõ çàëå-
æåé, íåäîñòàòî÷íî èçó÷åí. Ïðàêòè÷åñêè åãî
çàìåíÿëè ãèïîòåòè÷åñêèìè ïîíÿòèÿìè, òàêè-
ìè, êàê «ïðîòîíåôòü», «ìèêðîíåôòü», «ôëþè-
äû» è ïð. Áîëüøîé âêëàä â èçó÷åíèå ýòîé ïðî-
áëåìû âíåñ À.Ñ. Ýéãåíñîí [25–26], íà ÷òî óæå
îáðàùàëîñü íàøå âíèìàíèå [27]. Îí îáîáùèë
ìíîãî÷èñëåííûå äàííûå ïî êîëè÷åñòâåííî-
ìó ñîîòíîøåíèþ ðàçëè÷íûõ ôðàêöèé è êîì-
ïîíåíòîâ â òåõíîãåííûõ è ïðèðîäíûõ óãëå-
âîäîðîäíûõ ñèñòåìàõ. Ýòî ïîçâîëèëî åìó ïî-
ëó÷èòü ñâåäåíèÿ, ñïîñîáíûå ïðîëèòü ñâåò íà
êàòàãåííóþ ñòàäèþ ãåíåðàöèè íåôòè è ãàçà.
Èì âûÿñíåíî, ÷òî äëÿ âñåõ êîíàòèâíûõ (ñè-
ñòåì, îáðàçóþùèõñÿ â åäèíîì ïðîöåññå èç îä-

íîãî è òîãî æå èñõîäíîãî ìàòåðèàëà â óñëîâè-
ÿõ ïîñòîÿííîãî ôèçèêî-õèìè÷åñêîãî âçàèìî-
äåéñòâèÿ âñåõ èíãðåäèåíòîâ) óãëåâîäîðîäíûõ
ñèñòåì õàðàêòåðíî íîðìàëüíîå (ãàóññîâñêîå)
ðàñïðåäåëåíèå êîìïîíåíòîâ è ôðàêöèé ïî òåì-
ïåðàòóðàì êèïåíèÿ. Ýòà çàêîíîìåðíîñòü, óñ-
òàíîâëåííàÿ ïåðâîíà÷àëüíî äëÿ ðàñïðåäåëå-
íèÿ ïî ôðàêöèÿì äèñòèëÿòíûõ ïðîäóêòîâ íåô-
òåïåðåðàáîòêè è ïðîäóêòîâ òåðìè÷åñêîãî êðå-
êèíãà òÿæåëûõ óãëåâîäîðîäîâ, îêàçàëàñü ïðè-
ìåíèìîé ïðàêòè÷åñêè áåç èñêëþ÷åíèé ê ïðè-
ðîäíûì óãëåâîäîðîäíûì ñèñòåìàì – íåôòÿ-
íûì, íåôòåãàçîâûì è ãàçîêîíäåíñàòíûì. Ñî-
îòâåòñòâèå ðàñïðåäåëåíèÿ ôðàêöèé íåôòåé è
ãàçîêîíäåíñàòîâ íîðìàëüíîé (ãàóññîâñêîé)
ìîäåëè ïðîâåðåíî ýòèì èññëåäîâàòåëåì íà
1 500 àíàëèçàõ íåôòåé ìåñòîðîæäåíèé, çàëå-
ãàþùèõ ñðåäè îòëîæåíèé âîçðàñòíîãî äèàïà-
çîíà îò êåìáðèÿ äî íåîãåíà. Èñêëþ÷åíèé èç
ýòîãî ïðàâèëà íå âûÿâëåíî. Òàêàÿ çàêîíîìåð-
íîñòü, âåðîÿòíî, ñâèäåòåëüñòâóåò î ïðîèñõîæ-
äåíèè óãëåâîäîðîäîâ çà ñ÷åò êîíäåíñàöèè
ìåëêèõ óãëåâîäîðîäíûõ ôðàãìåíòîâ. Â óñëî-
âèÿõ æå ñòàòè÷åñêîãî ïîãðóæåíèÿ ñ ïîñòåïåí-
íûì íàðàñòàíèåì äàâëåíèÿ è òåìïåðàòóðû â
îñàäî÷íîé òîëùå îòñóòñòâóþò âîçìîæíîñòè
ðàäèêàëüíîãî ïðåîáðàçîâàíèÿ îðãàíèêè â óã-
ëåâîäîðîäû ñ îòùåïëåíèåì åå íèçêîìîëåêó-
ëÿðíûõ êîìïîíåíòîâ îò ïåðâè÷íîãî îðãàíè-
÷åñêîãî âåùåñòâà.

Ðàäèêàëüíûå ïðåîáðàçîâàíèÿ îðãàíè÷åñ-
êîãî âåùåñòâà â óãëåâîäîðîäû, îáÿçàííûå ìîù-
íîé ìåõàíîõèìè÷åñêîé àêòèâèçàöèè â ïëîñ-
êîñòÿõ ïåðåìåùåíèé òîëù, ïðèâîäÿò ê òðàíñ-
ôîðìàöèè ìèíåðàëüíîãî ñêåëåòà âåùåñòâà è
ïðèòîêó óãëåâîäîðîäîâ â ñòðóêòóðíûå ëîâóø-
êè. Ñêàçàííîå ñîãëàñóåòñÿ ñ ýêñïåðèìåíòàëü-
íûìè èññëåäîâàíèÿìè Í.Â. ×åðñêîãî, Â.Ï. Öà-
ðåâà è Â.È. Ìîë÷àíîâà ïî îïðåäåëåíèþ ðîëè
ñåéñìè÷åñêèõ ïðîöåññîâ â ãåíåçèñå íåôòè è
ãàçà. Ïðè ýòîì îêàçàëîñü, ÷òî íåôòåìàòåðèíñ-
êèìè ïîðîäàìè äëÿ óãëåâîäîðîäîâ ìîãóò ñëó-
æèòü íå òîëüêî òåððèãåííûå òîëùè ñ çàõîðî-
íåííîé îðãàíèêîé, íî è èçâåñòíÿêè, õèìè÷åñ-
êè ñâÿçàííûé óãëåðîä êîòîðûõ, â óñëîâèÿõ ñåé-
ñìè÷åñêîé (òåêòîíè÷åñêîé) àêòèâíîñòè, ñîåäè-
íÿåòñÿ ñ âîäîðîäîì âîäû, äàâàÿ íà÷àëî îáðà-
çîâàíèþ óãëåâîäîðîäíûõ ìîëåêóë. Ñîãëàñíî
Äæ. Êðàìåðó, ìåõàíè÷åñêè àêòèâèðîâàííûå
òâåðäûå òåëà ñïîñîáíû èñïóñêàòü ýëåêòðîíû
â øèðîêîì èíòåðâàëå òåìïåðàòóð, íà÷èíàÿ ñ
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êîìíàòíûõ. Ýòî – ýìèññèÿ ýëåêòðîíîâ. Ýíåð-
ãèÿ ýìèòèðóåìûõ ýëåêòðîíîâ î÷åíü âûñîêà,
ïîòîìó îíè íàçûâàþòñÿ ýëåêòðîíàìè âûñîêèõ
ýíåðãèé. Ýìèññèÿ ýëåêòðîíîâ íàáëþäàåòñÿ
ïðè ðàçðûâå àäãåçèîííûõ êîíòàêòîâ, â ÷àñò-
íîñòè, ìåæäó çåðíàìè ãîðíîé ïîðîäû ïðè èõ
ñìåùåíèè â ïðîöåññå äåôîðìàöèè. ßâëåíèå
ýìèññèè ýëåêòðîíîâ âûñîêèõ óðîâíåé ýíåð-
ãèè îáíàðóæåíî â ïðîöåññå òîíêîãî äèñïåð-
ãèðîâàíèÿ óãëåé â âàêóóìå. Ïðè ýòîì âåëè÷è-
íà ïîòîêà ýëåêòðîíîâ çàâèñèò îò ñòàäèè ìå-
òàìîðôèçìà óãëåé. Ìàêñèìàëüíàÿ ýìèññèÿ
ýëåêòðîíîâ íàáëþäàëàñü íà ñðåäíèõ ñòàäèÿõ
ìåòàìîðôèçìà óãëåé. Ýìèòèðîâàííûå ýëåê-
òðîíû â âîäíîé ñðåäå âçàèìîäåéñòâóþò ñ ìî-
ëåêóëàìè âîäû è îáðàçóþò ãèäðàòèðîâàííûå
ýëåêòðîíû, êîòîðûå â ðÿäó âîññòàíîâèòåëåé
íàõîäÿòñÿ ìåæäó íàòðèåì è ëàíòàíîì è ÿâëÿ-
þòñÿ ìîùíûìè âîññòàíîâèòåëÿìè. Îá ýòîì
ñîîáùàåòñÿ È.Â. ×åðñêèì, Â.Ï. Öàðåâûì è äðó-
ãèìè àâòîðàìè [28].

Èòàê, â äèñêóññèè îá èñòî÷íèêàõ óãëåâî-
äîðîäîâ èñõîäíîãî íåôòåãàçîîáðàçóþùåãî âå-
ùåñòâà ñëåäóåò ïðèçíàòü ïðàâîìî÷íîñòü êàê
îðãàíè÷åñêîãî âåùåñòâà, ÷òî óòâåðæäàåò áèî-
ãåííàÿ òåîðèÿ ïðîèñõîæäåíèÿ íåôòè, òàê è
ãëóáèííûõ ãàçîâ, äåêëàðèðóåìûõ ñòîðîííè-
êàìè òåîðèè íåîðãàíè÷åñêîé êîíöåïöèè, ññû-
ëàÿñü íà ÷ðåçâû÷àéíîå áîãàòñòâî óãëåâîäî-
ðîäàìè ìàíòèè. Ïðîèñõîæäåíèå æå óãëåâî-
äîðîäîâ â ëþáîé ãåîëîãè÷åñêèé ïåðèîä îï-
ðåäåëÿåòñÿ ïðåèìóùåñòâåííî ãåîäèíàìè-
÷åñêîé îáñòàíîâêîé íàïðàâëåííîãî äàâëå-
íèÿ òåêòîíè÷åñêèõ íàïðÿæåíèé ñæàòèÿ â
çåìíîé êîðå. Ïðè ýòîì ïîä ãëàâíîé ôàçîé
íåôòåãàçîîáðàçîâàíèÿ ñëåäóåò ïîíèìàòü íå
êîíêðåòíûå ãëóáèíû ïîãðóæåíèÿ íåôòåìàòå-
ðèíñêèõ òîëù è ñîîòâåòñòâóþùèå èì òåìïå-
ðàòóðû, à îïðåäåëåííûé âðåìåííîé èíòåð-
âàë, êîòîðîìó ñîîòâåòñòâóþò ìàêñèìàëüíûå
çíà÷åíèÿ ëàòåðàëüíîãî äàâëåíèÿ, ðàñïðîñò-
ðàíÿþùåãîñÿ ñî ñòîðîíû ãåîëîãè÷åñêè àêòèâ-
íûõ çîí çåìíîé êîðû.
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TO  THE  GENERAL  CONCEPT  OF  OIL  GENESIS

© Ò.Ò. Êàzantseva

The evidence of the possibility of both the organic substance and the abyssal gases to be the sources of the
primary oil-gas-forming substance are reported. The physic-chemical process of its transformation into carbohydrates
is predominantly provided by geodynamic conditions of the directed pressure of the tectonic compression tension.

Keywords: carbohydrates, organic and anorganic concept, catagenesis, montmorillonite, carbonification, tectonic
tension.
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Âíåäðåíèå êîíöåïöèé «óïðàâëåíèÿ ïî
ðåçóëüòàòàì» è «áþäæåòèðîâàíèÿ, îðèåíòèðî-
âàííîãî íà ðåçóëüòàò» (ÁÎÐ), ÿâëÿåòñÿ îäíèì
èç êëþ÷åâûõ íàïðàâëåíèé ïîâûøåíèÿ ýôôåê-
òèâíîñòè ãîñóäàðñòâåííîãî óïðàâëåíèÿ, ïðî-
âîäèìûõ â ðàìêàõ àäìèíèñòðàòèâíûõ ðåôîðì
ïîñëåäíèõ ïÿòè ëåò. Â îñíîâå ýòèõ êîíöåïöèé
ëåæèò èäåÿ, ÷òî óïðàâëåíèå äîëæíî áûòü îðè-
åíòèðîâàíî íå íà ïðîöåññû, à íà äîñòèæåíèå
îïðåäåëåííûõ ðåçóëüòàòîâ (öåëåé) â ïðåäåëàõ
èìåþùèõñÿ ðåñóðñîâ. Ïðè ýòîì ðåçóëüòàòû
äîëæíû áûòü îáùåñòâåííî çíà÷èìûìè è êî-
ëè÷åñòâåííî èçìåðèìûìè. Â ñâÿçè ñ ýòèì âîç-
íèêàåò ïðîáëåìà îöåíêè ðåçóëüòàòèâíîñòè óï-
ðàâëåíèÿ, ÷òî òðåáóåò îïðåäåëåíèÿ êîëè÷å-
ñòâåííûõ èçìåðèòåëåé (ïîêàçàòåëåé) îáùå-
ñòâåííî çíà÷èìûõ ðåçóëüòàòîâ.

Ïðèìåíèòåëüíî ê ñôåðå âûñøåãî ïðîôåñ-
ñèîíàëüíîãî îáðàçîâàíèÿ (ÂÏÎ) êàê îäíîé èç
ñôåð ãîñóäàðñòâåííîãî óïðàâëåíèÿ ýòà ïðî-
áëåìà èçó÷åíà íåäîñòàòî÷íî. Åñëè ïî ïðîáëå-
ìàì âíåäðåíèÿ ÁÎÐ íà óðîâíå ó÷ðåæäåíèé
ÂÏÎ èìåþòñÿ ðàçðàáîòêè è îïûò âíåäðåíèÿ,
òî ðåàëèçàöèÿ ïðèíöèïîâ ÁÎÐ íà óðîâíå ìàê-
ðîýêîíîìè÷åñêîé ïîëèòèêè â ñôåðå ÂÏÎ è
îñîáåííî â îñóùåñòâëåíèè ðåãèîíàëüíîé ïî-
ëèòèêè (ÐÏ) ôåäåðàëüíîãî öåíòðà â îáëàñòè
ÂÏÎ èçó÷åíà ÿâíî íåäîñòàòî÷íî.

Äàæå íà ìàêðîýêîíîìè÷åñêîì óðîâíå â
ñôåðå ÂÏÎ ïðîäîëæàåò «öàðñòâîâàòü» êîí-

ÓÄÊ 332.1: 378

ÐÅÇÓËÜÒÀÒÈÂÍÎÑÒÜ  ÐÅÃÈÎÍÀËÜÍÎÉ  ÏÎËÈÒÈÊÈ  Â  ÑÔÅÐÅ
ÂÛÑØÅÃÎ  ÏÐÎÔÅÑÑÈÎÍÀËÜÍÎÃÎ  ÎÁÐÀÇÎÂÀÍÈß

© Ã.Ð. Èñëàêàåâà, È.Ó. Çóëüêàðíàé

Ïðåäëîæåí èíñòðóìåíòàðèé îöåíêè ðåçóëüòàòèâíîñòè ðåãèîíàëüíîé ïîëèòèêè ôåäåðàëüíîãî öåíòðà â ñôåðå
âûñøåãî ïðîôåññèîíàëüíîãî îáðàçîâàíèÿ, îñíîâàííûé íà ïðèíöèïàõ «óïðàâëåíèÿ ïî ðåçóëüòàòàì» è «áþäæåòè-
ðîâàíèÿ, îðèåíòèðîâàííîãî íà ðåçóëüòàò», à òàêæå ïðîâåäåíà àïðîáàöèÿ èíñòðóìåíòàðèÿ íà äàííûõ 1995–2010 ãã.
Óñòàíîâëåíî, ÷òî â Ðîññèè ðåãèîíàëüíàÿ ïîëèòèêà ôåäåðàëüíîãî öåíòðà â ñôåðå âûñøåãî ïðîôåññèîíàëüíîãî
îáðàçîâàíèÿ âñå ýòè ãîäû áûëà íèçêîðåçóëüòàòèâíîé, è ïðåäëîæåíû íàïðàâëåíèÿ åå ñîâåðøåíñòâîâàíèÿ.

Êëþ÷åâûå ñëîâà: ðåãèîíàëüíàÿ ïîëèòèêà ôåäåðàëüíîãî öåíòðà, ñôåðà âûñøåãî ïðîôåññèîíàëüíîãî îá-
ðàçîâàíèÿ.

öåïöèÿ óïðàâëåíèÿ çàòðàòàìè. Òàê, ñòàòüÿ 41
ÔÇ «Îá îáðàçîâàíèè» è ñòàòüÿ 2 ÔÇ «Î âûñ-
øåì è ïîñëåâóçîâñêîì îáðàçîâàíèè» óñòàíàâ-
ëèâàþò íîðìàòèâ ôèíàíñèðîâàíèÿ îáó÷åíèÿ
çà ñ÷åò ôåäåðàëüíîãî áþäæåòà – íå ìåíåå ÷åì
170 ñòóäåíòîâ íà êàæäûå 10 òûñ. ÷åëîâåê, ïðî-
æèâàþùèõ â Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè. Ýòîò
íîðìàòèâ, âûðàæåííûé â íàòóðàëüíîé ôîð-
ìå (êîëè÷åñòâî ñòóäåíòîâ), çàäàåò îïðåäåëåí-
íûé óðîâåíü ðàñõîäîâ èç ôåäåðàëüíîãî áþä-
æåòà è òåì ñàìûì ëåæèò â ïëîñêîñòè êîíöåï-
öèè «óïðàâëåíèÿ ïî çàòðàòàì». Ïåðåõîä æå ê
êîíöåïöèÿì «óïðàâëåíèÿ ïî ðåçóëüòàòàì» è
ÁÎÐ ïðåäïîëàãàåò óïðàâëåíèå ïî òàêîìó îá-
ùåñòâåííî çíà÷èìîìó ðåçóëüòàòó, êàê îáùå-
ñòâåííûé ýôôåêò îò âûïóñêíèêîâ âûñøåé
øêîëû, â ÷àñòíîñòè, ñîîòâåòñòâèþ âûïóñê-
íèêîâ çàïðîñàì ðûíêîâ òðóäà.

Äàæå â ïðîåêòå Çàêîíà «Îá îáðàçîâà-
íèè», àêòèâíî îáñóæäàâøåãîñÿ âåñü 2011 ã.,
íå ïðîñëåæèâàåòñÿ ïåðåõîä ê ïðèíöèïàì
ÁÎÐ. Òàê, âìåñòî íîðìàòèâà 170 ñòóäåíòîâ
íà êàæäûå 10 òûñ. ÷åëîâåê ââåäåíî ñëåäóþ-
ùåå ïîëîæåíèå: «Çà ñ÷åò ñðåäñòâ ôåäåðàëü-
íîãî áþäæåòà ôèíàíñèðóåòñÿ îáó÷åíèå ïî
àêêðåäèòîâàííûì îáðàçîâàòåëüíûì ïðî-
ãðàììàì âûñøåãî îáðàçîâàíèÿ íå ìåíåå ÷åì
âîñüìèñîò ñòóäåíòîâ íà êàæäûå äåñÿòü òû-
ñÿ÷ ÷åëîâåê â âîçðàñòå îò ñåìíàäöàòè äî
òðèäöàòè ëåò, ïðîæèâàþùèõ â Ðîññèéñêîé
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Ôåäåðàöèè»*[1]. Ýòî ïîëîæåíèå òàêæå îò-
íîñèòñÿ ê êîíöåïöèè «óïðàâëåíèÿ ïî çàòðà-
òàì».

Íî îñîáåííî ñëîæíàÿ ñèòóàöèÿ ñëîæè-
ëàñü â îáëàñòè ðåãèîíàëüíîé ïîëèòèêè â ñôå-
ðå ÂÏÎ. Ñîõðàíåíèå çäåñü ïðèíöèïîâ êîí-
öåïöèè «óïðàâëåíèÿ çàòðàòàìè» ôàêòè÷åñêè
ñâîäèòñÿ ê ïðèíöèïàì ôèíàíñèðîâàíèÿ ñóùå-
ñòâóþùåé ñîöèàëüíîé èíôðàñòðóêòóðû, ñëî-
æèâøèìñÿ åùå â ñîâåòñêîå âðåìÿ è ïîäâåðã-
øèìñÿ æåñòêîé êðèòèêå â êîíöåïòóàëüíûõ
ïîëîæåíèÿõ áþäæåòíîé ðåôîðìû 2003–
2006 ãã., êîãäà ñíà÷àëà áûëè âíåñåíû ðàäèêàëü-
íûå èçìåíåíèÿ â Áþäæåòíûé êîäåêñ ÐÔ, à çà-
òåì, ñ 1 ÿíâàðÿ 2006 ã., ýòè èçìåíåíèÿ âñòóïè-
ëè â ñèëó. Ðåàëèçàöèÿ òîé ðåôîðìû âíåñëà â
ìåæáþäæåòíûå îòíîøåíèÿ (ìåæäó ôåäåðàëü-
íûì è ðåãèîíàëüíûìè áþäæåòàìè) ïðèíöèï
ôèíàíñèðîâàíèÿ ïî êîëè÷åñòâó ïîòåíöèàëü-
íûõ ïîòðåáèòåëåé, êîòîðûé ñîçäàåò áàçó äëÿ
âíåäðåíèÿ ÁÎÐ. Îäíàêî ñôåðà ÂÏÎ îñòàëàñü,
ïîæàëóé, åäèíñòâåííîé áþäæåòíîé ñôåðîé
ñîöèàëüíîãî õàðàêòåðà, ãäå ñîõðàíÿåòñÿ ôèíàí-
ñèðîâàíèå ïî ñóùåñòâóþùåé èíôðàñòðóêòóðå.

Ðåàëèçàöèÿ ïîëîæåíèÿ «170 ñòóäåíòîâ íà
10 000 ÷åëîâåê íàñåëåíèÿ», çàêðåïëåííîå â
Çàêîíå «Îá îáðàçîâàíèè», îòíîñèòñÿ ê ñòðàíå
â öåëîì, à íå ê êàæäîìó ðåãèîíó. Â ðåçóëüòàòå
òàêèå ðåãèîíû, êàê Ìîñêâà, Ñàíêò-Ïåòåðáóðã
è Íîâîñèáèðñêàÿ îáëàñòü, íàñûùåííûå âûñ-
øèìè îáðàçîâàòåëüíûìè ó÷ðåæäåíèÿìè, ïî-
ëó÷àþò íåïðîïîðöèîíàëüíî íàñåëåíèþ áîëü-
øåå ôèíàíñèðîâàíèå èç ôåäåðàëüíîãî áþäæå-
òà, ÷åì áîëüøèíñòâî ðåãèîíîâ ñòðàíû.

Ïðåîäîëåíèå ýòîé íåñïðàâåäëèâîñòè âîç-
ìîæíî â ðàìêàõ ïðîâåäåíèÿ ñîîòâåòñòâóþùåé
ðåãèîíàëüíîé ïîëèòèêè ôåäåðàëüíîãî öåíò-
ðà â ñôåðå ÂÏÎ. À ýòî, â ñâîþ î÷åðåäü, âû-
äâèãàåò ïðîáëåìó îöåíêè ðåçóëüòàòèâíîñòè
ðåãèîíàëüíîé ïîëèòèêè ôåäåðàëüíîãî öåíò-
ðà â ýòîé ñôåðå â ÷èñëî àêòóàëüíûõ. Ðåøåíèå
ýòîé ïðîáëåìû ïîçâîëèò îáåñïå÷èòü ïðîçðà÷-
íîñòü â ÷àñòè ðåãóëèðîâàíèÿ ìåæòåððèòîðè-
àëüíûõ ðàçëè÷èé â äàííîé ñôåðå, îïðåäåëèòü
íàïðàâëåíèÿ ñîâåðøåíñòâîâàíèÿ ðåãèîíàëü-
íîé ïîëèòèêè.

Â ñâÿçè ñ ýòèì âîçíèêàåò âîïðîñ î ñóùå-
ñòâîâàíèè ðåãèîíàëüíîé ïîëèòèêè â ñôåðå

ÂÏÎ â ðàìêàõ áîëåå îáùåé ñîöèàëüíî-ýêîíî-
ìè÷åñêîé ðåãèîíàëüíîé ïîëèòèêè öåíòðà. Äëÿ
ðåøåíèÿ ýòîé çàäà÷è ìû, ïðåæäå âñåãî, èññëå-
äîâàëè âîïðîñû î ñóùåñòâîâàíèè ýòîé ðåãè-
îíàëüíîé ïîëèòèêè êàê êîíöåïöèè è î åå àäåê-
âàòíîñòè óïîìÿíóòûì ïîëîæåíèÿì àäìèíèñ-
òðàòèâíîé ðåôîðìû, ïðîâîäèìîé â íàñòîÿùåå
âðåìÿ.

Â ýòèõ öåëÿõ íàìè áûëè èññëåäîâàíû
íîðìàòèâíûå è êîíöåïòóàëüíûå äîêóìåíòû â
äâóõ àñïåêòàõ: 1) âîïðîñû ñôåðû âûñøåãî ïðî-
ôåññèîíàëüíîãî îáðàçîâàíèÿ â ïðîãðàììàõ,
êîíöåïöèÿõ è çàêîíàõ, ïîñâÿùåííûå ðåãèî-
íàëüíîé ïîëèòèêå; 2) âîïðîñû ðåãèîíàëüíîé
ïîëèòèêè â äîêóìåíòàõ ìàêðîýêîíîìè÷åñêîãî
è îáùåíàöèîíàëüíîãî õàðàêòåðà, â ÷àñòíîñòè,
ïîñâÿùåííûõ ñôåðå âûñøåãî ïðîôåññèîíàëü-
íîãî îáðàçîâàíèÿ. Ýòî èññëåäîâàíèå ïîçâî-
ëèëî íàì ïðèéòè ê çàêëþ÷åíèþ, ÷òî â íàñòîÿ-
ùåå âðåìÿ ðåãèîíàëüíàÿ ïîëèòèêà â îáëàñòè
ÂÏÎ íå ñôîðìóëèðîâàíà êàê êîíöåïöèÿ è íå
îôîðìëåíà â îòäåëüíûé äîêóìåíò.

Íåñìîòðÿ íà ýòî, ãîñóäàðñòâî âñåãäà ïðî-
âîäèò ðåãèîíàëüíóþ ïîëèòèêó òåì èëè èíûì
îáðàçîì, ðàçìåùàÿ îáúåêòû âûñøåãî ïðîôåñ-
ñèîíàëüíîãî îáðàçîâàíèÿ ïî òåððèòîðèè ñòðà-
íû, êàæäûé ðàç ðóêîâîäñòâóÿñü ñïåöèàëüíû-
ìè îáîñíîâàíèÿìè, íå ñêîîðäèíèðîâàííûìè
ìåæäó ñîáîé. Îäíàêî âûâîä îá îòñóòñòâèè
ðåãèîíàëüíîé ïîëèòèêè â ñôåðå ÂÏÎ êàê êîí-
öåïöèè íàïèñàííîé äîêòðèíû ïðèâåë íàñ ê
íåîáõîäèìîñòè ðåêîíñòðóêöèè ýòîé êîíöåï-
öèè íà îñíîâå áîëåå øèðîêèõ ïîëîæåíèé ðå-
ãèîíàëüíîé ñîöèàëüíî-ýêîíîìè÷åñêîé ïîëè-
òèêè ôåäåðàëüíîãî öåíòðà.

Ãîâîðÿ îá ó÷àñòèè ãîñóäàðñòâà â ïðåäî-
ñòàâëåíèè óñëóã ÂÏÎ, ñëåäóåò ïðèíèìàòü âî
âíèìàíèå íå òîëüêî ïðåäîñòàâëåíèå ýòèõ óñ-
ëóã â ìàñøòàáàõ ñòðàíû, íî è â ðàçðåçå åå
ñóáúåêòîâ. Ïîñëåäíåå îáóñëîâëåíî, ïðåæäå
âñåãî, êîíñòèòóöèîííûì çàêðåïëåíèåì ïðàâà
ãðàæäàí íà ðàâíûé äîñòóï ê óñëóãàì îáðàçî-
âàíèÿ, â ÷àñòíîñòè âûñøåãî ïðîôåññèîíàëü-
íîãî îáðàçîâàíèÿ. Ðîññèÿ – ôåäåðàòèâíîå ãî-
ñóäàðñòâî, ñîîòâåòñòâåííî äîëæåí ñîáëþäàòü-
ñÿ ïðèíöèï ðàâåíñòâà âñåõ ãðàæäàí Ðîññèé-
ñêîé Ôåäåðàöèè âíå çàâèñèìîñòè îò òåððèòî-
ðèè èõ ïðîæèâàíèÿ. Â ÷àñòíîñòè, íàõîäÿñü

* Äàííàÿ ôîðìóëèðîâêà, ïîìèìî ïðî÷åãî, ñîñòàâëåíà íåêîððåêòíî, ò.ê. íå óêàçàíî, îò êàêîãî ÷èñëà íàäî îòñ÷è-
òûâàòü âîñåìüñîò ñòóäåíòîâ. Íî ýòî âîïðîñ ê àâòîðàì çàêîíîïðîåêòà.
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äàæå â ïðåäåëàõ êîíöåïöèè «óïðàâëåíèÿ çà-
òðàòàìè», ïîëîæåíèå îá îáåñïå÷åíèè êàæäûõ
10 òûñ. íàñåëåíèÿ îïðåäåëåííûì ÷èñëîì ñòó-
äåíòîâ, çàêðåïëåííîå â Çàêîíå «Îá îáðàçîâà-
íèè», äîëæíî îòíîñèòüñÿ ê êàæäîìó ðåãèîíó,
÷òî áûëî áû ýëåìåíòîì ðåãèîíàëüíîé ïîëè-
òèêè â ñôåðå ÂÏÎ.

Â «Êîíöåïöèè äîëãîñðî÷íîãî ñîöèàëüíî-
ýêîíîìè÷åñêîãî ðàçâèòèÿ Ðîññèéñêîé Ôåäåðà-
öèè íà ïåðèîä äî 2020 ãîäà» îáåñïå÷åíèå ñáà-
ëàíñèðîâàííîãî ñîöèàëüíî-ýêîíîìè÷åñêîãî
ðàçâèòèÿ ðåãèîíîâ ÿâëÿåòñÿ îäíèì èç öåëå-
âûõ îðèåíòèðîâ ñîöèàëüíî-ýêîíîìè÷åñêîãî
ðàçâèòèÿ ÐÔ, ÷òî, â ñâîþ î÷åðåäü, ïðåäóñìàò-
ðèâàåò ñîçäàíèå óñëîâèé, ïîçâîëÿþùèõ êàæ-
äîìó ðåãèîíó èìåòü íåîáõîäèìûå è äîñòàòî÷-
íûå ðåñóðñû äëÿ ñîçäàíèÿ, â ÷àñòíîñòè, ðàâ-
íûõ âîçìîæíîñòåé ãðàæäàíàì è ñîäåéñòâèÿ
ðàçâèòèþ ÷åëîâå÷åñêîãî ïîòåíöèàëà.

Ïîñêîëüêó ñôåðà ÂÏÎ – îñíîâà ôîðìèðî-
âàíèÿ ÷åëîâå÷åñêîãî ïîòåíöèàëà, ÷òî ÿâëÿåò-
ñÿ íåîòúåìëåìîé ñîñòàâëÿþùåé èííîâàöèîí-
íîé ýêîíîìèêè, ñ ýòîé òî÷êè çðåíèÿ ðåãèî-
íàëüíàÿ ïîëèòèêà â äàííîé ñôåðå äîëæíà ïðåä-
óñìàòðèâàòü òàêîå ðàçìåùåíèå ïî òåððèòîðèè
ñòðàíû â êîëè÷åñòâåííîì è êà÷åñòâåííîì îò-
íîøåíèè ó÷ðåæäåíèé ÂÏÎ, ÷òîáû îáåñïå÷èòü

ðàâíûå âîçìîæíîñòè ðàçâèòèÿ ÷åëîâå÷åñêîãî
ïîòåíöèàëà.

Ñôîðìóëèðîâàâ òàêèì îáðàçîì êëþ÷åâîå
ïîëîæåíèå ðåãèîíàëüíîé ïîëèòèêè â ñôåðå
ÂÏÎ, ìû ïðåäëàãàåì èíñòðóìåíòàðèé îöåí-
êè åå ðåçóëüòàòèâíîñòè, áàçèðóþùèéñÿ íà êîí-
öåïöèè «óïðàâëåíèÿ ïî ðåçóëüòàòàì», ñîñòîÿ-
ùèé èç ñëåäóþùèõ ýëåìåíòîâ (ðèñ. 1):

1. Ñèñòåìà îáùåñòâåííî çíà÷èìûõ ðå-
çóëüòàòîâ {ÎÇÐi}. Ìåòîäîëîãè÷åñêîé áàçîé äëÿ
âûáîðà îáùåñòâåííî çíà÷èìûõ ðåçóëüòàòîâ
ïîñëóæèëè íîðìàòèâíî-çàêîíîäàòåëüíûå äî-
êóìåíòû, èçó÷åííûå â äâóõ àñïåêòàõ: à) ñôåðû
âûñøåãî îáðàçîâàíèÿ â ïðîãðàììàõ, êîíöåï-
öèÿõ è çàêîíàõ, ïîñâÿùåííûõ ðåãèîíàëüíîé
ïîëèòèêå; á) ðåãèîíàëüíîé ïîëèòèêè â äîêó-
ìåíòàõ, ïîñâÿùåííûõ ñîáñòâåííî ñôåðå îáðà-
çîâàíèÿ, â ÷àñòíîñòè âûñøåãî îáðàçîâàíèÿ.

Íà îñíîâå èçó÷åíèÿ äåéñòâóþùåãî çàêî-
íîäàòåëüñòâà, ïðîãðàììíûõ äîêóìåíòîâ è
èññëåäîâàíèé â îáëàñòè ðåãèîíàëüíîé ñî-
öèàëüíî-ýêîíîìè÷åñêîé ïîëèòèêè, óïðàâëå-
íèÿ ñôåðîé ÂÏÎ áûëè îïðåäåëåíû ÷åòûðå
îáùåñòâåííî çíà÷èìûõ ðåçóëüòàòà: à) («Äî-
ñòóïíîñòü») – ÎÇÐ1; á) («Êà÷åñòâî») – ÎÇÐ2;
â) («Ïîëåçíîñòü») – ÎÇÐ3; ã) («Áåçîïàñ-
íîñòü») – ÎÇÐ4.

Ðèñ.  1.  Èíñòðóìåíòàðèé îöåíêè ðåçóëüòàòèâíîñòè ðåãèîíàëüíîé ïîëèòèêè ôåäåðàëüíîãî öåíòðà â ñôåðå ÂÏÎ
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2. Íàáîðû áàçîâûõ èçìåðèòåëåé îáùå-
ñòâåííî çíà÷èìûõ ðåçóëüòàòîâ {ÎÇÐij}
(ÎÇÐijk – áàçîâûé èçìåðèòåëü â ðåãèîíå k).
Íàáîðû êîëè÷åñòâåííûõ èçìåðèòåëåé äëÿ êàæ-
äîãî îáùåñòâåííî çíà÷èìîãî ðåçóëüòàòà ïðåä-
ñòàâëåíû íà ðèñ. 2. Áåçîïàñíîñòü â ñôåðå ÂÏÎ
ïîíèìàåòñÿ êàê ðàñïðåäåëåíèå âóçîâ (ñîîòâåò-
ñòâåííî ñòóäåí÷åñêèõ ìåñò) ïî òåððèòîðèè
ñòðàíû, îáåñïå÷èâàþùåå íàöèîíàëüíóþ áå-
çîïàñíîñòü â ÷àñòè îáðàçîâàòåëüíîãî ïîòåí-

öèàëà, ÷òî ïîçâîëèëî èñïîëüçîâàòü äëÿ ÎÇÐ4
òå æå áàçîâûå èçìåðèòåëè, ÷òî è äëÿ ÎÇÐ1 ñ
ðàçëè÷èåì â áåí÷ìàðêå.

3. Èíäåêñû îöåíêè ðåçóëüòàòèâíîñòè ïî
îòäåëüíûì Im(ÎÇÐij). Ðàçðàáîòêà äàííîãî ýëå-
ìåíòà èíñòðóìåíòàðèÿ ñâÿçàíà ñ íåîáõîäèìî-
ñòüþ áîëåå ïîäðîáíîãî àíàëèçà äèôôåðåíöè-
àöèè (â ðàçíûõ ñïåêòðàõ îöåíèâàåìûõ âåëè-
÷èí) áàçîâûõ êîëè÷åñòâåííûõ èçìåðèòåëåé ïî
ÎÇÐ1 è ÎÇÐ4 .

Ðèñ.  2.   Ñèñòåìà îáùåñòâåííî çíà÷èìûõ ðåçóëüòàòîâ è íàáîðû áàçîâûõ èõ êîëè÷åñòâåííûõ èçìåðèòåëåé
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4. Îïðåäåëåíèå áåí÷ìàðêîâ äëÿ êàæäîãî
èíäåêñà îöåíêè ðåçóëüòàòèâíîñòè ïî îòäåëü-
íûì ïîêàçàòåëÿì ( )ÎÇÐI benchmark

ijm
 (äëÿ ÎÇÐ1 è

ÎÇÐ4). Íà äàííîì ýòàïå ïðåäóñìàòðèâàåòñÿ
îïðåäåëåíèå íîðìàòèâíîãî (êðèòè÷åñêîãî)
çíà÷åíèÿ èíäåêñà.

Â êà÷åñòâå íîðìàòèâíûõ çíà÷åíèé èíäåê-
ñîâ äëÿ îáùåñòâåííî çíà÷èìîãî ðåçóëüòàòà
«Áåçîïàñíîñòü», ñëåäóÿ ïîäõîäó áåí÷ìàðêèí-
ãà  (Benchmarking), âûáðàíû çíà÷åíèÿ èíäåêñîâ,
âû÷èñëåííûõ äëÿ ÑØÀ.

Âûáîð ÑØÀ â êà÷åñòâå ñòðàíû-áåí÷ìàð-
êà ïî ýòîìó ÎÇÐ îïðåäåëÿåòñÿ ñëåäóþùèì:
ÑØÀ è ÑÑÑÐ äëèòåëüíîå âðåìÿ íàõîäèëèñü
â ñîñòîÿíèè «õîëîäíîé âîéíû»; ÑØÀ ïðîâî-
äèëè ïîëèòèêó îáåñïå÷åíèÿ íàöèîíàëüíîé áå-
çîïàñíîñòè â ÷àñòè îáðàçîâàíèÿ, àíàëîãè÷íóþ
ïðîâîäèìîé ÑÑÑÐ â 1950-å ãã., êîãäà íà ñëó-
÷àé âîåííûõ äåéñòâèé â Åâðîïåéñêîé ÷àñòè
ñòðàíû â Ñèáèðè, â ãîðîäàõ Íîâîñèáèðñêå è
Òîìñêå, áûëè ñîçäàíû êðóïíûå íàó÷íûå è îá-
ðàçîâàòåëüíûå öåíòðû. ÑØÀ ñóìåëè ðàçìåñ-
òèòü èíôðàñòðóêòóðó ñôåðû âûñøåãî îáðàçî-
âàíèÿ áîëåå ðàâíîìåðíî.

Â êà÷åñòâå íîðìàòèâíûõ çíà÷åíèé èíäåê-
ñîâ äëÿ îáùåñòâåííî çíà÷èìîãî ðåçóëüòàòà «Äî-
ñòóïíîñòü», ñëåäóÿ ïîäõîäó áåí÷ìàðêèíãà, âû-
áðàíû ñðåäíèå çíà÷åíèÿ èíäåêñîâ, âû÷èñëåí-
íûõ äëÿ ÔÐÃ è Êàíàäû (òàáë. 1).

Âûáîð ýòèõ ñòðàí äëÿ ðàñ÷åòà áåí÷ìàð-
êîâ îïðåäåëÿåòñÿ ñëåäóþùèìè îáñòîÿòåëü-

ñòâàìè: îáå ñòðàíû èìåþò ôåäåðàòèâíîå óñò-
ðîéñòâî, êàê è Ðîññèÿ; ïðîâîçãëàøàþò ïðèí-
öèïû ñîöèàëüíîãî ãîñóäàðñòâà, êàê è Ðîññèÿ;
ìîäåëü ôåäåðàòèâíîãî óñòðîéñòâà Ãåðìàíèè
ïîâëèÿëà íà ôîðìèðîâàíèå Ðîññèéñêîé Ôå-
äåðàöèè áîëåå ÷åì àíãëî-ñàêñîíñêèå ìîäåëè;
Êàíàäà ïðîâîäèò îïðåäåëåííóþ íàöèîíàëü-
íî-òåððèòîðèàëüíóþ ïîëèòèêó (Êâåáåê).

5. Ðàñ÷åò ðåçóëüòàòèâíîñòè ïî îòäåëüíûì
èíäåêñàì Im(ÎÇÐij) (äëÿ îáùåñòâåííî çíà÷èìûõ
ðåçóëüòàòîâ «Äîñòóïíîñòü» è «Áåçîïàñíîñòü»).

Çíà÷åíèå 100%-é ðåçóëüòàòèâíîñòè îçíà-
÷àåò ñîâïàäåíèå ôàêòè÷åñêîãî çíà÷åíèÿ èíäåê-
ñà ñ áåí÷ìàðêîì. ×åì áîëüøå ðàñõîæäåíèå ôàê-
òè÷åñêîãî çíà÷åíèÿ è áåí÷ìàðêà, òåì íèæå çíà-
÷åíèå ðåçóëüòàòèâíîñòè â ïðîöåíòàõ.

Ðàçðàáîòàííûé ìåòîäè÷åñêèé èíñòðóìåí-
òàðèé êîëè÷åñòâåííîãî èçìåðåíèÿ îáùåñòâåí-
íî çíà÷èìûõ ðåçóëüòàòîâ ðåàëèçàöèè ðåãèîíàëü-
íîé ïîëèòèêè ôåäåðàëüíîãî öåíòðà â ñôåðå âûñ-
øåãî ïðîôåññèîíàëüíîãî îáðàçîâàíèÿ áûë àï-
ðîáèðîâàí íà ñòàòèñòè÷åñêèõ äàííûõ 1990–
2010 ãã. [4]: êîëè÷åñòâî ñòóäåíòîâ íà 10 òûñ. íà-
ñåëåíèÿ â êàæäîì ðåãèîíå (ãîñóäàðñòâåííûå è
ìóíèöèïàëüíûå, íåãîñóäàðñòâåííûå, ïî âñåé ñî-
âîêóïíîñòè ãîñóäàðñòâåííûõ è ìóíèöèïàëüíûõ,
íåãîñóäàðñòâåííûõ âóçîâ), îáùåå êîëè÷åñòâî
æèòåëåé â ðåãèîíàõ (âçÿòî â êà÷åñòâå ïîòåíöè-
àëüíûõ ïîòðåáèòåëåé). Äëÿ ðàñ÷åòà áåí÷ìàðêîâ
èñïîëüçîâàëèñü ïîêàçàòåëè Êàíàäû, ÔÐÃ, ÑØÀ.
Â ðåçóëüòàòå ïðèìåíåíèÿ àëãîðèòìà îöåíêè ðå-

Ò à á ë è ö à  1

Íîðìàòèâíûå çíà÷åíèÿ èíäåêñîâ îáùåñòâåííî çíà÷èìûõ ðåçóëüòàòîâ
«Äîñòóïíîñòü» è «Áåçîïàñíîñòü»*

ÎÇÐ «Äîñòóïíîñòü» ÎÇÐ «Áåçîïàñíîñòü»  
 

Äèàïàçîí 
çíà÷åíèé èíäåêñà 

Ñîöèàëüíî-îðèåíòè-
ðîâàííûå ãîñóäàðñòâà 
êàê îñíîâà äëÿ ðàñ÷åòà 

áåí÷ìàðêîâ 

 
Îñíîâà äëÿ 

ðàñ÷åòà 
áåí÷ìàðêîâ 

 
 

Èíäè-
êàòîðû 

õóäøåå ëó÷øåå Ãåðìàíèÿ Êàíàäà 

 
 

Áåí÷-
ìàðêè 

ÑØÀ 

 
 

Áåí÷-
ìàðêè 

GÐÅÃ 1 0 0,078 0,072 0,075 0,102 0,10 
GÍÀÑÅË  1 0 0,148 0,114 0,131 0,058 0,06 

I max
min  ∞ 1 2,9 1,9 2,4 2,07 2,07 

I max
min10  ∞ 1 – – – 1,72 1,7 

KD ∞ 1 1,2 2,89 2,04 1,7 1,7 

I HALF
HALF

1
2  ∞ 1 1,6 1,37 1,5 1,14 1,1 

Kd ∞ 1 2,8 1,88 2,34 1,5 1,5 
V ∞ 0-0,33 0,14 0,19 0,16 0,12 0,12 

* Ðàññ÷èòàíî àâòîðàìè íà îñíîâå [2–3].
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çóëüòàòèâíîñòè ïîëó÷åíû çíà÷åíèÿ ðåçóëüòàòèâ-
íîñòè ðåãèîíàëüíîé ïîëèòèêè â ñôåðå ÂÏÎ äëÿ
ïåðèîäà 1990–2010 ãã. ïî èíäåêñàì ðåçóëüòàòèâ-
íîñòè. Àïðîáàöèÿ ïðåäëîæåííîãî èíñòðóìåí-
òàðèÿ â ÷àñòè èíäåêñîâ ðåçóëüòàòèâíîñòè ïî ãî-
ñóäàðñòâåííûì è ìóíèöèïàëüíûì âóçàì ïîäðîá-
íî îïèñàíà â [5], ïî íåãîñóäàðñòâåííûì – â [6].
Îöåíêà ðåçóëüòàòèâíîñòè ïðîèçâåäåíà ïî äâóì
îáùåñòâåííî çíà÷èìûì ðåçóëüòàòàì: «Äîñòóï-
íîñòü» è «Áåçîïàñíîñòü».

Ïîëó÷åííûå ðåçóëüòàòû ñâèäåòåëüñòâó-
þò, ÷òî ïî îáùåñòâåííî çíà÷èìîìó ðåçóëüòà-
òó «Áåçîïàñíîñòü» äëÿ ïåðèîäà âîåííî-ïîëè-
òè÷åñêîãî ïðîòèâîñòîÿíèÿ ñòðàíû (äî
1990-õ ãã.) ðåãèîíàëüíàÿ ïîëèòèêà ôåäåðàëü-
íîãî öåíòðà â ñôåðå ÂÏÎ áûëà íèçêîðåçóëü-
òèâíîé (îò 11 äî 36% ïî ðàçíûì èíäèêàòî-
ðàì, ñì. òàáë. 2). Ýòî îçíà÷àåò, ÷òî ðåãèîíàëü-
íàÿ ïîëèòèêà, ïðîâîäèìàÿ â ñîâåòñêîå âðå-
ìÿ, íå îáåñïå÷èâàëà â äîñòàòî÷íîé ñòåïåíè
áåçîïàñíîñòü ñòðàíû â ñîõðàíåíèè åå íàó÷-
íî-îáðàçîâàòåëüíîãî ïîòåíöèàëà â ñëó÷àå
ðàêåòíî-ÿäåðíîãî êîíôëèêòà.

Îöåíêà ðåçóëüòàòèâíîñòè ïî îáùåñòâåí-
íî çíà÷èìîìó ðåçóëüòàòó «Äîñòóïíîñòü» äëÿ
ïåðèîäà ôîðìèðîâàíèÿ ñîöèàëüíî-îðèåíòè-
ðîâàííîãî ðûíî÷íîãî ãîñóäàðñòâà (ñ íà÷àëà
1990-õ ãã.) ïîçâîëèëà âûÿâèòü òî, ÷òî ðåãèî-
íàëüíàÿ ïîëèòèêà â ñôåðå ÂÏÎ áûëà òàêæå
íèçêîðåçóëüòèâíîé (îò 15 äî 50% ïî ðàçíûì
èíäèêàòîðàì â 1995 ã., ñì. òàáë. 2). Ýòî îçíà-

÷àåò, ÷òî ðåãèîíàëüíàÿ ïîëèòèêà ôåäåðàëüíî-
ãî öåíòðà äàëåêî íå îáåñïå÷èâàåò ðàâíûé äî-
ñòóï ãðàæäàí, ïðîæèâàþùèõ â ðàçíûõ ðåãèî-
íàõ ñòðàíû, ê âûñøåìó ïðîôåññèîíàëüíîìó
îáðàçîâàíèþ, ÷òî ïðîòèâîðå÷èò ïðèíöèïó
ñîöèàëüíî-îðèåíòèðîâàííîãî ãîñóäàðñòâà,
ïðîâîçãëàøåííîìó â Êîíñòèòóöèè ÐÔ. Ýòà
ïîëèòèêà îñòàåòñÿ íèçêîðåçóëüòàòèâíîé äî ñèõ
ïîð, íåñìîòðÿ íà óëó÷øåíèå ïîêàçàòåëåé â òå-
÷åíèå ïîñëåäíèõ äâóõ äåñÿòèëåòèé (äî 22–64%
ïî ðàçíûì èíäèêàòîðàì ê 2010 ã.).

Îòäåëüíûå èíäèêàòîðû ðåçóëüòàòèâíîñòè
ïîçâîëÿþò ðàññòàâèòü ïðèîðèòåòû ðåãèîíàëü-
íîé ïîëèòèêè ôåäåðàëüíîãî öåíòðà â îáëàñòè
îáåñïå÷åíèÿ äîñòóïíîñòè íàñåëåíèÿ ðàçíûõ ðå-
ãèîíîâ ñòðàíû ê âûñøåìó ïðîôåññèîíàëüíîìó
îáðàçîâàíèþ. Ïðåæäå âñåãî ñëåäóåò óìåíüøèòü
ðàçíèöó ìåæäó ìàêñèìàëüíî îáåñïå÷åííûì
ñòóäåí÷åñêèìè ìåñòàìè ðåãèîíîì (ã. Ìîñêâà)
è ìèíèìàëüíî îáåñïå÷åííûìè ðåãèîíàìè (Ëå-
íèíãðàäñêàÿ îáëàñòü, ðåñïóáëèêè Èíãóøåòèÿ,
Òûâà, Àëòàé) (ðåçóëüòàòèâíîñòü ïî èíäåêñó
I max

min ñîñòàâëÿëà âñåãî 25% äàæå â 2010 ã.). Çà-
òåì íåîáõîäèìî ïîäíÿòü îáåñïå÷åííîñòü ñòó-
äåí÷åñêèìè ìåñòàìè â ðåãèîíàõ, èìåþùèõ íèç-
êèå ïîêàçàòåëè (ýòî óëó÷øèò êîýôôèöèåíò âà-
ðèàöèè V è êîýôôèöèåíò Äæèíè «ïî ðåãèî-
íàì»). Ïîñëåäíåé ïî ïðèîðèòåòíîñòè ÿâëÿåòñÿ
çàäà÷à óñêîðåííîãî ðàçâèòèÿ ñôåðû ÂÏÎ â ñðåä-
íåì äèàïàçîíå äèôôåðåíöèàöèè ðåãèîíîâ (ýòî
óëó÷øèò êîýôôèöèåíò Äæèíè «ïî íàñåëåíèþ»).

Ò à á ë è ö à  2

Îöåíêà ðåçóëüòàòèâíîñòè ðåãèîíàëüíîé ïîëèòèêè Ðîññèè
â ñôåðå âûñøåãî ïðîôåññèîíàëüíîãî îáðàçîâàíèÿ

(ïî âñåé ñîâîêóïíîñòè ãîñóäàðñòâåííûõ è ìóíèöèïàëüíûõ, íåãîñóäàðñòâåííûõ âóçîâ)*

ÎÇÐ «Äîñòóïíîñòü» ÎÇÐ «Áåçîïàñíîñòü»  
Ôàêòè÷åñêèå çíà-
÷åíèÿ èíäåêñîâ Ðåçóëüòàòèâ-

íîñòü (%) 
Ðåçóëüòàòèâ- 

íîñòü (%) 

Èíäåêñû îá-
ùåñòâåííî 
çíà÷èìûõ 

ðåçóëüòàòîâ 
(ÎÇÐ) 1995 ã. 2010 ã. 

Áåí÷-
ìàðêè  

1995 ã. 2010 ã. 

Áåí÷-
ìàðêè 

1995 ã. 2010 ã. 

GÐÅÃ 0,414 0,341 0,075 18% 22% 0,10 24% 29% 
GÍÀÑÅË  0,274 0,204 0,131 48% 64% 0,06 22% 29% 

I max
min10  10 4,1 – – – 1,7 17% 41% 

I max

min  18,3 10,4 2,7 15% 25% 2,07 11% 19% 
KD 5,6 5,1 2,0 36% 39% 1,7 29% 33% 
I HALF

HALF
1
2

 3,0 2,5 1,5 50% 60% 1,1 36% 44% 
Kd 7,3 4,0 2,3 32% 57% 1,5 21% 37% 
V 0,62 0,36 0,20 32% 55% 0,12 19% 33% 

*Ðàññ÷èòàíî àâòîðàìè ïî ÐÔ íà îñíîâå [4].
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Òàêèì îáðàçîì, íàìè ïðåäëîæåíû êëþ-
÷åâûå ýëåìåíòû ðåãèîíàëüíîé ïîëèòèêè ôå-
äåðàëüíîãî öåíòðà â ñôåðå ÂÏÎ, çàêëþ÷àþ-
ùèåñÿ â äîñòèæåíèè êàê ìîæíî áîëåå ðàâíîé
äîñòóïíîñòè íàñåëåíèÿ ê óñëóãàì ÂÏÎ ïî òåð-
ðèòîðèÿì ñòðàíû, âûñîêîãî êà÷åñòâà ýòèõ óñ-
ëóã è èõ ïîëåçíîñòè äëÿ ðåãèîíàëüíûõ ðûí-
êîâ òðóäà, à òàêæå îáåñïå÷åíèÿ áåçîïàñíîñòè
ñòðàíû ÷åðåç êàê ìîæíî áîëåå ðàâíîìåðíîå
òåððèòîðèàëüíîå ðàñïðåäåëåíèå âóçîâ.

Ïðåäëîæåí èíñòðóìåíòàðèé îöåíêè ðå-
çóëüòàòèâíîñòè ýòîé ïîëèòèêè, îñíîâàííîé íà
ïðèíöèïàõ óïðàâëåíèÿ ïî ðåçóëüòàòàì è ÁÎÐ,
à òàêæå ïðîâåäåíà àïðîáàöèÿ èíñòðóìåíòàðèÿ
íà ñòàòèñòè÷åñêèõ äàííûõ, ïîçâîëèâøàÿ âû-
ðàáîòàòü îïðåäåëåííûå ðåêîìåíäàöèè îðãà-
íàì ãîñóäàðñòâåííîé âëàñòè íà ôåäåðàëüíîì
óðîâíå â ðàçìåùåíèè ïðîèçâîäèòåëüíûõ ñèë
â ñôåðå ÂÏÎ ïî òåððèòîðèè ñòðàíû.
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PRODUCTIVITY  OF  A  REGIONAL  POLICY  IN  SPHERE
OF  THE  HIGHER  VOCATIONAL  TRAINING

© G.R. Islakaeva, I.U. Zulkarnay

In this article a methodology for estimation of effectiveness of a regional policy of the federal center in the
sphere of higher education on basis of the results-based budgeting is suggested. Using this methodology it has been
found that the regional policy of the federal center was inefficient from 1995 up to 2010. Some suggestions are
given for the  improvement of the regional policy.

Keywords: the regional policy of the federal centre, higher education.
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Îäíà èç ñåðüåçíûõ îøèáîê ñîâðåìåííî-
ãî îáùåñòâà ïî îòíîøåíèþ ê ïðèðîäå çàêëþ-
÷àåòñÿ â òîì, ÷òî íà ïðîòÿæåíèè âòîðîé ïî-
ëîâèíû XX â. ìîðàëü, îòâåòñòâåííîñòü, íðàâ-
ñòâåííîñòü ÷åëîâåêà îêàçàëèñü â íàèáîëåå êðè-
òè÷åñêîì ïîëîæåíèè. Â òðåòüå òûñÿ÷åëåòèå
÷åëîâå÷åñòâî âîøëî ñ áîëüøèì ãðóçîì ýêîëî-
ãè÷åñêèõ ïðîáëåì, îò ðåøåíèÿ êîòîðûõ çàâè-
ñèò ñóùåñòâîâàíèå æèçíè è öèâèëèçàöèè íà
Çåìëå. Ìèðîâàÿ îáùåñòâåííîñòü âûíóæäåíà
ïðèçíàòü, ÷òî ñîâðåìåííàÿ íàó÷íî-òåõíè÷åñ-
êàÿ ðåâîëþöèÿ, ïîçâîëÿþùàÿ íåâåðîÿòíî áû-
ñòðûìè òåìïàìè ðàçâèâàòü ïðîèçâîäèòåëüíûå
ñèëû, â òî æå âðåìÿ ïðèâîäèò ê íåîòâðàòèìî-
ìó ðàçðóøåíèþ åñòåñòâåííîé ñðåäû îáèòàíèÿ
÷åëîâåêà [1]. Ýêîëîãè÷åñêèé êðèçèñ, ðàññìàò-
ðèâàåìûé â íàñòîÿùåå âðåìÿ êàê êðèçèñ öè-
âèëèçàöèè, ÿâëÿåòñÿ îäíîé èç öåíòðàëüíûõ
òåì íàó÷íûõ èññëåäîâàíèé. Ôîðìèðîâàíèå
íîâîé ìîäåëè ñòàáèëüíîãî, óñòîé÷èâîãî ðàç-
âèòèÿ ìèðîâîãî ñîîáùåñòâà íóæäàåòñÿ â ôè-
ëîñîôñêîì îñìûñëåíèè ðàçíîîáðàçíûõ ôàê-
òîâ, õàðàêòåðèçóþùèõ ïðîöåññ âçàèìîäåé-
ñòâèÿ ÷åëîâåêà ñ îêðóæàþùèì ìèðîì [2].

Ðåñóðñîåìêîñòü âñåõ ñòîðîí æèçíåäåÿ-
òåëüíîñòè ÷åëîâåêà ñ êàæäûì ãîäîì óâåëè÷è-
âàåòñÿ. Æèçíåííûå ïðîöåññû, êîòîðûå â ïðå-
äûäóùèå ýïîõè îáåñïå÷èâàëèñü çà ñ÷åò ïñè-
õîôèçèîëîãè÷åñêèõ ðåçåðâîâ îðãàíèçìà ñ ìè-
íèìàëüíûì èñïîëüçîâàíèåì ïðèðîäíûõ ðå-
ñóðñîâ, âñå áîëüøå ïðèîáðåòàþò èñêóññòâåí-
íûé õàðàêòåð, íå òðåáóþùèé îò èíäèâèäóóìà
áîëüøèõ çàòðàò, îäíàêî âåäóùèé ê çíà÷èòåëü-
íî áîëüøåìó èñïîëüçîâàíèþ ïðèðîäíûõ ðå-
ñóðñîâ. Ïèòàíèå, ñîïðîòèâëåíèå íåáëàãîïðè-
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Ðàññìàòðèâàþòñÿ ïðîáëåìû ýêîëîãè÷åñêîãî êðèçèñà è çäîðîâüÿ ñîâðåìåííîãî ÷åëîâåêà. Îñîáîå âíè-
ìàíèå óäåëåíî òåíäåíöèè óõóäøåíèÿ àäàïòàöèîííûõ ìåõàíèçìîâ ó ÷åëîâåêà.

Êëþ÷åâûå ñëîâà: ýêîëîãèÿ, çäîðîâüå, àäàïòàöèÿ, äåìîãðàôèÿ, îêðóæàþùàÿ ñðåäà.

ÿòíûì ïðèðîäíî-êëèìàòè÷åñêèì ôàêòîðàì,
ðåàëèçàöèÿ ðåïðîäóêòèâíîé ôóíêöèè ñîâðå-
ìåííîãî ÷åëîâåêà íóæäàþòñÿ â òåõíèêå è òåõ-
íîëîãèÿõ, íà êîòîðûå çàòðà÷èâàåòñÿ îãðîìíîå
êîëè÷åñòâî ýíåðãèè. Ïðè ýòîì ïîòðåáëÿþòñÿ
çíà÷èòåëüíûå îáúåìû ÷èñòîé âîäû è àòìî-
ñôåðíîãî âîçäóõà, îáðàçóþòñÿ çàãðÿçíÿþùèå
âåùåñòâà. Âñå ýòî äåëàåò çäîðîâüå ÷åëîâåêà çà-
âèñèìûì îò òåõíîãåííîãî è ãóìàíèòàðíîãî
óðîâíÿ ðàçâèòèÿ îáùåñòâà [3–4].

Ïðîöåññ èçìåíåíèÿ ïîïóëÿöèîííîãî çäî-
ðîâüÿ îòðàæàåò èñòîðèþ ðàçâèòèÿ ÷åëîâå÷åñ-
êîãî îáùåñòâà. Â ðàçëè÷íûå èñòîðè÷åñêèå ïå-
ðèîäû îáùåñòâåííîãî ðàçâèòèÿ èçìåíÿëèñü è
ïîêàçàòåëè, õàðàêòåðèçóþùèå ïîïóëÿöèîííîå
çäîðîâüå. Â íà÷àëå ÕIÕ â. ñðåäíÿÿ ïðîäîëæè-
òåëüíîñòü æèçíè ëþäåé â ñòðàíàõ Åâðîïû íå
ïðåâûøàëà 35 ëåò, à óðîâåíü ìëàäåí÷åñêîé
ñìåðòíîñòè äîñòèãàë 50%. Â íàñòîÿùåå âðåìÿ
â ñòðàíàõ ñ ïîñòèíäóñòðèàëüíîé ýêîíîìèêîé
è ñîöèàëüíûìè ïðèîðèòåòàìè â ðàçâèòèè îá-
ùåñòâà ñðåäíÿÿ ïðîäîëæèòåëüíîñòü æèçíè íà-
ñåëåíèÿ ñîñòàâëÿåò 73 ãîäà, à óðîâåíü ìëàäåí-
÷åñêîé ñìåðòíîñòè íå ïðåâûøàåò 8%. Èíäó-
ñòðèàëèçàöèÿ ôîðìèðóåò áîëåå ñîâðåìåííûé
òèï çäîðîâüÿ, õàðàêòåðèçóþùèéñÿ ñíèæåíè-
åì ñìåðòíîñòè è ðîæäàåìîñòè, óìåíüøåíèåì
äåòñêîé ñìåðòíîñòè è îäíîâðåìåííî ðîñòîì
òàê íàçûâàåìûõ áîëåçíåé öèâèëèçàöèè [5–6].

Â èññëåäîâàíèÿõ ïîñëåäíèõ äåñÿòèëåòèé
äîâîëüíî ïîëíî îòðàæåíî íåãàòèâíîå âëèÿ-
íèå íà çäîðîâüå ÷åëîâåêà òåõíîãåííîãî çàãðÿç-
íåíèÿ ïðèðîäíîé ñðåäû, ÷òî âåäåò ê ðåãðåññó
îáùåñòâåííîãî çäîðîâüÿ. Â òî æå âðåìÿ ðàñ-
ñìàòðèâàòü èçìåíåíèå ýêîëîãèè ÷åëîâåêà
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òîëüêî ñ ýòèõ ïîçèöèé áûëî áû îøèáêîé. Ìî-
äèôèöèðîâàííîé îêàçàëàñü âñÿ ïîñëåäîâàòåëü-
íîñòü ñðåäîâîãî âîçäåéñòâèÿ â ïðîöåññå èí-
äèâèäóàëüíîãî ðàçâèòèÿ ÷åëîâåêà, ôîðìèðó-
þùàÿ è ðàçâèâàþùàÿ ïñèõîôèçèîëîãè÷åñêèå
âîçìîæíîñòè îðãàíèçìà è â èòîãå – åãî çäî-
ðîâüå. Òàê, èñïîëüçîâàíèå ýëåêòðè÷åñêîãî ñâå-
òà çíà÷èòåëüíî òðàíñôîðìèðîâàëî ïîñëåäîâà-
òåëüíîñòü ñâåòîâîãî âîçäåéñòâèÿ íà îðãàíèçì
÷åëîâåêà â òå÷åíèå ñóòîê. Âíåäðåíèå ðàçëè÷-
íûõ ìåõàíèçìîâ â æèçíåäåÿòåëüíîñòü ÷åëî-
âåêà ïðàêòè÷åñêè ïîëíîñòüþ èçìåíèëî õàðàê-
òåð åãî äâèãàòåëüíîé àêòèâíîñòè. Ïðè ýòîì
íå òîëüêî óìåíüøèëñÿ îáúåì äâèæåíèé, íî è
ïîìåíÿëèñü àëãîðèòì, ñîäåðæàíèå è ïîñëåäî-
âàòåëüíîñòü ôèçè÷åñêèõ íàãðóçîê, ôîðìèðî-
âàâøèõ îïîðíî-äâèãàòåëüíóþ ñèñòåìó â ïðî-
öåññå èíäèâèäóàëüíîãî ðàçâèòèÿ ÷åëîâåêà, ÷òî
ñïîñîáñòâóåò ðàñïðîñòðàíåíèþ çàáîëåâàíèé
ýòîé ñèñòåìû. Òîëüêî çà ñ÷åò ïðåîáëàäàíèÿ â
ðåæèìå ðåáåíêà ôîðì äîñóãà, íå òðåáóþùèõ
äâèãàòåëüíîé àêòèâíîñòè, íåîáõîäèìîé äëÿ
ðàçâèòèÿ îðãàíèçìà â ýòîì âîçðàñòå, ðàñïðîñ-
òðàíåííîñòü ïàòîëîãèè îïîðíî-äâèãàòåëüíîé
ñèñòåìû óâåëè÷èâàåòñÿ íà 34% [4].

Íåîáõîäèìî îòìåòèòü, ÷òî øèðîêîå ðàñïðî-
ñòðàíåíèå ïàòîëîãè÷åñêèõ ñîñòîÿíèé â êîëè÷å-
ñòâå, ïðèáëèæàþùåìñÿ ê âèäîâîé íîðìå, ïîñòî-
ÿííî óâåëè÷èâàåò ïîïóëÿöèþ ëþäåé, êîòîðûå
íóæäàþòñÿ â êîððåêöèè ñâîèõ ïñèõîôèçèîëîãè-
÷åñêèõ âîçìîæíîñòåé çà ñ÷åò ñîöèàëüíûõ ìåõà-
íèçìîâ àäàïòàöèè. Â òî æå âðåìÿ â ÷åëîâå÷åñ-
êîé ýêîñèñòåìå ñîöèàëüíûå ìåõàíèçìû ñîõðà-
íåíèÿ è ïîääåðæàíèÿ çäîðîâüÿ îïðåäåëÿþòñÿ
óñëîâèÿìè æèçíåäåÿòåëüíîñòè íàñåëåíèÿ è
óðîâíåì ìåäèêî-ïðîôèëàêòè÷åñêîé ïîìîùè.
Ïîñëåäíèé çàâèñèò îò óðîâíÿ îáùåñòâåííîãî
ðàçâèòèÿ, ýêîíîìèêè, êóëüòóðû è ïðîèçâîäíûõ
ýòèõ õàðàêòåðèñòèê – óñëîâèé æèçíåäåÿòåëüíî-
ñòè è ñîöèàëüíîé ïîëèòèêè [1; 7].

Íåñìîòðÿ íà òî, ÷òî â ÷åëîâå÷åñêîì îá-
ùåñòâå ïðåîáëàäàåò äåéñòâèå ñîöèàëüíûõ çà-
êîíîâ è îíî ìîæåò ñîçäàâàòü è ïîääåðæèâàòü
îïðåäåëåííûå òèïû ýêîñèñòåì â ñîîòâåò-
ñòâèè ñî ñâîèìè ïîòðåáíîñòÿìè, áèîëîãè÷åñ-
êèå ñâîéñòâà îðãàíèçìà ÷åëîâåêà îïðåäåëÿþò-
ñÿ áàçîâûìè çàêîíàìè ôóíêöèîíèðîâàíèÿ ñè-
ñòåì. Íåáëàãîïðèÿòíîå âëèÿíèå ýêîëîãè÷åñ-
êèõ óñëîâèé íà îðãàíèçì, ñ îäíîé ñòîðîíû,
âûçûâàåò êðàéíåå íàïðÿæåíèå ìåõàíèçìîâ
àäàïòàöèè, à ñ äðóãîé – ñïîñîáñòâóåò ðàçâè-

òèþ ïðîöåññîâ äåçàäàïòàöèè, êîòîðûå ìîãóò
ïðîÿâëÿòüñÿ òåìè èëè èíûìè ôîðìàìè îñëàá-
ëåíèÿ ðåçèñòåíòíîñòè îðãàíèçìà, âåñòè ê ðàç-
âèòèþ áîëåçíåé, çàêàí÷èâàþùèõñÿ ïðåæäå-
âðåìåííîé èíâàëèäèçàöèåé [8].

Íåñìîòðÿ íà ðàçâèòèå ìåäèöèíñêîé íàóêè
è òåõíèêè, ðàçðàáîòêó íîâûõ ëåêàðñòâåííûõ
ïðåïàðàòîâ è ìåòîäîâ ëå÷åíèÿ, ôîðìèðóåòñÿ
ñòîéêàÿ òåíäåíöèÿ ê óõóäøåíèþ ìåõàíèçìîâ
àäàïòàöèè ñîâðåìåííîãî ÷åëîâåêà. Âî âñåì
ìèðå ðàñòåò ÷èñëî ãåíåòè÷åñêè îáóñëîâëåííûõ
çàáîëåâàíèé, âðîæäåííûõ ïàòîëîãèé, âñå áîëü-
øå ëþäåé íóæäàþòñÿ â ðàçëè÷íûõ âèäàõ ïðî-
òåçèðîâàíèÿ, óâåëè÷èâàåòñÿ ïîòðåáíîñòü â çà-
ìåñòèòåëüíîé òåðàïèè. Ñîâðåìåííîå ÷åëîâå-
÷åñòâî íåïîçâîëèòåëüíî ìàëî âíèìàíèÿ óäå-
ëÿåò èçó÷åíèþ è ñîõðàíåíèþ áèîëîãè÷åñêèõ
îñíîâ îðãàíèçìà ÷åëîâåêà, à òàêæå ñîõðàíåíèþ
òîé ñðåäû, êîòîðàÿ ñôîðìèðîâàëà åãî êàê áèî-
ëîãè÷åñêèé âèä. Òàêîå íåâíèìàíèå ìîæåò ïðè-
âåñòè ê ïîòåðå áèîëîãè÷åñêèõ ìåõàíèçìîâ ýâî-
ëþöèè âèäà è ê çàìåíå èõ èñêóññòâåííûìè,
èñïîëüçîâàíèå êîòîðûõ äëÿ êàæäîãî îòäåëüíîãî
èíäèâèäóóìà æåñòêî äåòåðìèíèðîâàíî [9].

Â íàñòîÿùåå âðåìÿ ðàçâèòèå ìåäèöèí-
ñêîé íàóêè è ïðàêòèêè èäåò ïî ïóòè çàìåùå-
íèÿ ïðèðîäíûõ ôóíêöèé îðãàíèçìà âûñîêè-
ìè ìåäèöèíñêèìè è ôàðìàöåâòè÷åñêèìè òåõ-
íîëîãèÿìè. ßðêèé ïðèìåð – çàìåñòèòåëüíàÿ
òåðàïèÿ, øèðîêî ïðèìåíÿåìàÿ â ìåäèöèíñêîé
ïðàêòèêå. Ñ òî÷êè çðåíèÿ ðàçâèòèÿ íîâûõ çíà-
íèé, ýòî ïðîãðåññ. Â òî æå âðåìÿ ñ ïîçèöèé
îáùåñòâåííûõ óñèëèé è ïðèðîäíûõ ðåñóðñîâ,
çàòðà÷åííûõ íà ñîõðàíåíèå è âîññòàíîâëåíèå
çäîðîâüÿ, ýòî ðåãðåññ. Ïîëó÷àåòñÿ çàìêíóòûé
êðóã: ÷åì âûøå óðîâåíü ðàçâèòèÿ òåõíîëîãèé,
òåì áîëüøå ïîòðåáëÿåòñÿ ïðèðîäíûõ ðåñóðñîâ,
çàãðÿçíÿåòñÿ îêðóæàþùàÿ ñðåäà è áîëüøåå êî-
ëè÷åñòâî ëþäåé íóæäàåòñÿ â âûñîêîòåõíîëî-
ãè÷íîé ëå÷åáíîé è ïðîôèëàêòè÷åñêîé ïîìî-
ùè, ÷òî òðåáóåò íàðàùèâàíèÿ ìîùíîñòè ïî
ïðîèçâîäñòâó ñðåäñòâ, èñêóññòâåííî ïîääåð-
æèâàþùèõ çäîðîâüå ëþäåé. Ïîñòåïåííî ñî-
öèàëüíûå ìåõàíèçìû ñîõðàíåíèÿ çäîðîâüÿ
ìîãóò ïîëíîñòüþ çàìåíèòü ïðèðîäíûå âîç-
ìîæíîñòè îðãàíèçìà, è íàðÿäó ñ íåõâàòêîé
ïðîäóêòîâ ïèòàíèÿ, êîòîðûìè â íàñòîÿùåå
âðåìÿ îáåñïå÷åíî òîëüêî 50% íàñåëåíèÿ Çåì-
ëè, áóäåò îùóùàòüñÿ íåõâàòêà ëåêàðñòâ è ìå-
äèöèíñêîãî îáîðóäîâàíèÿ, íåîáõîäèìûõ äëÿ
ñîõðàíåíèÿ è ïîääåðæàíèÿ çäîðîâüÿ [10].
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The paper considers the problem of the ecological crisis and the health of modern man. Particular attention is
paid to trends in the deterioration of adaptive mechanisms in humans.
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Ïðîãðåññó è íàöèîíàëüíîé áåçîïàñíîñòè
áóäåò ñïîñîáñòâîâàòü ïîñòåïåííîå ïåðåìåùå-
íèå îñíîâíûõ ñôåð äåÿòåëüíîñòè ïðîèçâîä-
ñòâåííîé ñôåðû â îáëàñòü íîâûõ òåõíîëîãèé,
íàóêè è îáðàçîâàíèÿ. Èìåííî ïîýòîìó ýêîíî-
ìè÷åñêè ïðåóñïåâàþùèå ñòðàíû ñ÷èòàþò ðàç-
âèòèå íàöèîíàëüíûõ ñèñòåì îáðàçîâàíèÿ
ñòðàòåãè÷åñêèì íàïðàâëåíèåì, îáåñïå÷èâàþ-
ùèì óñòîé÷èâîå è áåçîïàñíîå ðàçâèòèå è áëà-
ãîïîëó÷èå íàöèè. Ðàçâèòèå ñîâðåìåííîé öè-
âèëèçàöèè, äàëüíåéøàÿ èíòåëëåêòóàëèçàöèÿ
÷åëîâå÷åñòâà áóäóò çàâèñåòü îò êóëüòóðû, âîñ-
ïèòàíèÿ è óðîâíÿ îáðàçîâàííîñòè âñåõ ÷ëå-
íîâ îáùåñòâà, îò ïîíèìàíèÿ íåðàçðûâíîãî
åäèíñòâà ÷åëîâåêà, ïðèðîäû è îáùåñòâà.

Íàðóøåíèå çàêîíîâ ïðèðîäû âñåãäà íàêà-
çóåìî. ×åëîâåê, ðîäèâøèéñÿ íà Çåìëå, íå çíà-
åò äðóãèõ ñïîñîáîâ ñóùåñòâîâàíèÿ, êðîìå êàê
ïîòðåáëÿòü ðåñóðñû îêðóæàþùåé åãî ïðèðî-
äû. È êàæäûé ÷åëîâåê èìååò ïðàâî íà ñâîþ
÷àñòü ýòèõ ðåñóðñîâ. Ñåãîäíÿ íåîáõîäèìî ñî-
õðàíèòü äëÿ íàñ, ÷òî ïðèíàäëåæèò íàì ïî ïðà-
âó, – òó ÷àñòü ýêîëîãèè, êîòîðàÿ ÿâëÿåòñÿ ýêî-
ëîãèåé ÷åëîâåêà. Â ïðîòèâíîì ñëó÷àå ìèðî-
âîå ñîîáùåñòâî ïîòåðÿåò ñàìîå ãëàâíîå – ñâîå
áóäóùåå è âîçìîæíîñòü óñòîé÷èâîãî ðàçâèòèÿ.

Àêòóàëüíîñòü âûáðàííîé òåìû îïðåäåëÿ-
åòñÿ ñèòóàöèåé, êîòîðàÿ ñëîæèëàñü íà äàííîì
ýòàïå ðàçâèòèÿ îáùåñòâà. Ñ îäíîé ñòîðîíû,
óñêîðåíèå ðèòìà æèçíè, òåìïîâ ñîöèàëüíî-ýêî-
íîìè÷åñêîãî è èíôîðìàöèîííîãî ðàçâèòèÿ îá-
ùåñòâà, èçìåíåíèå ýêîëîãè÷åñêîé îáñòàíîâêè,
ðàñïðîñòðàíåíèå ïñèõîàêòèâíûõ è íàðêîãåí-
íûõ âåùåñòâ îòðàæàþòñÿ íà ñòðóêòóðå çàáîëå-
âàåìîñòè, äåìîãðàôè÷åñêîé îáñòàíîâêè è ñìåð-
òíîñòè íàñåëåíèÿ, âåäóò ê õðîíè÷åñêèì çàáî-
ëåâàíèÿì îòäåëüíûõ ëþäåé è óãðîçå ñóùåñòâî-
âàíèÿ îáùåñòâà. À ñ äðóãîé ñòîðîíû, ñîâðåìåí-
íîå îáùåñòâî òðåáóåò îò ÷åëîâåêà áûòü çäîðî-
âûì, ýíåðãè÷íûì, ìîáèëüíûì, àêòèâíûì.

Íåñìîòðÿ íà âñå äîñòèæåíèÿ öèâèëèçà-
öèè è ìåäèöèíû, ñîöèàëüíîãî áëàãîäåíñòâèÿ
è âñåîáùåãî çäîðîâüÿ íàñåëåíèÿ íå íàñòóïè-

ëî. Òðàäèöèîííûå âçàèìîîòíîøåíèÿ ÷åëîâå-
êà ñ ïðèðîäíîé è ñîöèàëüíîé ñðåäîé îáèòà-
íèÿ ïðèâåëè ê áèîñîöèàëüíîé àðèòìèè, èç-
ìåíåíèþ áèîëîãè÷åñêîé àäàïòàöèè ê óñëîâè-
ÿì ñðåäû.

Ñëåäîâàòåëüíî, ïðîáëåìà ÿâëÿåòñÿ ìíî-
ãîñòîðîííåé, óíèâåðñàëüíîé, ÷òî ïîçâîëÿåò
èññëåäîâàòü ôîðìèðîâàíèå çäîðîâîãî îáðàçà
æèçíè ìåäèêàì, áèîëîãàì, ïñèõîëîãàì, ñîöè-
îëîãàì, ôèëîñîôàì.
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Ìàëûé áèçíåñ – ýòî ñîâîêóïíîñòü íåçàâè-
ñèìûõ ìåëêèõ è ñðåäíèõ ïðåäïðèÿòèé, âûñòó-
ïàþùèõ êàê ýêîíîìè÷åñêèå ñóáúåêòû ðûíêà [1].
Ñóùåñòâóþò òðè îñíîâíûõ ôàêòîðà, âëèÿþùèõ
íà ðàçâèòèå ìàëîãî è ñðåäíåãî áèçíåñà è ïî-
âûøåíèå åãî äîëè â ýêîíîìèêå ðåãèîíîâ: 1) óñ-
ëîâèÿ ñïðîñà â ðåãèîíå; 2) ñïåöèôèêà îòðàñëå-
âîé ñòðóêòóðû ýêîíîìèêè ðåãèîíà; 3) ðåãèî-
íàëüíûé áèçíåñ-êëèìàò [3]. Ïîñëåäíèé ôàê-
òîð – ðåãèîíàëüíûé áèçíåñ-êëèìàò – â áîëü-
øåé ñòåïåíè, ÷åì ïåðâûå äâà, ìîæåò îïðåäå-
ëÿòüñÿ ïîëèòèêîé ðåãèîíàëüíûõ âëàñòåé, à åãî
êà÷åñòâî – ñëóæèòü îäíîé èç îöåíîê ýôôåêòèâ-
íîñòè ðàáîòû ðåãèîíàëüíûõ àäìèíèñòðàöèé.

Ðåãèîíàëüíûé áèçíåñ-êëèìàò ïðåäñòàâëÿ-
åò ñîáîé ñîâîêóïíîñòü óñëîâèé, âëèÿþùèõ íà
âîçíèêíîâåíèå è ðàçâèòèå áèçíåñà â ðåãèîíå,
ýòî ñâîåãî ðîäà ñðåäà, â êîòîðîé ðîæäàåòñÿ è
æèâåò êîìïàíèÿ. Íà ìåæäóíàðîäíîé àðåíå ðîñ-
ñèéñêèé áèçíåñ-êëèìàò äëÿ ìàëîãî è ñðåäíåãî
áèçíåñà âûãëÿäèò íåïðèâëåêàòåëüíî. Ðåçóëüòà-
òû èññëåäîâàíèÿ, ïðîâåäåííîãî Îáùåðîññèé-
ñêîé îáùåñòâåííîé îðãàíèçàöèåé ìàëîãî è
ñðåäíåãî ïðåäïðèíèìàòåëüñòâà «Îïîðà Ðîñ-
ñèè», ïîêàçûâàþò, ÷òî äëÿ ñîçäàíèÿ è íîðìàëü-
íîãî âåäåíèÿ áèçíåñà âî ìíîãèõ ðåãèîíàõ Ðîñ-
ñèè ñóùåñòâóþò òðóäíîñòè â ïðåîäîëåíèè áà-
ðüåðîâ áþðîêðàòè÷åñêîãî ñâîéñòâà. Ñðåäè íèõ:
íèçêàÿ äîñòóïíîñòü çåìåëüíûõ ó÷àñòêîâ, íîâûõ
ýíåðãåòè÷åñêèõ ìîùíîñòåé è âûñîêèå òàðèôû
íà ýëåêòðîýíåðãèþ. Òàêæå ñëàáîé ñòîðîíîé
ðîññèéñêîãî áèçíåñ-êëèìàòà ÿâëÿåòñÿ ýíåðãå-
òè÷åñêàÿ èíôðàñòðóêòóðà.

Äðóãîé, íî íå ìåíåå âàæíîé ÿâëÿåòñÿ êàä-
ðîâàÿ ïðîáëåìà. Ðûíîê òðóäà íå ñïîñîáåí
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óäîâëåòâîðèòü ïîòðåáíîñòè êîìïàíèé íè â
êâàëèôèöèðîâàííûõ èíæåíåðàõ è òåõíè÷åñ-
êèõ ñïåöèàëèñòàõ, íè â êâàëèôèöèðîâàííûõ
ðàáî÷èõ. Äàæå ïîäáîð ñïåöèàëèñòîâ äëÿ íå-
ïðîèçâîäñòâåííûõ ïîäðàçäåëåíèé çà÷àñòóþ
îêàçûâàåòñÿ ñîïðÿæåííûì ñî çíà÷èòåëüíûìè
òðóäíîñòÿìè. Ñ äðóãîé ñòîðîíû, êà÷åñòâî ðà-
áî÷èõ ìåñò, êîòîðûå ïðåäëàãàåò ìàëûé è ñðåä-
íèé áèçíåñ, íå âñåãäà âûñîêîå; à íèçêàÿ ïðî-
èçâîäèòåëüíîñòü íå ïîçâîëÿåò óñòàíîâèòü äî-
ñòîéíóþ çàðïëàòó.

Òðåòèé «áàðüåð», êîòîðûé, ïî ìíåíèþ
áîëüøèíñòâà àíàëèòèêîâ, ÿâëÿåòñÿ îäíîé èç
êëþ÷åâûõ ïðîáëåì ðîññèéñêîãî ìàëîãî è ñðåä-
íåãî áèçíåñà, çàêëþ÷àåòñÿ â äîðîãîâèçíå ôè-
íàíñîâûõ ðåñóðñîâ. Ïðè÷åì ÷åì áîëüøå ïå-
ðèîä, íà êîòîðûé ïëàíèðóåòñÿ ïðèâëå÷ü çà-
åìíûå ñðåäñòâà, òåì ìåíüøå âåðîÿòíîñòü èõ
ïîëó÷èòü. Ïîëó÷åíèå êðàòêîñðî÷íîãî (äî
1 ãîäà) êðåäèòà ñîïðÿæåíî ñî çíà÷èòåëüíûìè
òðóäíîñòÿìè äëÿ 29% êîìïàíèé, åùå äëÿ 14%
êîìïàíèé ýòî îêàçàëîñü ïðàêòè÷åñêè íåâîç-
ìîæíî. Êðåäèò íà ñðîê îò 1 ãîäà äî 3 ëåò ïî-
ëó÷èòü ñëîæíî äëÿ 30% ðåñïîíäåíòîâ, ïðàê-
òè÷åñêè íåâîçìîæíî – äëÿ 17%. Ïîëó÷èòü äîë-
ãîñðî÷íûå êðåäèòû (íà ñðîê ñâûøå 3 ëåò):
òðóäíîñòåé ãîðàçäî áîëüøå: äîñòàòî÷íî ñëîæ-
íî äëÿ 27% è ïðàêòè÷åñêè íåâîçìîæíî äëÿ
îïðîøåííûõ 23%. Ëèøü 11% ðóêîâîäèòåëåé
êîìïàíèé ïîëàãàþò, ÷òî â èõ ðåãèîíå ðåàëüíî
ïðèâëå÷ü äåíüãè èç âåí÷óðíûõ ôîíäîâ ïîä
ðèñêîâûå áèçíåñ-ïðîåêòû. Ïî÷òè ïîëîâèíà
(42%) îïðîøåííûõ íå ñìîãëè ïðîêîììåíòè-
ðîâàòü ñèòóàöèþ, à äðóãàÿ ïîëîâèíà (46%) ó÷à-
ñòíèêîâ îïðîñà çàÿâèëà, ÷òî ïîëó÷èòü âåí÷óð-
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íîå ôèíàíñèðîâàíèå äîâîëüíî ñëîæíî èëè
íåâîçìîæíî [3].

Îäíîé èç îñíîâíûõ ïðîáëåì ðåãèîíàëü-
íîãî áèçíåñ-êëèìàòà ÿâëÿåòñÿ îòñóòñòâèå ñòè-
ìóëîâ â ìîäåðíèçàöèè îáîðóäîâàíèÿ íà ïðåä-
ïðèÿòèÿõ ìàëîãî è ñðåäíåãî áèçíåñà. Ïî ðå-
çóëüòàòàì èññëåäîâàíèÿ, ïðîâåäåííîãî îáùå-
ñòâåííîé îðãàíèçàöèåé «Îïîðà Ðîññèè», êàæ-
äàÿ ÷åòâåðòàÿ êîìïàíèÿ èñïîëüçóåò óñòàðåâ-
øåå îáîðóäîâàíèå, îêîëî ïîëîâèíû êîìïàíèé
ðàáîòàþò íà îáîðóäîâàíèè íå ñàìîì ñîâðå-
ìåííîì, îäíàêî èñïîëüçóåìîì â ìèðå äîñòà-
òî÷íî øèðîêî. È åùå ÷åòâåðòü êîìïàíèé ìî-
æåò ïîõâàñòàòüñÿ íàëè÷èåì íà ïðîèçâîäñòâå
ñàìîãî ñîâðåìåííîãî îáîðóäîâàíèÿ èç ñóùå-
ñòâóþùåãî íà ñåãîäíÿøíèé äåíü.

Ñòîèò òàêæå îòìåòèòü, ÷òî íà ðàçâèòèå
ìàëîãî áèçíåñà âëèÿåò íå òîëüêî ñîâîêóï-
íîñòü ôàêòîðîâ áèçíåñ-êëèìàòà. Âàæíóþ
ðîëü èãðàþò ïðåäïðèíèìàòåëüñêèå ðèñêè.
Âåäü êòî âîçüìåòñÿ çà ñîçäàíèå ñîáñòâåííî-
ãî áèçíåñà áåç îöåíêè âîçìîæíûõ ðèñêîâ.
Äàâàòü îöåíêó ðèñêàì íóæíî îáÿçàòåëüíî,
ïîòîìó ÷òî ñóùåñòâóþò ìíîæåñòâî ôàêòîðîâ,
êîòîðûå ìîãóò íåáëàãîïðèÿòíî ïîâëèÿòü íà
áèçíåñ êàê â ïðîöåññå åãî îòêðûòèÿ, òàê è â
õîäå âåäåíèÿ õîçÿéñòâåííîé äåÿòåëüíîñòè.
Ïðåäïðèíèìàòåëü ìîæåò ïîíåñòè óáûòêè èëè
âîâñå ðàçîðèòüñÿ. ×òîáû ðåøèòüñÿ íà ðèñê,
ïðåäïðèíèìàòåëü äîëæåí áûòü óâåðåí, ÷òî
âîçìîæíàÿ îøèáêà íå ìîæåò ñêîìïðîìåòè-
ðîâàòü íè åãî äåëî, íè åãî èìèäæ. Âåðîÿò-
íîñòü îøèáêè ñëåäóåò ðàñöåíèâàòü êàê
íåîòúåìëåìûé àòðèáóò ñàìîñòîÿòåëüíîñòè, à
íå êàê ñëåäñòâèå ïðîôåññèîíàëüíîé íåñî-
ñòîÿòåëüíîñòè. Èìååòñÿ â âèäó îøèáêà, êî-
òîðàÿ îêàçûâàåòñÿ òàêîâîé âñëåäñòâèå íå îï-
ðàâäàâøåãî ñåáÿ, õîòÿ è ðàññ÷èòàííîãî ðèñ-
êà. Êàæäûé ïðåäïðèíèìàòåëü äîëæåí îöå-
íèâàòü âåëè÷èíó òîãî èëè èíîãî ðèñêà â ñâî-
åé õîçÿéñòâåííîé äåÿòåëüíîñòè.

Â çàêëþ÷åíèå ìîæíî ïðèâåñòè ñðàâíè-
òåëüíóþ òàáëèöó î êîëè÷åñòâå ìàëûõ ïðåä-
ïðèÿòèé â Ðåñïóáëèêå Áàøêîðòîñòàí è ñîñåä-
íèõ ñ íåé ðåãèîíàõ â 2010 è 2011 ãã. [1], è ñäå-
ëàòü âûâîä î òîì, ÷òî â íàøåì ðåãèîíå ïðî-
ñëåæèâàåòñÿ îòðèöàòåëüíàÿ äèíàìèêà ïî êî-
ëè÷åñòâó çàðåãèñòðèðîâàííûõ ìàëûõ ïðåäïðè-
ÿòèé. Â öåëîì ïî ñòðàíå çà 1 êâàðòàë 2011 ã.
êîëè÷åñòâî çàðåãèñòðèðîâàííûõ ìàëûõ ïðåä-
ïðèÿòèé óâåëè÷èëîñü íà 5,2% .
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Êîëè÷åñòâî ìàëûõ ïðåäïðèÿòèé íà
100 òûñ. æèòåëåé â Ðåñïóáëèêå Áàøêîðòîñòàí

è ñîñåäíèõ ñ íåé ðåãèîíàõ

Ñóáúåêòû ÐÔ Êîëè÷åñòâî ïðåäïðèÿòèé 
Ïåðìñêèé êðàé  155,3 160,4 
Ðåñïóáëèêà Áàøêîðòîñòàí 143,4 130,4 
Îðåíáóðãñêàÿ îáëàñòü 124,8 121,0 
Ðåñïóáëèêà Òàòàðñòàí  167,5 177,8 
×åëÿáèíñêàÿ îáëàñòü 108,2 120,5 

REGIONAL  BUSINESS  CLIMATE  FOR
SMALL AND  MEDIUM  BUSINESSES

© N.V. Modzhina,  R.R. Khayrullin

This work is devoted to the regional business climate which is one of the major factors influencing the
development of small and medium businesses and its growing significance  to the regional economy.

Keywords: business climate factors, entrepreneurial risk, small business.
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Ñî âðåìåí «ìàðæèíàëüíîé ðåâîëþöèè»
Ñ. Äæåâîíñà [1], Ê. Ìåíãåðà [2], Ë. Âàëüðà-
ñà [3] è ðàáîò À. Ìàðøàëëà [4], ñîåäèíèâøèõ
ýòè ðåçóëüòàòû ñ êëàññè÷åñêîé òåîðèåé, êîí-
öåïöèÿ óáûâàþùåé ïðåäåëüíîé ïîëåçíîñòè íå
ïðåòåðïåëà ñîäåðæàòåëüíûõ èçìåíåíèé, òîëü-
êî îáðîñëà ïðèëîæåíèÿìè ê ðàçëè÷íûì îáëà-
ñòÿì ýêîíîìèêè. Íå áóäåò ïðåóâåëè÷åíèåì ñêà-
çàòü, ÷òî ýòà êîíöåïöèÿ ëåæèò â îñíîâàíèè
äîñòàòî÷íî ñòðîéíîãî çäàíèÿ íåîêëàññè÷åñ-
êîé ýêîíîìè÷åñêîé òåîðèè, â òîì âèäå, â êî-
òîðîì ìû çíàåì åå ñåãîäíÿ.

Äðóãàÿ êëþ÷åâàÿ êîíöåïöèÿ íåîêëàññè÷åñ-
êîé òåîðèè – êîíöåïöèÿ «ýêîíîìè÷åñêîãî ÷å-
ëîâåêà», ñî âðåìåí Ã. Ñàéìîíà [5] âñå áîëåå
ïîäâåðãàåòñÿ êðèòèêå, ÷òî ïîðîäèëî îãðîìíûé
ïîòîê ëèòåðàòóðû â îáëàñòè êîíöåïöèé îãðà-
íè÷åííîé ðàöèîíàëüíîñòè, óäåëÿþùèõ âíèìà-
íèå ðàçëè÷íûì ñòîðîíàì ïîâåäåíèÿ ðåàëüíûõ
ëþäåé. Â ñâÿçè ñ ýòèì îáðàùàåò íà ñåáÿ âíè-
ìàíèå òî, ÷òî â îñíîâå ñàìîé ìàðæèíàëèñòêîé
òåîðèè òàêæå ëåæèò ìîë÷àëèâîå ïðåäñòàâëå-
íèå î ÷åëîâåêå êàê ñîâåðøåííî ðàöèîíàëüíîì.

Äëÿ òîãî, ÷òîáû âûäåëèòü äâà îñíîâíûõ
ñìûñëà, êîòîðûå çäåñü áóäóò ñîïîñòàâëÿòüñÿ,
îáðàòèìñÿ ê îïðåäåëåíèÿì ïðåäåëüíîé ïîëåç-
íîñòè â ôîðìóëèðîâêàõ, ñëîæèâøèõñÿ â íàè-
áîëåå ïîïóëÿðíûõ ó÷åáíûõ ðóêîâîäñòâàõ. Â
äàííîì ñëó÷àå ïðåäñòàâëÿåòñÿ óìåñòíûì àï-
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Êðèòè÷åñêè ïåðåîñìûñëèâàåòñÿ ïîíÿòèå ïðåäåëüíîé ïîëåçíîñòè áëàãà ñ ïîçèöèé äîïóùåíèÿ îãðàíè÷åí-
íîé ðàöèîíàëüíîñòè ïîâåäåíèÿ èíäèâèäîâ íà ïðèìåðå îäíîãî èç ÷àñòíûõ ïðîÿâëåíèé îãðàíè÷åííîé ðàöèî-
íàëüíîñòè – íåñîâåðøåíñòâà ÷åëîâå÷åñêîé ïàìÿòè. Óòâåðæäàåòñÿ, ÷òî äâà îñíîâíûõ ñïîñîáà îïðåäåëåíèÿ
ïðåäåëüíîé ïîëåçíîñòè, ñëîæèâøèåñÿ â ìàðæèíàëèñòñêîé òåîðèè, ïðèâîäÿò ê èäåíòè÷íîìó êîëè÷åñòâåííîìó
âûðàæåíèþ ñîîòâåòñòâóþùèõ ýòèì ñïîñîáàì ýêîíîìè÷åñêèõ âåëè÷èí òîëüêî ïðè ïðåäïîëîæåíèè î ðàöèî-
íàëüíîñòè èíäèâèäîâ. Â óñëîâèÿõ îãðàíè÷åííîé ðàöèîíàëüíîñòè êîëè÷åñòâåííîå âûðàæåíèå ýòèõ âåëè÷èí
ðàñõîäèòñÿ.

Êëþ÷åâûå ñëîâà: ïðåäåëüíàÿ ïîëåçíîñòü, ïîëåçíîñòü åäèíèöû áëàãà, îãðàíè÷åííàÿ ðàöèîíàëüíîñòü, ìàð-
æèíàëèñòñêàÿ òåîðèÿ.

ïåëèðîâàòü èìåííî ê ó÷åáíûì ïîñîáèÿì, ò.ê.
îíè îòðàæàþò íàèáîëåå øèðîêî ïðèíÿòîå è
ïðî÷íî ñëîæèâøååñÿ ïîíèìàíèå ïðèìåíÿå-
ìûõ òåðìèíîâ. Îáðàùàåò íà ñåáÿ âíèìàíèå,
÷òî ïðàêòè÷åñêè êàæäûé ó÷åáíèê ýêîíîìèêè
äàåò äâà îïðåäåëåíèÿ ïðåäåëüíîé ïîëåçíîñ-
òè, õîòÿ, êàçàëîñü áû, äëÿ êàæäîãî ïîíÿòèÿ
äîñòàòî÷íî îäíîãî õîðîøåãî îïðåäåëåíèÿ.

Òàê, Ä.Í. Õàéìàí îïðåäåëÿåò ïðåäåëüíóþ
ïîëåçíîñòü êàê «äîïîëíèòåëüíóþ ïîëåçíîñòü,
ïîëó÷àåìóþ ïîòðåáèòåëåì îò åùå îäíîé åäè-
íèöû ïðîäóêöèè» [6]. Ê.Ð. Ìàê-Êîííåëë è
Ñ.Ë. Áðþ ñ÷èòàþò åå êàê «äîáàâî÷íîå óäîâëåò-
âîðåíèå, èçâëåêàåìîå ïîòðåáèòåëåì èç äîïîë-
íèòåëüíîé åäèíèöû ýòîãî ïðîäóêòà» [7].
Âìåñòå ñ òåì, òå æå àâòîðû îïðåäåëÿþò ïðå-
äåëüíóþ ïîëåçíîñòü òàêæå êàê «èçìåíåíèå
ñîâîêóïíîé ïîëåçíîñòè, âûçâàííîå ïîòðåáëå-
íèåì åùå îäíîé åäèíèöû ïðîäóêòà». Òåì ñà-
ìûì, îíè óòâåðæäàþò, ÷òî ýòè îïðåäåëåíèÿ
ýêâèâàëåíòíû. Òàêæå Ñ. Ôèøåð, Ð. Äîðíáóø,
Ð. Øìàíåçè îïðåäåëÿþò ïðåäåëüíóþ ïîëåç-
íîñòü êàê «ïðèðîñò ñîâîêóïíîé ïîëåçíîñòè,
ïîëó÷àåìûé â ðåçóëüòàòå ïîòðåáëåíèÿ äîïîë-
íèòåëüíîé (ñëåäóþùåé) åäèíèöû äàííîãî áëà-
ãà» [8]. Ýòîò ðÿä ìîæíî ïðîäîëæèòü ññûëêîé
è íà äðóãèå èçâåñòíûå ðóêîâîäñòâà, íàïðèìåð,
Ñàìóýëüñîíà, à òàêæå íà ðàáîòû êëàññèêîâ
ìàðæèíàëèçìà. Ê ïðèìåðó, â îïðåäåëåíèè
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À. Ìàðøàëëà, «ïðåäåëüíàÿ ïîëåçíîñòü êàêîé-
ëèáî âåùè äëÿ âñÿêîãî ÷åëîâåêà óáûâàåò ñ êàæ-
äûì ïðèðîñòîì òîãî åå êîëè÷åñòâà, êîòîðûì
îí óæå ðàñïîëàãàåò» [4, ñ. 156].

Îáùèì âî âñåõ ýòèõ îðåäåëåíèÿõ ÿâëÿåò-
ñÿ íàëè÷èå äâóõ ñìûñëîâ, âêëàäûâàåìûõ â ïî-
íÿòèå ïðåäåëüíîé ïîëåçíîñòè. Îäèí – ýòî
ïîëåçíîñòü åùå îäíîé åäèíèöû ïðîäóêöèè.
Äðóãîé ñìûñë – ýòî èçìåíåíèå ñîâîêóïíîé
ïîëåçíîñòè îò ðàíåå ïîòðåáëåííûõ åäèíèö
ïðîäóêöèè, âûçâàííîå ïîòðåáëåíèåì åùå îä-
íîé åäèíèöû. Äëÿ ñîïîñòàâëåíèÿ ýòèõ ñìûñ-
ëîâ ñ ïîçèöèé êîíöåïöèè îãðàíè÷åííîé ðà-
öèîíàëüíîñòè çàêðåïèì çà ïîíÿòèåì «ïðåäåëü-
íàÿ ïîëåçíîñòü» òîëüêî âòîðîé, à ïåðâûé èç
óïîìÿíóòûõ ñìûñëîâ îòíåñåì ê ïîíÿòèþ «ïî-
ëåçíîñòü åäèíèöû áëàãà», ñîîòâåòñòâåííî ââå-
äÿ äâå ôóíêöèè: MU(Q) è U(Q).

Îïðåäåëåíèå 1: Ïîä ïîëåçíîñòüþ åäè-
íèöû áëàãà ìû áóäåì ïîíèìàòü ôóíêöèþ
U(Q), àðãóìåíòîì êîòîðîé ÿâëÿåòñÿ êîëè-
÷åñòâî Q ïîòðåáëåííûõ åäèíèö áëàãà, à çíà-
÷åíèåì – ïîëåçíîñòü åäèíèöû áëàãà, ïîòðåá-
ëåííîé ïîñëåäíåé ïî âðåìåíè.

Îïðåäåëåíèå 2: Ïðåäåëüíóþ ïîëåçíîñòü
îïðåäåëèì êàê èçìåíåíèå ñîâîêóïíîé ïîëåç-
íîñòè âñåõ ïîòðåáëåííûõ åäèíèö áëàãà, âîç-
íèêàþùåå ïðè ïîòðåáëåíèè åùå îäíîé åäè-
íèöû. Ôóíêöèþ ïðåäåëüíîé ïîëåçíîñòè óäîá-
íî îáîçíà÷èòü MU(Q).

Òàêèì îáðàçîì, õîòÿ ìàðæèíàëèñòñêàÿ
òåîðèÿ íàçûâàåò ôóíêöèþ U(Q) «ôóíêöèåé
ïðåäåëüíîé ïîëåçíîñòè», â öåëÿõ íàøåãî àíà-
ëèçà ìû áóäåì íàçûâàòü åå «ôóíêöèåé ïîëåç-
íîñòè åäèíèöû áëàãà». Ýòà ôóíêöèÿ óäîâëåò-
âîðÿåò, î÷åâèäíî, óñëîâèþ

0<
∂
∂ U(Q)
Q

,

ò.å. ìîíîòîííî óáûâàåò, êàê âèäíî èç ðèñ. 1à,
à çàøòðèõîâàííàÿ îáëàñòü ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé,
êàê èçâåñòíî èç òîé æå òåîðèè, ñîâîêóïíóþ
ïîëåçíîñòü Q* åäèíèö áëàãà:
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Ïðåäåëüíàÿ ïîëåçíîñòü, êàê âûòåêàåò èç
îïðåäåëåíèÿ 2, îïðåäåëÿåòñÿ ïðîèçâîäíîé ñî-
âîêóïíîé ïîëåçíîñòè:
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Ïîäñòàâèâ â (2) âûðàæåíèå (1) äëÿ ñîâî-
êóïíîé ïîëåçíîñòè îïðåäåëåííîãî êîëè÷åñòâà
åäèíèö áëàãà, ïîëó÷èì:
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Âèäíî, ÷òî êîëè÷åñòâåííî ïðåäåëüíàÿ
ïîëåçíîñòü â ïîíèìàíèè èçìåíåíèÿ ñîâîêóï-
íîé ïîëåçíîñòè âñåãî îáúåìà áëàã (MU(Q))
òîæäåñòâåííî ðàâíà ïîëåçíîñòè åäèíèöû áëà-
ãà (U(Q)) â íàøåì îïðåäåëåíèè:

( ) ( )QUQMU ≡ ,                  (4)

÷òî è ïîêàçûâàåò: â ðàìêàõ íåîêëàññè÷åñêîé
ýêîíîìè÷åñêîé òåîðèè äâà îïðåäåëåíèÿ ïðå-
äåëüíîé ïîëåçíîñòè ýêâèâàëåíòû â ñìûñëå
êîëè÷åñòâåííîé îïðåäåëåííîñòè ñîîòâåòñòâó-
þùèõ ôóíêöèé. Îäíàêî, êàê ìû óâèäèì äàëåå,
äàííîå òîæäåñòâî âûïîëíÿåòñÿ òîëüêî â óñ-
ëîâèÿõ ïàðàäèãìû ðàöèîíàëüíîñòè èíäèâè-
äîâ, ëåæàùåé â îñíîâå íåîêëàññè÷åñêîé òåî-
ðèè. Â óñëîâèÿõ æå êîíöåïöèè îãðàíè÷åííîé
ðàöèîíàëüíîñòè ñïðàâåäëèâîñòü òîæäåñòâà (4)
ïðåäñòàâëÿåòñÿ âåñüìà ïðîáëåìàòè÷íîé.

Èòàê, êëþ÷åâûì òåçèñîì äàííîé ñòàòüè
ÿâëÿåòñÿ óòâåðæäåíèå, ÷òî â ðàìêàõ êîíöåï-
öèè ðàöèîíàëüíîñòè èíäèâèäà ýòè äâà ïîíÿ-
òèÿ (ïîëåçíîñòè åäèíèöû áëàãà, è ïðåäåëüíîé
ïîëåçíîñòè) äàþò èäåíòè÷íûå ôóíêöèîíàëü-
íûå îïèñàíèÿ (U(Q)≡MU(Q)). Íî ïðè äîïóùå-
íèè íåñîâåðøåííîé ïàìÿòè, ÿâëÿþùåéñÿ ÷à-
ñòíûì ñëó÷àåì ïðîÿâëåíèÿ îãðàíè÷åííîé ðà-
öèîíàëüíîñòè, ïî Ã. Ñàéìîíó, ôóíêöèîíàëü-
íîå îïèñàíèå êàæäîãî èç äàííûõ ïîíèìàíèé
ïðåäåëüíîé ïîëåçíîñòè â îáùåì ñëó÷àå îòëè-
÷àåòñÿ (U(Q)≠MU(Q)).

Ïðè ýòîì áóäåò èñïîëüçîâàòüñÿ òàáëè÷íî-
ãðàôè÷åñêàÿ ìîäåëü êðàòêîñðî÷íîé íåñîâðå-
øåííîé ïàìÿòè, ïðåäëîæåííàÿ â [9–11]. Çäåñü
äàäèì åå êðàòêîå îïèñàíèå â âèäå ñëåäóþùåé
ìîäåëüíîé ñèòóàöèè, â îñíîâå êîòîðîé ëåæèò
ïðåäïîëîæåíèå, ÷òî êðàòêîñðî÷íàÿ ïàìÿòü îò-
íîñèòñÿ ê ïåðèîäó, â òå÷åíèå êîòîðîãî äåéñòâóåò
ýôôåêò íàñûùåíèÿ. Âñå ñîáûòèÿ ïðîèñõîäÿò â
òå÷åíèå îäíîãî äíÿ, ñâÿçàíû ñ ïîòðåáëåíèåì
ïðîäóêòîâ, ýôôåêò íàñûùåíèÿ ïðîÿâëÿåòñÿ â
óòîëåíèè ÷óâñòâ æàæäû è ãîëîäà. Íàïðèìåð,
èíäèâèä â æàðêèé äåíü ïîñëåäîâàòåëüíî ïî-
êóïàåò è âûïèâàåò òðè áóòûëêè âîäû. Âûïèâ
ïåðâóþ, îí îöåíèâàåò åå ïîëåçíîñòü â 10 þòè-
ëåé, âûïèâ âòîðóþ, îöåíèâàåò åå â 7 þòèëåé
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(ò.ê. ÷àñòè÷íî óòîëèë æàæäó óæå ïåðâîé áóòûë-
êîé), âûïèâ òðåòüþ, îöåíèâàåò åå ïîëåçíîñòü
â 4 þòèëÿ (ò.ê. ïî÷òè ïîëíîñòüþ óòîëèë æàæäó
ïåðâûìè äâóìÿ áóòûëêàìè). Ïîñëå ýòîãî, èí-
äèâèä íå îùóùàåò ÷óâñòâà æàæäû è áîëüøå â
ýòîò äåíü íå ïîêóïàåò âîäó.

Ðàçëè÷èå ìåæäó ðàöèîíàëüíûì (îáëàäà-
þùèì ñîâåðøåííîé ïàìÿòüþ) è íåðàöèîíàëü-
íûì (íå èìåþùèì ïàìÿòè) èíäèâèäàìè îïè-
øåì ñëåäóþùèì îáðàçîì. Èíäèâèä, õîðîøî
ïîìíÿùèé ñâîè ïðåäûäóùèå îùóùåíèÿ (ðà-
öèîíàëüíûé), äàñò îöåíêó ïîëåçíîñòè ïåðâîé
áóòûëêè â 10 þòèëåé, õîòÿ óæå âûïèë âòîðóþ,
è îíà äîñòàâèëà åìó óäîâîëüñòâèå â 7 þòè-
ëåé. Èíäèâèä, â ñèëó ïëîõîé ïàìÿòè äàþùèé
îöåíêó ïðåäûäóùèì åäèíèöàì ÷åðåç ïðèçìó
òåêóùèõ âïå÷àòëåíèé (íåðàöèîíàëüíûé), äàñò
îöåíêó ïîëåçíîñòè ïåðâîé áóòûëêè â 7 þòè-
ëåé, ò.ê. ïîñëåäíÿÿ îöåíåíà â 7 þòèëåé. Èí-
äèâèä ñî ñòåïåíüþ ðàöèîíàëüíîñòè, ïðîìå-
æóòî÷íîé ìåæäó ðàöèîíàëüíîñòüþ è íåðàöè-
îíàëüíîñòüþ, ïîìíèò, ÷òî ïåðâàÿ áóòûëêà äî-
ñòàâèëà åìó áîëüøåå óäîâîëüñòâèå, ÷åì âòî-
ðàÿ, íî âïå÷àòëåíèå îò âòîðîé âëèÿåò íà îöåí-
êó ïåðâîé, è îí îöåíèâàåò ïåðâóþ áóòûëêó â
8 þòèëåé – áîëüøå, ÷åì âòî-
ðóþ, íî âñå-òàêè íà ìåíüøåì
óðîâíå, ÷åì îöåíèâàë ïåðâóþ
áóòûëêó íåïîñðåäñòâåííî ïîñ-
ëå óïîòðåáëåíèÿ.

Â êà÷åñòâå îáúåêòèâíîé
ïîëåçíîñòè êàæäîé åäèíèöû
ïðîäóêòà ïðèíèìàåòñÿ òà, êî-
òîðóþ èíäèâèä äàåò íåïîñðåä-
ñòâåííî ïîñëå åå ïîòðåáëåíèÿ.
«Îáúåêòèâíûå» îöåíêè â äàí-
íîé ìîäåëè – ýòî, êîíå÷íî,

ñóáúåêòèâíûå îöåíêè ïîëåçíîñòè êàæäîé åäè-
íèöû ïðîäóêòà, äàííûå èíäèâèäîì, íî ñäå-
ëàííûå íåïîñðåäñòâåííî ïîñëå ïîòðåáëåíèÿ.

Òàáëè÷íî-ãðàôè÷åñêàÿ ìîäåëü îïèñàí-
íîé ñèòóàöèè ïðåäñòàâëåíà â òàáë. 1 è íà
ðèñ. 1. Èç òàáëèöû ñëåäóåò, ÷òî ðàöèîíàëü-
íûé èíäèâèä (ñîâåðøåííàÿ êðàòêîñðî÷íàÿ
ïàìÿòü) äàñò âñåé ïàðòèè (èç òðåõ áóòûëîê)
âûïèòîé âîäû ðåòðîñïåêòèâíóþ îöåíêó â
21 þòèëü, íåðàöèîíàëüíûé (îòñóòñòâèå ïà-
ìÿòè) – 12 þòèëåé, îãðàíè÷åííî ðàöèîíàëü-
íûé èíäèâèä – 18 þòèëåé.

Òàêîãî ðîäà àíàëèç ìîæíî ïðîâîäèòü,
èñïîëüçóÿ ãðàôè÷åñêóþ ìîäåëü íà ðèñ. 1 äëÿ
îáùåãî ñëó÷àÿ, íå ïðèâÿçàííîãî ê êîíêðåòíûì
÷èñëåííûì ïðèìåðàì. Ïëîùàäü çàøòðèõîâàí-
íûõ îáëàñòåé ïîêàçûâàåò ñîîòíîøåíèå ìåæ-
äó ñîâîêóïíîé ïîëåçíîñòüþ Q* åäèíèö áëàãà
â âîñïðèÿòèè ðàöèîíàëüíîãî, íåðàöèîíàëü-
íîãî è îãðàíè÷åííî ðàöèîíàëüíîãî èíäèâè-
äîâ, ÷òî ïîçâîëÿåò èçó÷àòü âçàèìîäåéñòâèå
èíäèâèäîâ ñ ðàçíîé ñòåïåíüþ ðàöèîíàëüíî-
ñòè, íå çíàÿ òî÷íîãî âèäà ôóíêöèè U(Q).

Çäåñü äëÿ îòðàæåíèÿ âîñïîìèíàíèé î ïðî-
øëîì ïðåäñòàâëÿåòñÿ óäîáíûì èñïîëüçîâàòü

Ò à á ë è ö à  1

Òàáëè÷íàÿ ìîäåëü îãðàíè÷åííîé ðàöèîíàëüíîñòè â ÷àñòè íåñîâåðøåííîé
êðàòêîñðî÷íîé ïàìÿòè èíäèâèäîâ: ïîëåçíîñòü åäèíèö ïðîäóêòà

Òåêóùàÿ 
îöåíêà 

Ðåòðîñïåêòèâíàÿ  
îöåíêà ïîëåçíîñòè 

  
 

Еäèíèöà 
ïðîäóêòà 

Îáúåê-
òèâíàÿ 
îöåíêà 

Сîâåð-
øåííàÿ 
ïàìÿòü 

Нåñîâåð-
øåííàÿ 
ïàìÿòü 

Îòñóòñòâèå  
ïàìÿòè 

1-ÿ 10 10 8 4 
2-ÿ 7 7 6 4 
3-ÿ 4 4 4 4 

 
Âîäà 

Âñÿ ïàðòèÿ 21 21 18 12 

t0 Q* Q Q* Q

а) Рациональность

Q* Qt0 t0

в) Степень
рациональностиб)  Нерациональность

( ) 21TUÐАЦ

RETRO
=∗Q ( ) 18TUCÐ

RETRO
=∗Q( ) 12TUНÐ

RETRO
=∗Q

( ) ( )QQQ UU ,ÐАЦ
RETRO ≡∗

( )QU

( )∗QQ,UНÐ

RETRO
( )∗QQ,UCÐ

RETRO

( )QU

Ðèñ. 1. Ðàöèîíàëüíîå, íåðàöèîíàëüíîå è ñ îïðåäåëåííîé ñòåïåíüþ ðàöèîíàëüíîñòè
ðåòðîñïåêòèâíîå âîñïðèÿòèå ñîâîêóïíîé ïîëåçíîñòè íåñêîëüêèõ åäèíèö áëàãà
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îáîçíà÷åíèÿ UÐÀÖ
RETRO(Q,Q*), UÑÐ

RETRO(Q,Q*),
UÍÐ

RETRO(Q,Q*), êîòîðûå íàäî ÷èòàòü ñëåäóþ-
ùèì îáðàçîì.

Â ñëó÷àå ðàöèîíàëüíîñòè (áóäåì îáîçíà-
÷àòü ÐÀÖ), äëÿ êàæäîãî Qd≤Q* U

ÐÀÖ
RETRO(Q,Q*) –

ðåòðîñïåêòèâíîå âîñïîìèíàíèå ðàöèîíàëüíî-
ãî èíäèâèäà î ïîëåçíîñòè Q-é åäèíèöû áëà-
ãà, ïîòðåáëåííîé â ïðîøëîì, ïðè òîì, ÷òî âîñ-
ïîìèíàíèå î Q-é åäèíèöå èìååò ìåñòî â ìî-
ìåíò ïîòðåáëåíèÿ ïîñëåäíåé ïî âðåìåíè
Q*-é åäèíèöû. Èç ðèñ. 1à õîðîøî âèäíî, ÷òî
ôóíêöèÿ UÐÀÖ

RETRO(Q,Q*)≡U(Q) íà ó÷àñòêå îò 0
äî Q*, ÷òî, ñîáñòâåííî, è îòðàæàåò ðàöèîíàëü-
íîñòü èíäèâèäà â ñìûñëå åãî àáñîëþòíî ñî-
âåðøåííîé ïàìÿòè.

Â ñëó÷àå íåðàöèîíàëüíîñòè (áóäåì îáîçíà-
÷àòü ÍÐ) äëÿ êàæäîãî Qd≤Q* U

ÍÐ
RETRO(Q, Q*) –

ðåòðîñïåêòèâíîå âîñïîìèíàíèå íåðàöèîíàëü-
íîãî èíäèâèäà î ïîëåçíîñòè Q-é åäèíèöû
áëàãà, ïîòðåáëåííîé â ïðîøëîì, ïðè òîì, ÷òî
âîñïîìèíàíèå î Q-é åäèíèöå èìååò ìåñòî â
ìîìåíò ïîòðåáëåíèÿ ïîñëåäíåé ïî âðåìåíè,
Q*-é åäèíèöû. Èç ðèñ. 1á õîðîøî âèäíî, ÷òî
ôóíêöèÿ UÍÐ

RETRO(Q,Q*)≡U(Q*) íà ó÷àñòêå îò 0
äî Q*  îòðàæàåò íåðàöèîíàëüíîñòü èíäèâèäà
â ñìûñëå îòñóòñòâèÿ ó íåãî ïàìÿòè è ïðèñâî-
åíèÿ çíà÷åíèÿ ïîëåçíîñòè ïîñëåäíåé åäèíè-
öû U(Q*) âîñïîìèíàíèÿì î ïîëåçíîñòè ðàíåå
ïîòðåáëåííûõ åäèíèö áëàãà – UÍÐ

RETRO(Q, Q*).
Ïðè ñòåïåíè ðàöèîíàëüíîñòè (áóäåì îáîçíà-

÷àòü ÑÐ), ïðîìåæóòî÷íîé ìåæäó êðàéíèìè çíà-
÷åíèÿìè (ÐÀÖ>CP>ÍÐ), êàê âèäíî èç ðèñ. 1â,
ñîîòâåòñòâóþùàÿ ôóíêöèÿ âîñïîìèíàíèé – ðåò-
ðîñïåêòèâíàÿ ôóíêöèÿ ïîëåçíîñòè UÑÐ

RETRO(Q,
Q*), áóäåò ïðèíèìàòü ïðîìåæóòî÷íûå çíà÷åíèÿ
ìåæäó ðåòðîñïåêòèâíûìè ôóíêöèÿìè ðàöèî-
íàëüíîãî è íåðàöèîíàëüíîãî èíäèâèäîâ:
UÐÀÖ

RETRO(Q,Q*)>UÑÐ
RETRO(Q,Q*)>UÍÐ

RETRO(Q, Q*)
äëÿ êàæäîãî çíà÷åíèÿ Q îò 0 äî Q*. Óäîáíî
ïðåäñòàâèòü ôóíêöèþ UÑÐ

RETRO(Q,Q*) êàê ëè-
íåéíóþ êîìáèíàöèþ ôóíêöèé UÐÀÖ

RETRO(Q,Q*)
è UÍÐ

RETRO(Q,Q*):

( )

⎟
⎠
⎞

⎜
⎝
⎛

∗•+

+⎟
⎠
⎞

⎜
⎝
⎛

∗•−≡⎟
⎠
⎞

⎜
⎝
⎛

∗

Q,QUCP

Q,QUCP1Q,QU

ÐÀÖ
RETRO

ÍÐ
RETRO

CÐ
RETRO

äëÿ ⎥⎦
⎤

⎢⎣
⎡∈ QQ ,0

* ,                                           (5)

ãäå ÑÐ = 1 äëÿ ðåòðîñïåêòèâíîé ðàöèîíàëü-
íîñòè è ÑÐ = 0 äëÿ ðåòðîñïåêòèâíîé íåðàöè-

îíàëüíîñòè, 0<ÑÐ<1 äëÿ ïðîìåæóòî÷íîé ñòå-
ïåíè ðàöèîíàëüíîñòè.

Òåïåðü, êîãäà îïðåäåëåí òîò âàðèàíò îã-
ðàíè÷åííîé ðàöèîíàëüíîñòè, êîòîðûé ìû áå-
ðåì â êà÷åñòâå àëüòåðíàòèâû êîíöåïöèè ðà-
öèîíàëüíîñòè, ïðèñòóïèì ê îáîñíîâàíèþ îñ-
íîâíîãî òåçèñà äàííîé ñòàòüè, èñïîëüçóÿ ïðè-
âû÷íûå äëÿ ìèêðîýêîíîìèêè ñðåäñòâà ãðàôè-
÷åñêîãî àíàëèçà (ñì. ðèñ. 1). Ïðè ýòîì ïðèìå-
íèì ëîãèêó ðàññóæäåíèé (1)–(4) ê ôóíêöèÿì
ðåòðîñïåêòèâíîé ïîëåçíîñòè UÐÀÖ

RETRO(Q,Q*),
UÍÐ

RETRO(Q,Q*), UÑÐ
RETRO(Q,Q*) äëÿ ñîîòâåò-

ñòâåííî ñëó÷àåâ ðàöèîíàëüíîñòè, íåðàöèî-
íàëüíîñòè è îãðàíè÷åííîé ðàöèîíàëüíîñòè
èíäèâèäîâ.

Ïîñêîëüêó ðàöèîíàëüíûé èíäèâèä áóäåò
äàâàòü îöåíêó ïîëåçíîñòè ðàíåå ïîòðåáëåííûõ
åäèíèö áëàãà â ñîîòâåòñòâèè ñ ôóíêöèåé
UÐÀÖ

RETRO(Q,Q*), ñîâîêóïíàÿ ïîëåçíîñòü Q* åäè-
íèö áëàãà áóäåò âûðàæàòüñÿ ïëîùàäüþ ïîâåðõ-
íîñòè ïîä ýòîé ôóíêöèåé (çàøòðèõîâàííàÿ ïî-
âåðõíîñòü íà ðèñ. 1à), ò.å. èíòåãðàëîì:

 ( ) dQQQUQTU
Q

ÐÀÖ

RETRO

ÐÀÖ

RETRO ∫
∗

⎟
⎠
⎞

⎜
⎝
⎛

∗=∗
0

, èëè èíòåãðàëîì

( ) dQQUQTU
Q

ÐÀÖ

RETRO ∫
∗

⎟
⎠
⎞⎜

⎝
⎛=∗

0
,                           (6)

ò.ê. UÐÀÖ
RETRO(Q,Q*)≡U(Q) íà ó÷àñòêå îò 0 äî Q*,

÷òî âèäíî èç ðèñ. 1à. Ïðåäåëüíàÿ ïîëåçíîñòü
â îöåíêå ðàöèîíàëüíîãî èíäèâèäà (îáîçíà÷èì
MUÐÀÖ(Q)), â ñîîòâåòñòâèè ñ îïðåäåëåíèåì 2,
âûðàæàåòñÿ èçìåðåíèåì ñîâîêóïíîé ïîëåçíî-
ñòè ïðè ïîòðåáëåíèè äîïîëíèòåëüíîé åäèíè-
öû áëàãà, ò.å.:

 ( ) ( )∗=∗
∗

QTUQMU ÐÀÖ

RETRO

ÐÀÖ

dQ
d

 .            (7)

Ïîäñòàâèâ (6) â (7), ïîëó÷èì:

( ) ⎟
⎠
⎞⎜

⎝
⎛

∗=
⎟⎟
⎟
⎟

⎠

⎞

⎜⎜
⎜
⎜

⎝

⎛ ∗
⎟
⎠
⎞⎜

⎝
⎛

∗
=∗ ∫ QUdQQUMU

Q

dQ
dQÐÀÖ

0
.  (8)

Ïîñêîëüêó ýòî èìååò ìåñòî äëÿ ëþáîãî
çíà÷åíèÿ Q*, ìîæíî çàêëþ÷èòü, ÷òî ôóíêöèè
ïðåäåëüíîé ïîëåçíîñòè MUÐÀÖ(Q) ðàöèî-
íàëüíîãî èíäèâèäà è ôóíêöèÿ åäèíèöû ïî-
ëåçíîñòè U(Q) òîæäåñòâåííî ðàâíû äðóã
äðóãó: MUÐÀÖ(Q)≡U(Q), ÷òî ïîçâîëÿåò äàâàòü
äâà ðàçíûõ îïðåäåëåíèÿ ïðåäåëüíîé ïîëåç-
íîñòè â ðàìêàõ íåîêëàññè÷åñêîé ýêîíîìè-
÷åñêîé òåîðèè.

Ñîâñåì äðóãàÿ ñèòóàöèÿ îêàçûâàåòñÿ, åñëè
ñëåäîâàòü òîìó æå ôîðìàëüíîìó àëãîðèòìó
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ðàññóæäåíèé, â ñëó÷àå íåðàöèîíàëüíîñòè èí-
äèâèäà. Ñîâîêóïíàÿ ïîëåçíîñòü Q* åäèíèö
áëàãà áóäåò âûðàæàòü ïëîùàäüþ ïîâåðõíîñòè
ïîä ôóíêöèåé UÍÐ

RETRO(Q,Q*) (çàøòðèõîâàííàÿ
ïîâåðõíîñòü íà ðèñ. 1á), ò.å. èíòåãðàëîì:

( ) dQQQUQTU
Q

ÍÐ

RETRO

ÍÐ

RETRO ∫
∗

⎟
⎠
⎞

⎜
⎝
⎛

∗=∗
0

, .      (9)

Íî ïîñêîëüêó UÍÐ
RETRO(Q,Q*)≡U(Q*) íà

ó÷àñòêå îò 0 äî Q* (ðèñ. 1á), äëÿ ñîâîêóïíîé
ïîëåçíîñòè ìîæíî ïîëó÷èòü âûðàæåíèå:

( ) ( ) ( )∗•∗=
∗

∗=∗ ∫ QUQdQQUQTU
Q

ÍÐ

RETRO
0

 .   (10)

Ñîãëàñíî îïðåäåëåíèþ 2, ïðåäåëüíàÿ ïî-
ëåçíîñòü íåðàöèîíàëüíîãî èíäèâèäà òàêæå
áóäåò âûðàæàòüñÿ èçìåíåíèåì ñîâîêóïíîé
ïîëåçíîñòè ïðè ïîòðåáëåíèè äîïîëíèòåëüíîé
åäèíèöû áëàãà:

( ) ( )∗=∗
∗

QTUQMU ÍÐ

RETRO

ÍÐ

dQ
d  .

Íî, ïîäñòàâèâ ñþäà (10), ìû ïîëó÷àåì âû-
ðàæåíèå, îòëè÷àþùååñÿ îò òîãî, êîòîðîå áûëî
ïîëó÷åíî äëÿ ðàöèîíàëüíîãî èíäèâèäà:

( ) ( ) ( )( )∗
∗

∗+∗=∗ QUQQQUQMU d
dÍÐ .      (11)

Èç òîãî, ÷òî ýòî ôîðìàëüíîå ðàññóæäåíèå
ïðîâåäåíî äëÿ ïðîèçâîëüíîãî çíà÷åíèÿ Q*, à
òàêæå óáûâàþùåãî õàðàêòåðà ôóíêöèè U(Q)
(îòðèöàòåëüíîñòè åå ïðîèçâîäíîé) âèäíî, ÷òî
â ðàìêàõ íàøåé êîíöåïöèè íåðàöèîíàëüíîñ-
òè èíäèâèäà èìååò ìåñòî íåðàâåíñòâî:

⎟
⎠
⎞⎜

⎝
⎛<⎟

⎠
⎞⎜

⎝
⎛ QUQMU ÍÐ ,                  (12)

÷òî ïðîèëëþñòðèðîâàíî òàêæå íà ðèñ. 2á.
Ïðîâåäÿ àíàëîãè÷íûå ðàññóæäåíèÿ, ëåãêî ïî-
ëó÷èòü äëÿ ïðîèçâîëüíîãî çíà÷åíèÿ ñòåïåíè
ðàöèîíàëüíîñòè ÑÐ âûðàæåíèå:

( ) ⎟
⎠
⎞⎜

⎝
⎛ ⎟

⎠
⎞⎜

⎝
⎛••−+⎟

⎠
⎞⎜

⎝
⎛=⎟

⎠
⎞⎜

⎝
⎛ QUQCPQUQMU dQ

dCÐ 1 , (13)
èç êîòîðîãî âèäíî, ÷òî ïðè âñåõ çíà÷åíèÿõ ñòå-
ïåíè ðàöèîíàëüíîñòè, îòëè÷àþùèõñÿ îò ðà-
öèîíàëüíîñòè (0≤ÑÐ<1), âûïîëíÿåòñÿ:

⎟
⎠
⎞⎜

⎝
⎛<⎟

⎠
⎞⎜

⎝
⎛ QUQMU ÑÐ ,                   (14)

ò.å. ïðåäåëüíàÿ ïîëåçíîñòü è ïîëåçíîñòü åäè-
íèöû áëàãà ðàçëè÷àþòñÿ. Òîëüêî â ñëó÷àå ðà-
öèîíàëüíîñòè èíäèâèäà (ÑÐ = 1) ýòè ïîíÿ-
òèÿ òîæäåñòâåííî ñîâïàäàþò.

Ïî ïîâîäó äàííîãî ôîðìàëüíîãî ïîñòðî-
åíèÿ ìîæíî âûäâèíóòü âîçðàæåíèÿ êà÷åñòâåí-

íîãî õàðàêòåðà. Äëÿ ýòîãî ðàññìîòðèì âíèìà-
òåëüíåå ïðîöåññ âûÿâëåíèÿ èíäèâèäîì ïðå-
äåëüíîé ïîëåçíîñòè. Â õîäå ýòîãî ïðîöåññà
èíäèâèä äîëæåí ñðàâíèòü ñîâîêóïíóþ ïîëåç-
íîñòü ïðè îäíîì êîëè÷åñòâå áëàãà ñ ñîâîêóï-
íîé ïîëåçíîñòüþ äðóãîãî êîëè÷åñòâà áëàãà íà
åäèíèöó áîëüøå.

Îäíî èç âîçìîæíûõ ðàññóæäåíèé ñëåäó-
þùåå. Íåðàöèîíàëüíûé èíäèâèä, â ñèëó îò-
ñóòñòâèÿ ïàìÿòè ïðèñâàèâàåò âñåì Q åäèíè-
öàì áëàãà îäíî è òî æå çíà÷åíèå ïîëåçíîñòè
U(Q), è ñîîòâåòñòâåííî âñåìó îáúåìó Q åäè-
íèö áëàãà çíà÷åíèå ñîâîêóïíîé ïîëåçíîñòè
TU(Q)=Q•U(Q). Ïîòðåáèâ ñëåäóþùóþ åäèíè-
öó áëàãà, (Q+1)-þ, íåðàöèîíàëüíûé èíäèâèä
â ñîîòâåòñòâèè ñ íàøåé ìîäåëüþ ïðèñâîèò
êàæäîìó èç ðàíåå ïîòðåáëåííûõ åäèíèö áëà-
ãà çíà÷åíèå ïîëåçíîñòè ïîñëåäíåé åäèíèöû
U(Q+1), à âñåé ñîâîêóïíîñòè Q+1 åäèíèö
áëàãà çíà÷åíèå ñîâîêóïíîé ïîëåçíîñòè
TU(Q+1)=(Q+1)•U(Q+1). Åñëè ýòî áóäåò ïðî-
èñõîäèòü èìåííî òàê, òî îöåíêà íåðàöèîíàëü-
íûì èíäèâèäîì ïðåäåëüíîé ïîëåçíîñòè áó-
äåò îïðåäåëÿòüñÿ ñëåäóþùèì âûðàæåíèåì:

MU(Q) = TU(Q+1) – TU(Q) =
= (Q+1)•U(Q+1) – Q•U(Q).

Î÷åâèäíî, çäåñü MU(Q)≠U(Q), ÷òî ìû
ïîêàçàëè â äðóãîì ôîðìàëüíîì ðàññóæäå-
íèè (9) – (12). Îäíàêî â ïîñëåäíåì ðàññóæäå-
íèè ìîæíî çàäàòü âîïðîñ, êàêèì îáðàçîì èí-
äèâèä áóäåò ïîìíèòü ïðåäûäóùóþ îöåíêó
U(Q), äàííóþ Q-îé åäèíèöå áëàãà, êîãäà îí
ïîòðåáèë óæå ñëåäóþùóþ (Q+1)-þ åäèíèöó,
ïðè òîì, ÷òî ïî óñëîâèÿì íàøåé ìîäåëè îí
íåðàöèîíàëåí â òîì ñìûñëå, ÷òî «çàáûâàåò»
çíà÷åíèÿ ïîëåçíîñòè, êîòîðûå îí ïðèñâàèâàë
ïðåäûäóùèì åäèíèöàì áëàãà. Èç ïðèíöèïà
«çàáûâàíèÿ» ìîæíî, íàïðèìåð, ñ÷èòàòü, ÷òî
ðàíåå ïîòðåáëåííûì Q åäèíèöàì áëàãà íåðà-
öèîíàëüíûé èíäèâèä äàñò ñîâîêóïíóþ îöåí-
êó â ðàçìåðå TU(Q)=Q•U(Q+1), ïðèñâîèâ èì
çíà÷åíèÿ ïîëåçíîñòè ïîñëåäíåé (Q+1)-é åäè-
íèöû áëàãà. Â ýòîì ñëó÷àå ïðåäåëüíàÿ ïîëåç-
íîñòü ïðèîáðåòàåò ñëåäóþùåå çíà÷åíèå:

MU(Q) = TU(Q+1) – TU(Q) =
= (Q+1)•U(Q+1) – Q•U(Q+1) = U(Q+1),

÷òî äàåò â ïðåäåëå MU(Q)=U(Q). Â ýòîì ñëó-
÷àå îêàçûâàåòñÿ, ÷òî òàêîé «íåâåðíûé» ñïî-
ñîá ðàñ÷åòà íåðàöèîíàëüíîãî èíäèâèäà,
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âêëþ÷àþùèé äâîéíóþ îøèáêó, ïðèâîäèò ê
òîìó æå ðåçóëüòàòó, êîòîðûé èìååò ìåñòî ó ðà-
öèîíàëüíîãî èíäèâèäà: ïðåäåëüíàÿ ïîëåç-
íîñòü, ðàññ÷èòàííàÿ êàê èçìåíåíèå ñîâîêóï-
íîé ïîëåçíîñòè, òîæäåñòâåííî ðàâíà ïîëåç-
íîñòè ïîñëåäíåé åäèíèöû áëàãà.

Ñ òî÷êè çðåíèÿ äàííîãî âîçðàæåíèÿ, ïðî-
öåäóðà ïîäñ÷åòà ïðåäåëüíîé ïîëåçíîñòè ðà-
öèîíàëüíûì èíäèâèäîì òàêæå ïðåäñòàâëÿåò-
ñÿ ìàëîðåàëèñòè÷íîé. Êîíå÷íî, ñàìà êîíöåï-
öèÿ ðàöèîíàëüíîñòè ïðåäïîëàãàåò íåîãðàíè-
÷åííûå âîçìîæíîñòè èíäèâèäà â ïðîèçâåäå-
íèè âñåâîçìîæíûõ ðàñ÷åòîâ. Íî â ïðàêòè÷åñ-
êîé ïëîñêîñòè òðóäíî ïðåäñòàâèòü ñåáå èíäè-
âèäà, êîòîðûé ïîìíèò ïîëåçíîñòü âñåõ ðàíåå
ïîòðåáëåííûõ åäèíèö áëàãà, ïðîèçâîäèò ðàñ-
÷åò ñîâîêóïíîé ïîëåçíîñòè Q åäèíèö áëàãà,
çàòåì ñîâîêóïíîé ïîëåçíîñòè (Q+1) åäèíèö
áëàãà, à çàòåì ñðàâíèâàåò èõ. Â ïëîñêîñòè ýòèõ
ðàññóæäåíèé áîëåå âåðîÿòíûì ïðåäñòàâëÿåò-
ñÿ, ÷òî èíäèâèä ðóêîâîäñòâóåòñÿ ïîëåçíîñòüþ
ïîñëåäíåé åäèíèöû áëàãà, êîòîðàÿ êîëè÷å-
ñòâåííî äåéñòâèòåëüíî áóäåò ðàâíà èçìåíå-
íèþ ñîâîêóïíîé ïîëåçíîñòè, åñëè òàêîé ðàñ-
÷åò ïðîèçâåñòè.

Ñ ýòîé òî÷êè çðåíèÿ, ïîâåäåíèå ðàöèî-
íàëüíîãî è íåðàöèîíàëüíîãî èíäèâèäîâ îêà-
çûâàåòñÿ íåðàçëè÷èìûì, ò.ê. åñëè îíè ðóêî-
âîäñòâóþòñÿ ïîëåçíîñòüþ ïîñëåäíåé åäèíè-
öû áëàãà â ïðèíÿòèè ðåøåíèé î êîëè÷åñòâå
ïîòðåáëåííûõ åäèíèö áëàãà, òî ðåçóëüòàò ó íèõ
áóäåò îäèí è òîò æå. Îäíàêî è äàííóþ ïðîöå-
äóðó ìîæíî ïîäâåðãíóòü ñîìíåíèþ. Òàê, ìîæ-
íî ïðåäïîëîæèòü, ÷òî ðåàëüíûå èíäèâèäû âñå
æå çàíèìàþòñÿ ñðàâíåíèåì ñîâîêóïíîé ïîëåç-
íîñòè âñåãî êîëè÷åñòâà áëàã äî ïîòðåáëåíèÿ
è ïîñëå ïîòðåáëåíèÿ ïîñëåäíåé åäèíèöû áëà-
ãà, ò.å. ñðàâíèâàþò TU(Q) è TU(Q+1). Â ñâÿçè

ñ ýòèì òàêæå ìîæíî ïðåäïîëîæèòü, ÷òî ïîñëå
ïîòðåáëåíèÿ (Q+1)-é åäèíèöû áëàãà îíè äàþò
îöåíêó ñîâîêóïíîé ïîëåçíîñòè ýòîãî êîëè÷å-
ñòâà áëàãà TU(Q+1). ×òî æå êàñàåòñÿ ðàíåå
ñäåëàííîé îöåíêè ïðåäûäóùèõ Q åäèíèö áëà-
ãà, òî ïðèíèìàþò åå íà ðàíåå ñäåëàííîì óðîâ-
íå TU(Q). Íåðàöèîíàëüíûé èíäèâèä çàáûâà-
åò ïîëåçíîñòü êàæäîé åäèíèöû áëàãà, íî ïîì-
íèò ðàíåå ñäåëàííóþ îöåíêó ñîâîêóïíîé ïî-
ëåçíîñòè. Ñ ïîçèöèè ýòîãî ïðåäïîëîæåíèÿ
ôîðìàëüíîå ðàññóæäåíèå (9) – (12) îïÿòü îêà-
çûâàåòñÿ âåðíûì.

Ìû ìîæåì ïîñòàâèòü ñëåäóþùèå âîïðî-
ñû, êîòîðûå òðåáóþò ïðîâåðêè ìåòîäàìè ýêñ-
ïåðèìåíòàëüíîé ýêîíîìèêè:

1. Ðåàëüíûå èíäèâèäû ïðè ïðèíÿòèè
ðåøåíèé ðóêîâîäñòâóþòñÿ ïîëåçíîñòüþ ïî-
ñëåäíåé åäèíèöû áëàãà, ïðèíèìàÿ åå çà ïðå-
äåëüíóþ ïîëåçíîñòü, èëè æå ðàññ÷èòûâàþò
ïðåäåëüíóþ ïîëåçíîñòü êàê èçìåíåíèå ñî-
âîêóïíîé ïîëåçíîñòè âñåãî êîëè÷åñòâà áëàã
ïðè ïîòðåáëåíèè äîïîëíèòåëüíîé åäèíèöû
áëàãà?

2. Åñëè èíäèâèäû ðàññ÷èòûâàþò ïðå-
äåëüíóþ ïîëåçíîñòü áëàãà êàê èçìåíåíèå ñî-
âîêóïíîé ïîëåçíîñòè âñåãî êîëè÷åñòâà áëàã
ïðè ïîòðåáëåíèè äîïîëíèòåëüíîé åäèíèöû
áëàãà, òî ïåðåñìàòðèâàþò ëè îíè ðàíåå ïðî-
èçâåäåííóþ îöåíêó ñîâîêóïíîé ïîëåçíîñòè
âñåãî îáúåìà ïîòðåáëåííîãî áëàãà, ïîñëå ïî-
òðåáëåíèÿ åùå îäíîé, äîïîëíèòåëüíîé åäè-
íèöû, èëè æå ïîìíÿò òó îöåíêó è ïðèíèìàþò
åå íà òîì æå óðîâíå ïîñëå ðàñ÷åòà ñîâîêóï-
íîé ïîëåçíîñòè íîâîãî êîëè÷åñòâà áëàãà?

3. Â êàêîé ìåðå ðåàëüíûå èíäèâèäû ïå-
ðåíîñÿò âïå÷àòëåíèå îò ïîëåçíîñòè ïîñëåäíåé
åäèíèöû áëàãà íà âîñïîìèíàíèÿ î ïîëåçíîñ-
òè ðàíåå ïîòðåáëåííûõ åäèíèö áëàãà?

t0 Q* Q Q* Q

а) Рациональность

Q* Qt0 t0

в) Степень
рациональностиб) Нерациональность

( )QMUÐÀÖ

( )∗QQ,UÐÀÖ

RETRO

( )QU
( )∗QQ,UÍÐ

RETRO

( )QU
( )QMUCP

( )∗QQ,UCP
RETRO

( )QU
( )QMUÍÐ

Ðèñ.  2.  Ñîîòíîøåíèå ôóíêöèé ïðåäåëüíîé ïîëåçíîñòè è ïîëåçíîñòè åäèíèöû áëàãà â
êîíöåïöèÿõ ðàöèîíàëüíîñòè (ÐÀÖ), íåðàöèîíàëüíîñòè (ÍÐ) è îãðàíè÷åííîé ðàöèî-
íàëüíîñòè ïðè îïðåäåëåííîé ñòåïåíè ðàöèîíàëüíîñòè ÑÐ (ÐÀÖ > ÑÐ > ÍÐ)
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Âíåñåíèå ÿñíîñòè â ýòè âîïðîñû â ñâîþ
î÷åðåäü, ïîñòàâèò íîâûå çàäà÷è äàëüíåéøåãî
ðàçâèòèÿ ýêîíîìè÷åñêîé òåîðèè â íàïðàâëå-
íèè ïðèáëèæåíèÿ åå ê îïèñàíèþ ðåàëüíîãî
ïîâåäåíèÿ ëþäåé.
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MARGINAL  UTILITY  AND  UTILITY  OF  A  UNIT
OF  A  GOOD  UNDER  BOUNDED  RATIONALITY

© I.U. Zulkarnay

Notation of marginal utility is discussed under the concept of bounded rationality, on the example of imperfect
memory. The main statement is that the two main ways of defining marginal utility, which are used in the marginal
theory, have equal quantifications only under the conception of rationality. These quantifications diverge under the
concept of bounded rationality.

Keywords: marginal utility,  utility of a unit of a good, bounded rationality, marginal theory.
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Èññëåäóþòñÿ æàíðîâûå îñîáåííîñòè àíåêäîòîâ è áàåê, íà èõ ïðèìåðå âûÿâëÿþòñÿ ñâîåîáðàçèå áóðÿò-
ñêîé ñìåõîâîé êóëüòóðû, åå ôóíêöèîíèðîâàíèå â ñîâðåìåííûõ óñëîâèÿõ.

Êëþ÷åâûå ñëîâà: àíåêäîò, áàéêà, ïîýòèêà æàíðà, ñìåõîâàÿ êóëüòóðà, ôîëüêëîð, àðõåòèï, þìîð, ïëóò,
íàöèîíàëüíàÿ õóäîæåñòâåííàÿ òðàäèöèÿ.

Â áóðÿòñêîé ôîëüêëîðèñòèêå äî íàñòîÿùå-
ãî âðåìåíè íå óäåëÿëîñü äîñòàòî÷íîãî âíèìà-
íèÿ èññëåäîâàíèþ ôóíêöèîíèðîâàíèÿ àíåê-
äîòîâ è áàåê, ïîëó÷èâøèõ èíòåíñèâíîå ðàç-
âèòèå â óñëîâèÿõ ñîâðåìåííîé äåéñòâèòåëü-
íîñòè.

 Ñ.Þ. Íåêëþäîâ îòìåòèë, ÷òî «æàíðîâûé
àññîðòèìåíò ïîñòôîëüêëîðà – ïî ñðàâíåíèþ
ñ ôîëüêëîðîì òðàäèöèîííûì – èçìåíèëñÿ ñà-
ìûì ðàäèêàëüíûì îáðàçîì… íà ïåðâûé ïëàí
âûäâèíóëèñü æàíðîâûå êîìïëåêñû ëèáî îò-
íîñèòåëüíî íåäàâíåãî ïðîèñõîæäåíèÿ (ãîðîä-
ñêèå ïåñíè è àíåêäîòû), ëèáî ñóùåñòâåííî ìî-
äèôèöèðîâàííûå – ñîâðåìåííûå ìåìîðàòû è
ïðåäàíèÿ…» [1].

 Äëÿ âûÿâëåíèÿ îñîáåííîñòåé ôóíêöèî-
íèðîâàíèÿ ñìåõîâûõ æàíðîâ â áóðÿòñêîì
ôîëüêëîðå íåîáõîäèìî ðàññìîòðåòü èõ â áî-
ëåå øèðîêîì êîíòåêñòå íàðîäíîãî òâîð÷åñòâà.
Îñîáåííîñòü æå íàðîäíîãî òâîð÷åñòâà, îòðà-
æàþùåãî íàèáîëåå òèïè÷íûå è õàðàêòåðíûå
ìîìåíòû êîëëåêòèâíîãî ñîçíàíèÿ, ñîñòîèò â
òîì, ÷òî åãî óñòíûé õàðàêòåð ñåãîäíÿ ñòàíî-
âèòñÿ âñå áîëåå óñëîâíûì áëàãîäàðÿ øèðîêîé
âîçìîæíîñòè ïèñüìåííîé ôèêñàöèè. Òàê,
ìíîãèå «óñòíûå èñòîðèè» â Èíòåðíåòå ôèê-
ñèðóþòñÿ èìåíàìè ïîëüçîâàòåëåé, êîòîðûå íå-
ðåäêî óêàçûâàþò, ÷òî ïðåäñòàâëÿþò óñëûøàí-
íîå þìîðèñòè÷åñêîå ñëîâî, îôîðìèâøååñÿ â
æàíðå àíåêäîòà. Ñòîèò îòìåòèòü ñòåïåíü àíî-
íèìíîñòè èñòî÷íèêîâ: ìíîãèå èç àíåêäîòîâ
ðàçìåùåíû ïîä íèêàìè èõ àâòîðîâ, íåêîòîðûå
èç íèõ îòìå÷àþò âòîðè÷íîñòü ïðèâîäèìûõ
èìè òåêñòîâ. Íàó÷íûé èíòåðåñ ïðåäñòàâëÿþò
êàê èäåéíî-õóäîæåñòâåííàÿ ñîñòàâëÿþùàÿ, òàê

è ñòðóêòóðíûå îñîáåííîñòè ñîâðåìåííîãî áó-
ðÿòñêîãî àíåêäîòà è áàéêè.

Ðåàëüíàÿ äåéñòâèòåëüíîñòü íå ðàç äåìîí-
ñòðèðóåò àíåêäîòè÷åñêè ïàðàäîêñàëüíûå ñëó-
÷àè è ïîëîæåíèÿ, êîòîðûå ïîä÷àñ ôèêñèðóþò-
ñÿ ñ óêàçàíèåì êîíêðåòíûõ èìåí è ðåàëèé äëÿ
ïîäòâåðæäåíèÿ äîñòîâåðíîñòè è æèçíåííîñ-
òè ñëó÷àÿ. Òàêàÿ óñòàíîâêà õàðàêòåðíà äëÿ æàí-
ðà áàåê, â êîòîðîì, îäíàêî, äîïóñêàåòñÿ îïðå-
äåëåííàÿ äîëÿ õóäîæåñòâåííîãî âûìûñëà è
«ïðèóêðàøèâàíèÿ» äåéñòâèòåëüíîñòè, ïðåä-
ïîëàãàåòñÿ îòáîð ìàòåðèàëà ðåàëüíîñòè â åãî
àäàïòàöèè ê ìàññîâîìó ñîçíàíèþ è ñîçíàíèþ
ñëóøàòåëÿ, ïðåæäå âñåãî.

Ñîïîñòàâëåíèå àíåêäîòîâ è áàåê ïëîäî-
òâîðíî äëÿ âûÿâëåíèÿ èìåííî ýòîé óñòàíîâ-
êè íà ñëóõîâóþ ðåöåïöèþ, âîñïðèÿòèå ñëó-
øàþùåãî. Òàêîé æå ñìûñë ñîïîñòàâëåíèÿ
áàåê è àíåêäîòîâ â îïðåäåëåíèè îñîáåííîñ-
òåé ñàìîé ñðåäû áûòîâàíèÿ óñòíûõ þìîðè-
ñòè÷åñêèõ æàíðîâ. Ñëåäóåò îòìåòèòü äîñòà-
òî÷íî øèðîêîå ðàñïðîñòðàíåíèå è áûòîâà-
íèå áàåê, êîòîðûå ôèêñèðóþòñÿ ðåãóëÿðíî íà
ñòðàíèöàõ áóðÿòñêîÿçû÷íûõ ãàçåò «Áóðÿàä
Yíýí», «Òîëîí», «Õýæýíãý» è äð. Ýòî òàêæå
äàíü íàöèîíàëüíîé õóäîæåñòâåííîé òðàäè-
öèè, äëÿ êîòîðîé âñåãäà áûëî õàðàêòåðíî
«îñîáåííîå ïðèñòðàñòèå ...ê íàðîäíî-ñìåõî-
âûì òèïàì ïîâåñòâîâàíèÿ – ê øóòêå, àíåê-
äîòó, âåñåëîé áàñíå è ïðèò÷å» [2, ñ. 109].

Îòëè÷èå áàåê îò àíåêäîòîâ íå òîëüêî â
ïîâåñòâîâàòåëüíûõ óñòàíîâêàõ, íî è â ñþ-
æåòíî-êîìïîçèöèîííîé ñòðóêòóðå. Òàê, êðàò-
êîñòü ñòðóêòóðû àíåêäîòà îáóñëîâëèâàåò ìíî-
ãèå ÷åðòû ïîýòèêè æàíðà. Â èäåéíî-õóäîæå-
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ñòâåííîì ñìûñëå ñëåäóåò îòìåòèòü áîëüøóþ
ñòåïåíü îáîáùåíèÿ æèçíè, ïðîèçâîäèìîãî â
àíåêäîòå, áîëüøóþ ñòåïåíü «êðèñòàëëèçàöèè»
õóäîæåñòâåííîãî ñîäåðæàíèÿ.

Ñîïîñòàâëåíèå àíåêäîòîâ è áàåê, ò.å. ðàñ-
ñìîòðåíèå àíåêäîòîâ â êîíòåêñòå òàêîãî þìî-
ðèñòè÷åñêîãî òèïà ïîâåñòâîâàíèÿ, êàê áàéêè,
èìååò ñìûñë òàêæå äëÿ îïðåäåëåíèÿ îáùèõ
ñõåì, çàëîæåííûõ â êîëëåêòèâíîì ñîçíàíèè
íàðîäà, òåõ òî÷åê ñìåõîâîãî íàïðÿæåíèÿ â
ïîëå îñîçíàíèÿ äåéñòâèòåëüíîñòè, íàöèî-
íaëüíî-êóëüòóðíûõ ñòåðåîòèïîâ, ïîâåäåí÷åñ-
êèõ ìîäåëåé è ò.ä. Áàéêè, âîçíèêàÿ íà ïî÷âå
æèâîé è ìåíÿþùåéñÿ äåéñòâèòåëüíîñòè, òðå-
áóþò òàêæå îïðåäåëåííîé äèñòàíöèè äëÿ îñî-
çíàíèÿ ñàìîé ñèòóàöèè.

Åñòü â êàæäîì ñåëå Áóðÿòèè ñâîè Áóäàì-
øóó, êîòîðûõ íàçûâàþò «õîäÿ÷èìè àíåêäîòà-
ìè». Îíè ðîæäàþò àíåêäîòû íà êàæäîì øàãó,
è ýòè àíåêäîòû, ïåðåäàâàÿñü èç óñò â óñòà, ïðî-
äîëæàþò æèòü. Åñòü òàêæå ñîáèðàòåëè, êîë-
ëåêöèîíåðû óñòíîãî íàðîäíîãî òâîð÷åñòâà.
Íàïðèìåð, Âàëåðèé Àíòîíîâè÷ Áàèðîâ ñ ïðè-
ñóùèì åìó þìîðîì, ìÿãêîé èðîíèåé è ëþáî-
âüþ ê ñâîèì ãåðîÿì è ñàìîèðîíèåé îïèñûâà-
åò ñîáûòèÿ êîíöà ÕÕ â. Â ñáîðíèêå «Áà, çíà-
êîìûå âñå ëèöà» èì ñîáðàíû áàéêè î ðåàëü-
íûõ ïåðñîíàæàõ, ðàáîòíèêàõ Îñèíñêîé àäìè-
íèñòðàöèè, à òàêæå î çíàìåíèòûõ ëþäÿõ Óñòü-
Îðäûíñêîãî îêðóãà Èðêóòñêîé îáëàñòè.

Îáðàòèìñÿ ê àíàëèçó îñèíñêèõ áàåê è îò-
ìåòèì, ÷òî «ìåñòíè÷êîâûé» õàðàêòåð èìåþò
òàêæå ìíîãèå àíåêäîòû, â êîòîðûõ îáîçíà÷å-
íèå è ïðèîáùåííîñòü ê îïðåäåëåííîìó ìåñòó
èìåþò ñâîé ñìûñë.

Îáîçíà÷åíèå ìåñòà äåéñòâèÿ, äåðåâåíü
ñîçäàåò ñâîåîáðàçíóþ «ìèôîëîãèþ» êîîðäè-
íàò ðèñóåìî-âñïîìèíàåìîãî ìèðà, èç êîòîðî-
ãî îòáèðàþòñÿ òîëüêî ñìåõîâûå ìîìåíòû, äàæå
åñëè îíè êàñàþòñÿ «ñåðüåçíûõ» ñôåð: îôèöè-
àëüíî-äåëîâóþ, óïðàâëåí÷åñêóþ è ò.ä.

Ñðàâíèì â îñèíñêîé áàéêå, ê ïðèìåðó,
ïîâåñòâîâàòåëüíóþ è ñìåõîâóþ óñòàíîâêè íà
âîåííóþ òåìó. Â àíåêäîòå ñèòóàöèÿ äðàìàòè-
çèðóåòñÿ, ïðåäñòàâëÿåòñÿ ïî ïðèíöèïó «çäåñü
è ñåé÷àñ».

«Âîéíà. Êîìàíäèð äèâèçèè è îäèí èç
ñîëäàò – áóðÿòû. Ñîëäàòà çîâóò Áàäìà. Îá-
ñòàíîâêà âîêðóã óæàñíàÿ. Âçðûâû, ïóëåìåò-
íûå î÷åðåäè, òàíêè, êðîâü. Íàøè íà÷èíàþò
îòñòóïàòü. È ãîâîðèò Áàäìà êîìäèâó: “Åñëè

òàê è äàëüøå îòñòóïàòü, êàê ðàç ê Ñàãààëãàíó
äîìà áóäåì”».

Êîìèçì àíåêäîòà ïîñòðîåí íà ïðîòèâî-
ïîñòàâëåíèè ýìîöèîíàëüíûõ ïîëþñîâ: óæà-
ñà âîåííîãî ïîëîæåíèÿ è îïòèìèçìà, èçâëå-
êàåìîãî èç äàííîé ñèòóàöèè ïðîñòîäóøíûì
ãåðîåì-áóðÿòîì.

Ñìåõîâàÿ óñòàíîâêà â áàéêå ïðîÿâëÿåò-
ñÿ ïî-äðóãîìó. «Â êîíöå âîéíû íà îíãîéñêîì
ïîëåâîì ñòàíå áåëîáèëåòíèê ïî âñåì ñòàòü-
ÿì Äìèòðèé Áàëäóíîâ óãîâàðèâàåò äåâóøêó
îòïðàâèòüñÿ ñ íèì â “ïîëåò íåçåìíîé”, ãîâî-
ðÿ ïðè ýòîì, ÷òî åãî ñêîðî âîçüìóò íà ôðîíò.
Äåâóøêà “ìàíåæèòñÿ”, ðåçîííî çàìå÷àÿ, ÷òî
âîéíà çàêàí÷èâàåòñÿ, è îáîéäóòñÿ áåç íåãî.
Íî òîò îêîí÷àòåëüíî ñðàæàåò åå äîâîäîì: “À
ßïîí, ïðî ßïîíó çàáûëà!”».

Ïëîä ýòîãî çàìå÷àòåëüíîãî «ïîëåòà» òàê
ñ ñàìîãî äåòñòâà è íîñèë ïðîçâèùå «ßïîí».
Â áàéêå èìååòñÿ ôàêò ðåàëüíîé äåéñòâèòåëü-
íîñòè – íàëè÷èå ïðîçâèùà ó ÷åëîâåêà, êî-
ìè÷åñêàÿ æå ìîòèâèðîâêà âûðàñòàåò íà îñ-
íîâå âîñïðèÿòèÿ è îñîçíàíèÿ ðåàëèé. «Õèò-
ðîñòü-ïðîñòîäóøèå» êàê äâå àíòèíîìèè è
äâà ýìîöèîíàëüíûõ ïîëþñà âîñïðèÿòèÿ ñòÿ-
ãèâàþòñÿ â îäèí ñþæåòíûé óçåë: è â áàéêå,
è â àíåêäîòå ñèòóàöèÿ, äîñòèãíóâ ïðåäåëà
ñâîåãî ðàçâèòèÿ, ïåðåâîðà÷èâàåòñÿ, è êà÷å-
ñòâî îáîðà÷èâàåòñÿ ïðîòèâîïîëîæíîé ñâî-
åé èïîñòàñüþ. Áåçóñëîâíî, èìåííî íà ôîíå
áàéêè ñòàíîâèòñÿ î÷åâèäíà îðãàíèçàöèÿ ôè-
íàëà è òî, ÷òî ñþæåò àíåêäîòà âûñòðàèâà-
åòñÿ ïî öåíòðîñòðåìèòåëüíîìó ïðèíöèïó, è
äåéñòâèå àíåêäîòà èñ÷åðïàíî è çàìêíóòî.
Áàéêà æå ðàçâîðà÷èâàåòñÿ è âêëþ÷àåòñÿ â òå-
÷åíèå ñàìîé æèçíè. Òàê, â ïðèâåäåííîé áàé-
êå êîìè÷åñêàÿ ñèòóàöèÿ íå çàâåðøàåòñÿ
îáîëüùåíèåì äåâóøêè, ïîêàçûâàþòñÿ åå «ïî-
ñëåäñòâèÿ».

Ìîæíî ñêàçàòü, ÷òî àíåêäîò èíîãäà «âû-
ðàñòàåò» èç áàéêè, âåðíåå, è àíåêäîò, è áàéêà
èìåþò ñâîèì èñòîêîì îäíî ïîëå è ïðîñòðàí-
ñòâî ñìåõîâîé êóëüòóðû, â êîòîðîì çàëîæåíû
îáùèå ñõåìû è ìîòèâû. Òàêîâà, ê ïðèìåðó, îäíà
èç ðåïðåçåíòàöèé áóðÿò íà ôîíå åâðååâ, ÷òî çà-
äàíî ôîðìóëîé «êîãäà áóðÿò ðîäèëñÿ, åâðåé çà-
ïëàêàë», ò.å. òàêèå êà÷åñòâà, êàê õèòðîñòü è óì
îáíàðóæèâàþòñÿ â ñâîåì ïîëå è êîíòåêñòå.
Ïðèìå÷àòåëüíî, ÷òî ó èðêóòñêèõ áóðÿò åâðåé-
ñêèå èìåíà ïîëó÷èëè ñâîå ïîëå ðàñïðîñòðàíå-
íèÿ, ÷òî îòðàæåíî â îäíîé èç îñèíñêèõ áàåê.
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«Èçâåñòíûé âñåìó ðàéîíó, óâàæàåìûé
ìíîãèìè è ìíîé Èñààê ×åðíîâè÷ Ìàíäàíîâ
ïîñëå âûõîäà íà ïåíñèþ íà÷àë ðàáîòó íà
ïðåäïðèÿòèè (ïðèì.: ãäå ó íà÷àëüíèêà áûëî
ïðîçâèùå “åâðåé”). È âîò ðàçäàåòñÿ ó íèõ òå-
ëåôîííûé çâîíîê. Åëåéíûé ãîëîñ ñïðàâëÿ-
åòñÿ: – Àëëî, ýòî ôèðìà “Ìîèñåé è Èñààê”?
Íåñêîëüêî ðàñòåðÿííûé áóõãàëòåð Ïåòð Èñà-
êîâ îòâå÷àåò: – Íåò, ýòî âñåãî ëèøü “Ñåëüõîç-
õèìèÿ”, – è êëàäåò òðóáêó. Çâîíîê ïîâòîðÿåò-
ñÿ, òîò æå ãîëîñ èíòåðåñóåòñÿ: – À ñêàæèòå,
ïîæàëóéñòà, áîññû ôèðìû Ìîéøà Íàóìîâ è
Èçÿ Ìàíäàíîâ êîãäà áóäóò?».

Â ôèíàëå áàéêè âûÿñíÿåòñÿ èç ïðåäúÿâ-
ëåííûõ ïðåòåíçèé, ÷òî àâòîðîì ðîçûãðûøà
ÿâëÿåòñÿ íåïîñðåäñòâåííî ñàì ðàññêàç÷èê. Òà
æå ñõåìà ìàññîâîãî ñîçíàíèÿ, êîãäà áóðÿò è
åâðåé ñîîòíåñåíû ïî îïðåäåëåííûì êà÷å-
ñòâàì, äàåòñÿ â ñëåäóþùåì àíåêäîòå:

«Âîéíà, ïåðåä àòàêîé êîìàíäèð êðè÷èò:
– Âïåðåä, îðëû!
Âñå íåñóòñÿ íà âðàãà ñ êðèêîì “Óðà!” È

òîëüêî òðîå ïðîäîëæàþò ñèäåòü â îêîïå. Êî-
ìàíäèð:

– À âû ïî÷åìó ñèäèòå?!!
– À ìû íå îðëû, ìû ëüâû: Ëåâ Ìîèñåå-

âè÷, Ëåâ Àáðàìîâè÷ è Àðñàëàí Áàäìàåâè÷!»
Â îñíîâå àíåêäîòà ëîãè÷åñêàÿ, ñëîâåñíàÿ

óëîâêà, ïðèìåíÿåìàÿ â ýêñòðåìàëüíîé ñèòóà-
öèè, è åå ðàçîáëà÷åíèå. Îöåíêà ñèòóàöèè â
àíåêäîòå öåëèêîì îòâîäèòñÿ ñëóøàòåëþ, èñ-
òîðèÿ ðàñêðûâàåòñÿ áåçîöåíî÷íî, ðàññêàç÷èê
æå â áàéêå îòêðûòî è ðàçâåðíóòî îáîñíîâû-
âàåò ñâîè ýìîöèîíàëüíûå ðåàêöèè.

Øèðîêî ïðåäñòàâëåíà â áàéêå ïîýòèêà
ðîçûãðûøà, êîðåíÿùàÿñÿ ãëóáîêî â íàöèî-
íàëüíîé òðàäèöèè, â ñêàçêàõ î ïëóòàõ è îá-
ìàíùèêàõ. Áûòîâûå ñêàçêè î ïðîäåëêàõ õèò-
ðåöîâ ñîñòàâëÿþò îäèí èç ðàñïðîñòðàíåííûõ
è ïîïóëÿðíûõ â íàðîäå ñþæåòîâ [3, ñ. 29]. Òàê,
â ñêàçêàõ î Áóäàìøóó ðàñêðûâàåòñÿ àðõåòèï
ïëóòà â åãî áóðÿòñêîì âàðèàíòå. Îáðàòèì
âíèìàíèå íà òî, ÷òî î÷åíü ÷àñòî åãî óëîâêè
ïîëó÷àþò ëîãèêî-ñëîâåñíîå îôîðìëåíèå, îí
âûïóòûâàåòñÿ çà ñ÷åò èçîáðåòàòåëüíîñòè ñâî-
åãî óìà. Êàê èçâåñòíî, «àðõåòèï ïëóòà âêëþ-
÷àåò öåëûé êîìïëåêñ ñâîéñòâ...: ïëóò äåéñòâó-
åò âî èìÿ ìàòåðèàëüíûõ èíòåðåñîâ – óòîëå-
íèÿ ãîëîäà è îò÷àñòè ïîõîòè; îí ïûòàåòñÿ
õèòðîñòüþ îòíÿòü äîáû÷ó ó äðóãèõ ïåðñîíà-
æåé» [4, ñ. 22]. Èìåííî äëÿ ïëóòà õàðàêòåðíî

ñâîéñòâî âûïóòûâàòüñÿ èç ëþáûõ ñëîæíûõ
ñèòóàöèé ïóòåì óëîâîê. Àðåõòèïè÷åñêîå ïëó-
òîâñêîå íà÷àëî, áåçóñëîâíî, ñîõðàíÿåòñÿ è
ðåàëèçóåòñÿ â âèäîèçìåíåííîì âàðèàíòå è â
ñîâðåìåííîì áóðÿòñêîì àíåêäîòå.

«Ñòîèò Äîðæî íà äîðîãå, íåäàëåêî îò
äåðåâóøêè Áóëóì, ÷òî â Õîðèíñêîì ðàéîíå, è
ãîëîñóåò. Ìèìî ïðîåçæàåò ìàøèíà. Äîðæî
ïîêàçûâàåò ñðåäíèé ïàëåö ðóêè, à âîäèòåëü
åìó êóëàê, òîò íå ðàñòåðÿâøèñü, ïîêàçûâàåò
åìó êóêèø. Âîäèòåëü, ðàññåðäèâøèñü, âûõî-
äèò èç ìàøèíû è ãîâîðèò: “Øè þóíäý íàìäà
ýëäýá ÿíçûí õóðãàÿà õàðóóëíàø?” (“Òû ïî÷å-
ìó ìíå ïîêàçûâàåøü ðàçíûå æåñòû?”). Òîò åìó
îòâå÷àåò: “Íýãý ìåñòî áèè ãó ãýæý àñóóãààá”.
(“ß ñïðîñèë: åñòü ëè îäíî ìåñòî”). Âîäèòåëü:
“ß æ òå îòâåòèë – ïîëíî ìàøèíàá ãýæ”). Äîð-
æî: “Íó, äûê, ÿ ó òÿ ñïðîñèë, õàáøóóëäàõààð
áýøý ãó?” (“Íó ÿ æå óòî÷íèë – ìîæíî ëè áóäåò
ïðîòèñíóòüñÿ?”)».

Â äàííîì ñëó÷àå àíåêäîò ïðåäñòàâëåí
èìåííî êàê áóðÿòñêèé ïî èìåíè è ïî êîîð-
äèíàòàì, õîòÿ ïðåäåëüíàÿ ñòåïåíü ñìåõîâîãî
îáîáùåíèÿ, ïðîèçâîäèìàÿ â àíåêäîòå, äåëà-
åò åãî óíèâåðñàëüíûì æàíðîì áåç óêàçàíèÿ
íà íàöèîíàëüíûå ðàçëè÷èÿ. Â ýòîì òàêæå ñêà-
çûâàåòñÿ ðåàëèçàöèÿ àðõåòèïîâ.

Â ñëåäóþùåì àíåêäîòå, ïðåäñòàâëåííîì
íà áóðÿòñêîì ÿçûêå, ïîêàçàíà óëîâêà ãåðîÿ,
åäóùåãî â òåëåãå. Â îòâåò íà òðåáîâàíèå ãà-
èøíèêîâ ïîêàçàòü ïðàâà ïðåäëàãàåò èì ïî-
ñìîòðåòü â «áàðäà÷êå» è ïðèïîäíèìàåò õâîñò
êîáûëû.

«Ïîñò äýðýý õîåð ãàèøíèãóóä çîãñîíîä.
Õàðàõàäàíü, íýãý £áãýí àøààòàé ìîðèí òýð-
ãýýð ä£òýëæý ÿáàíà. Ãàèøíèãóóä ãàñààëõà
¢àíààòàé òîãòîîáî õà: – Yíýìøýëãýåý íààøàíü
õàðóóëûò äàà. Yáãýí ìîðèíîéíãîî ¢££ë äýý-
øýíü £ðãýæý õýëýáý: – Áàðäà÷îê ñîîìíè õà-
ðàãòû».

Îòâåò âïîëíå àäåêâàòåí àáñóðäíîñòè
ïðåäúÿâëÿåìûõ òðåáîâàíèé. Ñòðóêòóðíî
àíåêäîò ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé ââåäåíèå â ñè-
òóàöèþ – îáùóþ îáðèñîâêó ñþæåòíîé êàí-
âû – è îáìåí ðåïëèêàìè îáåèõ ñòîðîí. Ôè-
íàë – âîçíèêàþùåå ñìåõîâîå îòíîøåíèå – âû-
õîäèò â ñàìó æèçíü. Â áàéêå æå – èñòîðèÿ èç
æèçíè, ðàññêàçàííàÿ ñ óñòàíîâêîé íà äîñòî-
âåðíîñòü.

Ïîðîé îïèñàíèå ñìåõà âêëþ÷àåòñÿ â ïî-
âåñòâîâàíèå. Òàêîâ â îñèíñêèõ áàéêàõ ðîçû-
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ãðûø íà ïàðòèéíîì ñîâåùàíèè ïî æèâîòíî-
âîäñòâó, ãäå ÷èòàþò ñêó÷íûé äîêëàä.

«Íàäîè, ïðèâåñû, ïëàíû – âñå ýòî íàâî-
äèò òîñêó, à ìû, ñèäÿùèå íà Êàì÷àòêå, æàæ-
äåì ðàçâëå÷åíèé. Âäðóã Þ. Áîðõîåâ òîëêàåò
ìåíÿ è Àôàíàñèÿ Íèêîëàåâà è ïîêàçûâàåò íà
ãëàâíîãî âåòâðà÷à ðàéîíà Ìàðêåëîâà: òîò
ïîäàâøèñü âïåðåä, ñ ðàñêðûòûì ðòîì ñëóøà-
åò äîêëàä, êàê áóäòî áîèòñÿ ïðîïóñòèòü íå-
÷òî æèçíåííî âàæíîå. Áûñòðî ñâàðãàíèëè
çàïèñêó ñëåäóþùåãî ñîäåðæàíèÿ: “Ìèëåíü-
êèé! ×òî æå ïðîèçîøëî? Èëè òû ðàçëþáèë
ìåíÿ? ß âñÿ ãîðþ, îæèäàþ÷è òåáÿ, â íàïî-
ìèíàíèå î ñåáå ïîñûëàþ âîëîñû ñ ñîêðîâåí-
íîãî ìåñòà. Òâîÿ Äàøà”. Â çàïèñêó êëàäåì êëîê
øåðñòè, âûðâàííîé èç øóáû, ñïðûñêèâàåì
åãî äóõàìè, îäîëæåííûìè ó âïåðåäè ñèäÿùèõ
æåíùèí, è îòïðàâëÿåì ïî àäðåñó. Äîêòîð Àé-
áîëèò, ðàçâåðíóâ çàïèñêó, óâèäåâ ñîäåðæè-
ìîå, îò ðàñòåðÿííîñòè âûðîíèë åå. Íåñêîëü-
êî ìãíîâåíèé ñèäåë íå øåëîõíóâøèñü, íî ëþ-
áîïûòñòâî âçÿëî âåðõ, è îí äîëãî øàðèë ïî
ïîëó, ïðî÷èòàâ åå, îí âäðóã ðàçðàçèëñÿ ãðî-
ìîãëàñíûì õîõîòîì».

Ñàìà æèçíåííàÿ ñèòóàöèÿ ïîêàçàíà â
ïðîòèâîïîñòàâëåíèè îôèöèîçó è åñòåñòâó
æèçíè â åãî íèçîâîì, ãðóáî-òåëåñíîì âàðè-
àíòå, ñòÿæåíèå æå îñóùåñòâëÿåòñÿ â ñìåõå.
Äâîéíîé ðîçûãðûø â ýòîé áàéêå åùå è â òîì,
÷òî â ñàìîé ïîäïèñè «òâîÿ Äàøà» èìåëñÿ
äâîéíîé ñìûñë. Òàê çà ãëàçà ñ ïðèñòàâêîé
«òåòÿ» çâàëè çà ñóåòëèâîñòü õîðîøåãî, â îá-
ùåì-òî, ÷åëîâåêà, íà÷àëüíèêà ñåëüõîçóïðàâ-
ëåíèÿ Äàøè Àíäðèÿíîâè÷à Èðèí÷ååâà, à ñàì
Ìàðêåëîâ âåëè÷àëñÿ «äÿäÿ Ïàøà».

Áàéêè ïîêàçûâàþò è ðàñêðûâàþò ñâîå-
îáðàçèå ñàìîé ñðåäû áûòîâàíèÿ ñìåõîâîé
êóëüòóðû áóðÿò, â êîòîðîé ñîõðàíÿþòñÿ àðõå-
òèïè÷åñêèå ìîäåëè è îáðàçû. Ïëóòîâñòâî
ñâîéñòâåííî íå òîëüêî ãåðîÿì áàåê, íî, íå-
ñîìíåííî, è ñàìîìó ðàññêàç÷èêó. Òàê, â îñèí-
ñêèõ áàéêàõ ðàñêðûâàåòñÿ ìíîæåñòâî ðîçûã-
ðûøåé ñ ïîääåëüíîé ãðàìîòîé, ñ èìèòàöèåé
êðàæè àëþìèíèåâîé ëîæêè çàõìåëåâøèì ãî-
ñòåì è ò.ä. Îíè âñå ïëóòîâñêèå è ïîêàçûâà-
þò ñòèõèþ îçîðñòâà êàê ýìîöèîíàëüíûé ïðî-
òèâîâåñ îôèöèîçó.

Â áàéêàõ îáîçíà÷åíû ìíîãèå äîìèíàí-
òû ñìåõîâîé êóëüòóðû, òå èìåííî ìîìåíòû â
íàöèîíàëüíîì ñîçíàíèè, âîêðóã êîòîðûõ âîç-
íèêàåò, â ò.÷. è ñìåõîâîå âîñïðèÿòèå æèçíè â

öåëîì. Òàê, âàæíîñòü èìåíè âñåãäà áûëà õà-
ðàêòåðíà è â ñåðüåçíîì, è ñìåõîâîì âàðèàí-
òàõ äëÿ òðàäèöèîííîãî ìèðîîùóùåíèÿ. Ñî-
õðàííîñòü äðåâíåéøèõ ïðåäñòàâëåíèé î ìà-
ãèè ñëîâà îòðàæàåòñÿ â îñîáîé ðåïðåçåíòà-
öèè èìåíè â íàöèîíàëüíîé êóëüòóðå: «Íýðý
ì£íõý, ÿhàí ñàãààí» («Èìÿ âå÷íî, à êîñòè
áåëû»). Ïîýòîìó âåëèê óäåëüíûé âåñ àíåêäî-
òîâ íà òåìó èìåíè: ñìåõ âûçûâàþò ïðîöåññû
è áóðÿòèôèêàöèè ðóññêèõ èìåí (Áàíÿ, Áîëî-
äÿ), è çàáâåíèÿ ñóòè ñâîèõ èìåí: Öýöýãìóõà
(ìóõà öåöå), Òóäóï-òóäóï (êàê ñòóê êîëåñ) èëè
æå ïðåâðàùåíèå Òóìýíà è Äîðæèêà â Òóìàíà
è Äîæäèêà. Ïîñëåäíèé èç àíåêäîòîâ î áóðÿò-
ñêèõ ñòóäåíòàõ â Ìîñêâå.

«Êàê-òî äâà áóðÿòà-ñòóäåíòà ïîøëè â ãî-
ñòè ê ìîñêâè÷êå-îäíîêóðñíèöå, à åå äîìà íå
îêàçàëîñü. Îòêðûëà äâåðü ñòóäåíòàì ñòàðàÿ
áàáóøêà-ìîñêâè÷êà, ïåðåãîâîðèëà ñ íèìè.
Âå÷åðîì, ïðèøëà ìîñêâè÷êà äîìîé è ñïðà-
øèâàåò áàáóøêó: “Êî ìíå íèêòî íå ïðèõî-
äèë?” – “Áûëè äâà ïàðíÿ, – ãîâîðÿò îäíîêóð-
ñíèêè, – íî ñ êàêèìè-òî ñòðàííûìè èìåíà-
ìè Òóìàí è Äîæäèê...”»

Íà ñåðüåçíîì óðîâíå ñòàâèòñÿ ïðîáëåìà
àäåêâàòíîñòè èìåíè è ñóùíîñòè, â àíåêäî-
òè÷åñêîì æå îôîðìëåíèè âñå âðåìÿ ïðîèñ-
õîäèò ëîæíàÿ, òàê íàçûâàåìàÿ «íàðîäíàÿ»
ýòèìîëîãèÿ ñëîâà. Îíà æå ïðåäñòàâëåíà â
áàéêå èç æèçíè î Áàðàêå Îáàìå, èìÿ êîòîðî-
ãî äðåâíÿÿ áàáóøêà çàïîìíèëà ïî-äðóãîìó, íî
â ñõîäíîì ôîíåòè÷åñêîì êîìïëåêñå – Áàðàã
ëàìà (Ñíîñíûé, äîâîëüíî õîðîøèé ëàìà).
Ïîýòîìó â áàéêàõ íå ðàç îòðàæàåòñÿ îñîáåí-
íîñòü è ëþáîâü õóäîæåñòâåííîãî ìûøëåíèÿ
áóðÿò ê ïîèñêó òîæäåñòâà ñóùíîñòè è èìåíè.
Òàêîâà èñòîðèÿ â îñèíñêèõ áàéêàõ î çíàêîì-
ñòâå ñ Ìàðòîé Èâàíîâíîé ðåàëüíîãî ÷åëîâå-
êà ïî èìåíè Àïðåë Ñåðãååâè÷. Ïîíÿòíà êà-
çóñíîñòü èìåííî èõ ïåðâîãî ïðåäñòàâëåíèÿ
äðóã äðóãó.

Îáùóþ ïî÷âó èìååò è ðàñïðîñòðàíåí-
íîñòü àíåêäîòîâ è áàåê íà òåìó çíàíèÿ-íåçíà-
íèÿ áóðÿòñêîãî ÿçûêà, ò.ê. î÷åâèäíà âàæíîñòü
ýòîé òåìû è òî, ÷òî îíà ñòàëà õàðàêòåðíîé è
íàáîëåâøåé òåìîé ñîâðåìåííîñòè. Â àíåêäî-
òàõ è áàéêàõ ÷àñòî îáûãðûâàþòñÿ îáå ñòîðî-
íû ìåäàëè – êàê çíàíèå ÿçûêà, òàê è åãî íå-
çíàíèå. Ïðè÷åì çíàíèå áóðÿòñêîãî ÿçûêà íå
îáÿçàòåëüíî áóðÿòàìè îêàçûâàåòñÿ èñòî÷íèêîì
êîíôóçà ãåðîÿ áàåê. Â áàéêå äëÿ æèâîñòè ñî-
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õðàíÿåòñÿ ïîðîé òàê æå, êàê è â àíåêäîòå, ïî-
êàç äåéñòâèòåëüíîñòè ïî äðàìàòè÷åñêîìó
ïðèíöèïó «çäåñü è ñåé÷àñ». Ãðàíèöû æàíðîâ
ñòàíîâÿòñÿ ïîðîé ïîäâèæíûìè è òåêó÷èìè.
Àíåêäîòè÷åñêàÿ, ïî ñóòè, ñèòóàöèÿ ðàñêðûâà-
åòñÿ â áàéêå ñ äðóãèìè àêöåíòàìè.

«Ïðè ïîÿâëåíèè â êàáèíåòå ïîñåòèòåëÿ
íà÷àëüíèê îòäåëà Àïîëëîí Ïàâëîâ, äåëàÿ âèä,
÷òî ïèøåò, è, íå ãëÿäÿ íà íîâåíüêóþ ñîòðóä-
íèöó, âîñòîðæåííî ïîä÷åðêèâàåò (íà áóðÿòñ-
êîì ÿçûêå): “Ïîñìîòðè, êàêàÿ ñäîáíàÿ áóëî÷êà,
êàêîé áþñò, êàêàÿ....!”. Æåíùèíà ïîñëå íåêî-
òîðîé ïàóçû ãîâîðèò: “À ÿ âåäü ïî-áóðÿòñêè
ïîíèìàþ!”. Ëèöî Àïîëëîíà ñòàíîâèòñÿ ïóí-
öîâûì, îí áðîñàåò ðó÷êó íà ñòîë è âûáåãàåò
èç êàáèíåòà».

Çäåñü àêöåíò ñäåëàí íà ïñèõîëîãèþ ãåðîÿ.
Â àíåêäîòå æå íà ïîäîáíóþ òåìó àêöåíòû ðàñ-
ñòàâëåíû ïî-äðóãîìó. «Ñîëü» ìíîãèõ àíåêäî-
òîâ íà äàííóþ òåìó êàê ðàç â íåïîíèìàíèè
áóðÿòñêîãî ÿçûêà íîñèòåëÿìè. Ñèòóàöèÿ ñåãîä-
íÿ áîëåå òèïè÷íàÿ, õàðàêòåðíàÿ äëÿ ðåàëèé
ñîâðåìåííîñòè. Áàéêà ôèêñèðóåò ñëó÷àé èç
ðÿäà âîí âûõîäÿùèé. Îí âîïëîùàåò èíäèâè-
äóàëèçàöèþ ðå÷åâîãî ñîçíàíèÿ, à àíåêäîò îò-
ðàæàåò ÿâëåíèÿ, ñòàâøèå ìàññîâûìè.

«Î÷åðåäü. Ìîëîäîé ïàðåíü ñèäèò íà ñêà-
ìåéêå. Íåâçíà÷àé áàáêà íàñòóïèëà íà åãî íîãó
è ãîâîðèò åìó: “Õóëèñûøòà íàìàéãàà!”. Ó òîãî
ãëàçà áàíêàìè îò ýòîãî».

Ïðåäñòàâèòåëè ìîëîäîãî ïîêîëåíèÿ ÿâëÿ-
þòñÿ óæå íîñèòåëÿìè ðóññêîãî ÿçûêîâîãî ñî-
çíàíèÿ è ñëîâà èçâèíåíèÿ â áóðÿòñêîì ÿçûêå
«õóëèñûø» âîñïðèíèìàþò ïî ñõîäñòâó ôîíå-
òè÷åñêîãî êîìïëåêñà ñ ìàòåðíûìè ñëîâàìè,
îòñþäà âîçíèêàåò è ýìîöèîíàëüíàÿ ðåàêöèÿ
ïî îòíîøåíèþ ê ñîáåñåäíèöå ïðè óñòàíîâëå-
íèè åå «íåàäåêâàòíîñòè» – «ãëàçà áàíêàìè îò
ýòîãî». Àíåêäîò æå óñòàíàâëèâàåò íåàäåêâàò-
íîñòü êàê ðàç ñàìîãî ãåðîÿ, ñ òî÷êè çðåíèÿ ñî-
çíàíèÿ ÷åëîâåêà, âëàäåþùåãî ýòèìè ÿçûêàìè
â ïîëíîé ìåðå.

 Ñèòóàöèÿ àíåêäîòà óçíàâàåìà, æèçíåííà
è ñîïîñòàâèìà ñ áàéêàìè íà ýòó òåìó. Íàïðè-
ìåð, øèðîêî èçâåñòíà áàéêà î òîì, êàê ðóññêî-
ÿçû÷íûé áóðÿò îêàçàëñÿ ñðåäè ïðåäñòàâèòåëåé
äðóãèõ íàðîäîâ â ñèòóàöèè, êîãäà êàæäûé äîë-
æåí áûë èñïîëíèòü ïåñíþ íà ðîäíîì ÿçûêå.
Ñòûäÿñü ñâîåãî íåâåæåñòâà, ãåðîé áàéêè âñå-
òàêè âñïîìíèë ìåëîäèþ, êîòîðóþ ñëûøàë îò
áàáóøêè â äåòñòâå è íà åå íàïåâ ñïåë áóðÿò-

ñêèé ñ÷åò – åäèíñòâåííûå ñëîâà, êîòîðûå îí
çíàë: «íýãýí, õîåð, ãóðáà, äóðáý, òàáà, çóðãàà...».
Ïóàíò àíåêäîòà – â «ïðîâåðêå», «èñïûòàíèè»
ãåðîÿ – ñþæåòíûé ìîìåíò, êîòîðûé â äðóãèõ
ýïè÷åñêèõ ïðîèçâåäåíèÿõ çàíèìàåò âàæíîå
êîìïîçèöèîííîå ìåñòî, â àíåêäîòå ïðåäåëü-
íî ðåäóöèðîâàí, íî âñå æå âûÿâëÿåòñÿ. Àðõå-
òèïè÷åñêîå íà÷àëî óñìàòðèâàåòñÿ â òîì, ÷òî
ãåðîé ñóìåë «âûïóòàòüñÿ» èç çàòðóäíèòåëüíî-
ãî ïîëîæåíèÿ ñ ïîìîùüþ ëîãè÷åñêîé óëîâêè.

Ïðèìå÷àòåëüíî îáûãðûâàíèå â áóðÿò-ñêèõ
áàéêàõ ñõåì ìàññîâîãî âîñïðèÿòèÿ ìàëî÷èñëåí-
íûõ íàðîäîâ Ñèáèðè è Êðàéíåãî Ñåâåðà, êîãäà
ãåðîé – ïëóò, ïî ñóùíîñòè, ðàçûãðûâàåò èç ñåáÿ
÷óê÷ó è ò.ä. Êàê èçâåñòíî, àíåêäîòû ïðî ÷óê÷ó,
ýâåíêîâ è äðóãèõ ìàëî÷èñëåííûõ íàðîäîâ
Êðàéíåãî Ñåâåðà è Ñèáèðè èìåþò â ñâîåé îñ-
íîâå êóëüòóðîëîãè÷åñêóþ îïïîçèöèþ äèêîñòè
è öèâèëèçàöèè. Èìåþùèéñÿ «ðàçðûâ» ìåæäó
ðàçëè÷íûìè ñòàäèÿìè ðàçâèòèÿ îáùåñòâà óñ-
òàíàâëèâàåòñÿ â ìàññîâîì ñîçíàíèè êàê ìíî-
æåñòâî ñèòóàöèé, â êîòîðûõ âûÿâëÿþòñÿ ïðî-
òèâîðå÷èÿ îñóùåñòâëÿåìîãî «ñòÿæåíèÿ» ðàçíî-
âðåìåííûõ ïàðàìåòðîâ. Ñèòóàöèÿ, êîãäà ýâåíê,
íå óìåÿ ïîëüçîâàòüñÿ òåëåôîíîì, ïðîñèò åãî:
«Òåëåôîíà, òåëåôîíà, êóøàòü õî÷åò îðî÷îíà!»,
ÿðêî èëëþñòðèðóåò èìåþùóþñÿ îïïîçèöèþ.

Äëÿ áàåê, êàê ìû îòìå÷àëè âûøå, ïî ñðàâ-
íåíèþ ñ àíåêäîòàìè õàðàêòåðíû èíäèâèäóà-
ëèçàöèÿ ðå÷åâîãî ñîçíàíèÿ, íàëè÷èå ìîìåí-
òîâ àíàëèçà è ðåôëåêñèè. Òàê, ãåðîé áóðÿòñ-
êîé áàéêè, îêàçàâøèñü äàëåêî çà ïðåäåëàìè
ðîäèíû, íà Óêðàèíå, ðàçûãðûâàåò èç ñåáÿ
«÷óê÷ó», âîñõèùàÿñü â óíèâåðìàãå ñëîæåííûì
áþñòãàëüòåðîì áîëüøîãî ðàçìåðà.

«Àïîëëîí, ñìîòðè, òþáåòåéêà-òî óñîâåð-
øåíñòâîâàííàÿ. ×òîáû âåòðîì íå ñäóëî, ìîæ-
íî çàñòåãíóòüñÿ è ïî÷åìó òîëüêî ó íàñ, íà
×óêîòêå, òàêèå íå øüþò!».

Çäåñü íàëèöî ðåàëèçàöèÿ ïîýòèêè ðîçûã-
ðûøà, óçíàâàåì è ñàì ãåðîé – ïëóò è îáìàí-
ùèê, âåñåëûé îçîðíèê. Áàéêè ïîêàçûâàþò ñî-
õðàííîñòü â íàðîäíîé ñìåõîâîé êóëüòóðå îñ-
íîâíûõ àðõåòèïè÷åñêèõ îáðàçîâ. Èç òèïîëî-
ãè÷åñêîãî ðÿäà äóðàêà, øóòà è ïëóòà îñîáî
ñëåäóåò îòìåòèòü ðåàëèçàöèþ ïëóòîâñêîãî.
Òàê, â ïðèâåäåííîé âûøå áàéêå ðîçûãðûø
èìååò îñîáûé ñìûñë èìåííî ïåðåä ñìóùåí-
íîé ïðîäàâùèöåé. Ñëåäóåò îòìåòèòü äâîé-
ñòâåííîñòü â îöåíêå äàííîé ñèòóàöèè: ñ òî÷-
êè çðåíèÿ ïðîäàâùèöû, ãåðîé ïðåäñòàåò
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Î.Ã. Ñàíæèòîâà. Ñïåöèôèêà ñìåõîâûõ æàíðîâ â ñîâðåìåííîì ôîëüêëîðå áóðÿò

ôîëüêëîðíûì äóðà÷êîì-ïðîñòà÷êîì, ñ òî÷êè
çðåíèÿ ñàìîãî æå ðàññêàç÷èêà, îí ïëóò, èðî-
íèçèðóþùèé è âûñìåèâàþùèé èìåþùèåñÿ
â ìàññêóëüòóðå ñòåðåîòèïû â âîñïðèÿòèè
ïðåäñòàâèòåëåé ìàëûõ íàðîäîâ. Ñëåäóåò îò-
ìåòèòü â îñèíñêèõ áàéêàõ Âàëåðèÿ Áàèðîâà
ðåàëèçàöèþ èìåííî ïëóòîâñêîãî àðõåòèïà
êàê äîìèíàíòû, ïîòîìó ÷òî èìåííî ïîýòèêà
ðîçûãðûøà ñòàíîâèòñÿ êëþ÷åâîé â îçîðíûõ
ïðîäåëêàõ ãåðîÿ.

Òàêèì îáðàçîì, è â áàéêàõ, è â àíåêäîòàõ
îñìûñëèâàþòñÿ íàñóùíûå ïðîáëåìû è ÿâëå-
íèÿ äåéñòâèòåëüíîñòè, õàðàêòåðíûå îáðàçû
ìàññîâîãî ñîçíàíèÿ, ïðîèçâîäÿòñÿ ñìåõîâàÿ
îöåíêà è ïåðåîöåíêà óñòàíîâèâøèõñÿ ñòåðåî-
òèïîâ è ìîäåëåé ïîâåäåíèÿ â îáùåñòâå. Ýòè
ìàëûå æàíðû ïðåäñòàâëÿþò æèâó÷åñòü íàöè-

îíàëüíîé ñìåõîâîé êóëüòóðû áóðÿò è åå àäàï-
òàöèþ ê æèâîé è ìåíÿþùåéñÿ ñîâðåìåííîñ-
òè ñ ñîõðàíåíèåì ñàìèõ îñíîâ ìûøëåíèÿ è
ìåíòàëüíûõ ðåïðåçåíòàöèé.
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Â 1909 è 2009 ãîäàõ ìèð îòìåòèë ñòîëå-
òèå è äâóõñîòëåòèå ×àðëüçà Äàðâèíà, à òàêæå
ïÿòèäåñÿòèëåòèå è ñòîïÿòèäåñÿòèëåòèå åãî ãå-
íèàëüíîãî òðóäà «Ïðîèñõîæäåíèå âèäîâ».

Ïðèÿòíî îòìåòèòü, ÷òî íàø ñîîòå÷å-
ñòâåííèê, íûíå ïðîôåññîð Îêëåíäñêîãî óíè-
âåðñèòåòà (Íîâàÿ Çåëàíäèÿ) Øàìèëü Óñìàíî-
âè÷ Ãàëèåâ îïóáëèêîâàë â 2009 ãîäó ìîíî-
ãðàôèþ ««Ìîäåëèðîâàíèå ñîîáùåíèé ×àðëü-
çà Äàðâèíà î çåìëåòðÿñåíèÿõ êàê êàòàñòðîôè-
÷åñêèõ âîëíîâûõ ÿâëåíèÿõ» íà àíãëèéñêîì
ÿçûêå â Èíòåðíåòå (URL: auckland. ac. nz/
handle/2292/4474), ãäå ðàññìàòðèâàåò ìàòåðè-
àëû êíèãè ×. Äàðâèíà «Æóðíàë èññëåäîâà-
íèé», áîëüøå èçâåñòíîé êàê «Ïóòåøåñòâèå íà
«Áèãëå»». Ñâîé òðóä îí ïîñâÿòèë äâóõñîòëå-
òèþ ×àðëüçà Äàðâèíà.

Â ýòîé êíèãå Äàðâèí îïèñûâàåò è àíàëè-
çèðóåò ãèãàíòñêîå çåìëåòðÿñåíèå â ×èëè â
1835 ãîäó è åãî ïîñëåäñòâèÿ: ðàçðóøåíèå ãî-
ðîäîâ è çåìíîé ïîâåðõíîñòè, âçàèìîäåéñòâèå
çåìëåòðÿñåíèÿ è âóëêàíîâ, ìîðåòðÿñåíèå, âîç-
íèêíîâåíèå öóíàìè è ðàçðóøåíèå ãîðîäoâ
ýòîé âîëíîé. Ø.Ó. Ãàëèåâ çàäàåòñÿ âîïðîñà-
ìè: íàñêîëüêî óïîìÿíóòûå äàííûå Äàðâèíà è
åãî àíàëèç ñîãëàñóþòñÿ ñ ðåçóëüòàòàìè ñîâðå-
ìåííîé íàóêè? Ìîæíî ëè ñîâðåìåííûå äàí-

ÌÎÄÅËÈÐÎÂÀÍÈÅ  ÏÐÈÐÎÄÍÛÕ  ßÂËÅÍÈÉ
ÌÅÒÎÄÀÌÈ  ÍÅËÈÍÅÉÍÎÉ  ÄÈÍÀÌÈÊÈ

(î êíèãå Ø.Ó. Ãàëèåâà «Ãåîôèçè÷åñêèå ñîîáùåíèÿ ×àðëüçà Äàðâèíà
êàê ìîäåëè òåîðèè êàòàñòðîôè÷åñêèõ âîëí»)

íûå ôèçè÷åñêèõ è ìåõàíè÷åñêèõ ýêñïåðèìåí-
òîâ ñîïîñòàâèòü ñ äàííûìè Äàðâèíà? È, íà-
êîíåö, íàñêîëüêî óäà÷íûì ìîæåò áûòü ìîäå-
ëèðîâàíèå ðåçóëüòàòîâ êàòàñòðîôè÷åñêèõ çåì-
ëåòðÿñåíèé ñ ïîìîùüþ ìàòåìàòè÷åñêèõ ìåòî-
äîâ?

Êíèãà Ø.Ó. Ãàëèåâà âûçâàëà îïðåäåëåí-
íûé èíòåðåñ è â Ðîññèè. Ïîýòîìó Ðîññèé-
ñêèé ôîíä ôóíäàìåíòàëüíûõ èññëåäîâàíèé
ïðîôèíàíñèðîâàë ïåðåâîä êíèãè íà ðóññêèé
ÿçûê è åå èçäàíèå â Ìîñêâå ïîä íåñêîëüêî èç-
ìåíåííûì íàçâàíèåì [1].

Êíèãà ñîäåðæèò 5 ÷àñòåé.
Â ïåðâîé äàþòñÿ îïèñàíèå ðåçóëüòàòîâ

çåìëåòðÿñåíèÿ 1835 ãîäà, ôîðìóëèðîâêà îñ-
íîâíûõ ãåîôèçè÷åñêèõ èäåé Äàðâèíà è ýêñ-
ïåðèìåíòàëüíûå äàííûå ñîâðåìåííîé íàóêè.
Äàðâèí îáúÿñíÿåò êàòàñòðîôè÷åñêèå ðåçóëü-
òàòû î÷åíü áûñòðûì ïîäíÿòèåì çåìíîé ïî-
âåðõíîñòè, óñèëåíèåì ñåéñìè÷åñêèõ âîëí
âáëèçè âåðøèí ãîð è âóëêàíîâ, à òàêæå â ðûõ-
ëûõ ïîâåðõíîñòíûõ ñëîÿõ çåìëè. Ñîãëàñíî
Äàðâèíó, êàòàñòðîôè÷åñêèå ðåçóëüòàòû çåì-
ëåòðÿñåíèé çàâèñÿò áîëåå îò òîïîãðàôèè ìå-
ñòíîñòè è ñâîéñòâ ïî÷â, ÷åì îò èíòåíñèâíî-
ñòè âîëí, âîçíèêøèõ â î÷àãå çåìëåòðÿñåíèÿ.
Ýòèì îáúÿñíÿåòñÿ ðàçðóøåíèå ãîðîäîâ, ðàñ-

×. Äàðâèí
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Ì.À. Èëüãàìîâ. Ìîäåëèðîâàíèå ïðèðîäíûõ ÿâëåíèé ìåòîäàìè íåëèíåéíîé äèíàìèêè

ïîëîæåííûõ â ãîðèñòîé ìåñòíîñòè, íà ïîáå-
ðåæüå îêåàíîâ èëè íà ðûõëûõ (îñàäî÷íûõ)
ïî÷âàõ, êîãäà èìååòñÿ îãðîìíîå êîëè÷åñòâî
æåðòâ äàæå ïðè íå ñëèøêîì ñèëüíûõ çåìëå-
òðÿñåíèÿõ. Ãîðîäà, ðàñïîëîæåííûå áîëåå
óäà÷íî, âûäåðæèâàþò áåç áîëüøèõ ðàçðóøå-
íèé äàæå áîëåå ñèëüíûå çåìëåòðÿñåíèÿ. Ðå-
ëüåôîì ïðèáðåæíîãî äíà Äàðâèí îáúÿñíÿåò
âîçíèêíîâåíèå âîëí öóíàìè. ×åì ãëóáæå îêå-
àí íåïîñðåäñòâåííî îêîëî áåðåãà, òåì ìåíü-
øå óãðîçà öóíàìè.

Âñå ýòî ïîëíîñòüþ ñîãëàñóåòñÿ ñ áîëüøèì
êîëè÷åñòâîì ñîâðåìåííûõ íàáëþäåíèé, ýêñ-
ïåðèìåíòîâ è ðàñ÷åòîâ, â òîì ÷èñëå ñ ðåçóëü-
òàòàìè àòîìíûõ âçðûâîâ âíóòðè ãîðíûõ ìàñ-
ñèâîâ, êîòîðûå Ø.Ó. Ãàëèåâ ïðèâîäèò â ïåð-
âîé ÷àñòè êíèãè. Åñëè ìåõàíè÷åñêèå ñâîéñòâà
âåðõíåãî ïîðèñòîãî ñëîÿ çåìëè ñèëüíî îòëè-
÷àþòñÿ îò ìåõàíè÷åñêèõ ñâîéñòâ íèæíåãî
ñëîÿ, òî îòðàæåííàÿ âîëíà ìîæåò áûòü çàõâà-
÷åíà âåðõíèì ñëîåì. Äàëåå ïðîèñõîäèò ðåçî-
íàíñíîå óñèëåíèå ýòîé âîëíû. Èìåííî ýòèì
óñèëåíèåì àâòîð îáúÿñíÿåò êàòàñòðîôè÷åñêèå
ðåçóëüòàòû äàæå îòíîñèòåëüíî ñëàáûõ çåìëå-
òðÿñåíèé äëÿ ãîðîäîâ, ðàñïîëîæåííûõ íà ñëà-
áûõ ïî÷âàõ, íà áåðåãàõ îêåàíîâ (íàïðèìåð,
Ïîðò-î-Ïðåíñ, Ãàèòè, 2010 ãîä; Êðàéñ÷åð÷,

Íîâàÿ Çåëàíäèÿ, 2011 ãîä) èëè â ðàéîíå ñòà-
ðûõ âûñîõøèõ îçåð (íàïðèìåð, Ìåõèêî; çåì-
ëåòðÿñåíèå 1985 ãîäà).

Ïîñëåäóþùèå ÷àñòè êíèãè ïîñâÿùåíû ìà-
òåìàòè÷åñêîìó ìîäåëèðîâàíèþ íàáëþäåíèé
Äàðâèíà è ðàçâèòèþ òåîðèè êàòàñòðîôè÷åñ-
êèõ âîëí.

Âî âòîðîé ãëàâå ðàçâèâàåòñÿ íåëèíåéíàÿ
òåîðèÿ îêåàíñêèõ âîëí è öóíàìè. Èçó÷àåòñÿ
ýâîëþöèÿ îêåàíè÷åñêèõ âîëí íàä ïîäâîäíû-
ìè òîïîãðàôèÿìè. Âûâîäÿòñÿ íåëèíåéíûå
äèôôåðåíöèàëüíûå óðàâíåíèÿ, îïèñûâàþùèå
ïðèáðåæíóþ ýâîëþöèþ öóíàìè. Â ñëó÷àå ïî-
ëîãîãî äíà âîëíà öóíàìè, ãëàäêàÿ âäàëè îò
áåðåãà, òðàíñôîðìèðóåòñÿ â êàòàñòðîôè÷åñêóþ
âîëíó ñ êðóòûì ôðîíòîì. Ñíà÷àëà âîäà óõî-
äèò îò áåðåãà. Ôðîíò âîëíû óñèëèâàåòñÿ, îñ-
òàâàÿñü ïðàêòè÷åñêè íà îäíîì ìåñòå, à çàòåì,
äîñòèãíóâ áîëüøîé âûñîòû, íà÷èíàåò ñòðåìè-
òåëüíîå äâèæåíèå ê áåðåãó. Ýòèì îáúÿñíÿåòñÿ
âíåçàïíîñòü ïîÿâëåíèÿ êàòàñòðîôè÷åñêèõ
âîëí öóíàìè. Ðåçóëüòàòû ðàñ÷åòîâ âîññîçäà-
þò óäèâèòåëüíî êðàñî÷íîå îïèñàíèå êàòàñò-
ðîôè÷åñêèõ öóíàìè, äàííîå â «Ïóòåøåñòâèè
íà «Áèãëå»» Äàðâèíà.

Âáëèçè Îãíåííîé Çåìëè «Áèãëü» âñòðå-
òèë ãèãàíòñêóþ îêåàíñêóþ âîëíó, êîòîðàÿ ÷óòü

Îáëîæêà êíèãè Ø.Ó. Ãàëèåâà, èçäàííîé íà ðóññêîì ÿçûêå
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ëè íå ïîòîïèëà êîðàáëü. Îí ïîòåðÿë óïðàâëå-
íèå. Ñóùåñòâîâàíèå ïîäîáíûõ âîëí äîëãî
ïîäâåðãàëîñü ñîìíåíèþ, ïîêà â òå÷åíèå ïî-
ñëåäíèõ 15 ëåò îíè íå áûëè çàôèêñèðîâàíû ñ
íåôòÿíûõ ïëàòôîðì è ñî ñïóòíèêîâ. Ïðè÷èíà
âîçíèêíîâåíèÿ ýòèõ çàãàäî÷íûõ âîëí âñå åùå
íå ÿñíà.

Â òðåòüåé ÷àñòè êíèãè ðàçâèâàåòñÿ òåî-
ðèÿ ýòèõ âîëí. Èõ âîçíèêíîâåíèå îáúÿñíÿåò-
ñÿ ðåçîíàíñîì. Êîãäà äèñïåðñèîííûå ñâîéñòâà
âîëíîâîãî ïîëÿ ëîêàëüíî îáðàùàþòñÿ â íóëü,
ïðîèñõîäèò àêêóìóëÿöèÿ âîëíîâîé ýíåðãèè è
óñèëåíèå îäíîé èëè ãðóïïû âîëí.

×. Äàðâèí îïèñàë ìîðåòðÿñåíèå, âûçâàí-
íîå ñèëüíûì çåìëåòðÿñåíèåì, êàòàñòðîôè÷åñ-
êè áûñòðîå ëîêàëüíîå ïîäíÿòèå ïðèáðåæíîé
çîíû è ïîâåðõíîñòè îñòðîâîâ, ìàòåðèàë êîòî-
ðûõ ñîäåðæèò ãàçîâûå ïîðû îðãàíè÷åñêîãî ïðî-
èñõîæäåíèÿ. Ïîäíÿòèå äîñòèãàëî òðåõ ìåòðîâ
è ñîïðîâîæäàëîñü âîçíèêíîâåíèåì òðåùèí.
Ýòî ñâÿçàíî ñ ðîñòîì ïîð â âîëíàõ ðàçðeæåíèÿ,
âîçíèêàþùèõ ïðè îòðàæåíèè ñåéñìè÷åñêîé
âîëíû ñæàòèÿ îò ñâîáîäíîé ïîâåðõíîñòè çåì-
ëè. Ðîñò ïîð â çîíàõ ðàçðeæåíèÿ ïðîäåìîíñò-
ðèðîâàí Äàðâèíûì íà ïðèìåðå áûñòðî îñòû-
âàþùåãî âðàùàþùåãîñÿ îáúåìà ëàâû.

Ðàçðûõëåíèå ïî÷âû â âîëíàõ ðàçðåæåíèÿ
èçó÷àåòñÿ â ÷åòâåðòîé ÷àñòè êíèãè.

Â ïîñëåäíåé ÷àñòè àâòîð, îòòàëêèâàÿñü îò
íàáëþäåíèé Äàðâèíà, ðàñïðîñòðàíÿåò èññëå-
äîâàíèå íà íåîáû÷íûå âîëíîâûå ÿâëåíèÿ,
âîçíèêàþùèå ïðè òðàíñðåçîíàíñíûõ ïðîöåñ-
ñàõ, êîãäà íà ïîâåðõíîñòè âîäû âîçíèêàþò
ñòðóè, êàâåðíû è ïóçûðè. Îñîáîå âíèìàíèå
óäåëÿåòñÿ ýâîëþöèè âîëí â âèõðè. Ýòîò ïðî-
öåññ ñâÿçûâàåòñÿ ñ âîçíèêíîâåíèåì àêóñòè÷åñ-
êîé òóðáóëåíòíîñòè, à òàêæå ñ íåñòàöèîíàð-
íûìè ÿâëåíèÿìè â êîíäåíñàòå Áîçå-Ýéíøòåé-
íà. Àíàëèçèðóåòñÿ âîçìîæíîñòü ýâîëþöèè
ãðàâèòàöèîííûõ âîëí â âèõðè â ïðîöåññå íà-
÷àëüíîãî ðàçâèòèÿ Âñåëåííîé.

Òàêèì îáðàçîì, Ø.Ó. Ãàëèåâ èçëàãàåò è
àíàëèçèðóåò íåêîòîðûå ðåçóëüòàòû Äàðâèíà,
èìåþùèå áîëüøîé èíòåðåñ êàê äëÿ èñòîðèè,
òàê è äëÿ äàëüíåéøåãî ðàçâèòèÿ íàóê î Çåìëå.
Ýòè ðåçóëüòàòû áûëè ïîëó÷åíû Äàðâèíûì
çàäîëãî äî òîãî, êàê îí îáîñíîâàë ñâîþ ãåíè-
àëüíóþ òåîðèþ, èçâåñòíóþ êàê äàðâèíèçì.

Êíèãà ðàññ÷èòàíà íà øèðîêèé êðóã ÷èòà-
òåëåé, èíòåðåñóþùèõñÿ ãèãàíòñêîé ôèãóðîé
×àðëüçà Äàðâèíà, èñòîðèåé íàóêè, ìåòîäàìè

àíàëèçà ïðèðîäíûõ ÿâëåíèé è ïðèëîæåíèÿ-
ìè ìàòåìàòè÷åñêèõ ìåòîäîâ ê ðåøåíèþ àêòó-
àëüíûõ çàäà÷ ñîâðåìåííîé ãåîôèçèêè, ìåõà-
íèêè è ôèçèêè. Â çàêëþ÷åíèå àâòîð âûðàæàåò
áëàãîäàðíîñòü Ì.À. Èëüãàìîâó, Ð.Ô. Ãàíèåâó,
Ð.È. Íèãìàòóëèíó, Â.Ì. Ôîìèíó çà áëàãîòâîð-
íîå âëèÿíèå íà íåãî â ðàçëè÷íûå ïåðèîäû
æèçíè è ðàáîòû. Ýòîò òðóä ïðåäñòàâëÿåò ñî-
áîé, ñ îäíîé ñòîðîíû, ââåäåíèå ìåòîäîâ ìà-
òåìàòèêè è ìåõàíèêè â êîëè÷åñòâåííûé àíà-
ëèç ìíîãèõ ïðèðîäíûõ ïðîöåññîâ, íàáëþäå-
íèå êîòîðûõ âî ìíîãîì íîñèò îïèñàòåëüíûé
è êà÷åñòâåííûé õàðàêòåð, ñ äðóãîé – ðàñøèðÿ-
åò îáëàñòè ïðèìåíåíèÿ ìàòåìàòè÷åñêîãî ìî-
äåëèðîâàíèÿ íåëèíåéíûõ ÿâëåíèé.

Íåñêîëüêî ñëîâ îá àâòîðå Ø.Ó. Ãàëèåâå
(1942 ã.ð.). Îí óðîæåíåö Êàçàíè, îêîí÷èë ìå-
õàíèêî-ìàòåìàòè÷åñêèé ôàêóëüòåò Êàçàíñêîãî
óíèâåðñèòåòà, ðàáîòàë â Êàçàíñêîì ôèçèêî-òåõ-
íè÷åñêîì èíñòèòóòå ÀÍ ÑÑÑÐ, â 1971 ãîäó ïîä
ðóêîâîäñòâîì Ì.À. Èëüãàìîâà çàùèòèë êàí-
äèäàòñêóþ äèññåðòàöèþ. Ñ 1972 ïî 1995 ãîä
æèë â Êèåâå, ðàáîòàë â Èíñòèòóòå ïðîáëåì
ïðî÷íîñòè ÀÍ ÓÑÑÐ. Ñ 1978 ãîäà äîêòîð òåõ-
íè÷åñêèõ íàóê. Ñ 1995 ãîäà ïðîôåññîð Îêëåíä-
ñêîãî óíèâåðñèòåòà.

Ì.À. Èëüãàìîâ  è  Ø.Ó. Ãàëèåâ (ñïðàâà)
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Ìíå îñòàåòñÿ âûðàçèòü ñâîå óäîâëåòâî-
ðåíèå òåì, ÷òî îïûò èññëåäîâàíèÿ íåëèíåé-
íûõ âîëí â êàìåðàõ ñãîðàíèÿ è òðóáàõ, íàêîï-
ëåííûé â ðàííèé ïåðèîä íàó÷íîãî ðîñòà àâ-
òîðà â ìîåé ëàáîðàòîðèè â Êàçàíè, ïîñëóæèë
áàçîé ïðè ðàçâèòèè èì íåëèíåéíîé òåîðèè
êàòàñòðîôè÷åñêèõ âîëí, âàæíîé, â ÷àñòíîñòè,
äëÿ ïðèìîðñêèõ òåððèòîðèé, îñîáåííî äëÿ
ñòðàí Îêåàíèè, è ÷òî ÿ èìåë îòíîøåíèå ê ýòî-
ìó ñòàíîâëåíèþ.

Â òå÷åíèå ìíîãèõ ëåò ÿ áûë çíàêîì ñ ñå-
ìüåé Ø.Ó. Ãàëèåâà. Åãî îòåö, Óñìàí Çàêèðî-
âè÷, áûë ãåîëîãîì, ðàáîòàë â Èíñòèòóòå ãåî-
ëîãèè Êàçàíñêîãî ôèëèàëà ÀÍ ÑÑÑÐ. Îí áûë
âûõîäöåì èç òàòàðñêîé ñåìüè, ìíîãî ñòîëå-
òèé íàçàä áåæàâøåé îò êðåùåíèÿ íà áàøêèð-
ñêèå çåìëè. Óñàäüáà ñåìüè ðàñïîëàãàëàñü
âáëèçè Ñòåðëèòàìàêà. Óâåðåí, òðóäîëþáèâûé
è êðàéíå ñêðîìíûé Óñìàí Çàêèðîâè÷ áûë áû
ãîðä çà ñâîåãî ñûíà Øàìèëÿ è çà åãî îãðîì-
íûé òðóä.

Çäåñü óìåñòíî ïðèâåñòè îáðàùåíèå ê ðîñ-
ñèéñêèì ÷èòàòåëÿì êíèãè çàâåäóþùåãî êàôåä-
ðîé èíæåíåðíîé ìåõàíèêè Îêëåíäñêîãî óíè-
âåðñèòåòà ïðîôåññîðà Ã.Ä. Ìàëëèíñîíà. Îí
ïèøåò:

«Ìíå äîñòàâëÿåò áîëüøîå óäîâîëüñòâèå
ïðåäñòàâèòü ðóññêîìó ÷èòàòåëþ ðåçóëüòà-
òû èññëåäîâàíèé ïðîôåññîðà Ø.Ó. Ãàëèåâà,
âûïîëíåííûå â òå÷åíèå áîëåå äåñÿòè ëåò â
ñòåíàõ ôàêóëüòåòà èíæåíåðèè Îêëåíäñêîãî
óíèâåðñèòåòà. Â ýòîì èññëåäîâàíèè Ø.Ó. Ãà-
ëèåâ óñïåøíî èñïîëüçóåò ñâîè ãëóáîêèå çíà-
íèÿ â ìåõàíèêå, ôèçèêå è ìàòåìàòèêå ñ òåì,
÷òîáû âûïîëíèòü íàó÷íûé àíàëèç íåêîòîðûõ
ãåîôèçè÷åñêèõ ðåçóëüòàòîâ ×àðëüçà Äàðâèíà,
êîòîðûå äî ñèõ ïîð íå àíàëèçèðîâàëèñü ñ ïî-
çèöèé ñîâðåìåííîé íàóêè. Âîçìîæíî, ýòîãî è
íåëüçÿ áûëî ñäåëàòü, òàê êàê äëÿ àíàëèçà ýòèõ
ðåçóëüòàòîâ ïîòðåáîâàëîñü ðàçâèòü ñïåöè-
àëüíûé ðàçäåë âîëíîâîé ìåõàíèêè – òåîðèþ
êàòàñòðîôè÷åñêèõ âîëí, êîòîðàÿ ïðåòåíäó-
åò íà îïèñàíèå î÷åíü ñèëüíî íåëèíåéíûõ, êà-
òàñòðîôè÷åñêèõ ÿâëåíèé â Ïðèðîäå.

ß íàäåþñü, ÷òî ýòà êíèãà òàêæå äàñò
ïðåäñòàâëåíèå ÷èòàòåëþ îá óðîâíå ðàçâèòèÿ
íàó÷íûõ èññëåäîâàíèé ôàêóëüòåòà èíæåíå-
ðèè Îêëåíäñêîãî óíèâåðñèòåòà, ãäå ïðîâîäÿò-
ñÿ øèðîêèå èññëåäîâàíèÿ, ïðåèìóùåñòâåííî
ïðèêëàäíîãî íàïðàâëåíèÿ, âî âñåõ îáëàñòÿõ
èíæåíåðèè. Íà ôàêóëüòåòå èçó÷àþòñÿ êàê ìå-

õàíè÷åñêèå, õèìè÷åñêèå è ôèçè÷åñêèå ñâîé-
ñòâà ìàòåðèàëîâ, òàê è ìåòîäû èõ ôîðìè-
ðîâàíèÿ; óñòîé÷èâîñòü ãîðíûõ ïîðîä è ïîâå-
äåíèå êîíñòðóêöèé ïðè çåìëåòðÿñåíèÿõ; èçìå-
íåíèå ïðèðîäû Íîâîé Çåëàíäèè, à òàêæå âî-
ïðîñû ìîäåëèðîâàíèÿ ïîâåäåíèÿ æèäêèõ, ãðà-
íóëèðîâàííûõ è òâåðäûõ ñðåä. Òðóäíî â ýòîì
êðàòêîì âñòóïëåíèè â êíèãó âûäåëèòü íàèáî-
ëåå óñïåøíûå èññëåäîâàíèÿ ôàêóëüòåòà è êà-
ôåäðû. ×òîáû äàòü îáùåå ïðåäñòàâëåíèå î
íèõ, îòìå÷ó, ÷òî ôàêóëüòåò òðàäèöèîííî
âõîäèò â ÷èñëî ëó÷øèõ èíæåíåðíûõ ôàêóëü-
òåòîâ â ñïèñêå ëó÷øèõ óíèâåðñèòåòîâ ìèðà.
Â îïðåäåëåííîé ìåðå óðîâåíü íàøèõ èññëåäî-
âàíèé õàðàêòåðèçóåò è ýòà ïðåäëàãàåìàÿ âíè-
ìàíèþ ðóññêîãî ÷èòàòåëÿ êíèãà.

Â çàâåðøåíèå îòìå÷ó, ÷òî íà ôàêóëüòåòå
ó÷àòñÿ ìîëîäûå ëþäè ðàçëè÷íûõ íàöèîíàëüíî-
ñòåé ñî âñåãî ìèðà. Ýòî ñâîåîáðàçíûé èíòåð-
íàöèîíàëüíûé ó÷åáíûé öåíòð. Åñòü çäåñü è
ìîëîäûå ëþäè èç Ðîññèè. ß íàäåþñü, ÷òî èõ êî-
ëè÷åñòâî áóäåò ñ êàæäûì ãîäîì âîçðàñòàòü».

È í ò å ð å ñ í î
îòìåòèòü, ÷òî ñòî
ëåò íàçàä þáèëåé
×àðëüçà Äàðâèíà
ïî-ñâîåìó îòìå-
òèë äðóãîé íàø ñî-
îòå÷åñòâåííèê.
Ýòî Ñàäðè Ìàêñó-
äè (1878 – 1957),
ðîäîì èç Êàçàíñêî-
ãî óåçäà Êàçàíñêîé
ãóáåðíèè. Ó÷èëñÿ
â Êàçàíè, çàòåì
îêîí÷èë þðèäè-
÷åñêèé ôàêóëüòåò óíèâåðñèòåòà Ñîðáîííû â Ïà-
ðèæå. Áûë çíàêîì ñ È. Ãàñïðèíñêèì (íàçûâàë
åãî äóõîâíûì îòöîì), ïîñåòèë Ë.Í. Òîëñòîãî â
ßñíîé Ïîëÿíå, èìåë ñ íèì ïðîäîëæèòåëüíóþ
áåñåäó. Ñ 1906 ãîäà ïðèíèìàë àêòèâíîå ó÷àñ-
òèå â ïîëèòè÷åñêîé æèçíè Ðîññèè. Îäèí èç ëè-
äåðîâ ìóñóëüìàíñêîé ëèáåðàëüíî-äåìîêðàòè-
÷åñêîé ïàðòèè. Äåïóòàò II è III Ãîñóäàðñòâåí-
íîé äóìû Ðîññèéñêîé èìïåðèè (ëèäåð ìóñóëü-
ìàíñêîé ôðàêöèè). Ïèêîì åãî ïîëèòè÷åñêîé äå-
ÿòåëüíîñòè ÿâëÿåòñÿ èçáðàíèå â 1917 ãîäó ïðåä-
ñåäàòåëåì Ìèëëè Ìåäæëèñà è ïðàâèòåëüñòâà
â Êàçàíè. Ñ 1918 ãîäà æèë â Õåëüñèíêè, Áåð-
ëèíå, Ïàðèæå (ïðîôåññîð óíèâåðñèòåòà Ñîð-
áîííû), ñ 1925 ãîäà ïðîôåññîð Àíêàðñêîãî óíè-

Ñ. Ìàêñóäè
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âåðñèòåòà. Áûë äåïóòàòîì Íàöèîíàëüíîãî ñî-
áðàíèÿ Òóðöèè. Ñ 1943 ãîäà ïðîôåññîð Ñòàì-
áóëüñêîãî óíèâåðñèòåòà. Êàê ïðåäñòàâèòåëü Òóð-
öèè ó÷àñòâîâàë â ðàáîòå Ëèãè íàöèé, Ñîâåòà
Åâðîïû. Áûë ÷àñòûì íàó÷íûì îïïîíåíòîì
ïðîôåññîðó Ñòàìáóëüñêîãî óíèâåðñèòåòà Çàêè
Âàëèäè.

Â 1909 ãîäó ïî ïðèãëàøåíèþ àíãëèéñêî-
ãî ïàðëàìåíòà äåïóòàòû Ãîñóäàðñòâåííîé
äóìû ñîâåðøèëè ïîåçäêó â Àíãëèþ. Â äåëåãà-
öèþ âîøëè ïðåäñåäàòåëü Äóìû Í.À. Õîìÿêîâ,
âèäíûå ïîëèòèêè: À.È. Ãó÷êîâ, Ï.Í. Ìèëþêîâ
è äðóãèå, â òîì ÷èñëå è Ñ. Ìàêñóäè. Îá ýòîé
ïîåçäêå èìåþòñÿ ïóáëèêàöèè [2–4]. Ñ. Ìàê-
ñóäè îïóáëèêîâàë ñâîè ïóòåâûå çàìåòêè â
1909 ãîäó, ïîçäíåå èçäàë îòäåëüíîé êíèãîé
«Ïóòåøåñòâèå â Àíãëèþ» [3]. Ñòàòüÿ [4] îñíî-
âàíà íà ìàòåðèàëàõ êíèãè [3]. Â íåé, â ÷àñò-
íîñòè, ãîâîðèòñÿ: «Ñ. Ìàêñóäè âûñòóïàåò ñ
ðå÷üþ íà ôðàíöóçñêîì ÿçûêå íà îôèöèàëüíûõ
âñòðå÷àõ … , à òàêæå íà âñòðå÷å â ÷åñòü
Äæ. Áàéðîíà, è íà êîíôåðåíöèè, ïîñâÿùåííîé
ñòîëåòèþ ×àðëüçà Äàðâèíà, è âî âðåìÿ âñòðå-
÷è ñ êîðîëåì Àíãëèè â Áóêèíãåìñêîì äâîðöå,

ïåðåä àðèñòîêðàòàìè Ëèâåðïóëÿ, è âî Âñå-
ìèðíîì öåíòðå ïå÷àòè â Ëîíäîíå, è êàæäûé
ðàç ñâîå âûñòóïëåíèå çàêàí÷èâàåò ïîä áóð-
íûå àïëîäèñìåíòû».

Ì.À. ÈËÜÃÀÌÎÂ,
äîêòîð ôèçèêî-ìàòåìàòè÷åñêèõ íàóê,

÷ëåí-êîððåñïîíäåíò ÐÀÍ,
àêàäåìèê ÀÍ ÐÁ
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SIMULATION  OF  NATURAL  PHENOMENA  BY  METHODS
OF  NONLINEAR  DYNAMICS

© M.A. Ilgamov

The review of monograph Sh.U. Galieva of  the «Geophysical reports of Charles Darwin as models of the
theory of catastrophic waves»,  published in the Moscow publishing house. Digression in history offers to attention
of readers information about S. Maksudi and his journey to England.

Keywords: earthquakes, waves of tsunami, Darwin, «Trip to England».
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Ïîñëå IX êîíôåðåíöèè «Àêòóàëüíûå ïðî-
áëåìû äèàëåêòîëîãèè òþðêñêèõ ÿçûêîâ íàðî-
äîâ Ðîññèè» (Óôà, 1982) ëèøü ÷åðåç18 ëåò –
22 ñåíòÿáðÿ 2010 ã. – â Óôå íà áàçå Èíñòèòóòà
èñòîðèè, ÿçûêà è ëèòåðàòóðû ÓÍÖ ÐÀÍ áûëà
ïðîâåäåíà X ðåãèîíàëüíàÿ, à ÷åðåç ãîä –
XI ìåæðåãèîíàëüíàÿ êîíôåðåíöèÿ ïî àêòóàëü-
íûì ïðîáëåìàì äèàëåêòîëîãèè ÿçûêîâ íàðî-
äîâ Ðîññèè.

XI ìåæðåãèîíàëüíàÿ êîíôåðåíöèÿ îáúåäè-
íèëà ïðåäñòàâèòåëåé àêàäåìè÷åñêîé è âóçîâñ-
êîé íàóêè èç Ìîñêâû, Ñàíêò-Ïåòåðáóðãà, Áàø-
êîðòîñòàíà, Òàòàðñòàíà, Óäìóðòèè, Òóâû, â íåé
òàêæå ïðèíÿëè ó÷àñòèå ìîëîäûå ó÷åíûå è ïðå-
ïîäàâàòåëè ðàçëè÷íûõ âóçîâ ñòðàíû. Êîíôåðåí-
öèÿ ïðèâëåêëà âíèìàíèå îáùåñòâåííûõ äåÿ-
òåëåé, ðàáîòíèêîâ îáðàçîâàíèÿ è êóëüòóðû.

Îðãàíèçàòîðàìè ôîðóìà âûñòóïèëè Èí-
ñòèòóò ÿçûêîçíàíèÿ ÐÀÍ, Êîìèòåò òþðêîëîãîâ
ÐÀÍ, Óôèìñêèé íàó÷íûé öåíòð ÐÀÍ, Èíñòè-
òóò èñòîðèè, ÿçûêà è ëèòåðàòóðû ÓÍÖ ÐÀÍ, Ìè-
íèñòåðñòâî îáðàçîâàíèÿ Ðåñïóáëèêè Áàøêîð-
òîñòàí, Àêàäåìèÿ íàóê ÐÁ, Ñîâåò ïî ãîñóäàð-
ñòâåííûì ÿçûêàì ÐÁ, Àññàìáëåÿ íàðîäîâ ÐÁ.

Íà ïëåíàðíîì çàñåäàíèè è â õîäå ðàáîòû
òðåõ ñåêöèé áûëî çàñëóøàíî áîëåå 60 äîêëà-
äîâ è âûñòóïëåíèé, ïîñâÿùåííûõ ïðîáëåìàì
äèàëåêòîëîãèè ÿçûêîâ íàðîäîâ Ðîññèè, èçó-
÷åíèÿ äèàëåêòîâ áàøêèðñêîãî ÿçûêà, îáó÷åíèÿ
ðîäíûì è ãîñóäàðñòâåííûì ÿçûêàì â óñëîâè-
ÿõ äèàëåêòà. Ê íà÷àëó ðàáîòû êîíôåðåíöèè
áûë èçäàí ñáîðíèê ìàòåðèàëîâ êîíôåðåíöèè.

Îðãàíèçàòîðû ôîðóìà ñòàâèëè ïåðåä ñî-
áîé çàäà÷ó îáúåäèíåíèÿ óñèëèé ó÷åíûõ â èçó-
÷åíèè äèàëåêòîâ ÿçûêîâ íàðîäîâ Ðîññèè.

Íà ïëåíàðíîì çàñåäàíèè âûñòóïèëè èç-
âåñòíûå ó÷åíûå-ÿçûêîâåäû.

Â ñâîåì äîêëàäå ä.ôèëîë.í. äèðåêòîð ÈÈßË
ÓÍÖ ÐÀÍ Ô.Ã. Õèñàìèòäèíîâà îòìåòèëà, ÷òî
äèàëåêòíûå îñîáåííîñòè áàøêèðñêîãî ÿçûêà
íàøëè îòðàæåíèå â òðóäàõ èññëåäîâàòåëåé
XVIII – íà÷àëà ÕÕ â., ïîýòîìó ñ ïîëíûì îñíî-
âàíèåì ýòîò ïåðèîä ìîæíî íàçâàòü ïåðâûì ýòà-
ïîì â ðàçâèòèè áàøêèðñêîé äèàëåêòîëîãèè.

ÈÇÂÅÑÒÈß  ÓÔÈÌÑÊÎÃÎ  ÍÀÓ×ÍÎÃÎ  ÖÅÍÒÐÀ  ÐÀÍ.  2012.  ¹  1.  Ñ. 69–72
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ÏÐÎÁËÅÌÛ  È  ÏÅÐÑÏÅÊÒÈÂÛ  ÈÇÓ×ÅÍÈß
ÄÈÀËÅÊÒÎÂ  ßÇÛÊÎÂ  ÍÀÐÎÄÎÂ  ÐÎÑÑÈÈ
(ñîîáùåíèå î ÕI ìåæðåãèîíàëüíîé êîíôåðåíöèè

«Àêòóàëüíûå ïðîáëåìû äèàëåêòîëîãèè ÿçûêîâ íàðîäîâ Ðîññèè»)

Âòîðîé ýòàï ñâÿçàí ñ 20–40-ìè ãã. ÕÕ â.
Èìåííî â ýòè ãîäû ñ öåëüþ ñîçäàíèÿ íàöèî-
íàëüíûõ øêîë, îïðåäåëåíèÿ ÿçûêà îáó÷åíèÿ â
íèõ, äèàëåêòíîé áàçû îáíîâëåííîãî ëèòåðà-
òóðíîãî ÿçûêà, ñîñòàâëåíèÿ ó÷åáíèêîâ áûëè
ïðåäïðèíÿòû 14 äèàëåêòîëîãè÷åñêèõ ýêñïåäè-
öèé è ìíîæåñòâî èíäèâèäóàëüíûõ âûåçäîâ.
Ýêñïåäèöèè áûëè îðãàíèçîâàíû âî âñå áàø-
êèðîÿçû÷íûå ðàéîíû Áàøêîðòîñòàíà è ñîïðå-
äåëüíûõ ðåãèîíîâ. Ìàòåðèàëû ýêñïåäèöèé
õðàíÿòñÿ â íàó÷íîì àðõèâå ÓÍÖ ÐÀÍ è ÿâëÿ-
þòñÿ áåñöåííûì èñòî÷íèêîì ïî èçó÷åíèþ
ÿçûêà áàøêèð ÕIÕ è ïåðâîé òðåòè ÕÕ â. Â òðå-
òèé ýòàï – â 50–90-å ãîäû ïðîøëîãî ñòîëå-
òèÿ – áàøêèðñêèå äèàëåêòîëîãè ñîçäàëè ôóí-
äàìåíòàëüíûå ðàáîòû ïî äèàëåêòîëîãèè. Äàí-
íûé ýòàï áûë îáîáùàþùèì è íàèáîëåå ïðî-
äóêòèâíûì â áàøêèðñêîì ÿçûêîçíàíèè.

Ñ òî÷êè çðåíèÿ Ô.Ã. Õèñàìèòäèíîâîé,
íûíå â ðàçâèòèè áàøêèðñêîé äèàëåêòîëîãèè
íà÷èíàåòñÿ ÷åòâåðòûé ýòàï, äëÿ êîòîðîãî õà-
ðàêòåðíî âñåñòîðîííåå èçó÷åíèå ÿçûêà òîãî
èëè èíîãî íàñåëåííîãî ïóíêòà â ñèíõðîííîì
ñîñòîÿíèè êàê öåëîñòíîé ñèñòåìû.

Àñïåêòàì èçó÷åíèÿ ÿçûêà ãîðîäà (íà ïðè-
ìåðå ã. Óôû) áûëî ïîñâÿùåíî âûñòóïëåíèå
ä.ôèëîë.í. ïðîôåññîðà Áàøêèðñêîãî ãîñóäàð-
ñòâåííîãî ïåäàãîãè÷åñêîãî óíèâåðñèòåòà
èì. Ì. Àêìóëëû Å.À. ßêîâëåâîé (Óôà). Îáðàç
ãîðîäà, ïîä÷åðêíóëà îíà, íàïðÿìóþ ñâÿçàí ñ
åãî âîñïðèÿòèåì, ïîä êîòîðûì ïîíèìàåòñÿ öå-
ëîñòíîå è êîìïëåêñíîå îòðàæåíèå ïðåäìåòîâ,
ñèòóàöèé è ñîáûòèé, âîçíèêàþùèì ïðè ñî-
ïðèêîñíîâåíèè ñ íèìè ëè÷íîñòè è îáóñëîâ-
ëåííûì ðÿäîì èíäèâèäóàëüíî-ïñèõîëîãè÷åñ-
êèõ îñîáåííîñòåé (ïàìÿòüþ, õàðàêòåðîì, ìî-
òèâàöèåé), à òàêæå ñîöèàëüíî äåòåðìèíèðî-
âàííîé öåëüþ. Ãîðîä – ýòî íå òîëüêî «ãåíå-
ðàëüíûé ïëàí çàñòðîéêè», íî è ñîâîêóïíîñòü
«ñàêðàëüíûõ ìåñò», ìèôîâ è ñèìâîëîâ. Íàëè-
÷èå ó ãîðîäà îñîáîãî «îáðàçà» ãîâîðèò î åãî
óíèêàëüíîñòè, î òîì, ÷òî îí ÿâëÿåòñÿ íîñèòå-
ëåì èäåàëüíûõ çíà÷åíèé, èìåþùèõ àêñèîëî-
ãè÷åñêèå ïàðàìåòðû: èìåííî «îáðàç» ñâÿçû-
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âàåò ìèðîâîñïðèÿòèå æèòåëåé ñ öåííîñòíû-
ìè îðèåíòèðàìè. Èäåÿ åäèíñòâà, âçàèìîñâÿ-
çè òåððèòîðèè è ïðîñòðàíñòâà (ëîêóñà è ñïî-
ñîáà æèçíè) ïîçâîëÿåò ãîâîðèòü òàêæå è î ñïå-
öèôè÷åñêîé ÿçûêîâîé êàðòèíå ãîðîäà, êîòîðóþ
ôîðìèðóþò êîãíèòèâíûå, ñåíñîðíûå è ïîâå-
äåí÷åñêèå ñòðóêòóðû.

Äîêëàä ä.ôèëîë.í. âåäóùåãî íàó÷íîãî ñî-
òðóäíèêà Öåíòðà êîìïàðàòèâèñòèêè Èíñòèòóòà
âîñòî÷íûõ êóëüòóð Ðîññèéñêîãî ãîñóäàðñòâåííî-
ãî ãóìàíèòàðíîãî óíèâåðñèòåòà Î.À. Ìóäðàêà
(ã. Ìîñêâà) áûë ïîñâÿùåí ïðîáëåìå *à» – ïåð-
âîãî ñëîãà â áàøêèðñêîì è ñîñåäíèõ êûï÷àêñ-
êèõ ÿçûêàõ. Ñ.Ñ. Ñàÿ, ê.ôèëîë.í. ñòàðøèé íàó÷-
íûé ñîòðóäíèê Èíñòèòóòà ëèíãâèñòè÷åñêèõ èñ-
ñëåäîâàíèé ÐÀÍ (ã. Ñàíêò-Ïåòåðáóðã) îáðàòèë-
ñÿ ê ìåòîäîëîãèè ïîëåâîãî èçó÷åíèÿ áàøêèðñ-
êîãî ÿçûêà â òèïîëîãè÷åñêîé ïåðñïåêòèâå.

Äèàëåêòîëîãè÷åñêèé àòëàñ óäìóðòñêîãî
ÿçûêà ïðåäñòàâèë ä.ôèëîë.í. çàâåäóþùèé ëà-
áîðàòîðèåé ëèíãâèñòè÷åñêîãî êàðòîãðàôèðî-
âàíèÿ è èñòîðè÷åñêîé ëåêñèêîëîãèè Ôèííî-
óãîðñêîãî íàó÷íî-îáðàçîâàòåëüíîãî öåíòðà ãó-
ìàíèòàðíûõ òåõíîëîãèé Óäìóðòñêîãî ãîñóäàð-
ñòâåííîãî óíèâåðñèòåòà Ð.Ø. Íàñèáóëëèí
(ã. Èæåâñê). Â ýòîì àòëàñå îòðàæåíî ñîñòîÿíèå
óäìóðòñêèõ äèàëåêòîâ íà ðóáåæå XX–XXI ââ.
Îí ñîñòîèò èç ïðåäèñëîâèÿ, ñïèñêà îïîðíûõ
ïóíêòîâ è êîììåíòàðèåâ ê êàðòàì. Êàðòû âû-
ïîëíåíû ïî ýëåêòðîííî-öèôðîâîé òåõíîëî-
ãèè. Êíèãà ÿâëÿåòñÿ ïðîäîëæåíèåì ìíîãîòîì-
íîé ñåðèè èçäàíèÿ äèàëåêòîëîãè÷åñêîãî àòëà-
ñà (â ìàå 2009 ã. ñîñòîÿëñÿ åãî ïåðâûé âûïóñê).
Ýòî åäèíñòâåííûé àòëàñ ïî ôèííî-óãîðñêèì
ÿçûêàì Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè.

Îïûò èçäàíèÿ ïî òàòàðñêîé äèàëåêòîëîãèè
«Òàòàðñêèõ íàðîäíûõ ãîâîðîâ» íà ïðèìåðå ñðåä-
íåãî, çàïàäíîãî è âîñòî÷íîãî äèàëåêòîâ òàòàð-
ñêîãî ÿçûêà áûë îáîáùåí â äîêëàäå ä.ôèëîë.í.
âåäóùåãî íàó÷íîãî ñîòðóäíèêà Èíñòèòóòà ÿçû-
êà, ëèòåðàòóðû è èñêóññòâà èì. Ã. Èáðàãèìîâà
ÀÍ ÐÒ Ä.Á. Ðàìàçàíîâîé (ã. Êàçàíü).

Â ïåðâîì òîìå ïîëó÷èëè îñâåùåíèå ôî-
íåòè÷åñêèå, ãðàììàòè÷åñêèå è ÷àñòè÷íî ëåê-
ñè÷åñêèå îñîáåííîñòè ãîâîðîâ çàïàäíîãî (ìè-
øàðñêîãî) è âîñòî÷íîãî äèàëåêòîâ, âî âòîðîì –
îñîáåííîñòè ãîâîðîâ ñðåäíåãî äèàëåêòà òàòàð-
ñêîãî ÿçûêà. Äëÿ èññëåäîâàòåëåé òþðêñêèõ ÿçû-
êîâ, îñîáåííî äèàëåêòîëîãîâ, ïðåäñòàâëÿþò èí-
òåðåñ ïîäõîäû èçäàòåëåé ê êëàññèôèêàöèè äè-
àëåêòîâ òàòàðñêîãî ÿçûêà, èñïîëüçóåìàÿ äèàëåê-

òîëîãè÷åñêàÿ òåðìèíîëîãèÿ, ðàñïîëîæåíèå
ìàòåðèàëîâ â äàííîé ðàáîòå. Â ñâîåì äîêëàäå
Ä.Á. Ðàìàçàíîâà ïðåäñòàâèëà è äðóãèå èçäàíèÿ
(«Âîïðîñû òàòàðñêîé äèàëåêòîëîãèè». Êàçàíü,
2008; «Ëåêñèêà ïèùè è íàðîäíûõ òðàäèöèé».
Êàçàíü, 2007; «Òàòàðû Ñðåäíåãî Óðàëà (Ñâåðä-
ëîâñêîé îáë.)». Êàçàíü, 2003).

Â äîêëàäàõ ó÷àñòíèêîâ êîíôåðåíöèè áûëè
çàòðîíóòû:

1. Àêòóàëüíûå ïðîáëåìû äèàëåêòîëîãèè
ÿçûêîâ íàðîäîâ Ðîññèè.

Îíè áûëè îñâåùåíû â äîêëàäàõ Ò.Ì. Ãà-
ðèïîâà, Ò.Þ. Êàïèøåâîé (Óôà) «Àðàáñêèå ìàñ-
äàðû â áàøêèðñêèõ ðåãèîëåêòàõ», À.Ã. Øàéõó-
ëîâà (Óôà) «Êîãíèòèâíàÿ ïàðàäèãìàòèêà èäå-
îãðàôè÷åñêèõ ñëîâàðåé äèàëåêòîâ òþðêñêèõ
ÿçûêîâ Óðàëî-Ïîâîëæüÿ: ê ïîñòàíîâêå ïðîáëå-
ìû», Ì.Â. Áàâóó-Ñþðþí (Êûçûë) «Ïóòè ôîð-
ìèðîâàíèÿ çàðóáåæíûõ äèàëåêòîâ òóâèíñêî-
ãî ÿçûêà», Þ.Â. Ïñÿí÷èíà «Í.Õ. Ìàêñþòîâà è
âîïðîñû èçó÷åíèÿ îòðàñëåâîé ëåêñèêè áàø-
êèðñêîãî ÿçûêà (íà ïðèìåðå äèàëåêòîâ è ãîâî-
ðîâ)», Ñ.Ñ. Ñàÿ (Ñàíêò-Ïåòåðáóðã) «Ãðóïïà
îáëàäàòåëÿ â áàøêèðñêîì ÿçûêå: ïðèñëîâíàÿ
çàâèñèìîñòü èëè äåòåðìèíàíò?», À.À. Ñþðþí
(Ñàíêò-Ïåòåðáóðã) «Áàøêèðñêèé ãëàãîëüíûé
ïîêàçàòåëü -ãûëà-  â îáùåòþðêîëîãè÷åñêîé
ïåðñïåêòèâå», Ì.À. Îâñÿííèêîâîé (Ñàíêò-Ïå-
òåðáóðã) «Ñòðóêòóðà è èíòåðïðåòàöèÿ ôîðì
ìíîæåñòâåííîãî ÷èñëà îò òåðìèíîâ ðîäñòâà
â áàøêèðñêîì ÿçûêå», Ñ.À. Îñêîëüñêîé (Ñàíêò-
Ïåòåðáóðã) «Êîíñòðóêöèè èñêëþ÷åíèÿ â áàø-
êèðñêîì ÿçûêå», Ô.Ð. Ëàòûïîâà «Ïðàòþðêñêèå
äèàëåêòû Áàëêàí, áàññåéíà Ýãåéñêîãî ìîðÿ,
þãî-çàïàäà Ìàëîé Àçèè è èõ âëèÿíèå íà äðåâ-
íåãðå÷åñêèé ÿçûê», Öýöýãäàðü Óëàìñóðýí (Êû-
çûë) «Îñîáåííîñòè ãëàãîëüíûõ ôîðì â ÿçûêå
òóâèíöåâ êîáäî Ìîíãîëèè», Ø.Â. Íàôèêîâà
(Óôà) «Ñïèñîê Ì. Ñâîäåøà ïî áàøêèðñêîìó
ÿçûêó (äèàëåêòíûé ìàòåðèàë)».

2. Ïðîáëåìû è ïåðñïåêòèâû èçó÷åíèÿ äè-
àëåêòîâ áàøêèðñêîãî ÿçûêà.

Ýòèì ïðîáëåìàì ïîñâÿòèëè äîêëàäû
Ð.Ç. Øàêóðîâ (Óôà) («Åùå ðàç î êëàññèôèêàöèè
äèàëåêòíîé ñèñòåìû áàøêèðñêîãî ÿçûêà»),
Ì.Ã. Óñìàíîâà (Óôà) («Òåðìèíû ðîäñòâà â áàø-
êèðñêîì ÿçûêå è ïðîáëåìû èõ óïîòðåáëåíèÿ»),
Ç.Ì. Ðàåìãóæèíà (Óôà) («Äðåâíèå òðàäèöèè
áàøêèð â èìÿíàðå÷åíèè»), Ã.Ã. Êàãàðìàíîâ
(Ñòåðëèòàìàê) («Ïðîôåññîð Äæ.Ã. Êèåêáàåâ:
ïðîáëåìû èñòîðè÷åñêîãî è äèàëåêòíîãî âîêà-
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ëèçìà»), Ã.Ì. Áóëÿêîâà (Ñèáàé) («Ãåîãðàôè÷åñ-
êèå òåðìèíû êèçèëüñêîãî ãîâîðà â òîïîíèìàõ
Áóðçÿíñêîãî ðàéîíà»), Í.À. Ëàñûíîâà (Ñèáàé)
(«Äèàëåêòèçìû, âñòðå÷àþùèåñÿ â ñîñòàâå òî-
ïîíèìîâ Çàóðàëüÿ Áàøêîðòîñòàíà»), Ë.À. Áóñ-
êóíáàåâà, Ç.À. Ñèðàçèòäèíîâ (Óôà) («Ê ñèñòå-
ìå ðàçìåòîê â íàöèîíàëüíîì êîðïóñå áàøêèð-
ñêîãî ÿçûêà»), Ð.Í. Êàðèìîâà (Óôà) («Î ïðî-
áëåìàõ âîññòàíîâëåíèÿ, ñîõðàíåíèÿ äèàëåê-
òîëîãè÷åñêèõ àóäèîìàòåðèàëîâ 60-õ ãîäîâ
ÕÕ âåêà»), À.Ñ. Ãàðèïîâà (Ó÷àëû) («Ïðîáëå-
ìà èçó÷åíèÿ ÿçûêà áàøêèð ñîñåäíèõ îáëàñòåé
â ñðàâíèòåëüíî-èñòîðè÷åñêîì ïëàíå»),
Ð.È. Áèêàíà÷åâà (Óôà) («Áàøêèðñêàÿ äèàëåêòî-
ëîãèÿ â íàó÷íûõ àðõèâàõ Äæ. Ã. Êèåêáàåâà»),
Ð.Ø. Àëñûíáàåâà (Ñàëàâàò) («Ñèñòåìà ãëàñíûõ
â óðøàêñêîì ãîâîðå áàøêèðñêîãî ÿçûêà»),
È.È. Ãèáàäóëëèí (Ó÷àëû) («Íåêîòîðûå îñîáåí-
íîñòè ãîâîðà æèòåëåé äåðåâåíü Ó÷àëèíñêîãî
ðàéîíà – Îçåðíûé, Óçóíêóëü, Áàòòàë, Àñëàé»).

3. Îáó÷åíèå ðîäíûì è ãîñóäàðñòâåííûì
ÿçûêàì â óñëîâèÿõ äèàëåêòà.

Íà ðàçíîîáðàçíîì è îðèãèíàëüíîì ìàòåðè-
àëå ýòè âîïðîñû áûëè ïîêàçàíû â äîêëàäàõ
Ë.Ì. Ãàáäðàõèìîâîé (Êàðìàñêàëèíñêèé ðàéîí
ÐÁ) («Î íîâîì ó÷åáíîì ïîñîáèè áàøêèðñêîãî
ÿçûêà äëÿ ðóññêîÿçû÷íûõ øêîë»), Ç.À. Äèÿðîâîé
(Øàðàíñêèé ðàéîí ÐÁ) («Ðîëü íàó÷íî-èññëåäî-
âàòåëüñêèõ ðàáîò â ïðîöåññå îáó÷åíèÿ ðîäíîìó
ÿçûêó»), Ð.Ô. Èñõàêîâîé (Êàðìàñêàëèíñêèé ðàé-
îí ÐÁ) («Îñîáåííîñòè èñïîëüçîâàíèÿ ìàòåðèà-
ëîâ ñðåäíåãî ãîâîðà þæíîãî äèàëåêòà â îáó÷å-
íèè áàøêèðñêîìó ÿçûêó»), Ã.Ç.  Âàëèåâîé (Áàêà-
ëèíñêèé ðàéîí ÐÁ) («Èçó÷åíèå òîïîíèìîâ íà
óðîêàõ áàøêèðñêîãî ÿçûêà»), Ë.À.Ãàáäðàõìàíî-
âîé (Áåëîêàòàéñêèé ðàéîí ÐÁ) («Îáó÷åíèå ðîä-
íûì è ãîñóäàðñòâåííûì ÿçûêàì â óñëîâèÿõ äèà-
ëåêòà»), À.Á. Àáäðàôèêîâîé (Àáçåëèëîâñêèé ðàé-
îí ÐÁ) («Ïðåïîäàâàíèå áàøêèðñêîãî ÿçûêà â óñ-
ëîâèÿõ êóáàëÿêñêîãî ãîâîðà»), Ð.Ò. Õàæèàõìåòî-
âîé (Äþðòþëè, ÐÁ) («Îáó÷åíèå áàøêèðñêîìó
ÿçûêó â óñëîâèÿõ ãîâîðîâ ñåâåðî-çàïàäíîãî äè-
àëåêòà»), Ò.Í. Àäèãàìîâîé (Áëàãîâàðñêèé ðàéîí
ÐÁ) («Îáó÷åíèå ðîäíîìó óêðàèíñêîìó ÿçûêó â óñ-
ëîâèÿõ äèàëåêòà»), È.Õ. Àõóíäîâîé (Áåëîêàòàé-
ñêèé ðàéîí ÐÁ) («Îáó÷åíèå áàøêèðñêîìó ÿçûêó
â óñëîâèÿõ äèàëåêòà»), Ô.Ã. Èøêèíèíîé (Êóìåð-
òàó) («ßìàíñàðîâöû – ïðåäñòàâèòåëè þæíîãî
äèàëåêòà áàøêèð»), Ð.Þ. Ãàáäóëëèíîé (Ìåëåóç)
(«Îáó÷åíèå ðîäíûì è ãîñóäàðñòâåííûì ÿçûêàì
â óñëîâèÿõ äèàëåêòà»), Â.Â. Áàäàìøèíîé (Áàë-

òà÷åâñêèé ðàéîí ÐÁ) («Õàðàêòåð óäàðåíèÿ â áàë-
òà÷åâñêîì ãîâîðå ìàðèéñêîãî ÿçûêà»).

Ó÷àñòíèêè êîíôåðåíöèè îòìåòèëè, ÷òî â
ìíîãîýòíè÷åñêèõ ãîñóäàðñòâàõ íà ôîðìèðîâàíèå
êàê íàðîäíî-ðàçãîâîðíûõ, òàê è ëèòåðàòóðíûõ
ÿçûêîâ, êðîìå âíóòðåííèõ ôàêòîðîâ, îêàçûâàþò
âëèÿíèå ÿçûêè ñîñåäíèõ ýòíîñîâ. Ïðè ýòîì îò-
äåëüíûå ÿçûêîâûå ÿâëåíèÿ èñ÷åçàþò, äðóãèå ïî-
ÿâëÿþòñÿ, òðåòüè óõîäÿò íà ïåðèôåðèþ. Îñîáåí-
íî ñèëüíûì èçìåíåíèÿì ïîäâåðæåíû íàðîäíî-
ðàçãîâîðíûå ÿçûêè èëè äèàëåêòû, êîòîðûå ïîä
âëèÿíèåì ëèòåðàòóðíûõ ÿçûêîâ óíèôèöèðóþò-
ñÿ, òåðÿþò ñâîè èñêîííûå îñîáåííîñòè. Â óñëî-
âèÿõ Áàøêîðòîñòàíà óíèôèöèðóþùåìó âëèÿíèþ
ëèòåðàòóðíûõ ÿçûêîâ îêàçàëèñü ïîäâåðæåíû âñå
íàðîäíî-ðàçãîâîðíûå ÿçûêè èëè äèàëåêòû íà-
ðîäîâ Áàøêîðòîñòàíà. Ïðè÷èíà ýòîãî ÿâëåíèÿ
êðîåòñÿ â íàëè÷èè íàöèîíàëüíûõ øêîë èëè èçó-
÷åíèè ëèòåðàòóðíûõ ÿçûêîâ âñåõ êîìïàêòíî
æèâóùèõ â ðåñïóáëèêå ýòíîñîâ. Ýòî îáúåêòèâ-
íûé ïðîöåññ. Â òî æå âðåìÿ â ñèëó îáúåêòèâ-
íûõ è ñóáúåêòèâíûõ ïðè÷èí âëèÿíèþ òàòàð-
ñêîãî ëèòåðàòóðíîãî ÿçûêà îêàçàëñÿ ïîäâåðæåí
íàðîäíî-ðàçãîâîðíûé ÿçûê èëè äèàëåêò ñåâåðî-
çàïàäíûõ áàøêèð.

Ïî äàííûì èñòîðè÷åñêèõ è ëèíãâèñòè-
÷åñêèõ èñòî÷íèêîâ, äî êîíöà XVIII â. ïîëó÷èë
ðàñïðîñòðàíåíèå áàøêèðñêèé ÿçûê íå òîëüêî
íà òåððèòîðèè ñîâðåìåííîãî Áàøêîðòîñòàíà,
íî è íåêîòîðûõ ðàéîíîâ ñîâðåìåííîãî Òàòàð-
ñòàíà. Îá ýòîì ñâèäåòåëüñòâóþò è òàòàðñêèå
ãîâîðû, êîòîðûå äî ñèõ ïîð ñîõðàíÿþò ôîíå-
òè÷åñêèå ïðèçíàêè, õàðàêòåðíûå òîëüêî äëÿ
áàøêèðñêîãî ÿçûêà. Èçìåíåíèÿ íà÷èíàþò ïðî-
èñõîäèòü ëèøü â êîíöå XVIII â., êîãäà íà áàø-
êèðñêèõ çåìëÿõ ïîÿâëÿþòñÿ ïðèïóùåííèêè –
ìàðèéöû, ìèøàðå, ñëóæèëûå òàòàðû, óäìóð-
òû, ÷óâàøè, êîòîðûå, âñòóïèâ â êîíòàêò ñ ìåñò-
íûìè áàøêèðàìè, îêàçàëè âëèÿíèå è íà èõ
ÿçûê. Ïîÿâèëèñü íîâûå ðåàëèè è íîâûå ñëî-
âà, êîíñåðâèðîâàëèñü ïðàòþðêñêèå îñîáåííî-
ñòè, ïîÿâèëèñü äóáëåòíûå ôîðìû. Ðåøàþùóþ
ðîëü â èçìåíåíèè ñåâåðî-çàïàäíîãî äèàëåêòà
ñûãðàëè ìå÷åòè, ìåäðåñå è ìåêòåáû, ñëóæáà è
îáó÷åíèå â êîòîðûõ â XVIII–XIX ââ. â îñíîâ-
íîì âåëèñü íà òàòàðñêîì ÿçûêå. Âñå ýòî ñïî-
ñîáñòâîâàëî ôîðìèðîâàíèþ ñïåöèôè÷åñêèõ
ôîíåòè÷åñêèõ îñîáåííîñòåé ñåâåðî-çàïàäíî-
ãî äèàëåêòà áàøêèðñêîãî ÿçûêà.

Îöåíèâàÿ ñîâðåìåííîå ñîñòîÿíèå ñåâå-
ðî-çàïàäíîãî äèàëåêòà, ó÷àñòíèêè êîíôåðåí-
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öèè îòìåòèëè, ÷òî â ñëîæèâøèõñÿ óñëîâèÿõ ñòà-
íîâèòñÿ àêòóàëüíûì îáó÷åíèå äåòåé ñåâåðî-çà-
ïàäíûõ áàøêèð íà ðîäíîì áàøêèðñêîì ÿçûêå,
êàê ïðåäóñìîòðåíî â Êîíñòèòóöèè Ðîññèéñêîé
Ôåäåðàöèè è Êîíñòèòóöèè Ðåñïóáëèêè Áàøêîð-
òîñòàí, çàêîíàõ «Î ÿçûêàõ íàðîäîâ Ðîññèéñêîé
Ôåäåðàöèè» è «Î ÿçûêàõ íàðîäîâ Ðåñïóáëèêè
Áàøêîðòîñòàí», à òàêæå Çàêîíîì «Îá îáðàçîâà-
íèè»; èçó÷åíèå áàøêèðñêîãî ÿçûêà êàê ãîñóäàð-
ñòâåííîãî íåîáõîäèìî îñóùåñòâëÿòü è â øêîëàõ
íåáàøêèðñêèõ íàñåëåííûõ ïóíêòîâ.

Ó÷àñòíèêè êîíôåðåíöèè êîíñòàòèðîâàëè,
÷òî áàøêèðñêèé è äðóãèå ìàëûå ÿçûêè Ðîññèè
ïîäâåðæåíû ìîùíîìó âëèÿíèþ ðóññêîãî ÿçû-
êà. Ñðåäè ìàëûõ íàðîäîâ Ðîññèè èç ãîäà â ãîä
ñîêðàùàåòñÿ äîëÿ âëàäåþùèõ ðîäíûì ÿçûêîì, è
òåõ, êòî ñ÷èòàåò ÿçûê ýëåìåíòîì ýòíè÷åñêîé
èäåíòèôèêàöèè, îñîáåííî ýòî çàìåòíî â ãîðî-
äàõ. Îäíàêî, êàê îòìå÷àëè äîêëàä÷èêè, ñóùå-
ñòâåííûõ èçìåíåíèé â ôóíêöèîíèðîâàíèè ÿçû-
êîâ íàðîäîâ Ðîññèè íå ïðîèçîøëî, àññèìèëÿ-
öèîííûå ïðîöåññû íå áûëè îñòàíîâëåíû. Îñî-
áåííî ñèëüíûì èçìåíåíèÿì ïîäâåðæåíû íàðîä-
íî-ðàçãîâîðíûå ÿçûêè íå òîëüêî â îáëàñòè ëåê-
ñèêè (ìàññîâîå óïîòðåáëåíèå ëåêñèêè ðóññêîãî
ÿçûêà), íî è ãðàììàòèêè, äàæå ñèíòàêñèñà.

Ó÷àñòíèêè ôîðóìà ïðèíÿëè ðåøåíèå:
1. Îáðàòèòüñÿ â Ãîñóäàðñòâåííóþ äóìó Ðîñ-

ñèéñêîé Ôåäåðàöèè ñ ïðîñüáîé î ðàòèôèêàöèè
Åâðîïåéñêîé Õàðòèè ðåãèîíàëüíûõ ÿçûêîâ è
ÿçûêîâ ìåíüøèíñòâ, ïîäïèñàííîé â 2001 ã.

2. Ïðåäëîæèòü Ìèíèñòåðñòâó ðåãèîíàëü-
íîãî ðàçâèòèÿ Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè:

– ðàçðàáîòàòü è ïðèíÿòü êîìïëåêñíóþ ãî-
ñóäàðñòâåííóþ ïðîãðàììó «ßçûêè íàðîäîâ
Ðîññèè»; îïðåäåëèòü ìåõàíèçìû åå ðåàëèçà-
öèè è ïîääåðæêè;

– ïðèñòóïèòü ê ôîðìèðîâàíèþ èíôîðìà-
öèîííîé áàçû äàííûõ ïî ÿçûêîâîé ñèòóàöèè
â ðåãèîíàõ Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè ñ öåëüþ

àíàëèçà è ïðèíÿòèÿ îïòèìàëüíûõ óïðàâëåí-
÷åñêèõ ðåøåíèé;

– íà óðîâíå ôåäåðàëüíûõ îêðóãîâ è
ñóáúåêòîâ Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè ïðèíÿòü
ïðîãðàììû ïîääåðæêè ÿçûêîâ ìàëûõ íàðîäîâ
è çàùèòû íàöèîíàëüíûõ ìåíüøèíñòâ, íàðÿäó
ñ ïðîãðàììîé ðàçâèòèÿ ðóññêîãî ÿçûêà.

3. Îáðàòèòüñÿ ê Ãîñóäàðñòâåííîìó Ñî-
áðàíèþ – Êóðóëòàþ Ðåñïóáëèêè Áàøêîðòî-
ñòàí ñ ïðîñüáîé î ïîäãîòîâêå è ïðèíÿòèè Çà-
êîíà «Î ãîñóäàðñòâåííûõ ÿçûêàõ Ðåñïóáëèêè
Áàøêîðòîñòàí».

4. Îáðàòèòüñÿ â Àäìèíèñòðàöèþ Ïðåçè-
äåíòà Ðåñïóáëèêè Áàøêîðòîñòàí ñ ïðîñüáîé
ðàññìîòðåòü âîïðîñ î ñîçäàíèè ïðè Àêàäåìèè
íàóê ÐÁ Öåíòðà ïî ëèíãâèñòèêå è èíôîðìà-
öèîííûì òåõíîëîãèÿì.

5. Ïðåäëîæèòü Àêàäåìèè íàóê Ðåñïóáëè-
êè Áàøêîðòîñòàí ñîâìåñòíî ñ Àêàäåìèåé íàóê
Ðåñïóáëèêè Òàòàðñòàí ïðîâîäèòü êîìïëåêñ-
íûå èññëåäîâàíèÿ ÿçûêîâûõ âçàèìîâëèÿíèé
íà ÿçûêè íàñåëåíèÿ ñîïðåäåëüíûõ ðàéîíîâ ñî-
ñåäíèõ ðåñïóáëèê.

6. Ïîääåðæàòü èíèöèàòèâó Àêàäåìèè
íàóê Ðåñïóáëèêè Áàøêîðòîñòàí è Áàøêèðñêî-
ãî ãîñóäàðñòâåííîãî ïåäàãîãè÷åñêîãî óíèâåð-
ñèòåòà èì. Ì. Àêìóëëû, ïðåäëîæèâøèõ âêëþ-
÷èòü òåìó «Ìèíîðèòàðíûå ÿçûêè íàðîäîâ
Áàøêîðòîñòàíà: ïåðñïåêòèâû èçó÷åíèÿ, ñî-
õðàíåíèÿ è ýâîëþöèîíèðîâàíèÿ (2011–2013)»
â Ãîñóäàðñòâåííóþ ïðîãðàììó ñîõðàíåíèÿ,
èçó÷åíèÿ è ðàçâèòèÿ ÿçûêîâ íàðîäîâ Ðåñïóá-
ëèêè Áàøêîðòîñòàí íà 2012–2016 ãã.

Ó÷àñòíèêè êîíôåðåíöèè ãîòîâû ñîòðóä-
íè÷àòü ñî âñåìè îðãàíàìè âëàñòè è ìåñòíîãî
ñàìîóïðàâëåíèÿ ïî âîïðîñàì ñîõðàíåíèÿ è
èçó÷åíèÿ ÿçûêîâ íàðîäîâ Ðîññèè.

Ìàòåðèàëû ñîîáùåíèÿ ïîäãîòîâèëà
ê ïå÷àòè Ð.Í. ÊÀÐÈÌÎÂÀ
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