
71

ÁÈÎËÎÃÈß,  ÁÈÎÕÈÌÈß  È  ÃÅÍÅÒÈÊÀ

ÈÇÂÅÑÒÈß  ÓÔÈÌÑÊÎÃÎ  ÍÀÓ×ÍÎÃÎ  ÖÅÍÒÐÀ  ÐÀÍ.  2013.  ¹ 3.  Ñ.  71–74

ÌÓÐÀÒÎÂÀ Ýëüâèðà Àõàòîâíà, Áîòàíè÷åñêèé ñàä-èíñòèòóò ÓÍÖ ÐÀÍ, å-mail: phytoufa@yandex.ru
ÊÀËÀØÍÈÊ Íàäåæäà Àëåêñàíäðîâíà – ê.á.í., Áîòàíè÷åñêèé ñàä-èíñòèòóò ÓÍÖ ÐÀÍ,
å-mail: kalash.ufa@mail.ru
ÌÈÐÎÍÎÂÀ Ëþäìèëà Íèêîëàåâíà – ê.ñ.-õ.í., Áîòàíè÷åñêèé ñàä-èíñòèòóò ÓÍÖ ÐÀÍ,
å-mail: flowers-ufa@yandex.ru

Ðîä èðèñ (Iris L.) øèðîêî ðàñïðîñòðàíåí
â ñåâåðíîì ïîëóøàðèè è â ïðèíÿòîì îáúåìå
íàñ÷èòûâàåò îêîëî 300 âèäîâ. Âîïðîñ î ñèñ-
òåìå ðîäà îñòàåòñÿ îòêðûòûì, à âçàèìîîòíî-
øåíèÿ âèäîâ â íåì òðåáóþò äàëüíåéøåãî èçó-
÷åíèÿ è óòî÷íåíèÿ. Ïðè âûÿñíåíèè ñïîðíûõ
âîïðîñîâ êëàññèôèêàöèè ÷èñëî õðîìîñîì,
äîïîëíåííîå èçó÷åíèåì èõ ìîðôîëîãèè, âî
ìíîãèõ ñëó÷àÿõ îêàçûâàåòñÿ ðåøàþùèì.

Â íàñòîÿùåé ðàáîòå ïðåäñòàâëåíû ðå-
çóëüòàòû èçó÷åíèÿ õðîìîñîìíûõ íàáîðîâ íå-
êîòîðûõ âèäîâ ðîäà Iris, îòíîñÿùèõñÿ ê ðàç-
ëè÷íûì ïîäðîäàì, ñ öåëüþ âûÿâëåíèÿ èõ êà-
ðèîëîãè÷åñêèõ îñîáåííîñòåé è âîçìîæíîñòåé
èñïîëüçîâàíèÿ ïîñëåäíèõ äëÿ ðåøåíèÿ ñëîæ-
íûõ òàêñîíîìè÷åñêèõ ñèòóàöèé, ñëîæèâøèõñÿ
â äàííîì ðîäîâîì êîìïëåêñå.

Ìàòåðèàëû è ìåòîäû èññëåäîâàíèÿ.
Â êà÷åñòâå ìàòåðèàëà äëÿ èññëåäîâàíèé èñ-
ïîëüçîâàíû ñåìåíà 10 äèêîðàñòóùèõ âèäîâ
ðîäà Iris èç êîëëåêöèîííîãî ôîíäà Áîòàíè÷å-
ñêîãî ñàäà-èíñòèòóòà ÓÍÖ ÐÀÍ: I. pseudacorus
L., I. sibirica L., I. sanguinea Doon., I.setosa Pall.
ex Link (ïîäðîä Limniris); I. ñarthaliniae Fomin.,
I. halophila Pall., I. graminea L., I. spuria L. (ïîä-
ðîä Xyridion); I. pumila L. (ïîäðîä Iris);  I. lactea
Pall. (ïîäðîä Eremiris.).
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Ïðîâåäåíû êàðèîëîãè÷åñêèå èññëåäîâàíèÿ âèäîâ ðîäà Iris íà áàçå Áîòàíè÷åñêîãî ñàäà-èíñòèòóòà Óôèì-
ñêîãî íàó÷íîãî öåíòðà ÐÀÍ. Ïîëó÷åííûå ðåçóëüòàòû ñâèäåòåëüñòâóþò î òîì, ÷òî äëÿ èññëåäóåìûõ îáúåêòîâ
õàðàêòåðíû âèäîñïåöèôè÷íûå îñîáåííîñòè ïî ÷èñëó õðîìîñîì â ñîìàòè÷åñêîé òêàíè, ðàçìåðàì õðîìîñîì,
ñóììàðíîé äëèíå äèïëîèäíîãî íàáîðà, ìîðôîëîãè÷åñêèì òèïàì õðîìîñîì è èõ ñîîòíîøåíèþ â êàðèîòèïå.

Êëþ÷åâûå ñëîâà: ðîä èðèñ, ÷èñëî õðîìîñîì, êàðèîòèï.

Êàðèîëîãè÷åñêèå èññëåäîâàíèÿ áûëè
ïðîâåäåíû ñ èñïîëüçîâàíèåì ìåòîäèêè ïðè-
ãîòîâëåíèÿ âðåìåííûõ äàâëåíûõ ïðåïàðàòîâ
èç ìåðèñòåìàòè÷åñêîé òêàíè êîðåøêîâ ïðîðî-
ñòêîâ ñåìÿí [1]. Êàðèîëîãè÷åñêèé àíàëèç ïðî-
âåäåí ïî ìåòîäè÷åñêèì ðàçðàáîòêàì Â.Ä. Òóð-
êîâà ñ ñîàâòîðàìè [2] ñ íåêîòîðîé ìîäèôèêà-
öèåé èõ ïðèìåíèòåëüíî ê ïðåäñòàâèòåëÿì
ðîäà Iris. Â ðåçóëüòàòå èññëåäîâàíèé îïðåäå-
ëåíû ÷èñëà õðîìîñîì, ìîðôîìåòðè÷åñêèå ïà-
ðàìåòðû õðîìîñîì, à òàêæå òèïû õðîìîñîì,
ñîãëàñíî êëàññèôèêàöèè À. Ëåâàíà è äð. [3].
Ðàñ÷åò îñíîâíûõ ñòàòèñòè÷åñêèõ õàðàêòåðè-
ñòèê âûïîëíåí ïî ìåòîäèêå Ã.Í. Çàéöåâà [4].

Ðåçóëüòàòû è èõ îáñóæäåíèå. Äëÿ îïðå-
äåëåíèÿ âèäîâîé ïðèíàäëåæíîñòè ðàñòåíèé
íàðÿäó ñ îñíîâíûìè àíàòîìî-ìîðôîìåòðè÷å-
ñêèìè êðèòåðèÿìè èñïîëüçóþò è äðóãèå íå ìå-
íåå âàæíûå, íàïðèìåð, êàðèîëîãè÷åñêèé êðè-
òåðèé. Õðîìîñîìíûé íàáîð (êàðèîòèï) – ýòî
ãåíåòè÷åñêèé, à òî÷íåå, öèòîãåíåòè÷åñêèé ïàñ-
ïîðò âèäà. Îí âêëþ÷àåò îïðåäåëåííîå, ïîñòî-
ÿííîå â ðÿäó ïîêîëåíèé ÷èñëî õðîìîñîì è èí-
äèâèäóàëèçèðîâàí ïî èõ ðàçìåðàì è ôîðìå.
Íàðÿäó ñ ïðèñóùèìè âèäó îñîáåííîñòÿìè íà-
áîðà õðîìîñîì âîçìîæíî íàëè÷èå êîíêðåòíûõ
ñòðóêòóðíûõ âàðèàíòîâ èçìåí÷èâîñòè ýòîãî
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íàáîðà, êîòîðûå îáíàðóæèâàþòñÿ ó îòäåëüíûõ
îñîáåé [5]. Îñîáåííî âûñîêà âåðîÿòíîñòü òà-
êîé èçìåí÷èâîñòè â íåñïåöèôè÷åñêèõ äëÿ âèäà
óñëîâèÿõ, íàïðèìåð, ïðè åãî èíòðîäóêöèè.

Êàðèîëîãè÷åñêèå èññëåäîâàíèÿ èçó÷àå-
ìûõ íàìè âèäîâ íåìíîãî÷èñëåííû, â ëèòå-
ðàòóðå ïðèâîäÿòñÿ ëèøü ñâåäåíèÿ î ÷èñëå èõ
õðîìîñîì [6–9] è çàðèñîâêà ìåòàôàçíûõ õðî-
ìîñîì ó äâóõ âèäîâ – I. pseudacorus è I. pumila
[10]. Íàìè ó èññëåäóåìûõ âèäîâ îïðåäåëåíû
íå òîëüêî ÷èñëà õðîìîñîì, íî è óñòàíîâëåíû
ðàçìåðû õðîìîñîì è ñóììàðíàÿ äëèíà äèï-
ëîèäíûõ íàáîðîâ õðîìîñîì â öåëîì, îõàðàê-
òåðèçîâàíû ìîðôîëîãè÷åñêèå òèïû õðîìî-
ñîì, à òàêæå ñîñòàâëåíû ïðåäïîëîæèòåëüíûå
ôîðìóëû êàðèîòèïîâ (òàáë.; ðèñ.).

Äëÿ ïðåäñòàâèòåëåé ïîäðîäà Limniris ñî-
ìàòè÷åñêîå ÷èñëî õðîìîñîì ñîñòàâèëî 2n=28

èëè 2n=34; ïîäðîäà Xyridion 2n=34 èëè 2n=44;
ïîäðîäà Iris 2n=34; ïîäðîäà Eremiris 2n=40. Â
õðîìîñîìíûõ íàáîðàõ èññëåäóåìûõ âèäîâ
âñòðå÷àþòñÿ òðè ìîðôîëîãè÷åñêèõ òèïà õðî-
ìîñîì (ìåòàöåíòðèêè, ñóáìåòàöåíòðèêè è ñóá-
àêðîöåíòðèêè), ïðè÷åì ñîîòíîøåíèå ýòèõ òè-
ïîâ ñïåöèôè÷íî äëÿ êàæäîãî îòäåëüíîãî âèäà.
Âèäîñïåöèôè÷íûìè ïîêàçàòåëÿìè ÿâëÿþòñÿ
òàêæå ðàçìåðû õðîìîñîì è ñóììàðíàÿ äëèíà
äèïëîèäíûõ íàáîðîâ õðîìîñîì â öåëîì. Èç
ñîñòàâëåííûõ íàìè ïðåäïîëîæèòåëüíûõ ôîð-
ìóë êàðèîòèïîâ ñëåäóåò, ÷òî äëÿ âèäîâ, îò-
íîñÿùèõñÿ ê îäíîìó ïîäðîäó, â îñíîâíîì õà-
ðàêòåðåí îäèíàêîâûé óðîâåíü ïëîèäíîñòè.
Òàê, âèäû ïîäðîäîâ Limniris è Iris, âåðîÿòíî,
ÿâëÿþòñÿ òåòðàïëîèäàìè, à âèäû ïîäðîäîâ
Xyridion (çà èêëþ÷åíèåì I. graminea) è
Eremiris – ãåêñàïëîèäàìè.

Ò à á ë è ö à

Êàðèîëîãè÷åñêàÿ õàðàêòåðèñòèêà èññëåäóåìûõ âèäîâ ðîäà Iris

Èññëåäóåìûé 
âèä 

×èñëî 
õðîìî-
ñîì â 
ñîìà-
òè÷å- 
ñêîé 
òêàíè 

Ñîîòíîøåíèå 
ìîðôîëîãè-

÷åñêèõ òèïîâ 
õðîìîñîì 

(ìåòàöåíòðèêè/ 
ñóáìåòàöåíòðèêè/
ñóáàêðîöåíòðèêè) 

Äèàïàçîí 
âàðüèðî- 

âàíèÿ 
ðàçìåðîâ 

õðîìîñîì, 
ìêì, 

(M±m) 

Ñóììàðíàÿ 
äëèíà 

äèïëîèäíîãî 
íàáîðà 

õðîìîñîì (2n), 
ìêì, (M±m) 

Ïðåäïîëî-
æèòåëüíàÿ 
ôîðìóëà 

êàðèîòèïà 

Ïîäðîä Limniris 

I. sibirica 2n=28 6/7/1 1,05±0,04 – 
3,98±0,13 72,05±3,55 2n=4x=28 

I.pseudacorus 2n=34 9/8/0 2,06±0,08 – 
5,55±0,21 119,36±5,94 2n=4x+6=34 

I. sanguinea 2n=28 13/1/0 1,62±0,07 – 
3,38±0,16 66,58±2,43 2n=4x=28 

I. setosa 2n=34 17/0/0 0,93±0,04 – 
2,55±0,10 54,28±2,69 2n=4x+6=34 

Ïîäðîä Xyridion 

I. carthaliniae 2n=44 19/3/0 1,94±0,07 – 
3,53±0,10 120,20±4,19 2n=6x+2=44 

I. halophila 2n=44 22/0/0 1,32±0,03 –
4,01±0,11 106,28±4,03 2n=6x+2=44 

I. graminea 2n=34 17/0/0 2,12±0,09 – 
4,58±0,19 103,82±4,11 2n=4x+6=34 

I. spuria 2n=44 18/4/0 2,56±0,09 – 
4,22±0,17 133,73±4,19 2n=6x+2=44 

Ïîäðîä Iris 

I. pumila 2n=30 1/10/4 1,93±0,06 – 
5,58±0,15 99,59±3,09 2n=4x+2=30 

Ïîäðîä Eremiris 

I. lactea 2n=40 19/1/0 1,65±0,04 – 
2,71±0,07 89,30±3,51 2n=6x-2=40 
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Ïî áîëüøèíñòâó ëèòåðàòóðíûõ äàííûõ
[6–8; 11], âèäû ïîäðîäà Limniris èìåþò äèï-
ëîèäíîå ÷èñëî õðîìîñîì, ðàâíîå â îñíîâíîì
28 (I. sibirica, I. sanguinea) è 34 (I. pseudacorus,
I. setosa). Ó I. pseudacorus èçâåñòíû ÷èñëà õðî-
ìîñîì, ðàâíûå 34 è 36 [10]. Äëÿ I. setosa èç
ðàçíûõ ìåñò ïðîèçðàñòàíèÿ íà ðîññèéñêîì
Äàëüíåì Âîñòîêå ñîîáùàþòñÿ ðàçíûå ÷èñëà
õðîìîñîì, âàðüèðóþùèå â ïðåäåëàõ îò 32 äî
38 [9]. Íàøè èññëåäîâàíèÿ â áîëüøèíñòâå
ñëó÷àåâ ïîäòâåðæäàþò óæå èìåþùèåñÿ ëèòå-
ðàòóðíûå äàííûå.

Ó äâóõ èçó÷åííûõ ïðåäñòàâèòåëåé ïîä-
ðîäà Xyridion (I. ñarthaliniae è I. halophila)
äèïëîèäíîå ÷èñëî õðîìîñîì íàìè îïðåäåëå-
íî êàê 44, ÷òî ïîäòâåðæäàåò ðàíåå èçâåñòíûå
ñâåäåíèÿ [8]. À ó I. spuria, ïîìèìî 2n=44 [12],
èçâåñòåí öèòîòèï 2n=38 [9]; íàìè ÷èñëî õðî-

ìîñîì ó I. spuria îïðåäåëåíî êàê 2n=44.
Ó I. graminea, ÿâëÿþùåãîñÿ ïðåäñòàâèòåëåì
ïîäðîäà Xyridion, ÷èñëî õðîìîñîì â ñîìàòè-
÷åñêîé òêàíè íàìè îïðåäåëåíî êàê 2n=34 (òà-
êîå ÷èñëî áîëüøå ñâîéñòâåííî ïîäðîäó Limni-
ris), ÷òî ïîäòâåðæäàåò ñâåäåíèÿ, èìåþùèåñÿ
â ëèòåðàòóðå [6].

Èç ïðåäñòàâèòåëåé ïîäðîäà Iris èññëåäî-
âàí êàðèîòèï I. pumila. ×èñëî õðîìîñîì â ñî-
ìàòè÷åñêîé òêàíè äàííîãî âèäà îïðåäåëåíî
êàê 2n=30, ÷òî ïîäòâåðæäàåò íåêîòîðûå ëè-
òåðàòóðíûå äàííûå [13].

I. lactea ÿâëÿåòñÿ åäèíñòâåííûì èíòðî-
äóöèðóåìûì â Áîòàíè÷åñêîì ñàäó ÓÍÖ ÐÀÍ
ïðåäñòàâèòåëåì ïîäðîäà Eremiris. Ó äàííîãî
âèäà ÷èñëî õðîìîñîì â ñîìàòè÷åñêîé òêàíè
îïðåäåëåíî êàê 2n=40, ÷òî òàêæå ïîäòâåð-
æäàåò ëèòåðàòóðíûå äàííûå [12].

Ðèñ.  Ìèêðîôîòîãðàôèè õðîìîñîì ìåòàôàçíûõ ïëàñòèíîê:
1 – I. sibirica; 2 – I. pseudacorus; 3 – I. sanguinea; 4 –
I. setosa; 5 – I. carthaliniae; 6 – I. halophila; 7 – I. graminea;
8 – I. spuria; 9 – I.  pumila; 10 – I. lactea.
Ìàñøòàáíàÿ ëèíèÿ ñîîòâåòñòâóåò 10 ìêì.



74

ÁÈÎËÎÃÈß,   ÁÈÎÕÈÌÈß   È   ÃÅÍÅÒÈÊÀ

Âûâîäû. 1. Ïðîâåäåííîå êàðèîëîãè÷åñêîå
èçó÷åíèå äåñÿòè âèäîâ ðîäà Iris (I. pseudacorus,
I. sibirica, I. sanguinea, I.setosa, I. ñarthaliniae,
I. halophila, I. graminea, I. spuria, I. pumila,
I. lactea) ïîêàçàëî, ÷òî äëÿ èññëåäóåìûõ îáúåê-
òîâ õàðàêòåðíû âèäîñïåöèôè÷íûå îñîáåííîñ-
òè ïî ÷èñëó õðîìîñîì â ñîìàòè÷åñêîé òêàíè,
ðàçìåðàì õðîìîñîì, ñóììàðíîé äëèíå äèïëî-
èäíîãî íàáîðà, ìîðôîëîãè÷åñêèì òèïàì õðîìî-
ñîì è èõ ñîîòíîøåíèþ â êàðèîòèïå.

2. Äëÿ âèäîâ, îòíîñÿùèõñÿ ê îäíîìó ïîä-
ðîäó, â îñíîâíîì õàðàêòåðåí îäèíàêîâûé óðî-
âåíü ïëîèäíîñòè. Òàê, âèäû ïîäðîäîâ Limniris
è Iris, âåðîÿòíî, ÿâëÿþòñÿ òåòðàïëîèäàìè, à
âèäû ïîäðîäîâ Xyridion (çà èêëþ÷åíèåì
I. graminea) è Eremiris – ãåêñàïëîèäàìè.

3. Ïîëó÷åííûå ðåçóëüòàòû èññëåäîâàíèé
ìîæíî ðåêîìåíäîâàòü â êà÷åñòâå ìàòåðèàëà
äëÿ îáñóæäåíèÿ ñëîæíûõ òàêñîíîìè÷åñêèõ
ñèòóàöèé â èññëåäóåìîì ðîäîâîì êîìïëåêñå.
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A  COMPARATIVE  ANALYSIS  OF  IRIS  (IRIS  L.)  SPECIES
BY  A  SET  OF KARYOLOGICAL  INDICATORS

© E.A. Muratova, N.A. Kalashnik, L.N. Mironova

Karyological studies of Iris species were conducted on the basis of the Botanical Garden-Institute, Ufa
Scientific Centre, Russian Academy of Sciences. The results testify that the objects in question are characteristic
of species-specific features of the number of chromosomes in the somatic tissue, the size of chromosomes, the
total length of the diploid set of chromosomes, their morphological types and ratio in the karyotype.

Key words: the genus Iris, number of chromosomes, karyotype.
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