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Èçó÷åíà ðîëü öèòîêèíèíîâ â ïîääåðæàíèè ðîñòà êîðíåé çà ñ÷åò íàêîïëåíèÿ â íèõ îñìîòè÷åñêè àêòèâ-
íûõ âåùåñòâ ó ðàñòåíèé òàáàêà. Íàêîïëåíèå öèòîêèíèíîâ èíäóöèðîâàëè íàãðåâàíèåì êîðíåé ipt òðàíñãåííûõ
ðàñòåíèé, êîòîðîå ñîïðîâîæäàëîñü áîëüøåé ñêîðîñòüþ ïîòåðè âîäû ëèñòüÿìè. Â òå÷åíèå 5 ñóòîê ïîñëå
êàæäîãî òàêîãî âîçäåéñòâèÿ â ëèñòüÿõ ñíèæàëîñü îòíîñèòåëüíîå ñîäåðæàíèå âîäû, ðîñò èõ çàìåäëÿëñÿ, à
ìàññà êîðíåé ñîõðàíÿëàñü íà óðîâíå êîíòðîëüíûõ ðàñòåíèé. Ñîîòíîøåíèå ìàññ ïîáåã/êîðåíü òàêæå óìåíü-
øàëîñü è ó íåòðàíñôîðìèðîâàííûõ ðàñòåíèé (SR) òàáàêà. Ó ðàñòåíèé îáîèõ ãåíîòèïîâ ñîäåðæàíèå îñìîòèêîâ
ïîääåðæèâàëîñü íà óðîâíå êîíòðîëÿ, â òî âðåìÿ êàê óðîâåíü öèòîêèíèíîâ äîñòîâåðíî âîçðàñòàë ëèøü ó òðàíñ-
ãåííûõ ðàñòåíèé. Ñëåäîâàòåëüíî, ïîääåðæàíèå ïðèòîêà àññèìèëÿòîâ è íàêîïëåíèå îñìîòèêîâ íà óðîâíå êîíò-
ðîëÿ ïðè äåôèöèòå âîäû, âûçâàííîì íàãðåâàíèåì êîðíåé, íå ñâÿçàíî ñ íàêîïëåíèåì â êîðíÿõ öèòîêèíèíîâ.

Êëþ÷åâûå ñëîâà: Nicotiana tabacum, äåôèöèò âîäû, îñìîòè÷åñêèé ïîòåíöèàë, ðîñò êîðíåé, öèòîêèíèíû.

Ïîääåðæàíèå ðîñòà êîðíåé íà ôîíå ñíè-
æåíèÿ ñêîðîñòè ðîñòà ëèñòüåâ – îäíà èç íàè-
áîëåå õàðàêòåðíûõ ðåàêöèé íà äåôèöèò
âîäû [1]. Ñ÷èòàåòñÿ, ÷òî îíà îáåñïå÷èâàåò îï-
òèìèçàöèþ âîäíîãî îáìåíà çà ñ÷åò îãðàíè-
÷åíèÿ òðàíñïèðàöèè è ïîâûøåíèÿ ñïîñîáíî-
ñòè êîðíåé ïîãëîùàòü âîäó. Â ëèòåðàòóðå äî-
âîëüíî øèðîêî îáñóæäàåòñÿ ïðèñïîñîáèòåëü-
íîå çíà÷åíèå ýòîé ðåàêöèè è ïåðñïåêòèâ-
íîñòü îòáîðà çàñóõîóñòîé÷èâûõ ðàñòåíèé ïî
äëèíå è ìàññå èõ êîðíåé [2–3]. Âìåñòå ñ òåì
ãîðàçäî ìåíüøå ýêñïåðèìåíòàëüíûõ ðàáîò, â
êîòîðûõ áû èçó÷àëèñü ìåõàíèçìû, ñïîñîá-
ñòâóþùèå ïîääåðæàíèþ ðîñòà êîðíåé ïðè
äåôèöèòå âîäû. Îäèí èç òàêèõ ìåõàíèçìîâ
çàêëþ÷àåòñÿ â íàêîïëåíèè â êëåòêàõ îñìîòè-
÷åñêè àêòèâíûõ âåùåñòâ, ÷òî ñïîñîáñòâóåò ïî-
âûøåíèþ ñïîñîáíîñòè êëåòîê ïîãëîùàòü âîäó
è ðàñòè çà ñ÷åò ðàñòÿæåíèÿ. Íåëüçÿ íå îòìå-
òèòü, ÷òî ÷èñëî ðàáîò, â êîòîðûõ îáñóæäàåòñÿ
ýòîò ìåõàíèçì, çíà÷èòåëüíî ïðåâîñõîäèò êî-
ëè÷åñòâî ýêñïåðèìåíòàëüíûõ èññëåäîâàíèé.
×àñòî öèòèðóåòñÿ ðàáîòà Ð. Øàðïà ñ êîëëåãà-
ìè [4], êîòîðûå ïîêàçàëè ñâÿçü íàêîïëåíèÿ îñ-
ìîòèêîâ â êîðíÿõ ïðè äåôèöèòå âîäû ñ ïî-

âûøåíèåì óðîâíÿ ôèòîãîðìîíà àáñöèçîâîé
êèñëîòû (ÀÁÊ). Òàêæå ìîæíî âñòðåòèòü äàí-
íûå î ñòèìóëÿöèè íàêîïëåíèÿ îñìîòè÷åñêè
àêòèâíûõ âåùåñòâ ïðè äåôèöèòå âîäû ïîä
âëèÿíèåì öèòîêèíèíîâ. Òàê, áûëî ïîêàçàíî,
÷òî èíäóêöèÿ ýêñïðåññèè ipt-ãåíà (ipt-ãåí êîí-
òðîëèðóåò ñèíòåç ôåðìåíòà èçîïåíòåíèëòðàíñ-
ôåðàçû, êàòàëèçèðóþùåé ñèíòåç öèòîêèíè-
íîâ) ó òðàíñãåííûõ ðàñòåíèé Agrostis
stolonifera (ïîëåâèöà ïîáåãîîáðàçóþùàÿ) ïî-
âûøàëà íàêîïëåíèå îñìîòè÷åñêè àêòèâíûõ
âåùåñòâ â ëèñòüÿõ íà ôîíå çàñóõè [5]. Ìû èñ-
ïîëüçîâàëè ýòîò æå ïîäõîä (èíäóêöèþ ýêñï-
ðåññèè ipt-ãåíà) äëÿ âûÿâëåíèÿ âîçìîæíîé
ðîëè öèòîêèíèíîâ ïðè äåôèöèòå âîäû â ïîä-
äåðæàíèè ðîñòà êîðíåé çà ñ÷åò íàêîïëåíèÿ
îñìîòè÷åñêè àêòèâíûõ âåùåñòâ.

Ìàòåðèàëû è ìåòîäû èññëåäîâàíèé.
Ñåìåíà òàáàêà (Nicotiana tabacum L., cv. Petit
Havana SR-1) è åãî òðàíñôîðìèðîâàííîé ôîð-
ìû (ipt) ïîëó÷åíû, êàê áûëî îïèñàíî ðàíåå
[6]. Èñïîëüçîâàëè ðàñòåíèÿ îäíîé òðàíñãåí-
íîé ëèíèè, ó êîòîðîé ýêñïðåññèÿ ãåíà IPT çà-
ïóñêàëàñü ïðîìîòîðîì, ÷óâñòâèòåëüíûì ê òåï-
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ëîâîìó øîêó [6]. Ñåìåíà ïðîðàùèâàëè â òåì-
íîòå ïðè 27°C íà âëàæíîé ôèëüòðîâàëüíîé áó-
ìàãå â òå÷åíèå ñåìè äíåé. Çàòåì ðàñòåíèÿ òà-
áàêà âûðàùèâàëè â îòäåëüíûõ ñîñóäàõ ñ ïåñ-
êîì ïðè 14-÷àñîâîì ñâåòîâîì äíå, îñâåùåí-
íîñòè 16-18 êëê (èñïîëüçóÿ ëàìïû ÄÐËÔ-400
è ÄÍÀÒ-400) è òåìïåðàòóðå 26/18°C. Åæå-
äíåâíî îñóùåñòâëÿëè ïîëèâ, ïîääåðæèâàÿ
âëàæíîñòü ïî÷âû 60–70% îò ïîëíîé âëàãî-
åìêîñòè. Åæåäíåâíî âñåì ðàñòåíèÿì äàâàëè
êîðíåâóþ ïîäêîðìêó â âèäå ðàâíûõ îáúåìîâ
100% ðàñòâîðà Õîãëàíäà-Àðíîíà. Ëîêàëüíóþ
òåðìîîáðàáîòêó êîðíåé ïðîäîëæèòåëüíîñòüþ
1 ÷ ïðîâîäèëè îäèí ðàç â ñóòêè â îäíî è òî
æå âðåìÿ â òå÷åíèå 5 äíåé. Íàãðåâ äî 40°Ñ
îñóùåñòâëÿëè, èñïîëüçóÿ âîäÿíóþ áàíþ (îò-
ñ÷åò âðåìåíè èíêóáàöèè íà÷èíàëñÿ ñ ìîìåí-
òà äîñòèæåíèÿ òåìïåðàòóðû ïåñ÷àíîé ïî÷âû
40°Ñ). Äëÿ ïðåäîòâðàùåíèÿ íàãðåâàíèÿ âî-
äÿíûìè ïàðàìè âîçäóõà è ëèñòüåâ íèæíèõ ÿðó-
ñîâ ðàñòåíèé òàáàêà îòêðûòóþ ïîâåðõíîñòü
âîäû â áàíå èçîëèðîâàëè ôîëüãîé. Â êà÷åñòâå
êîíòðîëÿ ñëóæèëè ðàñòåíèÿ, êîòîðûå íàõîäè-
ëèñü â òåõ æå óñëîâèÿõ ïðîèçðàñòàíèÿ, íî íå
ïîäâåðãàëèñü íàãðåâàíèþ. Â êîíöå ýêñïåðè-
ìåíòà îïðåäåëÿëè ñûðóþ ìàññó ïîáåãîâ è êîð-
íåé. Ñîäåðæàíèå ãîðìîíîâ îïðåäåëÿëè â êîð-
íÿõ êîíòðîëüíûõ è îïûòíûõ ðàñòåíèé ÷åðåç
÷àñ ïîñëå ïðèìåíåíèÿ òåïëîâîãî øîêà. Äëÿ
ýêñòðàêöèè ãîðìîíîâ èç ðàñòèòåëüíîãî ìàòå-
ðèàëà èñïîëüçîâàëè 80%-é ýòàíîë [7]. Îïðå-
äåëåíèå ñîäåðæàíèÿ ôèòîãîðìîíîâ: öèòîêè-
íèíîâ (çåàòèí, çåàòèíðèáîçèä, çåàòèííóêëå-
îòèä) ïðîâîäèëè ñ ïîìîùüþ èììóíîôåðìåí-
òíîãî àíàëèçà [8].

Òðàíñïèðàöèþ îöåíèâàëè ãðàâèìåòðè-
÷åñêè – ïî ïîòåðå âåñà ñîñóäàìè ñ ðàñòåíèÿ-
ìè. Ñòàêàí÷èê çàêðûâàëè àëþìèíèåâîé ôîëü-
ãîé ñ îòâåðñòèåì äëÿ ïðîðîñòêîâ äëÿ ïðåäîò-
âðàùåíèÿ èñïàðåíèÿ âîäû ñ ïîâåðõíîñòè
ïèòàòåëüíîãî ðàñòâîðà. Ìàññó ñòàêàí÷èêîâ
îïðåäåëÿëè êàæäûå 30 ìèí è ïî ðàçíèöå â
âåñå ñóäèëè îá èíòåíñèâíîñòè òðàíñïèðàöèè.

Îñìîòè÷åñêèé ïîòåíöèàë ñîêà èç êîðíåé
îïðåäåëÿëè ïî òî÷êå çàìåðçàíèÿ ñ ïîìîùüþ
îñìîìåòðà (Camlab Limited,Cambridge, UK).

Äëÿ îïðåäåëåíèÿ îòíîñèòåëüíîãî ñîäåð-
æàíèÿ âîäû ñôîðìèðîâàííûå ëèñòüÿ âçâåøè-

âàëè è ïîãðóæàëè îñíîâàíèåì â äèñòèëëè-
ðîâàííóþ âîäó, íàëèòóþ â ñòåêëÿííûé ñîñóä,
êîòîðûé çàòåì çàêðûâàëè êðûøêîé äëÿ íàñû-
ùåíèÿ âîçäóõà âëàãîé è ïîìåùàëè â òåìíîòó
íà íî÷ü. Ëèñòüÿ âçâåøèâàëè äëÿ îïðåäåëåíèÿ
òóðãîðíîé ìàññû, âûñóøèâàëè è ðàññ÷èòûâà-
ëè îòíîñèòåëüíîå ñîäåðæàíèå âîäû (ÎÑÂ) ïî
ôîðìóëå: ÎÑÂ = (ñûðàÿ ìàññà – ñóõàÿ ìàññà)/
(òóðãîðíàÿ ìàññà – ñóõàÿ ìàññà).

Ðåçóëüòàòû è èõ îáñóæäåíèå. Êàê âèä-
íî èç ðèñ. 1, ëîêàëüíûé ïðîãðåâ êîðíåé âû-
çûâàë ïîâûøåíèå òðàíñïèðàöèè, ÷òî, ñêîðåå
âñåãî, áûëî ñâÿçàíî ñ ïîâûøåíèåì ïðè äàí-
íîì âîçäåéñòâèè ïðèòîêà èç êîðíåé â ëèñòüÿ
öèòîêèíèíîâ [9], ñïîñîáíûõ ïîääåðæèâàòü
óñòüèöà â îòêðûòîì ñîñòîÿíèè [7]. Ïîâûøåí-
íûé óðîâåíü òðàíñïèðàöèè ñîõðàíÿëñÿ â òå-
÷åíèå äâóõ ÷àñîâ ïîñëå âîçäåéñòâèÿ òåïëî-
âîãî øîêà (ÒØ).

×åðåç 3 ÷ áûëî çàðåãèñòðèðîâàíî ñíèæå-
íèå îòíîñèòåëüíîãî ñîäåðæàíèÿ âîäû â ëèñ-
òüÿõ ðàñòåíèé (ðèñ. 2), ÷òî óêàçûâàëî íà äå-
ôèöèò âîäû â ëèñòå, âûçâàííûé íåñáàëàíñè-
ðîâàííîñòüþ ïðèòîêà âîäû èç êîðíåé è ïî-
âûøåííûìè òðàíñïèðàöèîííûìè ïîòåðÿìè.
Â ðåçóëüòàòå åæåäíåâíîãî (â òå÷åíèå 5 äíåé)

Ðèñ.  1. Òðàíñïèðàöèÿ òðàíñãåííûõ (ipt) è íåòðàíñôîð-
ìèðîâàííûõ (SR) êîíòðîëüíûõ è ïîäâåðãíóòûõ ëîêàëü-
íîìó òåïëîâîìó øîêó (ÒØ) ðàñòåíèé ÷åðåç 15 (1), 60 (2)
è 120 (3) ìèí ïîñëå ïðåêðàùåíèÿ âîçäåéñòâèÿ ÒØ
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âîçäåéñòâèÿ òåïëîâîãî øîêà, ïðèâîäèâøåãî
ê ñíèæåíèþ ÎÑÂ è äåôèöèòó âîäû, íàáëþ-
äàëîñü ñíèæåíèå ìàññû ïîáåãà ïî ñðàâíåíèþ
ñ êîíòðîëüíûìè ðàñòåíèÿìè. Ïðè ýòîì âûç-
âàííûé òåïëîâûì øîêîì äåôèöèò âîäû â
ëèñòå íå ïðèâîäèë ê äîñòîâåðíîìó èçìåíå-
íèþ ìàññû êîðíåé (òàáë. 1). Èíãèáèðîâàíèå
íàêîïëåíèÿ ìàññû ïîáåãà è ïîääåðæàíèå ýòî-
ãî ïðîöåññà â êîðíÿõ íàáëþäàëîñü êàê ó òðàíñ-
ãåííûõ, òàê è íåòðàíñôîðìèðîâàííûõ ðàñòå-
íèé. Â ðåçóëüòàòå ó ðàñòåíèé îáîèõ ãåíîòè-
ïîâ áûëà çàðåãèñòðèðîâàíà òèïè÷íàÿ ðåàêöèÿ
íà äåôèöèò âîäû: ñíèæåíèå ñîîòíîøåíèÿ
ìàññû ïîáåãà è êîðíÿ.

Ïðèíèìàÿ âî âíèìàíèå äàííûå ëèòåðà-
òóðû î ðîëè îñìîòè÷åñêîé ðåãóëÿöèè â ïîä-
äåðæàíèè ðîñòà êîðíåé ïðè äåôèöèòå âîäû
[10–12], âàæíî áûëî îöåíèòü âëèÿíèå òåïëî-
âîãî øîêà íà ñîäåðæàíèå îñìîòè÷åñêè àêòèâ-
íûõ âåùåñòâ. Èç ðèñ. 3 âèäíî, ÷òî èõ êîíöåí-
òðàöèÿ áûëà îäèíàêîâîé ó ðàñòåíèé îáîèõ
ãåíîòèïîâ è íå ìåíÿëàñü ïîä âëèÿíèåì òåï-
ëîâîãî øîêà. Èç ýòèõ ðåçóëüòàòîâ î÷åâèäíî,
÷òî ïîääåðæàíèå íàêîïëåíèÿ ìàññû êîðíåé
ïðè äåéñòâèè ëîêàëüíîãî òåïëîâîãî øîêà íå
áûëî ñâÿçàíî ñ íàêîïëåíèåì îñìîòèêîâ.

Ýòè ðåçóëüòàòû íå ñîîòâåòñòâóþò äàí-
íûì Sharp R. ñ ñîàâòîðàìè [12], êîòîðûå ïî-
êàçàëè ðîëü îñìîòè÷åñêîé ðåãóëÿöèè â ïîä-
äåðæàíèè ðîñòà êîðíåé ïðè äåôèöèòå âîäû â
ïèòàòåëüíîé ñðåäå. Â íàøèõ îïûòàõ äåôèöè-
òà âîäû â ñðåäå êîðíåîáèòàíèÿ íå áûëî. Õîòÿ
ïîâûøåíèå òðàíñïèðàöèîííîãî çàïðîñà äîë-
æíî áûëî ñíèçèòü äîñòóïíîñòü âîäû äëÿ ïîä-
äåðæàíèÿ ðîñòà êîðíåé, âåðîÿòíî, â ýòèõ óñ-
ëîâèÿõ íå òðåáîâàëîñü ïîâûøåíèÿ êîíöåíò-
ðàöèè îñìîòèêîâ â êîðíÿõ äëÿ ïîääåðæàíèÿ
èõ ðîñòà, è äîñòàòî÷íî áûëî ñîõðàíåíèÿ èõ
óðîâíÿ íåèçìåííûì ïî ñðàâíåíèþ ñ êîíòðî-
ëåì. Âìåñòå ñ òåì â óñëîâèÿõ, êîãäà òåïëîâîé

Ðèñ.  2. Îòíîñèòåëüíîå ñîäåðæàíèå âîäû (ÎÑÂ) òðàíñ-
ãåííûõ (ipt) è íåòðàíñôîðìèðîâàííûõ (SR) êîíòðîëüíûõ
è ïîäâåðãíóòûõ ëîêàëüíîìó òåïëîâîìó øîêó (ÒØ) ðàñ-
òåíèé ÷åðåç 3 ÷ ïîñëå ïðåêðàùåíèÿ âîçäåéñòâèÿ ÒØ

Ò à á ë è ö à  1

Ìàññà ïîáåãà è êîðíåé (ã) òðàíñãåííûõ (ipt)
è íåòðàíñôîðìèðîâàííûõ ðàñòåíèé (SR) ÷åðåç

5 äíåé ïîñëå åæåäíåâíîãî âîçäåéñòâèÿ
ëîêàëüíîãî òåïëîâîãî øîêà (ÒØ)

Ï ð è ì å ÷ à í è å . Ñòàòèñòè÷åñêèå ðàçëè÷àþùèåñÿ
ñðåäíèå çíà÷åíèÿ â êîëîíêàõ îáîçíà÷åíû ðàçíûìè áóê-
âàìè (äâóõôàêòîðíûé äèñïåðñèîííûé àíàëèç, ð ≤ 0,05).

Гåíîòèï Âîçäåéñòâèå Ïîáåã Кîðåíü Ïîáåã/Кîðåíü 
ipt Кîíòðîëü 5,4à 1,59 à 3,40 à 

ÒØ 4,7 á 1,67 à 2,85 á 
SR Кîíòðîëü 5,5 à 1,61 à 3,40 à 

ÒØ 4,3 á 1,54 à 2,77 á 

Ðèñ.  3.  Îñìîëÿëüíîñòü êëåòî÷íîãî ñîêà êîðíåé êîíò-
ðîëüíûõ è ÷åðåç 2 ÷ ïîñëå âòîðîãî âîçäåéñòâèÿ òåïëî-
âîãî øîêà (ÒØ) òðàíñãåííûõ (ipt) è íåòðàíñôîðìèðî-
âàííûõ (SR) ðàñòåíèé òàáàêà
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øîê ñíèæàë îáùèé óðîâåíü íàêîïëåíèÿ ìàñ-
ñû ðàñòåíèé (íà 10% – ó òðàíñãåííûõ è íà
20% – ó íåòðàíñôîðìèðîâàííûõ ðàñòåíèé),
íåîáõîäèìî áûëî ïåðåðàñïðåäåëåíèå àññèìè-
ëÿòîâ èç ïîáåãà â êîðíè äëÿ ïîääåðæàíèÿ íå-
èçìåííîãî óðîâíÿ îñìîòèêîâ è ðîñòà êîðíåé.
Òàêóþ ôóíêöèþ ìîãëè áû âûïîëíÿòü öèòî-
êèíèíû. Òàê áûëî ïîêàçàíî óñèëåíèå ïðèòî-
êà àññèìèëÿòîâ â îáðàáîòàííóþ öèòîêèíàìè
÷àñòü ëèñòà [13]. Ïðè ëîêàëüíîì âîçäåéñòâèè
òåïëîâîãî øîêà íàìè ðàíåå áûëî çàðåñòðè-
ðîâàíî ïîâûøåíèå ñîäåðæàíèÿ öèòîêèíèíîâ
â ëèñòüÿõ êàê òðàíñãåííûõ, òàê è íåòðàíñôîð-
ñèðîâàííûõ ðàñòåíèé òàáàêà (âûðàæåííîå â
áîëüøåé ñòåïåíè ó òðàíñãåííûõ ðàñòå-
íèé) [9]. Ïðåäñòàâëÿëî èíòåðåñ âûÿâèòü èç-
ìåíåíèå ñîäåðæàíèÿ öèòîêèíèíîâ â êîðíÿõ
ðàñòåíèé. Èç ðèñ. 4 âèäíî, ÷òî ïðè ëîêàëü-
íîì òåïëîâîì øîêå âîçðàñòàëî ñîäåðæàíèå
öèòîêèíèíîâ â êîðíÿõ òðàíñãåííûõ ðàñòåíèé
è äîñòîâåðíî íå ìåíÿëîñü èõ ñîäåðæàíèå ó
íåòðàíñôîðìèðîâàííûõ.

Òàêèì îáðàçîì, èçìåðåíèå óðîâíÿ öèòî-
êèíèíîâ â êîðíÿõ íå ïîäòâåðäèëî ïðåäïîëî-
æåíèÿ îá ó÷àñòèè ýòèõ ãîðìîíîâ â ïîääåð-
æàíèè ïðèòîêà àññèìèëÿòîâ è ïîääåðæàíèÿ
îñìîòèêîâ íà óðîâíå êîíòðîëÿ ïðè äåôèöèòå
âîäû, âûçâàííîì ëîêàëüíûì òåïëîâûì øî-

êîì. Ñîäåðæàíèå îñìîòèêîâ ïîääåðæèâàëîñü
íà óðîâíå êîíòðîëÿ ó ðàñòåíèé îáîèõ ãåíîòè-
ïîâ, â òî âðåìÿ êàê óðîâåíü öèòîêèíèíîâ äî-
ñòîâåðíî âîçðàñòàë ëèøü ó òðàíñãåííûõ ðàñ-
òåíèé.

Ïîëó÷åííûå íàìè ðåçóëüòàòû òàêæå íå
ñîîòâåòñòâóþò äàííûì î òîì, ÷òî èíäóêöèÿ
ýêñïðåññèè ipt-ãåíà ïðèâîäèëà ê ïîâûøåíèþ
óðîâíÿ îñìîòè÷åñêè àêòèâíûõ âåùåñòâ â ëè-
ñòå ïðè äåôèöèòå âîäû è òåì ñàìûì ïîâû-
øàëà çàñóõîóñòîé÷èâîñòü ðàñòåíèé [5]. Â íà-
øèõ îïûòàõ ïîâûøåííûé óðîâåíü öèòîêèíè-
íîâ â êîðíÿõ òðàíñãåííûõ ðàñòåíèé íå ïðè-
âîäèë ê ïîâûøåíèþ óðîâíÿ îñìîòè÷åñêè àê-
òèâíûõ âåùåñòâ. Íå èñêëþ÷åíî, ÷òî ýòîò ýô-
ôåêò òêàíåñïåöèôè÷åí è ñâÿçàí ñî ñïîñîáíî-
ñòüþ öèòîêèíèíîâ âëèÿòü íà óðîâåíü ôîòî-
ñèíòåçà â ëèñòüÿõ [14].

Ðàáîòà âûïîëíåíà ïðè ôèíàíñîâîé ïîä-
äåðæêå Ðîññèéñêîãî ôîíäà ôóíäàìåíòàëüíûõ
èññëåäîâàíèé, ãðàíò ¹ 120401111.
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OSMOTIC  POTENTIAL,  CYTOKININ  CONCENTRATION  AND  ROOT  GROWTH
OF  TOBACCO  PLANTS  UNDER  WATER  DEFICIENCY  PROVOKED

BY  LOCAL  HEAT  SHOCK
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Our study reveals the role of cytokinins in maintaining root growth through accumulation of osmotically active
substances. The accumulation of cytokinins was induced by heating of roots of ipt transgenic plants accompanied by
greater loss of water through leaves. Within 5 days after each such treatment, the relative water content in leaves
decreased, their growth was slowed down, and the mass of roots remained similar to control plants. The shoot/root
ratio of non-transformed SR tobacco plants decreased as well. In the plants of both genotypes, the osmotic substances
content did not differ from that in the control group, whereas the cytokinin level increased reliably only in the
transgenic plants. Therefore, maintenance of assimilate flow and accumulation of osmotic substances at the control
level under water deficiency provoked by root heating is not due to the accumulation of cytokinins.

Key words: Nicotiana tabacum, water deficiency, root growth, osmotic potential, cytokinins.




