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© Ì.À. Èëüãàìîâ

Ïî àíàëîãèè ñ ðàçäåëåíèåì ÿâëåíèÿ ãèäðîäèíàìè÷åñêîé íåóñòîé÷èâîñòè íà íåóñòîé÷èâîñòü Ðýëåÿ–
Òåéëîðà è íåóñòîé÷èâîñòü Ðèõòìàéåðà–Ìåøêîâà ïðåäëàãàåòñÿ òåðìèíîëîãèÿ â òåîðèè óïðóãîé íåóñòîé÷èâî-
ñòè: Ýéëåðà êàê ñòàòè÷åñêîé çàäà÷è (ïîâåäåíèÿ) è Ëàâðåíòüåâà–Èøëèíñêîãî êàê äèíàìè÷åñêîé çàäà÷è. Íà
ïðèìåðå ñèñòåìû «ïëîñêàÿ ïëàñòèíà è æèäêîñòè ðàçíûõ ïëîòíîñòåé» ðàññìàòðèâàåòñÿ äâèæåíèå ïðè èì-
ïóëüñíîì ïðèëîæåíèè ñæèìàþùåé ñèëû íà ïëàñòèíó è óñêîðåíèÿ, íàïðàâëåííîãî ïåðïåíäèêóëÿðíî ãðàíèöå
ðàçäåëà. Ïîêàçàíî, ÷òî â íà÷àëüíûé ïåðèîä äâèæåíèå ãðàíèöû ïðîèñõîäèò ïî êâàäðàòè÷åñêîìó çàêîíó, à â
ïîñëåäóþùåì èìååò ìåñòî êîëåáàòåëüíûé ðåæèì.

Êëþ÷åâûå ñëîâà: ãèäðîäèíàìè÷åñêàÿ íåóñòîé÷èâîñòü Ðýëåÿ–Òåéëîðà è Ðèõòìàéåðà–Ìåøêîâà, óïðóãàÿ
íåóñòîé÷èâîñòü Ýéëåðà è Ëàâðåíòüåâà–Èøëèíñêîãî, âçàèìîäåéñòâèå íåóñòîé÷èâîñòåé, óäàðíàÿ âîëíà, èíåð-
öèîííîå äâèæåíèå

Íåóñòîé÷èâîñòü Ðýëåÿ–Òåéëîðà îáóñëîâ-
ëåíà áîëüøåé òÿæåñòüþ âåðõíåé æèäêîñòè
íàä íèæíåé. Îòêëîíåíèå âíèç (ââåðõ) êîíòàêò-
íîé ïîâåðõíîñòè ïðèâîäèò ê óâåëè÷åíèþ
(óìåíüøåíèþ) ïåðåïàäà äàâëåíèé. Òàêèì îá-
ðàçîì, ïåðåïàä äàâëåíèé, óñòàíîâèâøèéñÿ
ñêà÷êîì â íà÷àëå ðàññìîòðåíèÿ äâèæåíèÿ,
ÿâëÿåòñÿ ïîñòîÿííî äåéñòâóþùèì îòêëîíÿþ-
ùèì ôàêòîðîì êîíòàêòíîé ïîâåðõíîñòè. Ïðî-
èñõîäèò ðàçâèòèå âî âðåìåíè ìàëûõ íà÷àëü-
íûõ îòêëîíåíèé [1].

Íåóñòîé÷èâîñòü Ðèõòìàéåðà–Ìåøêîâà –
ýòî èìïóëüñíûé âàðèàíò íåóñòîé÷èâîñòè Ðý-
ëåÿ–Òåéëîðà (ïàäåíèå íà êîíòàêòíóþ ïîâåðõ-
íîñòü óäàðíîé âîëíû). Ñàì Ðèõòìàéåð íàçûâàë
åå íåóñòîé÷èâîñòüþ Òåéëîðà [2]. Ïîñëå ýêñïå-
ðèìåíòàëüíîãî ïîäòâåðæäåíèÿ ÿâëåíèÿ [3] îíà
ïîëó÷èëà íûíåøíåå íàçâàíèå. Â ÿâëåíèè íå-
óñòîé÷èâîñòè Ðèõòìàéåðà–Ìåøêîâà ãðàâèòà-
öèÿ îòñóòñòâóåò, à èìååòñÿ êðàòêîâðåìåííîå
âîçäåéñòâèå ïåðåïàäà äàâëåíèÿ, ïîñëå ÷åãî äâè-
æåíèå ïðîèñõîäèò ïî èíåðöèè â óñëîâèÿõ îò-
ñóòñòâèÿ îòêëîíÿþùèõ ãðàíèöó âíåøíèõ ñèë.
Êðîìå òîãî, îíà ìîæåò èìåòü ìåñòî êàê â íåóñ-
òîé÷èâîì, òàê è â óñòîé÷èâîì ðåæèìàõ ïî êðè-
òåðèþ íåóñòîé÷èâîñòè Ðýëåÿ–Òåéëîðà.

Òàê èëè èíà÷å, óæå äàâíî ïðèíÿòû óêà-
çàííûå íàçâàíèÿ, êîòîðûå ïîçâîëÿþò ðàçëè-
÷àòü ýòè ñëîæíûå ÿâëåíèÿ íà êîíòàêòíîé ïî-
âåðõíîñòè æèäêîñòåé. Îáçîð è èññëåäîâàíèå
ãèäðîäèíàìè÷åñêîé íåóñòîé÷èâîñòè äàíû,
íàïðèìåð, â [4–8].

Ñ ýòîé òî÷êè çðåíèÿ ðàññìîòðèì òåðìè-
íîëîãèþ â ÿâëåíè âûïó÷èâàíèÿ òîíêîãî ïðÿ-
ìîëèíåéíîãî ñòåðæíÿ (ïëàñòèíû) ïðè ñæàòèè
îñåâîé ñèëîé. Â çàäà÷å Ýéëåðà êðèòè÷åñêîå
çíà÷åíèå ÐÅ ýòîé ñèëû îïðåäåëÿåòñÿ êàê ñîá-
ñòâåííîå çíà÷åíèå êðàåâîé çàäà÷è. Îäíàêî â
äàííîé ðàáîòå ïîä íåóñòîé÷èâîñòüþ Ýéëåðà
áóäåì ïîäðàçóìåâàòü ðàçâèòèå ìàëûõ íà÷àëü-
íûõ îòêëîíåíèé îò ïðÿìîëèíåéíîé ôîðìû
ñòåðæíÿ (ïëîñêîé ïëàñòèíû) ñ ìåäëåííûì ðî-
ñòîì ñèëû ñæàòèÿ Ð. Ïðè äîñòèæåíèè ýòîé
ñèëîé òîãî æå çíà÷åíèÿ ÐÅ  óêàçàííûå îòêëî-
íåíèÿ â ëèíåéíîé çàäà÷å íåîãðàíè÷åííî âîç-
ðàñòàþò. Òîíêèå âîïðîñû ïîñòàíîâêè çàäà÷è
Ýéëåðà îáñóæäàþòñÿ, íàïðèìåð, â [9–11].

Â ðàáîòå Ì.À. Ëàâðåíòüåâà è À.Þ. Èø-
ëèíñêîãî [12] âïåðâûå áûëî ðàññìîòðåíî èç-
ãèáíîå âîëíîîáðàçîâàíèå â ñòåðæíå ïðè ñêà÷-
êîîáðàçíîì ïðèëîæåíèè îñåâîé ñæèìàþùåé
ñèëû Ð, êîòîðàÿ â äàëüíåéøåì îñòàåòñÿ ïî-

ÈËÜÃÀÌÎÂ Ìàðàò Àêñàíîâè÷ – ÷ë.-êîðð. ÐÀÍ, Èíñòèòóò ìåõàíèêè èì. Ð.Ð. Ìàâëþòîâà ÓÍÖ ÐÀÍ,
å-mail: ilgamov@anrb.ru
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ñòîÿííîé. Ïî äëèíå ñòåðæíÿ îáðàçóåòñÿ áîëü-
øåå êîëè÷åñòâî ïîëóâîëí n, ÷åì â çàäà÷å Ýé-
ëåðà (ãäå n = 1), à èìåííî n2 ≈ Ð(2ÐÅ)–1. Â ïîñ-
ëåäóþùèõ ðàáîòàõ â ðàçëè÷íûõ ïðèáëèæåíèÿõ
èçó÷àëîñü ïîâåäåíèå òîíêèõ ñòåðæíåé, ïëàñ-
òèí è îáîëî÷åê ðàçëè÷íîé ôîðìû, â ÷àñòíî-
ñòè, ó÷èòûâàëîñü âëèÿíèå ñäâèãà è èíåðöèè
âðàùåíèÿ ïîïåðå÷íîãî ñå÷åíèÿ, ðàñïðîñòðà-
íåíèÿ ïðîäîëüíîé âîëíû ïîñëå óäàðà ïî òîð-
öó ñòåðæíÿ, íåëèíåéíûõ ôàêòîðîâ [13]. Ïðî-
èçâîäèëîñü ðàíæèðîâàíèå ïî ãàðìîíèêàì
íà÷àëüíûõ âîçìóùåíèé [14–15].

Î÷åâèäíî, äèíàìè÷åñêîå ïîâåäåíèå
ñòåðæíÿ ïðè ñòóïåí÷àòîì ïðèëîæåíèè ñæè-
ìàþùåé ñèëû çíà÷èòåëüíî îòëè÷àåòñÿ îò
åãî ñòàòè÷åñêîãî âûïó÷èâàíèÿ, ïî êðàéíåé
ìåðå, òàê æå, êàê ïîâåäåíèå êîíòàêòíîé ïî-
âåðõíîñòè æèäêîñòåé ïðè íåóñòîé÷èâîñòè
Ðèõòìàéåðà–Ìåøêîâà è íåóñòîé÷èâîñòè
Ðýëåÿ–Òåéëîðà. Â äàííîé ðàáîòå ýêñïîíåí-
öèàëüíûé ðîñò àìïëèòóä ãàðìîíèê ïðè äè-
íàìè÷åñêîì èçãèáå ñ êîëè÷åñòâîì âîëí,
áîëüøåì, ÷åì ïðè ñòàòè÷åñêîì âûïó÷èâà-
íèè ñòåðæíÿ, áóäåì íàçûâàòü íåóñòîé÷èâî-
ñòüþ Ëàâðåíòüåâà–Èøëèíñêîãî. Ðàññìîò-
ðåííûå âûøå íåóñòîé÷èâîñòè ñõåìàòè÷å-
ñêè ïðèâåäåíû íà ðèñ. 1. Èõ âçàèìîäåé-

ñòâèå, ïîêàçàííîå íà ðèñ. 1 øòðèõîâûìè
ëèíèÿìè, ìîæåò áûòü ðàçíîîáðàçíûì.

Ðàññìîòðèì ïðîñòåéøóþ ãèäðîóïðóãóþ
ñèñòåìó, èçîáðàæåííóþ íà ðèñ. 2. Ñòàòè÷å-
ñêîå âçàèìîäåéñòâèå âûïó÷èâàíèÿ ïëàñòèíû
ïîä äåéñòâèåì ìåäëåííî âîçðàñòàþùåãî ïî
âðåìåíè ñæàòèÿ ñèëîé Ð è ïåðåïàäà äàâëå-
íèÿ íà ïëàñòèíó æèäêîñòåé ñ ïëîòíîñòÿìè ρ1
è ρ2, ñ ìåäëåííî âîçðàñòàþùèì óñêîðåíèåì
G, íàïðàâëåííûì ïî íîðìàëè ê êîíòàêòíîé
ãðàíèöå, áûëî ðàññìîòðåíî â ðàáîòå [16] (âçà-
èìîäåéñòâèå íåóñòîé÷èâîñòåé Ýéëåðà è Ðý-
ëåÿ–Òåéëîðà). Â íåé òàêæå èçó÷åíî âçàèìî-
äåéñòâèå ïðè ñòóïåí÷àòîì âîçðàñòàíèè Ð è
G ñ ïîñëåäóþùèìè èõ íåèçìåííûìè çíà÷å-
íèÿìè (âçàèìîäåéñòâèå íåóñòîé÷èâîñòåé
Ëàâðåíòüåâà–Èøëèíñêîãî è Ðýëåÿ–Òåéëîðà).
Â äàííîé ðàáîòå ðàññìàòðèâàåòñÿ âçàèìîäåé-
ñòâèå íåóñòîé÷èâîñòè Ëàâðåíòüåâà–Èøëèíñ-
êîãî è íåóñòîé÷èâîñòè Ðèõòìàéåðà–Ìåøêîâà.
Ïðè ýòîì æèäêîñòè ñ÷èòàåì èäåàëüíûìè, íå-
ñæèìàåìûìè è íåâåñîìûìè, çàíèìàþùèìè
ïðîòÿæåííûå îáëàñòè ïî îáå ñòîðîíû ïëàñ-
òèíû. Ñëîæíîå ÿâëåíèå ïàäåíèÿ ïëîñêîé
óäàðíîé âîëíû íà ïëàñòèíó, ÷àñòè÷íîå åå îò-
ðàæåíèå è ïðîõîæäåíèå çàìåíÿåì íà ñòóïåí-
÷àòîå âîçðàñòàíèå è ñòóïåí÷àòîå óìåíüøåíèå

äî íóëÿ óñêîðåíèÿ G çà âðåìÿ t îò íóëÿ
äî t1, êàê ýòî ïîêàçàíî íà ðèñ. 1. Âî
ìíîãèõ ðàáîòàõ óñêîðåíèå çàäàåòñÿ â
âèäå äåëüòà-ôóíêöèè. Çäåñü èíòåðâàë
t1 ïðèíèìàåòñÿ êîíå÷íûì è ïðîèç-
âîëüíûì. Îòìåòèì äëèòåëüíîñòü
óäàðíîé âîëíû â âîäå t1 ~ 10–3 ñ. Î÷å-
âèäíî, òàêàÿ óïðîùåííàÿ ìîäåëü íå
îïèñûâàåò ìíîãèå àñïåêòû ÿâëåíèÿ.
Ñæèìàþùàÿ ñòóïåí÷àòàÿ ñèëà Ð òàê-
æå äåéñòâóåò â òå÷åíèå âðåìåíè t1.
Âî ìíîãèõ êîíñòðóêöèÿõ ïàäåíèå
âîëíû íà êðèâîëèíåéíóþ ïàíåëü è
îáîëî÷êó îáóñëàâëèâàåò ïîÿâëåíèå
ñæèìàþùèõ ñèë [16]. Â äàííîé ïî-
ñòàíîâêå çàäà÷è ðàçíàÿ ïðîäîëæè-
òåëüíîñòü äåéñòâèÿ Ð è G íå ïðèâî-
äèò ê ïðèíöèïèàëüíûì ñëîæíîñòÿì,
îäíàêî ïðèíèìàåì èõ äåéñòâèå îäíî-
âðåìåííûì. Òàêèì îáðàçîì, ïîñòà-
íîâêó çàäà÷è Ðèõòìàéåðà–Ìåøêîâà

Ðèñ.  1.  Ñõåìà âçàèìîäåéñòâèÿ ãèäðîäèíàìè÷åñêîé íåóñòîé÷è-
âîñòè è óïðóãîé íåóñòîé÷èâîñòè: 1 óêàçàíî ìåäëåííîå âîçðàñòà-
íèå óñêîðåíèÿ G è ñèëû P; 2 – ñòóïåí÷àòîå âîçðàñòàíèå G è Ð;
3 – ñòóïåí÷àòûé ñáðîñ G è Ð
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Ì.À. Èëüãàìîâ. Âçàèìîäåéñòâèå ãèäðîäèíàìè÷åñêîé íåóñòîé÷èâîñòè è óïðóãîé íåóñòîé÷èâîñòè

ìû çíà÷èòåëüíî óïðîñòèëè, à çàäà÷è Ëàâðåí-
òüåâà–Èøëèíñêîãî – óñëîæíèëè. Ðàññìàòðè-
âàåòñÿ òîëüêî ëèíåéíàÿ ñòàäèÿ âçàèìîäåé-
ñòâèÿ íåóñòîé÷èâîñòåé.

Ïðåäïîëàãàåì, ÷òî øàðíèðíî çàêðåïëåí-
íàÿ ïî êðîìêàì õ = 0, õ = L òîíêàÿ ïëàñòèíà
èìååò íóëåâóþ íà÷àëüíóþ ñêîðîñòü, íà÷àëü-
íûé ïðîãèá w0(õ, 0) è äîïîëíèòåëüíûé ïðî-
ãèá w(õ, t) â âèäå

. ... 3, 2, ,1                 ,         

,sin            ,sin
1

00




 nL

xnWwxnWw nn
   (1)

Ïðè t ≤ 0 ïëàñòèíà ñâîáîäíà îò èçãèá-
íûõ íàïðÿæåíèé, ïåðåïàä äàâëåíèÿ íà íåå
ðàâåí íóëþ. Óðàâíåíèå äâèæåíèÿ ïëàñòèíû
èìååò âèä [13]

  phG
t
wh

x
wwP

x
wD 












2

2

2
0

2

4

4

, (2)

ãäå D – æåñòêîñòü íà èçãèá, ð – ïåðåïàä äàâ-
ëåíèÿ æèäêîñòåé íà ïëàñòèíó. Íà ëåâóþ ïî-
âåðõíîñòü èçîãíóòîé ïëàñòèíû äåéñòâóåò
äàâëåíèå æèäêîñòè, ðàâíîå p0 + Gρ2 (H + w0 +
+ w), ãäå H – ðàññòîÿíèå îò ïëàñòèíû äî ñå-
÷åíèÿ êàíàëà ñ äàâëåíèåì p0. Ñþäà äîëæíî
áûòü äîáàâëåíî äàâëåíèå – 22  , îáóñëîâ-
ëåííîå óïðóãèì èçãèáîì ïëàñòèíû. Íà ïðà-
âóþ ïîâåðõíîñòü ïëàñòèíû äåéñòâóåò äàâëåíèå

110120 )(  wwGGhGHp . Ïîýòî-
ìó ïåðåïàä äàâëåíèÿ ðàâåí

2211012 ))((  hGwwGp . (3)
Ïîòåíöèàë ñêîðîñòè ϕi (i =1, 2), óäîâëåò-

âîðÿþùèé óñëîâèÿì ðàâåíñòâà ñêîðîñòåé ïî
íîðìàëè ê ïëàñòèíå è çàòóõàíèÿ ðåøåíèÿ ïî
óäàëåíèè îò ïëàñòèíû, ïðèáëèçèòåëüíî âû-
ðàæàþòñÿ ÷åðåç ôóíêöèþ ïðîãèáà [16]

  wnzi 
1)0(  .               (4)

Èç (1)–(4) ñëåäóåò óðàâíåíèå îòíîñèòåëü-
íî Wn

 
    

    . 

,

,

,

1
21

1
12

2

142

0
2















nhm

mGnPs

mnDsk

WsWkW

n

nn

nnn

nnnnn


        (5)

Ðåøåíèå åãî ïðè óñëîâèÿõ Wn = 0, Wn = 0
(t = 0) èìååò âèä

.0                             
2
1

,0               )cos1(

,0                 )1(ch

22
0

2
0

2
0













nnnn

nnnnnn

nnnnnn

ktWW

ktkksWW
ktkksWW

   (6)

Çäåñü ωn – ñîáñòâåííàÿ ÷àñòîòà êîëåáà-
íèé ïëàñòèíû

  142  nn mnD ,                  (7)
êîíòàêòèðóþùåé ñ æèäêîñòÿìè ïî îáåèì ïî-
âåðõíîñòÿì.

Ïðè kn < 0 èìååò ìåñòî êîëåáàòåëüíûé
ðåæèì, à ïðè kn > 0 – ýêñïîíåíöèàëüíîå âîç-
ðàñòàíèå àìïëèòóäû âîëí â ñèñòåìå. Ñëó÷àé
kn = 0 òàêæå ñîîòâåòñòâóåò íåóñòîé÷èâîìó ðå-
æèìó. Òàê êàê â ïîñòàâëåííîé çàäà÷å knt1 < 1,

òî  222ch tktk nn  ,  22cos2 tktk nn   è âî
âñåõ òðåõ ñëó÷àÿõ (6) ðåøåíèå âîçðàñòàåò ïðî-
ïîðöèîíàëüíî t2. Ïðè ýòîì 2Wn = W0n sn t2. Èç
îáîçíà÷åíèÿ sn (5) âèäíî, ÷òî íåïîñðåäñòâåí-
íî ïîñëå óäàðà íå ïðîÿâëÿåòñÿ óïðóãîå ñîïðî-
òèâëåíèå ïëàñòèíû, à ïðîÿâëÿåòñÿ òîëüêî
èíåðöèîííîå ñîïðîòèâëåíèå æèäêîñòè è ïëà-

ñòèíû. Ó÷åò òðåòüèõ ÷ëåíîâ  4
24
1 tkn  ðàçëî-

æåíèÿ ch y è cos y â ðÿäû äàåò áîëåå ïîëíóþ
êàðòèíó ïðîöåññà, â ÷àñòíîñòè ïîêàçûâàåò,
÷òî óïðóãîå ñîïðîòèâëåíèå ïëàñòèíû ïðîÿâ-
ëÿåòñÿ ïðè t > (3kn)

–1. Ðîñò âîçìóùåíèé ïðîèñ-
õîäèò òåì áûñòðåå, ÷åì áîëüøå ñæèìàþùàÿ ñèëà
Ð, óñêîðåíèå G, ðàçíîñòü ïëîòíîñòåé ρ2 – ρ1,
ìåíüøå òîëùèíà è ïëîòíîñòü ïëàñòèíû. Ïðè-
ñîåäèíåííàÿ ìàññà æèäêîñòåé, êîòîðàÿ çàâè-
ñèò îò ÷èñëà âîëí, ñíèæàåò èíòåíñèâíîñòü
âûïó÷èâàíèÿ è ÷àñòîòó êîëåáàíèé.

Ðèñ.  2.  Æèäêîñòè ñ ðàçíûìè ïëîòíîñòÿìè â ïëîñêîì
ïðîòÿæåííîì êàíàëå, ðàçäåëåííûå òîíêîé óïðóãîé ïëà-
ñòèíîé, ñæàòîé ñèëîé Ð. Óñêîðåíèå G íàïðàâëåíî âäîëü
êàíàëà
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ÌÀÒÅÌÀÒÈÊÀ  È  ÌÅÕÀÍÈÊÀ

Äëÿ îïèñàíèÿ èíåðöèîííîãî ïðîöåññà
ïðè t > t1, êîãäà Ð = 0, G = 0, èìååì óñëîâèÿ
ïðè t = t1: 

2
102 tsWW nnn  , 10 tsWW nnn  . Ðåøå-

íèå çàäà÷è (1)–(4) èìååò âèä
tDtÑW nnnnn  sin   ños , ãäå ωn äàåòñÿ âû-

ðàæåíèåì (7). Îïðåäåëÿÿ êîíñòàíòû èç óêà-
çàííûõ âûøå óñëîâèé, ïîëó÷àåì âûðàæåíèå
äëÿ àìïëèòóäû äîïîëíèòåëüíîãî ïðîãèáà

 

  .)(            )(sin 2

     )( cos 
2
1

),0(                    
2
1

11
1

1
2
10

1
2

0

tttt
t

tttsWW

tttsWW

n
n

nnn

nnn


















      

(8)

Èòàê, äî âðåìåíè ñíÿòèÿ íàãðóæåíèÿ
(t = t1) èìååò ìåñòî âîçðàñòàíèå èçãèáà ïðî-
ïîðöèîíàëüíî t2, à äàëåå – êîëåáàíèÿ ïëàñ-
òèíû è æèäêîñòåé ñ ÷àñòîòîé ωn (7) îêîëî ñî-
ñòîÿíèÿ, äîñòèãíóòîãî êî âðåìåíè ïðåêðàùå-
íèÿ âíåøíåãî âîçäåéñòâèÿ (t = t1). Âîçíèêíî-
âåíèå êîëåáàíèé îáóñëîâëåíî óïðóãîñòüþ
ïëàñòèíû.

Ðàññìîòðèì ÷àñòíûå ñëó÷àè ïðîöåññà.
1. Â ñëó÷àå îòñóòñòâèÿ æèäêîñòåé (ρ1 =

=ρ2 = 0) ïðèõîäèì ê îáîáùåíèþ çàäà÷è Ëàâðåí-
òüåâà–Èøëèíñêîãî [12]. Èç (5), (8) ñëåäóåò, ÷òî
ïðîèñõîäèò âîçðàñòàíèå àìïëèòóäû ïðîãèáà

)0(    )()(
2
1

1
221

0 tttnhPWW nn      (9)

è êîëåáàíèÿ ñ ÷àñòîòîé ωn ïðè t > t1. ×åì áîëü-
øå ÷èñëî ïîëóâîëí n îáðàçóåòñÿ ïðè óäàðå ïî
êðîìêå ïëàñòèíû, òåì áîëüøå åå èçãèá. Ýòî
ÿâëÿåòñÿ ñëåäñòâèåì ñèëüíîãî îãðàíè÷åíèÿ:
(kn t1)

2
 << 1. Åñëè ðóêîâîäñòâîâàòüñÿ îñíîâíûì

ðåøåíèåì (6) èëè ñîõðàíåíèåì òðåõ ÷ëåíîâ
ðàçëîæåíèÿ åãî â ðÿä, òî èç óñëîâèÿ kn ≥ 0
ìîæíî ïîëó÷èòü 212   PDn . Ïðè ýòîì íàè-
áîëåå áóðíî âîçðàñòàþò âîçìóùåíèÿ ñ öåëû-
ìè ÷èñëàìè n ñâåðõó è ñíèçó îò ÷èñëà

    2
1

22
1

32 
 DPn . Åñëè íå îãðàíè÷èâàòü àð-

ãóìåíòû knt1, òî ýòî ÷èñëî ðàâíî

  2
1

22
1

2 
 DPn , ÷òî áûëî ïîëó÷åíî â [12].

2. Â ñëó÷àå æèäêîñòåé îäèíàêîâîé ïëîò-
íîñòè (ρ1 = ρ2) â ñîñòàâ sn (5) íå âõîäèò óñêîðå-
íèå G, à âëèÿíèå æèäêîñòåé ïðîÿâëÿåòñÿ â âèäå
ïðèñîåäèíåííîé ìàññû â ñîñòàâå mn. Ñîîòâåò-
ñòâåííî, ðîñò âîçìóùåíèé â ïðåäåëàõ 0 < t < t1
ìåäëåííåå è ÷àñòîòà êîëåáàíèé (t > t1) íèæå,
÷åì â ïðåäûäóùåì ñëó÷àå. Òàêàÿ æå äèíàìèêà
ñèñòåìû ðåàëèçóåòñÿ ïðè G = 0, õîòÿ ìîæåò
áûòü ρ1 ≠ ρ2. Â ýòèõ ñëó÷àÿõ íåò ìåõàíèçìà íå-
óñòîé÷èâîñòè Ðèõòìàéåðà–Ìåøêîâà.

3. Â îòñóòñòâèå ïëàñòèíû ìåæäó æèäêî-
ñòÿìè (h = 0, D = 0, P = 0) èç (5), (8) ñëåäóåò

 1
12

122

0

0         ,
2
1 ttAAtGn

W
W

n

n 



 ,

÷òî ñîãëàñóåòñÿ ñ èçâåñòíûì ðåøåíèåì [7, 8].
Ïðè t > t1 â äàííîì ñëó÷àå ωn = 0, êîëåáàíèÿ
îòñóòñòâóþò. Èç (8) èìååì tAtGnWW nn 10 
ïðè t > t1. Òàêèì îáðàçîì, â òå÷åíèå ïðîöåññà
óäàðà àìïëèòóäû âîçìóùåíèé âîçðàñòàþò ïî
êâàäðàòè÷åñêîìó çàêîíó, à ïîñëå ïðåêðàùåíèÿ
óäàðà – ïî ëèíåéíîìó çàêîíó. Â óïðîùåííîé
ìîäåëè, èñïîëüçîâàííîé â äàííîé ðàáîòå, îò-
äåëüíûå ýôôåêòû, õàðàêòåðíûå äëÿ íåóñòîé-
÷èâîñòè Ðèõòìàéåðà–Ìåøêîâà, íå ïðîÿâëÿ-
þòñÿ. Ýòîé ïðîáëåìå ïîñâÿùåíî áîëüøîå êî-
ëè÷åñòâî ëèòåðàòóðû [1–8].

4. Ñëó÷àé îòñóòñòâèÿ ñèëû Ð ïðåäñòàâ-
ëÿåò ñîáîé îáîáùåíèå çàäà÷è Ðèõòìàéåðà–
Ìåøêîâà îá óñòîé÷èâîñòè ãðàíèöû æèäêî-
ñòåé, ðàçäåëåííûõ óïðóãîé ïëàñòèíîé. Ïðî-
èñõîäèò ñòàáèëèçàöèÿ ñèñòåìû. Ðàñòÿãèâàþ-
ùàÿ ñèëà (–Ð) ïðèâîäèò ê äàëüíåéøåé ñòàáè-
ëèçàöèè è íåóñòîé÷èâîñòü îòñóòñòâóåò ïðè
P ≥ D(nβ)2 + (ρ2 – ρ1)G(nβ)–2. Ïðè ýòîì ïîñëå
óäàðà âîçáóæäàþòñÿ òîëüêî êîëåáàíèÿ îêîëî
ñîñòîÿíèÿ ðàâíîâåñèÿ â ñîîòâåòñòâèè ñî âòî-
ðûì ðåøåíèåì (6).

ËÈÒÅÐÀÒÓÐÀ

1. Taylor G.I. The instability of liquid surfaces
when accelerated in a direction perpendicular to their
planes // Proc. Roy. Soc. London. Ser. A. 1950, V. 201.
P. 192–196.

2. Richtmyer R.D. Taylor instability in
acceleration of compressible fluids // Comm. on Pure
and Appl. Math. 1960. V. 13, ¹ 2. P. 297–319.



9

Ì.À. Èëüãàìîâ. Âçàèìîäåéñòâèå ãèäðîäèíàìè÷åñêîé íåóñòîé÷èâîñòè è óïðóãîé íåóñòîé÷èâîñòè

3. Ìåøêîâ Å.Å. Íåóñòîé÷èâîñòü ãðàíèöû ðàç-
äåëà äâóõ ãàçîâ, óñêîðÿåìîé óäàðíîé âîëíîé // Èçâ.
ÀÍ ÑÑÑÐ. ÌÆÃ. 1969. Âûï. 5. Ñ. 151–158.

4. Kull H.J. Theory of the Rayleigh-Taylor
instability // Physics Reports. 1991. 206, ¹ 5. Ð. 197–
325.

5. Holmes R.L., Grove J.W., Sharp D.H.
Numerical investigation of RMI using front tracking //
JFM. 1995. V. 301. P. 51–64.

6. Zhang Q., Sohn S.-I. An analitical nonlinear
theory of RMI // Phys. Lett. A. 1996. V. 212A. P. 149.

7. Èíîãàìîâ Í.À., Äåìüÿíîâ À.Þ., Ñîí Ý.È.
Ãèäðîäèíàìèêà ïåðåìåøèâàíèÿ. Ì.: Èçä-âî ÌÔÒÈ,
1999. 464 ñ.

8. Ëåáî È.Ã., Òèøêèí Â.Ô. Èññëåäîâàíèå ãèä-
ðîäèíàìè÷åñêîé íåóñòîé÷èâîñòè â çàäà÷àõ ëàçåðíî-
ãî òåðìîÿäåðíîãî ñèíòåçà ìåòîäàìè ìàòåìàòè÷åñêî-
ãî ìîäåëèðîâàíèÿ. Ì.: Ôèçìàòëèò, 2006. 304 ñ.

9. Ziegler H. Die Stabilitatskriterien der
Elastomechanik // Ing.-Arch. 1952. 20. ¹ 1. P. 50–62.

10. Áîëîòèí Â. Â. Íåêîíñåðâàòèâíûå çàäà÷è òå-
îðèè óïðóãîé óñòîé÷èâîñòè. Ì.: Ôèçìàòëèò, 1961.
400 ñ.

11. Ïàíîâêî ß.Ã., Ãóáàíîâ È.È. Óñòîé÷èâîñòü è
êîëåáàíèÿ óïðóãèõ ñèñòåì. Ì.: Ôèçìàòëèò, 1967.
420 ñ.

12. Ëàâðåíòüåâ Ì.À., Èøëèíñêèé À.Þ. Äèíà-
ìè÷åñêèå ôîðìû ïîòåðè óñòîé÷èâîñòè óïðóãèõ ñè-
ñòåì // ÄÀÍ ÑÑÑÐ. 1949. Ò. LXIV, ¹ 6. Ñ. 779–782.

13. Âîëüìèð À.Ñ. Óñòîé÷èâîñòü äåôîðìèðóå-
ìûõ ñèñòåì. Ì.: Íàóêà, 1967. 984 ñ.

14. Èëüãàìîâ Ì.À. Ïåðåñòðîéêà ãàðìîíèê ïðè
äèíàìè÷åñêîé ïîòåðå óñòîé÷èâîñòè â ìåõàíè÷åñêèõ
ñèñòåìàõ // ÄÀÍ. 2010. Ò. 432, ¹ 5. Ñ. 624–628.

15. Èëüãàìîâ Ì.À. Ïåðåñòðîéêà ãàðìîíèê ïðè
èçãèáå öèëèíäðè÷åñêîé îáîëî÷êè âñëåäñòâèå äèíàìè-
÷åñêîãî ñæàòèÿ // ÏÌÒÔ. 2011. Ò. 52, ¹ 3. Ñ. 167–174.

16. Èëüãàìîâ Ì.À. Âçàèìîäåéñòâèå íåóñòîé-
÷èâîñòè Ýéëåðà è íåóñòîé÷èâîñòè Ðýëåÿ–Òåéëîðà //
Èçâ. ÐÀÍ. ÌÒÒ. 2012. ¹ 2. Ñ. 28–38.

INTERACTION  BETWEEN  HYDRODYNAMIC  AND  ELASTIC  INSTABILITIES

© M.A. Ilgamov

Institute of mechanics USC RAS, Ufa, Russian Federation

By analogy with the subdivision of a hydrodynamic instability phenomenon into the Raleigh–Taylor and
Richtmyer–Meshkov instabilities, new terms have been proposed in the theory of elastic instability. These are the
Euler instability as a static problem (behaviour) and the Lavrentyev-Ishlinskiy instability as a dynamic problem.
Using the «flat plate – fluids of different densities» system, the paper considers motion on applying a compressive
force impulse to the plate and acceleration directed perpendicular to the interface. During the initial period the
interface motion is shown to obey the square law, with a vibrational mode taking place later.

Key words: Raleigh–Taylor and Richtmyer–Meshkov hydrodynamic instabilities, Euler and Lavrentyev-
Ishklinskiy elastic instabilities, interaction of instabilities, shock wave, inertial motion.
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Ñòðóêòóðà è äèíàìèêà çàðîäûøåé â âèäå
äîìåíîâ íîâîé ôàçû â àíòèôåððîìàãíåòèêàõ
(ÀÔÌ) ñî ñëàáûì ôåððîìàãíåòèçìîì (ÑÔ)
ïîñëå ôîðìèðîâàíèÿ â íèõ ðàâíîâåñíîé êîí-
ôèãóðàöèè, èçó÷åíà äîñòàòî÷íî ïîäðîáíî êàê
ýêñïåðèìåíòàëüíî, òàê è òåîðåòè÷åñêè (ñì.,
íàïðèìåð, [1–2]). Ïîâåäåíèå æå çàðîäûøà íà
ýòàïå åãî çàðîæäåíèÿ (ïðåäïåðåõîäíîãî ñî-
ñòîÿíèÿ), ïðåäøåñòâóþùåì îáðàçîâàíèþ ðàâ-
íîâåñíûõ äîìåíîâ íîâîé ôàçû, îãðàíè÷åííûõ
90-ãðàäóñíûìè ìåæôàçíûìè ãðàíèöàìè, îñ-
òàåòñÿ ìàëîèçó÷åííûì. Â ïîñëåäíèå ãîäû
íåëèíåéíàÿ äèíàìèêà íàìàãíè÷åííîñòè ìàã-
íåòèêîâ, ïðîàíàëèçèðîâàííàÿ ïîä óãëîì çðå-
íèÿ «ñîëèòîííîé íàóêè» âûçûâàåò ó èññëå-
äîâàòåëåé âñå áîëüøèé èíòåðåñ [3–4]. Ñ òî÷-
êè çðåíèÿ ôóíäàìåíòàëüíîé íàóêè èññëåäî-
âàíèå ñòðóêòóðû è äèíàìèêè óåäèíåííûõ
ìàãíèòíûõ íåîäíîðîäíîñòåé âáëèçè òî÷êè
ôàçîâîãî ïåðåõîäà ïðåäñòàâëÿåò íåñîìíåí-
íûé èíòåðåñ äëÿ ïîíèìàíèÿ ïðèðîäû ïðåä-
ïåðåõîäíûõ ïðîöåññîâ, ïðîèñõîäÿùèõ íà ýòà-

ÓÄÊ 537.611.44+537.611.45
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I  ÐÎÄÀ  Â  ÀÍÒÈÔÅÐÐÎÌÀÃÍÅÒÈÊÀÕ
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Òåîðåòè÷åñêè èññëåäîâàíà äèíàìèêà çàðîäûøà íîâîé ôàçû ( zx FG ), íàõîäÿùåãîñÿ â íåäðàõ ñòàáèëü-
íîé ôàçû ( yG ) àíòèôåððîìàãíåòèêà îðòîðîìáè÷åñêîé ñèììåòðèè. Çàðîäûø íîâîé ôàçû ìîäåëèðóåòñÿ â
âèäå äâóõ ñèëüíî âçàèìîäåéñòâóþùèõ ñîëèòîíîâ ñ îäèíàêîâûìè òîïîëîãè÷åñêèìè çàðÿäàìè (êèíêàìè).

Êëþ÷åâûå ñëîâà: ñïèí-îðèåíòàöèîííûé ôàçîâûé ïåðåõîä, çàðîäûø íîâîé ôàçû, íåëèíåéíàÿ âîëíà.

ïå, ïðåäøåñòâóþùåì îáðàçîâàíèþ çàðîäûøà
â âèäå äîìåíà íîâîé ôàçû.

Öåëüþ íàñòîÿùåé ðàáîòû ÿâëÿåòñÿ òåî-
ðåòè÷åñêîå èçó÷åíèå äèíàìè÷åñêîé ñòðóêòó-
ðû çàðîäûøà ñëàáîôåððîìàãíèòíîé ôàçû

zx FG  â íåäðàõ àíòèôåððîìàãíèòíîé ôàçû yG
âáëèçè òî÷êè ôàçîâîãî ïåðåõîäà I ðîäà â ÀÔÌ
îðòîðîìáè÷åñêîé ñèììåòðèè [1]. Â êà÷åñòâå
ìîäåëè çàðîäûøà ðàññìàòðèâàåòñÿ îáëàñòü
íåîäíîðîäíîñòè â âèäå 180-ãðàäóñíîé äèíà-
ìè÷åñêîé äîìåííîé ñòåíêè [1], îãðàíè÷åííàÿ
âçàèìîäåéñòâóþùèìè 90-ãðàäóñíûìè ìåæ-
ôàçíûìè ãðàíèöàìè, êîòîðàÿ ìîäåëèðóåòñÿ
êàê äâóõñîëèòîííîå îáðàçîâàíèå [5], ñóùåñòâó-
þùåå â íåäðàõ ñòàáèëüíîé àíòèôåððîìàãíèò-
íîé ôàçû. Èññëåäóþòñÿ îñîáåííîñòè ðàñïðî-
ñòðàíåíèÿ íåëèíåéíûõ êîëåáàíèé, âåêòîðîâ
ôåððî- è àíòèôåððîìàãíåòèçìà (m è 1 ñîîò-
âåòñòâåííî), êîòîðûå ëîêàëèçîâàíû íà òàêîì
çàðîäûøå.

1. Ôîðìóëèðîâêà ìîäåëè. Óðàâíåíèå
äâèæåíèÿ. Ñôîðìóëèðóåì ìîäåëü çàäà÷è: ðàñ-
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ñìîòðèì ïëàñòèíó ÀÔÌ îðòîðîìáè÷åñêîé
ñèììåòðèè, ñâîáîäíàÿ ïîâåðõíîñòü êîòîðîé
ïåðïåíäèêóëÿðíà c-îñè êðèñòàëëà, è êîòîðàÿ
ïîìåùåíà âî âíåøíåå ìàãíèòíîå ïîëå

bH -îñè. Ïóñòü â ïëàñòèíå èìååòñÿ îá-
ëàñòü, çàíÿòàÿ äîìåíàìè íîâîé ôàçû (çàðîäûø
íîâîé ôàçû). Öåëüþ íàñòîÿùåé ðàáîòû ÿâëÿ-
åòñÿ èññëåäîâàíèå ýâîëþöèè íåëèíåéíûõ
âîëí êîëåáàíèé âåêòîðîâ íàìàãíè÷åííîñòåé
ïîäðåøåòîê, ðàñïðîñòðàíÿþùèõñÿ âäîëü òà-
êîãî çàðîäûøà (ðàñïðîñòðàíåíèå ìàãíèòíûõ
ñîëèòîíîâ, ñîïðîâîæäàþùèõ ýâîëþöèþ çà-
ðîäûøà íîâîé ôàçû).

Íåëèíåéíóþ äèíàìèêó ñëàáîãî ôåððî-
ìàãíåòèêà óäîáíî èçó÷àòü èñõîäÿ èç óðàâíå-
íèé äëÿ íîðìèðîâàííûõ âåêòîðîâ ôåððîìàã-
íåòèçìà )2/()( 0M21 MMm   è àíòèôåððî-
ìàãíåòèçìà )2/()( 0M21 MMl   â äâóõïîä-
ðåøåòî÷íîé ìîäåëè, ãäå 0M 21 MM  –
íàìàãíè÷åííîñòü íàñûùåíèÿ ìàãíèòíûõ ïîä-
ðåøåòîê. Äëÿ çàïèñè óðàâíåíèé äâèæåíèÿ
èñïîëüçóåì ëàãðàíæåâ ôîðìàëèçì. Ôóíêöèÿ
Ëàãðàíæà L ñëàáîãî ôåððîìàãíåòèêà îðòîðîì-
áè÷åñêîé ñèììåòðèè â ìàãíèòíîì ïîëå
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Çäåñü EHM /0  – àíòèôåððîìàãíèòíàÿ
âîñïðèèì÷èâîñòü, EH  – îáìåííîå ïîëå;   –

ãèðîìàãíèòíîå îòíîøåíèå, À – êîíñòàíòà íåî-
äíîðîäíîãî îáìåííîãî âçàèìîäåéñòâèÿ,

1
2 2/~ KHKK yabab   , 2

)(
2 2KK ij   – ýô-

ôåêòèâíûå êîíñòàíòû ìàãíèòíîé àíèçîòðî-
ïèè, EDac HHMMM /, 0  – âåëè÷èíû ñëàáî-
ôåððîìàãíèòíûõ ìîìåíòîâ âäîëü c- è a-îñåé
ñîîòâåòñòâåííî, DH  – ïîëå Äçÿëîøèíñêîãî.

Ïåðåõîäÿ ê óãëîâûì ïåðåìåííûì:
)0,cos,(sin0  ll , ãäå ),,( tyx  – óãîë

ìåæäó b-îñüþ êðèñòàëëà è âåêòîðîì l  â (ab)-
ïëîñêîñòè, èç óðàâíåíèÿ Ýéëåðà–Ëàãðàíæà ñ
ó÷åòîì (1), (2) ïðèõîäèì ê óðàâíåíèþ
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Çäåñü ïðîèçâåäåíà çàìåíà: ttc 01 / ,
ãäå  /1 Ac  – õàðàêòåðíàÿ ñêîðîñòü, ñîâ-
ïàäàþùàÿ ñ ìèíèìàëüíîé ôàçîâîé ñêîðîñòüþ
ñïèíîâûõ âîëí íà ëèíåéíîì ó÷àñòêå èõ çàêî-
íà äèñïåðñèè âäîëü îñè a, 20 / KA  – õà-
ðàêòåðíûé ðàçìåð 90-ãðàäóñíîé ìåæôàçíîé
ãðàíèöû. Â (4) ïðîèçâåäåí ïåðåõîä ê áåçðàç-
ìåðíûì êîîðäèíàòàì: xx 0/ , yy 0/ .
Ïàðàìåòð g îïðåäåëÿåòñÿ âûðàæåíèåì
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Ïàðàìåòð g õàðàêòåðèçóåò áëèçîñòü ñèñ-
òåìû ê òî÷êå ôàçîâîãî ïåðåõîäà I ðîäà. Ïðè

0g , ò.å. â ïîëÿõ cr
yy HH  , èìååò ìåñòî ôà-

çîâûé ïåðåõîä I ðîäà. Ïðè 2KKab   êðèòè-
÷åñêîå ïîëå ,0cr yH è ôàçîâûé ïåðåõîä ïðî-
èñõîäèò ïðè òåìïåðàòóðå Ìîðèíà ( MTT  ).
Â ñëó÷àå abKK 2  ( MTT  ) êðèòè÷åñêîå
ïîëå 0cr yH . Â ïîëÿõ cr

yHH   ïàðàìåòð
0g . Â äàëüíåéøåì îãðàíè÷èìñÿ ðàññìîò-

ðåíèåì ïîëåé è òåìïåðàòóð, ïðè êîòîðûõ
10  g . Â ýòîì ñëó÷àå ôàçà yG  ÿâëÿåòñÿ ñòà-

áèëüíîé, à ôàçà zx FG  – ìåòàñòàáèëüíîé.
2. Ìåäëåííûå âîëíû â ìåòàñòàáèëü-

íîé ôàçå. Ðàññìîòðèì ñòàöèîíàðíóþ âîëíó,
äâèæóùóþñÿ âäîëü b-îñè êðèñòàëëà, ò.å. âäîëü
çàðîäûøà ñî ñêîðîñòüþ 1V   è ëîêàëèçîâàí-
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íóþ âäîëü îñè a. Âîëíû ñî ñêîðîñòüþ 1V
íàçîâåì ìåäëåííûìè, òàê êàê îíè ðàñïðîñò-
ðàíÿþòñÿ ñî ñêîðîñòüþ, ìåíüøåé ïðåäåëüíîé
ñêîðîñòè ñòàöèîíàðíîãî äâèæåíèÿ äîìåííûõ
ñòåíîê. Ñëåäóÿ ìåòîäèêå, èçëîæåííîé â [4],
ìîæíî ïîêàçàòü, ÷òî îäíî èç äâóõñîëèòîííûõ
(äâóõêèíêîâûõ) ðåøåíèé óðàâíåíèÿ (4), óäîâ-
ëåòâîðÿþùåå ãðàíè÷íîìó óñëîâèþ

    ,,0  xx         (7)
èìååò âèä

  ),1(,
1ch

11tg 2
22

2 






 B
xB

(8)

ãäå ïàðàìåòðû  g,  è  ,, gBB  õà-
ðàêòåðèçóþùèå àìïëèòóäó è øèðèíó ñîëèòî-
íà, îïðåäåëÿþòñÿ èç ñèñòåìû

 
 











































































.

,
11ln

)1)(1(2
1

1
12

2

2

2
2

2

2

2

gBB

B
B

B
B

B
gB

Â (9)   .1 2VVty   Òàêèì îáðàçîì, èñ-
ñëåäîâàíèå äèíàìèêè ìàãíèòíûõ íåîäíîðîä-
íîñòåé â ÀÔÌ îðòîðîìáè÷åñêîé ñèììåòðèè,
êîòîðàÿ îïèñûâàåòñÿ óðàâíåíèåì (4), ñâîäèò-
ñÿ ê ðåøåíèþ ñèñòåìû äèôôåðåíöèàëüíûõ
óðàâíåíèé (9) ñ çàäàííûìè íà÷àëüíûìè óñ-
ëîâèÿìè.

Ñèñòåìà (9) èìååò îäíó îñîáóþ òî÷êó
g0 , 00 B , êîòîðàÿ ñîîòâåòñòâóåò 180-

ãðàäóñíîé ñòåíêå. Ôàçîâûé ïîðòðåò ñèñòåìû
(9) ïðè 10  g  ïîêàçàí íà ðèñ. 1.

Âäàëè îò îñîáîé òî÷êè ñèñòåìà (9) ìî-
æåò áûòü ðåøåíà òîëüêî ÷èñëåííî. Êàê ïîêà-
çûâàþò èññëåäîâàíèÿ, ïðè íà÷àëüíûõ óñëî-
âèÿõ )0(  : 0)0(0  , 0)0( B ,
ïðè êîòîðûõ íà÷àëüíàÿ àìïëèòóäà çàðîäûøà
áîëüøå àìïëèòóäû îäíîìåðíîãî êðèòè÷åñêî-
ãî, ðåøåíèå (8) è (9) îïèñûâàåò ðàñïàä äâóõ-
ñîëèòîííîãî îáðàçîâàíèÿ íà äâà ñîëèòîíà ñ
îäèíàêîâûìè òîïîëîãè÷åñêèìè çàðÿäàìè
(ðèñ. 2). Ýòî ñîîòâåòñòâóåò ðàñïàäó 180-ãðà-

äóñíîé äîìåííîé ãðàíèöû íà äâå 90-ãðàäóñ-
íûå ìåæôàçíûå ãðàíèöû.

3. Áûñòðûå âîëíû â ìåòàñòàáèëüíîé
ôàçå. Ðàññìîòðèì òåïåðü áûñòðûå âîëíû êî-
ëåáàíèé íàìàãíè÷åííîñòåé ïîäðåøåòîê, äâè-
æóùèåñÿ âäîëü çàðîäûøà íîâîé ôàçû ñî ñêî-
ðîñòüþ, áîëüøå ïðåäåëüíîé ñêîðîñòè ( 1V ).
Ðåøåíèå óðàâíåíèÿ (4), óäîâëåòâîðÿþùåå ãðà-
íè÷íîìó óñëîâèþ (7), â ýòîì ñëó÷àå èìååò âèä

 
 2

2
2

2 ,1sh
1

ctg

G

xG








,     (10)

Â (10) ïàðàìåòðû   è G ÿâëÿþòñÿ íåèç-
âåñòíûìè ôóíêöèÿìè ïåðåìåííîé

  12  VVty  è ïàðàìåòðà g. Óðàâíå-

Ðèñ.  1.  Ôàçîâûé ïîðòðåò ñèñòåìû (9) ïðè g = 0.1

Ðèñ.  2.  Ñîëèòîííàÿ ìîäåëü ðàñïàäà çàðîäûøà íîâîé
ôàçû äëÿ ìåäëåííîé âîëíû, ñîãëàñíî (8), (9) ïðè g = 0.5,

g8.0)0(  , 0)0( B

(9)
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È.Ð. Êàþìîâ, Å.Ñ. Øèõîâöåâà, Â.Í. Íàçàðîâ è äð. Äèíàìèêà çàðîäûøà íîâîé ôàçû â îáëàñòè...

íèÿ äëÿ îïðåäåëåíèÿ  g,  è
 gGG ,  ïîëó÷àþòñÿ èç (9) ïóòåì çàìåíû:

22 GB  ; à òàêæå â ïåðâîì óðàâíåíèè ñèñ-
òåìû (9) GB  .

Ïðè 0g  ðåøåíèåì ñèñòåìû ),(  G
âáëèçè åå îñîáîé òî÷êè g0 , 00 G  ÿâ-
ëÿåòñÿ

)
1

2sin(
210 





V
Vtygg ,

 ,)
1

2cos(
2 2
10 






V
Vtyg

g
G     (11)

ãäå const10  – àìïëèòóäà êîëåáàíèé ïàðà-
ìåòðà ;    – íà÷àëüíàÿ ôàçà âîëíû;

g 100 . Ðåøåíèå (10) è (11) îïèñûâàåò
ðàñïðîñòðàíåíèå ãàðìîíè÷åñêèõ êîëåáàíèé
äâóõ ñèëüíî âçàèìîäåéñòâóþùèõ ñîëèòîíîâ ñ
ïðîòèâîïîëîæíûìè òîïîëîãè÷åñêèìè çàðÿäà-
ìè îòíîñèòåëüíî öåíòðà ñèñòåìû ñ ÷àñòîòîé

1

2
210



V

gV
,                    (12)

âîçðàñòàþùåé ñ óâåëè÷åíèåì ìàãíèòíîãî
ïîëÿ.

Âäàëè îò îñîáîé òî÷êè ñèñòåìó äëÿ îï-
ðåäåëåíèÿ ïàðàìåòðîâ  g,  è

 gGG ,  ìîæíî ðåøèòü òîëüêî ÷èñëåííû-
ìè ìåòîäàìè, ïðè÷åì, êàê ïîêàçûâàþò èññëå-
äîâàíèÿ, ãàðìîíè÷åñêàÿ çàâèñèìîñòü ïàðà-
ìåòðîâ  g,  è  gG , , îïðåäåëÿåìàÿ (11),
íàðóøàåòñÿ. Àíàëèç ïîêàçûâàåò, ÷òî ðåøåíèå
(10) è ñèñòåìû ),(  G  â ýòîì ñëó÷àå îïè-

Ðèñ.  3.  Êîëåáàíèÿ çàðîäûøà íîâîé ôàçû äëÿ áûñòðîé
âîëíû ïðè g = 0.1, g01.0)0(  , 0)0( G

ñûâàåò ðàñïðîñòðàíåíèå âäîëü b-îñè êðèñòàë-
ëà êîëåáàíèé äâóõ ñèëüíî âçàèìîäåéñòâóþ-
ùèõ ñîëèòîíîâ ñ ïðîòèâîïîëîæíûìè òîïî-
ëîãè÷åñêèìè çàðÿäàìè âîêðóã èõ îáùåãî öåí-
òðà (ðèñ. 3). Ýòèì êîëåáàíèÿì ìîæíî ñîïîñ-
òàâèòü îñöèëëÿöèè äâóõ âçàèìîäåéñòâóþùèõ
90-ãðàäóñíûõ ìåæôàçíûõ ãðàíèö, îáðàçóþ-
ùèõ 180-ãðàäóñíóþ äîìåííóþ ñòåíêó ñ ïåðå-
òÿæêîé.

Çàêëþ÷åíèå. Òàêèì îáðàçîì, â íàñòîÿ-
ùåé ðàáîòå â ìîäåëè äâóõïîäðåøåòî÷íîãî àí-
òèôåððîìàãíåòèêà ïîñòðîåíà íåëèíåéíàÿ
äèíàìèêà äâóìåðíîãî çàðîäûøà óñòîé÷èâîé
ñëàáîôåððîìàãíèòíîé ôàçû zx FG  âíóòðè ðî-
äèòåëüñêîé ìåòàñòàáèëüíîé àíòèôåððîìàã-
íèòíîé ôàçû yG .

Àíàëèòè÷åñêèå è ÷èñëåííûå ðàñ÷åòû
ñèñòåìû ïðåäëîæåííûõ íåëèíåéíûõ óðàâíå-
íèé ìàãíèòîäèíàìèêè ïîçâîëèëè óñòàíîâèòü,
÷òî äèíàìèêà çàðîäûøà íîâîé ôàçû îïðåäå-
ëÿåòñÿ íà÷àëüíûìè óñëîâèÿìè è áëèçîñòüþ
ñèñòåìû ê òî÷êå ôàçîâîãî ïåðåõîäà. Ïîêàçà-
íî, ÷òî â çàâèñèìîñòè îò íà÷àëüíîé àìïëè-
òóäû âîçìîæåí ðàñïàä 180-ãðàäóñíîé äîìåí-
íîé ãðàíèöû íà äâå 90-ãðàäóñíûå ìåæôàçíûå
ãðàíèöû èëè ïåðèîäè÷åñêèå êîëåáàíèÿ øè-
ðèíû 180-ãðàäóñíîé äîìåííîé ãðàíèöû.

Ïîëó÷åííûå ðåçóëüòàòû ìîãóò áûòü ïî-
ëåçíûìè äëÿ àíàëèçà ýêñïåðèìåíòàëüíûõ
äàííûõ ïðè èçó÷åíèè êàê ñïîíòàííûõ, òàê è
èíäóöèðîâàííûõ âíåøíèì ìàãíèòíûì ïîëåì
ñïèí-ïåðåðåîðèåíòàöèîííûõ ôàçîâûõ ïåðå-
õîäîâ.
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DYNAMICS  NEW  PHASE  NUCLEI  IN  THE  PHASE  TRANSITION
I  KIND  ANTIFERROMAGNETS

© I.R. Kayumov, E.S. Shikhovtseva, V.N. Nazarov, Y.I. Timirov, E.R. Basirova

Institute of Molecular and Crystal Physics, Ufa Science, Ufa, Russian Federation

In this paper we theoretically investigate the dynamics of the new phase nucleus ( zx FG ) schegosya-finding
in the depths of the stable phase ( yG ) antiferromagnetic orthorhombic symmetry. Embryo of a new phase is
modeled as a two strongly interacting solitons with identical topological charges (kinks).

Key words: spin orientation phase transition, the embryo of a new phase, nonlinear wave.
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© Ð.Ì. Áàøèðîâà, Ô.À. Øàêèðîâà, Í.Â. Êóäàøêèíà, Å.Ã. Ãàëêèí, À.Ã. Ìóñòàôèí

Ìåòîäîì õðîìàòî-ìàññ-ñïåêòðîìåòðèè íà Thermo Finnigan èçó÷åí ñîñòàâ ýôèðíîãî ìàñëà êîðíåé äÿãè-
ëÿ ëåêàðñòâåííîãî Angelica archangelica, ïðîèçðàñòàþùåãî â Ðåñïóáëèêå Áàøêîðòîñòàí. Îáðàçöû ïðîàíà-
ëèçèðîâàííûõ ðàñòåíèé ðàçâèâàëèñü â ýêñòðåìàëüíûõ äëÿ Óðàëüñêîãî ðåãèîíà êëèìàòè÷åñêèõ óñëîâèÿõ
(äåôèöèò âëàãè è ïîâûøåííûå òåìïåðàòóðû). Ñîäåðæàíèå ýôèðíîãî ìàñëà â ñâåæèõ êîðíÿõ è êîðíåâèùàõ
äÿãèëÿ ëåêàðñòâåííîãî â ïåðåñ÷åòå íà àáñîëþòíî ñóõîå ñûðüå ñîñòàâëÿåò 0,82%, nD 1,47±0,005.

Â ýôèðíîì ìàñëå áàøêèðñêèõ îáðàçöîâ ïðåîáëàäàþò ñåñêâèòåðïåíîèäû, ñîäåðæàíèå êîòîðûõ â 2,6 ðàçà
âûøå, ÷åì ìîíîòåðïåíîèäîâ. Äîìèíèðóþùèì ìîíîòåðïåíîâûì ñîåäèíåíèåì ÿâëÿåòñÿ áîðíèëàöåòàò (5,24%),
îáëàäàþùèé íàðÿäó ñ ïðîòèâîâîñïàëèòåëüíîé àêòèâíîñòüþ àíòèàáîðòèâíûì äåéñòâèåì. Ñ ôàðìàêîëîãè÷åñ-
êîé òî÷êè çðåíèÿ âàæíû ñåñêâèòåðïåíîâûå ñîåäèíåíèÿ, îáëàäàþùèå àíòèîêñèäàíòíîé, ïðîòèâîâîñïàëè-
òåëüíîé è ïðîòèâîîïóõîëåâîé àêòèâíîñòüþ – γ-ýëåìåí (3,22%), β-ýëåìåí (0,81%), λ-è γ-ñåëèíåí (â ñóììå
4,1%), ñïàòóëåíîë (1,08%), à òàêæå ýëåìîë (3,25%), îáëàäàþùèé àíòèÂÈ×-àêòèâíîñòüþ.

Ñîãëàñíî ëèòåðàòóðíûì äàííûì, â îáðàçöàõ ýôèðíîãî ìàñëà äÿãèëÿ èç Ëèòâû, Ôèíñêîé Ëàïëàíäèè
äîìèíèðóþò ìîíîòåðïåíîèäû.

Çíà÷èòåëüíûå îòëè÷èÿ â ñîñòàâå ýôèðíûõ ìàñåë áàøêèðñêèõ îáðàçöîâ äÿãèëÿ îò åâðîïåéñêèõ, ïî-
âèäèìîìó, ñâÿçàíû ñ âûñîêèì óðîâíåì ñîäåðæàíèÿ ìàãíèÿ â ïî÷âàõ Þæíîãî Óðàëà.

Ïîëó÷åííûå ðåçóëüòàòû ïîçâîëÿþò ðàññìàòðèâàòü ýôèðíîå ìàñëî A. archangelica êàê ïåðñïåêòèâíîå
ñûðüå êàê äëÿ ïîëó÷åíèÿ ïàðôþìåðíî-êîñìåòè÷åñêèõ ïðåïàðàòîâ (çóáíûõ ïàñò, ïðîòèâîâîñïàëèòåëüíûõ
êðåìîâ è ïð.), à òàêæå ôàðìïðåïàðàòîâ.

Êëþ÷åâûå ñëîâà: äÿãèëü ëåêàðñòâåííûé Angelica archangelica, ýôèðíîå ìàñëî, õðîìàòî-ìàññ-ñïåêòðî-
ìåòð Thermo Finnigan, γ-ýëåìåí, β-ýëåìåí, λ- è γ-ñåëèíåí, ñïàòóëåíîë.

Äóäíèê (äÿãèëü) ëåêàðñòâåííûé Angelica
archangelica – îôèöèíàëüíîå ðàñòåíèå â áîëü-
øèíñòâå åâðîïåéñêèõ ñòðàí [1–3]. Îñîáåííî
öåíèòñÿ ýôèðíîå ìàñëî êîðíåé è êîðíåâèù
ïðåäñòàâèòåëåé ðîäà Angelica â ôàðìàöåâòè-
÷åñêîé, ïèùåâîé è ïàðôþìåðíîé ïðîìûø-
ëåííîñòè [4]. Ìàñëî èç êîðíåé èñïîëüçóþò ïðè
àðîìàòåðàïèè ïðîñòóäíûõ çàáîëåâàíèé, à òàê-
æå ïðè ðåâìàòè÷åñêèõ áîëÿõ, óãðåâîé ñûïè è
âîñïàëåíèÿõ êîæíûõ ïîêðîâîâ. Îáû÷íî ìàñ-

ëî ïåðåãîíÿþò èç âûñóøåííûõ êîðíåé äÿãè-
ëÿ, êóëüòèâèðóåìîãî â Áåëüãèè, Ãîëëàíäèè,
Ôðàíöèè, Ãåðìàíèè, Âåíãðèè, Ñåâåðíîé Èí-
äèè, Êàíàäå è ÑØÀ. Îáùèé îáúåì ýôèðíîãî
ìàñëà äÿãèëÿ, ïîëó÷àåìîãî â Åâðîïåéñêèõ
ñòðàíàõ, äîñòèãàåò äî 1000 êã/ãîä [5].

Ýôèðíîå ìàñëî äÿãèëÿ ïðèìåíÿþò ïðè
ïðîèçâîäñòâå ìîíàñòûðñêèõ ëèêåðîâ «Áåíå-
äèêòèí» è «Øàðòðåç», ïàðôþìåðíûõ êîìïî-
çèöèé è îòäóøåê ðàçëè÷íîãî íàçíà÷åíèÿ ïðè
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ïðîèçâîäñòâå äóõîâ, îäåêîëîíîâ, òóàëåòíîé
âîäû è øàìïóíåé. Âñå ÷àñòè ðàñòåíèÿ èñïîëü-
çóþò äëÿ ïðèãîòîâëåíèÿ àðîìàòíûõ ôèòî÷à-
åâ – «òèçàíîâ». Èç ñòåáëåé ãîòîâÿò ëåäåíöû
è êîíôèòþðû.

Â ýôèðíîì ìàñëå êîðíåé äóäíèêà ëåêàð-
ñòâåííîãî, èçó÷åííîãî â Ôèíëÿíäèè, îáíà-
ðóæåíî áîëåå 60 âèäîâ öåííûõ áèîëîãè÷å-
ñêè àêòèâíûõ ñîåäèíåíèé: α-ïèíåíà, êàìôå-
íà, β-ïèíåíà, ñàáèíåíà, êàðåíà, ìèðöåíà,
α-òåðïèíåíà, ëèìîíåíà, β-ôåëëàíäðåíà,
cis-β-îöèìåíà, γ-òåðïèíåíà, trans-β-îöèìåíà,
p-öèìåíà, òåðïèíîëåíà, α-êîïàåíà, áîðíèëà-
öåòàòà, òðèäåêàíîëîèäà, ïåíòàäåêàíîëèäà [6].

Ìíîãèå èíãðåäèåíòû êîðíåé è ïëîäîâ
äÿãèëÿ (ñèòîñòåðèíû, âàëåðèàíîâàÿ êèñëîòà,
ëèìîíåí) îòíåñåíû ê ìèíîðíûì áèîëîãè÷å-
ñêè àêòèâíûì âåùåñòâàì, íåîáõîäèìûì äëÿ
ñíèæåíèÿ ðèñêà ðàçâèòèÿ ðàñïðîñòðàíåííûõ
â íàñòîÿùåå âðåìÿ çàáîëåâàíèé. Ìèíçäðàâîì
Ðîññèè ðåêîìåíäîâàíî äëÿ âîñïîëíåíèÿ äå-
ôèöèòà ëèìîíåíà è âàëåðèàíîâîé êèñëîòû
ðåãóëÿðíî èñïîëüçîâàòü ïðåïàðàòû èç êîðíåé
è ïëîäîâ äÿãèëÿ [7].

Íà Óðàëå äóäíèê ëåêàðñòâåííûé ïðîèç-
ðàñòàåò â áîëüøèõ ìàñøòàáàõ, à çàãîòîâêà êîð-
íåé âåäåòñÿ òîëüêî ñ öåëüþ èñïîëüçîâàíèÿ â
ïèùåâîé ïðîìûøëåííîñòè â êà÷åñòâå ïðÿíî-
àðîìàòè÷åñêîãî êîìïîíåíòà è íà ýêñïîðò, â
òî æå âðåìÿ äëÿ ïîëó÷åíèÿ ýôèðíîãî ìàñëà
óðàëüñêèé äÿãèëü íå èñïîëüçóåòñÿ.

Äëÿ ñîçäàíèÿ ïðîèçâîäñòâà ýôèðíîãî
ìàñëà Angelica archangelica íåîáõîäèìî èçó-
÷åíèå õèìè÷åñêîãî ñîñòàâà äÿãèëÿ, ïîñêîëüêó
ïî÷âåííî-êëèìàòè÷åñêèå óñëîâèÿ Þæíîãî
Óðàëà, îïðåäåëÿþùèå ýôôåêòèâíîñòü íàêîï-
ëåíèÿ ýôèðíûõ ìàñåë â ðàñòåíèÿõ, ñóùåñòâåí-
íî îòëè÷àþòñÿ îò åâðîïåéñêèõ.

Öåëüþ äàííîé ðàáîòû ÿâëÿåòñÿ èçó÷åíèå
êîìïîíåíòíîãî ñîñòàâà ýôèðíîãî ìàñëà êîð-
íåé è êîðíåâèù A. archangelica, çàãîòîâëåí-
íûõ â Ðåñïóáëèêå Áàøêîðòîñòàí.

Ìàòåðèàëû è ìåòîäû èññëåäîâàíèé.
Îáðàçöû áûëè îòîáðàíû â Êàðìàñêàëèíñêîì
è Óôèìñêîì ðàéîíàõ ÐÁ â àâãóñòå 2012 ã. Äëÿ
ïðîâåäåíèÿ àíàëèçà èñïîëüçîâàëè ñâåæèå
êîðíè è êîðíåâèùà òðåõëåòíèõ ðàñòåíèé.

Ìàññîâóþ äîëþ ýôèðíîãî ìàñëà â îáðàç-
öàõ äÿãèëÿ îïðåäåëÿëè ìåòîäîì ãèäðîäèñòèë-
ëÿöèè ïî À.Ñ. Ãèíçáåðãó [8]. Ïëîòíîñòü è
ïîêàçàòåëü ïðåëîìëåíèÿ ïîëó÷åííîãî ýôèð-
íîãî ìàñëà îïðåäåëÿëè ñîãëàñíî ÃÎÑÒ [9].

Êîìïîíåíòíûé ñîñòàâ ýôèðíîãî ìàñëà
èññëåäîâàëè c ïîìîùüþ õðîìàòî-ìàññ-ñïåê-
òðîìåòð ThermoFinnigan-õðîìàòîãðàô-Finnigan
800, ìàññ-ñïåêòðîìåòð âûñîêîãî ðàçðåøåíèÿ
MAT-95XP ÝÂÌ “Delta” ñ ñèñòåìîé îáðàáîò-
êè äàííûõ “DataSystem”, ñîäåðæàùåé áèáëèî-
òåêó (Database “NIST02”) â êîëè÷åñòâå 250 000
ìàññ-ñïåêòðîâ. Êîëîíêà êàïèëëÿðíàÿ – äëè-
íà 30 ì, 0,25 ìì – äèàìåòð, ïðèâèòàÿ ôàçà –
5% äèìåòèëôåíèëñèëèêîíà è 95% äèìåòèë-
ñèëèêîíà. Ïðîãðàììèðîâàííûé íàãðåâ õðî-
ìàòîãðàôè÷åñêîé êîëîíêè: èçîòåðìà 50°Ñ,
2 ìèí, ïîäúåì òåìïåðàòóðû äî 250°Ñ, ñêî-
ðîñòü ïîäúåìà 10°/ìèí. Òåìïåðàòóðà èíæåê-
òîðà – 250°Ñ. Èäåíòèôèêàöèÿ ïðîâîäèëàñü ïî
ïîëíûì ìàññ-ñïåêòðàì ñ èñïîëüçîâàíèåì
ïðîãðàììû “DataSystem”, âõîäÿùåé â ñèñòåìó
õðîìàòî-ìàññ-ñïåêòðîìåòðà. Èíäåêñû ñõîä-
ñòâà áèáëèîòå÷íûõ è çàðåãèñòðèðîâàííûõ
ñïåêòðîâ ñîñòàâëÿëè íå íèæå 89%.

Ðåçóëüòàòû èññëåäîâàíèé è èõ îáñóæ-
äåíèå. Ïîëó÷åííîå ýôèðíîå ìàñëî äÿãèëÿ
ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé æèäêîñòü ñâåòëî-æåëòî-
ãî öâåòà ñî ñïåöèôè÷åñêèì çàïàõîì. Ñîäåð-
æàíèå ýôèðíîãî ìàñëà â ñâåæèõ êîðíÿõ è êîð-
íåâèùàõ äÿãèëÿ ëåêàðñòâåííîãî ñîñòàâèëî
0,132±0,008%, ïîêàçàòåëü ïðåëîìëåíèÿ (nD)
1,47±0,005. Â ïåðåñ÷åòå íà àáñîëþòíî ñóõîå
ñûðüå ñîäåðæàíèå ýôèðíîãî ìàñëà ñîñòàâëÿ-
åò 0,82%.

Ñðàâíåíèå ôðàêöèîííîãî ñîñòàâà îáðàç-
öîâ ýôèðíîãî ìàñëà äÿãèëÿ, îòîáðàííûõ â Ðåñ-
ïóáëèêå Áàøêîðòîñòàí, ñ ëèòåðàòóðíûìè äàí-
íûìè ïî ñîñòàâó ýôèðíûõ ìàñåë äÿãèëÿ, èçó-
÷åííûõ â Ëèòâå [10–11] è Êåìåðîâñêîé îáëà-
ñòè [12], ïîêàçàëî ñóùåñòâåííûå ðàçëè÷èÿ.

Ýôèðíîå ìàñëî äÿãèëÿ ñîäåðæèò 4,19%
öèêëè÷åñêèõ ìîíîòåðïåíîâ (ïèíåíà, êàðåíà,
ëèìîíåíà, ôåëëàíäðåíà è äð.). Â ìîíîòåðïå-
íîâîé ôðàêöèè ïðåîáëàäàþò ñïèðòû è àöå-
òàòû. Â îòëè÷èå îò ýôèðíîãî ìàñëà, ïîëó÷àå-
ìîãî èç ëèòîâñêèõ îáðàçöîâ äÿãèëÿ, áàøêèð-
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ñêèå îáðàçöû õàðàêòåðèçóþòñÿ íèçêèì ñîäåð-
æàíèåì àëèôàòè÷åñêèõ ìîíîòåðïåíîâ. Îáùåå
ñîäåðæàíèå ìîíîòåðïåíîâûõ ñîåäèíåíèé â
ëèòîâñêèõ îáðàçöàõ ïî÷òè â 20 ðàç âûøå, ÷åì
â áàøêèðñêèõ. Â áàøêèðñêèõ îáðàçöàõ äîìè-
íèðóþò ñåñêâèòåðïåíîâûå ñîåäèíåíèÿ, ñî-
äåðæàíèå êîòîðûõ â 2,6 ðàçà âûøå, ÷åì ìî-
íîòåðïåíîèäíûõ ñîåäèíåíèé.

Öèêëîãåêñàíîâûå ñåñêâèòåðïåíû ïðåä-
ñòàâëåíû â ýôèðíîì ìàñëå β- è γ-ýëåìåíàìè
(1, 2) è ýëåìîëîì (3). Â ëèòåðàòóðå àêòèâíî
îáñóæäàåòñÿ àêòèâíîñòü ñîåäèíåíèé ýòîãî ðÿäà
ïðè îïóõîëåâûõ çàáîëåâàíèÿõ ìîçãà è ëåãêèõ
[13–15]. Cïàòóëåíîë (4) ïðåäñòàâëÿåò èíòåðåñ
êàê èíãèáèòîð Ð-ãëèêîïðîòåèíà – ÀÒÔ-çàâè-
ñèìîãî òðàíñìåìáðàííîãî ýôôëþêñíîãî íàñî-
ñà, îáåñïå÷èâàþùåãî âûêà÷èâàíèå ïðîòèâî-
îïóõîëåâûõ ïðåïàðàòîâ èç êëåòîê [16].

Áèöèêëè÷åñêèå ñåñêâèòåðïåíîèäû ðÿäà
ñåëèíàíà ïðåäñòàâëåíû λ- è γ-ñåëèíåíîì (5,
6), ñåñêâèòåðïåíîèäû êàäèíàíà – λ-êàäèíå-
íîì (7) è γ-ìóóðîëåíîì (8). Â ñîñòàâå ýôèð-
íîãî ìàñëà îáíàðóæåíû ïðîèçâîäíûå áèñà-
áîëåíà (9), îáëàäàþùèå âûñîêîé ïðîòèâîâîñ-
ïàëèòåëüíîé àêòèâíîñòüþ.

Òðèöèêëè÷åñêèå ñåñêâèòåðïåíû α- è
β-êîïàåí (2,71% è 1,55%) îêàçûâàþò êàðìè-

íàòèâíîå äåéñòâèå, ïîâûøàþò óñòîé÷èâîñòü
ëèìôîöèòîâ è íåðâíûõ êëåòîê ÷åëîâåêà ê
îêèñëèòåëüíûì ñòðåññàì [17–18].

Îáíàðóæåíû òàêæå ìàêðîöèêëè÷åñêèå
ëàêòîíû, ñâîéñòâåííûå A. archangelica – ýê-
çàëüòîëèä (10) è 15-ãåêñàäåêàíîëèä (11), â êî-
ëè÷åñòâå, ñîïîñòàâèìîì ñ çàïàäíîåâðîïåé-
ñêèìè îáðàçöàìè [19–20]. Ýòè ñîåäèíåíèÿ îá-
ëàäàþò ñïîñîáíîñòüþ ôèêñèðîâàòü è «îáëàãî-
ðàæèâàòü» çàïàõè ïàðôþìåðíûõ êîìïîçèöèé.

Ñëåäóåò îòìåòèòü, ÷òî ðàíåå ïðîâåäåííîå
íàìè èçó÷åíèå ñîñòàâà êóìàðèíîâ äÿãèëÿ ïî-
êàçàëî ïðåîáëàäàíèå â êîðíÿõ è ëèñòüÿõ ïðå-
íèëèðîâàííûõ ôîðì ïñîðàëåíà, â ÷àñòíîñòè
ïðàíãåíèíà è èçîìåðîâ èìïåðàòîðèíà [21].

Ïîëó÷åííûå ðåçóëüòàòû ñâèäåòåëüñòâóþò
î ñóùåñòâåííîì îòëè÷èè ýôèðíûõ ìàñåë êîð-
íåé äÿãèëÿ Óðàëüñêîãî ðåãèîíà îò ýôèðíîãî
ìàñëà, ïîëó÷àåìîãî èç ðàñòåíèé A. archan-
gelica, ïðîèçðàñòàþùèõ â çàïàäíîé Åâðîïå [6;
10–11].

Î÷åâèäíî, ðåøàþùóþ ðîëü â ýòîì èãðà-
þò ðàçëè÷èÿ â õèìè÷åñêîì ñîñòàâå ïî÷âû è
óðîâíå èíñîëÿöèè. Êàê èçâåñòíî, ëåãêèå ïî
ìåõàíè÷åñêîìó ñîñòàâó êèñëûå òîðôÿíî-áî-
ëîòíûå è ñèëüíîîïîäçîëåííûå ïî÷âû Ëèò-
âû, Ôèíñêîé Ëàïëàíäèè õàðàêòåðèçóþòñÿ
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Ò à á ë è ö à  1

Èäåíòèôèöèðîâàííûå êîìïîíåíòû ýôèðíîãî ìàñëà èç êîðíåé è êîðíåâèù äÿãèëÿ

¹ Êîìïîíåíòû 
Ñîäåðæàíèå, % 

Áàøêîðòîñòàí Ëèòâà Êåìåðîâñêàÿ 
îáëàñòü 

1 2 3 4 5 
Àöèêëè÷åñêèå ìîíîòåðïåíîâûå óãëåâîäîðîäû 

1 -trans-îöèìåí 0,09 2,12 1,26 
2 -cis-îöèìåí 0,18 0,28 3,09 
 Àëüäåãèäû   
3 (E,Z)-2,4-äåêàäèåíàëü (êàïðèíîâûé 

àëüäåãèä) 
0,18   

4 2-äåöåí-1-àëü 0,23   
5 ãåêñàäåêàíàëü 0,53   
6 òðàíñ-2-íîíåíàëü 0,10   

Öèêëè÷åñêèå ìîíîòåðïåíîâûå óãëåâîäîðîäû 
7 -ïèíåí 0,49 25,24 23,6 
8 -ïèíåí 0,11 1,48 1,44 
9 3-êàðåí 0,73 3,4–16,0 0,26 
10 4-êàðåí 0,48   
11 -ëèìîíåí 0,70 2,1–8,8 30,47 
12 -òåðïèíåí 0,20 0,4–1,9  
13 -ôåëëàíäðåí 0,10 9,59 1,89 
14 -ôåëëàíäðåí 0,89 9,58 4,64 
15 -òóéåí 0,21   
16 öèêëîôåíõåí 0,28   
17 p-öèìåí  11,30  

Ìîíîòåðïåíîâûå ñïèðòû 
18 -òåðïèíåîë 0,13 0,1–0,7  
19 òåðïèíåí-4-îë (ï-1-ìåíòåí-4-îë) 1,87 1,0–5,1  
20 p-öèìåí-8-îë 0,30 0,1–1,1  
21 cis -ïèïåðèòîë (1-ìåòèë-4-

èçîïðîïèë-1-öèêëîãåêñåí-3-îë) 
0,11 0,1  

22 trans-ïèïåðèòîë 0,20   
Àöåòàòû ìîíîòåðïåíîâûõ ñïèðòîâ 

23 L-áîðíèëàöåòàò 5,24 2,4–3,9  
Ñåñêâèòåðïåíîâûå óãëåâîäîðîäû 

24 -ñåëèíåí 3,83   
25 -ñåëèíåí 0,27   
26 èçîëåäåí 1,89   
27 íåîèçîëîíãèôîëåí 0,21   
28 èçîëîíãèôîëåí 1,00   
29 -áèçàáîëåí (ëèìåí) 2,11   
30 -áèçàáîëåí 0,92 0,3–1,3  
31 -ãóàéåí 0,35   
32 -ìóóðîëåí 0,34 0,2–0,4 0,69 
33 β-êàäèíåí   1,44 
34 -êàäèíåí 1,34 0,1–0,4 0,78 
35 àðèñòîëåí (êàëîðåí) 0,53   
36 öèêëîñàòèâåí 0,67   
37 -ýëåìåí 3,22 0,7–2,2 0,73 
38 -ýëåìåí 0,81 0,1–0,6 3,44 
39 -öåäðåí 1,51   
40 -êîïàåí 2,71 0,1–0,6  
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íèçêèì ñîäåðæàíèåì îáìåííîãî ìàãíèÿ. Ìàã-
íèé – êîôàêòîð ïðåíèëòðàíñôåðàç, «íàðàùè-
âàþùèõ» äëèíó èçîïðåíîèäîâ, è öèêëàç, ôîð-
ìèðóþùèõ ñîîòâåòñòâóþùèé öèêëè÷åñêèé
ñêåëåò ìîëåêóëû [22–23]. Ýòî λ-êàäèíåíñèí-
òàçà (EC 4.2.3.13 – (+)-delta-cadinenesynthase),
ñàáèíåíñèíòàçà (EC 4.2.3.109 – (-)-sabinene-
synthase), áèñàáîëåíñèíòàçà ((E)-α-bisabolene-
synthase) è ïð. [24].

Âëèÿíèå ýäàôè÷åñêèõ ôàêòîðîâ íà ñîñòàâ
ýôèðíûõ ìàñåë ïîêàçàíî òàêæå íà ïðèìåðå
Achillea millefolium [25] è ïðåäñòàâèòåëåé ðîäà
Thymus [26]. Òàê, â ñîñòàâå ýôèðíîãî ìàñëà
òûñÿ÷åëèñòíèêà îáûêíîâåííîãî, ïðîèçðàñ-
òàâøåãî íà òÿæåëûõ ãëèíèñòûõ ïî÷âàõ (ñîîò-
âåòñòâåííî áîëåå áîãàòûõ Mg++), êàê äîìèíè-
ðóþùèé êîìïîíåíò ïðèñóòñòâîâàë ñåñêâè-
òåðïåíîèä – õàìàçóëåí. Â îáðàçöàõ ýôèðíîãî
ìàñëà A. millefolium, ñîáðàííîãî íà ïåñ÷àíûõ,
áåäíûõ ìàãíèåì êèñëûõ ïî÷âàõ, õàìàçóëåí
îòñóòñòâîâàë èëè îïðåäåëÿëñÿ êàê ìèíîðíûé
êîìïîíåíò.

Íà èíòåíñèâíîñòü ðîñòà è íàêîïëåíèå
ýôèðíûõ ìàñåë äÿãèëåì áîëüøîå âëèÿíèå îêà-
çûâàåò ãèäðîòåðìè÷åñêèé ðåæèì. Ãîäîâîå
êîëè÷åñòâî îñàäêîâ â Ëèòâå ñîñòàâëÿåò îò
540 ìì íà Ñðåäíåëèòîâñêîé íèçìåííîñòè äî

930 ìì íà þãî-çàïàäíûõ ñêëîíàõ Æåìàéòèé-
ñêîé âîçâûøåííîñòè. Â òî âðåìÿ êàê â Áàø-
êîðòîñòàíå ãîäîâàÿ íîðìà àòìîñôåðíûõ îñàä-
êîâ ñîñòàâëÿåò 457 ìì, ïðè÷åì â 2010–2011 ãã.
â ìåñòàõ îòáîðà ïðîá ðàñòåíèé âûïàëî òîëü-
êî 63% îò íîðìû.

Âàðèàáåëüíîñòü êîìïîíåíòíîãî ñîñòàâà
äÿãèëÿ îòìå÷àþò è â Èñëàíäèè, ïðè÷åì öè-
òîòîêñè÷åñêàÿ àêòèâíîñòü ýôèðíîãî ìàñëà
A. archangelica ñ äîìèíèðîâàíèåì α-ïèíåíà
íå îòëè÷àåòñÿ îò àêòèâíîñòè ýôèðíîãî ìàñëà
ñ äîìèíèðîâàíèåì β-ôåëëàíäðåíà [27].

Âûñîêîå ñîäåðæàíèå ñåñêâèòåðïåíîèäîâ
â ýôèðíîì ìàñëå áàøêèðñêèõ îáðàçöîâ
A. archangelica ïîçâîëÿåò ðàññìàòðèâàòü èõ
êàê ïåðñïåêòèâíîå ñûðüå äëÿ ïîëó÷åíèÿ ïàð-
ôþìåðíî-êîñìåòè÷åñêèõ ïðåïàðàòîâ (çóáíûõ
ïàñò, êðåìîâ è ïð.), à òàêæå ôàðìïðåïàðàòîâ
ïðîòèâîâîñïàëèòåëüíîãî è ïðîòèâîîïóõîëå-
âîãî äåéñòâèÿ.
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ESSENTIAL  OILS  ROOTS  OF  GARDEN  ANGELICA  A.  ARCHANGELICA
 URAL  REGION

© R.M. Bashirova1, F.A. Shakirova2, N.V. Kudashkina3, E.G. Galkin4, A.G. Mustaphin1

1Bashkir State University, Ufa, Russian Federation
2Ministry of Health of the Republic of Bashkortostan, Ufa, Russian Federation

3Bashkir State Medical University, Ufa, Russian Federation
4Institute of Organic chemical USC RAS, Ufa, Russian Federation

By gas chromatography – mass spectrometry at Thermo Finnigan studied composition of essential oil of
garden angelica roots A. archangelica, growing in the Republic of Bashkortostan. Samples were analyzed in plants
developed for extreme climatic conditions of the Ural region (moisture deficit and elevated temperature).

The essential oil content in fresh angelica roots and rhizomes of the drug in terms of dry feed is 0,82%, nD

1,47±0,005. In the essential oil bashkirian samples are dominated sesquiterpenoid whose content is 2.6 times
higher than monoterpenoid compounds. Dominant monoterpene compound is bornyl acetate (5.24%), having anti-
inflammatory activity, along with anti abortifacient action. From a pharmacological point of view important
sesquiterpene compounds that have antioxidant , anti-inflammatory and anti-tumor activity – γ-elemene (3,22%),
β-elemene (0,81%), λ- and γ-selinene (totaling 4.1%), spathulenol (1.08% ) and elemol (3.25%), having anti-HIV
activity. According to the literature, in the samples of essential oil of garden angelica Lithuania, Finnish Lapland is
dominated by monoterpenoids. Significant differences in the composition of essential oils seem to be associated
with high levels of magnesium in the Bashkirian soils. The obtained results allow us to consider the essential oil A.
archangelica as promising as raw materials for perfumery and cosmetic products (toothpastes, anti-inflammatory
creams, etc.), as well as pharmaceuticals.

Key words: garden angelica, Angelica archangelica, essential oil, sesquiterpenoids, gas chromatography-
mass spectrometer Thermo Finnigan.
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ÁÈÎÒÅÕÍÎËÎÃÈÈ  ÊËÎÍÈÐÎÂÀÍÈß  ÏØÅÍÈÖÛ

© Î.À. Ñåëüäèìèðîâà, Í.Í. Êðóãëîâà

Èññëåäîâàíèå ïîñâÿùåíî ðàçðàáîòêå íàäåæíîãî ñïîñîáà îáðàçîâàíèÿ ïîëèýìáðèîèäîâ â êóëüòóðå in vitro
ïûëüíèêîâ ÿðîâîé ìÿãêîé ïøåíèöû. Óñòàíîâëåíî, ÷òî ÷àñòîòà îáðàçîâàíèÿ ïîëèýìáðèîèäîâ îïðåäåëÿåòñÿ ãëàâ-
íûì îáðàçîì ñîîòíîøåíèåì êîíöåíòðàöèè ñèíòåòè÷åñêîãî ãîðìîíà àóêñèíîâîãî äåéñòâèÿ 2,4-Ä â ñîñòàâå
èíäóêöèîííîé ïèòàòåëüíîé ñðåäû è ñîäåðæàíèÿ ýíäîãåííîãî àóêñèíà ÈÓÊ â ïûëüíèêàõ ïåðåä èíîêóëÿöèåé.
Òåì ñàìûì ïîêàçàíà ïðèíöèïèàëüíàÿ âîçìîæíîñòü ñòàáèëüíîãî ìàññîâîãî ïîëó÷åíèÿ ïîëèýìáðèîèäîâ in vitro
äëÿ ðàçðàáîòêè áèîòåõíîëîãèè êëîíèðîâàíèÿ öåííûõ ãåíîòèïîâ ïøåíèöû â ñåëåêöèîííûõ öåëÿõ.

Êëþ÷åâûå ñëîâà: Triticum aestivum L., êóëüòóðà in vitro, ïîëèýìáðèîèä, 2,4-Ä, ÈÓÊ.

Ïîëó÷åíèå ãàïëîèäîâ â êóëüòóðå in vitro
èçîëèðîâàííûõ ïûëüíèêîâ – îäèí èç ïåðñ-
ïåêòèâíûõ áèîòåõíîëîãè÷åñêèõ ïîäõîäîâ,
èñïîëüçóåìûõ â êîììåð÷åñêîé ñåëåêöèè ýêî-
íîìè÷åñêè âàæíûõ ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûõ
êóëüòóð, â òîì ÷èñëå ÿðîâîé ìÿãêîé ïøåíè-
öû – îñíîâíîãî õëåáíîãî çëàêà [1–5].

Áèîòåõíîëîãè÷åñêè îïòèìàëüíûì ïóòåì
ïîëó÷åíèÿ ãàïëîèäíûõ ðàñòåíèé-ðåãåíåðàí-
òîâ â êóëüòóðå in vitro èçîëèðîâàííûõ ïûëü-
íèêîâ ÿâëÿåòñÿ ýìáðèîèäîãåíåç, ñîñòîÿùèé â
ôîðìèðîâàíèè ýìáðèîèäîâ – çàðîäûøåïî-
äîáíûõ ñòðóêòóð [1; 6–10]. Îñíîâíàÿ ïðîáëå-
ìà áèîòåõíîëîãèè ïîëó÷åíèÿ ãàïëîèäîâ ïî-
ñðåäñòâîì ýìáðèîèäîãåíåçà ñîñòîèò â íèçêîì
âûõîäå ðàñòåíèé-ðåãåíåðàíòîâ [3; 11–13].
Îäèí èç ñïîñîáîâ ðåøåíèÿ ýòîé ïðîáëåìû –
ôîðìèðîâàíèå â êóëüòóðå in vitro èçîëèðî-
âàííûõ ïûëüíèêîâ ïîëèýìáðèîèäîâ – îñî-
áîãî òèïà ýìáðèîèäîâ, õàðàêòåðèçóþùèõñÿ
îáðàçîâàíèåì â èõ àïèêàëüíîé ÷àñòè ìíî-
æåñòâåííûõ òî÷åê ðîñòà [14–15]. Îäíîêëå-
òî÷íîå ïðîèñõîæäåíèå ïîëèýìáðèîèäîâ
ïøåíèöû [16] ãàðàíòèðóåò ãåíåòè÷åñêóþ îä-
íîðîäíîñòü ïîëó÷àåìîãî ñåëåêöèîííîãî ìà-
òåðèàëà. Ýòî â ñâîþ î÷åðåäü ïîçâîëÿåò ðàñ-
ñìàòðèâàòü ïîëó÷åíèå ïîëèýìáðèîèäîâ êàê

ìåòîä êëîíàëüíîé ñåëåêöèè, íàïðàâëåííûé
íà òèðàæèðîâàíèå õîçÿéñòâåííî öåííûõ ãå-
íîòèïîâ ïøåíèöû.

Öåëü ðàáîòû ñîñòîÿëà â ðàçðàáîòêå íà-
äåæíîãî ñïîñîáà îáðàçîâàíèÿ ïîëèýìáðèîè-
äîâ â êóëüòóðå in vitro èçîëèðîâàííûõ ïûëü-
íèêîâ ÿðîâîé ìÿãêîé ïøåíèöû.

Ìàòåðèàë è ìåòîäû èññëåäîâàíèÿ.
Îáúåêòîì èññëåäîâàíèÿ ïîñëóæèëè 5 ñîðòîâ
ÿðîâîé ìÿãêîé ïøåíèöû – Ñêàëà, Æíèöà, Áàø-
êèðñêàÿ 26, Ñàëàâàò Þëàåâ è Ýêàäà 70, èñ-
ïîëüçóåìûå â ñåëåêöèîííî-ãåíåòè÷åñêèõ ïðî-
ãðàììàõ Áàøêèðñêîãî ÍÈÈ ÑÕ ÐÀÑÕÍ (ã. Óôà)
êàê ïåðñïåêòèâíûå äëÿ êëèìàòè÷åñêîé çîíû
Þæíîãî Óðàëà. Ñåìåíà óêàçàííûõ ñîðòîâ
ïøåíèöû ïåðåäàíû àâòîðàì ñîãëàñíî äîãî-
âîðó î ñîòðóäíè÷åñòâå ìåæäó Èíñòèòóòîì
áèîëîãèè Óôèìñêîãî ÍÖ ÐÀÍ è Áàøêèðñêèì
ÍÈÈ ÑÕ ÐÀÑÕÍ íà 2011–2015 ãã. Äîíîðíûå
ðàñòåíèÿ âûðàùèâàëè â ïîëåâûõ óñëîâèÿõ
íàó÷íîãî ñòàöèîíàðà Èíñòèòóòà áèîëîãèè
Óôèìñêîãî ÍÖ ÐÀÍ (Óôèìñêèé ðàéîí).

Â ðàáîòå ïðèìåíÿëè ìåòîä êóëüòóðû in
vitro èçîëèðîâàííûõ ïûëüíèêîâ ÿðîâîé ìÿã-
êîé ïøåíèöû [2] ñ èñïîëüçîâàíèåì ïèòàòåëü-
íîé ñðåäû Potato II [17] â êà÷åñòâå èíäóêöè-

ÑÅËÜÄÈÌÈÐÎÂÀ Îêñàíà Àëåêñàíäðîâíà – ê.á.í., Èíñòèòóò áèîëîãèè ÓÍÖ ÐÀÍ,
å-mail: seldimirova@anrb.ru
ÊÐÓÃËÎÂÀ Íàòàëüÿ Íèêîëàåâíà – ä.á.í., Èíñòèòóò áèîëîãèè ÓÍÖ ÐÀÍ, å-mail: Kruglova@anrb.ru
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îííîé, à òàêæå ìåòîä òâåðäîôàçíîãî èììóíî-
ôåðìåíòíîãî àíàëèçà ðàñòèòåëüíûõ îáðàçöîâ
[18]. Èäåíòèôèêàöèþ ïîëèýìáðèîèäîâ ïðî-
âîäèëè ñ ïîìîùüþ ñòåðåîìèêðîñêîïà
Technival 2 (Carl Zeiss, Germany). Ïðèæèçíåí-
íóþ ñúåìêó ïîëèýìáðèîèäîâ ïðîâîäèëè ñ
ïðèìåíåíèåì öèôðîâîé êàìåðû «Olympus
Camedia C-4000» («Olympus Optical Co., LTD»,
Japan). Âñå ýêñïåðèìåíòû ïðîâîäèëè â òðåõ
ïîâòîðíîñòÿõ. Ñòàòèñòè÷åñêóþ îáðàáîòêó ïî-
ëó÷åííûõ ðåçóëüòàòîâ âåëè ñ ïðèìåíåíèåì
ïðîãðàììû Microsoft Office Excel 2003.

Ðåçóëüòàòû è îáñóæäåíèå. Íà ïåðâîì
ýòàïå ðàáîòû ìåòîäîì òâåðäîôàçíîãî èììó-
íîôåðìåíòíîãî àíàëèçà îïðåäåëèëè ñîäåðæà-
íèå ýíäîãåííîãî àóêñèíà èíäîëèë-3-óêñóñíîé
êèñëîòû (ÈÓÊ) â ïûëüíèêàõ íåïîñðåäñòâåí-
íî ïåðåä èíîêóëÿöèåé èõ íà èíäóêöèîííóþ
ñðåäó Potato II. Ðåçóëüòàòû ïðîäåìîíñòðèðî-
âàëè çíà÷èòåëüíûå ðàçëè÷èÿ ïûëüíèêîâ èçó-
÷àåìûõ ñîðòîâ ïî ñîäåðæàíèþ ýòîãî ãîðìî-
íà (òàáë. 1).

òàòåëüíîé ñðåäû Potato II íà ÷àñòîòó îáðàçî-
âàíèÿ ïîëèýìáðèîèäîâ (ðèñ.) â êóëüòèâèðóå-
ìûõ in vitro ïûëüíèêàõ èññëåäóåìûõ ñîðòîâ
ïøåíèöû.

Ïðè ýòîì ïûëüíèêè èíîêóëèðîâàëè íà
âàðèàíòû èíäóêöèîííîé ïèòàòåëüíîé ñðåäû
Potato II, ðàçëè÷àþùèåñÿ òîëüêî êîíöåíòðàöè-
åé 2,4-Ä (0,0–2,0 ìã/ë, ñ øàãîì â 0,5 ìã/ë). ×à-
ñòîòó îáðàçîâàíèÿ ïîëèýìáðèîèäîâ ðàññ÷è-
òûâàëè êàê îòíîøåíèå êîëè÷åñòâà ïîëèýìá-
ðèîèäîâ ê îáùåìó êîëè÷åñòâó èíîêóëèðîâàí-
íûõ ïûëüíèêîâ.

Ñîãëàñíî äàííûì, ïðåäñòàâëåííûì â
òàáë. 2, ïðåèìóùåñòâåííîå ôîðìèðîâàíèå
ïîëèýìáðèîèäîâ ó íèçêîàóêñèíîâûõ ñîðòîâ
Æíèöà (23,3 ± 1,6%) è Ñàëàâàò Þëàåâ (12,6 ±
± 3,4%) íàáëþäàëîñü íà ñðåäå ñ êîíöåíòðà-
öèåé 2,4-Ä â 1,0 ìã/ë, ó âûñîêîàêñèíîâûõ ñîð-
òîâ Ñêàëà (39,6 ± 1,8%), Áàøêèðñêàÿ 26 (10,5 ±
± 2,7%) è Ýêàäà 70 (21,1 ± 2,8%) – íà ñðåäå ñ
êîíöåíòðàöèåé 2,4-Ä â 0,5 ìã/ë.

Òàêèì îáðàçîì, äëÿ ôîðìèðîâàíèÿ ïîëè-
ýìáðèîèäîâ â êóëüòèâèðóåìûõ in vitro ïûëü-
íèêàõ íèçêîàóêñèíîâûõ ñîðòîâ (Æíèöà, Ñà-
ëàâàò Þëàåâ) òðåáóåòñÿ áîëåå âûñîêàÿ êîí-
öåíòðàöèÿ ýêçîãåííîãî àóêñèíà 2,4-Ä â èíäóê-
öèîííîé ïèòàòåëüíîé ñðåäå Potato II, ÷åì ó
âûñîêîàóêñèíîâûõ ñîðòîâ (Ñêàëà, Áàøêèðñêàÿ
26, Ýêàäà 70).

Ò à á ë è ö à  1

Ñîäåðæàíèå ýíäîãåííîãî àóêñèíà ÈÓÊ â
ïûëüíèêàõ èññëåäóåìûõ ñîðòîâ ÿðîâîé ìÿãêîé
ïøåíèöû ïåðåä èíîêóëÿöèåé íà ñðåäó Potato II

Ï ð è ì å ÷ à í è å. Âñå ïîêàçàòåëè çíà÷èìû íà 5%-ì
óðîâíå.

Cîðò Ñîäåðæàíèå ýíäîãåííîé ÈÓÊ,  
íã/ã ñóõîé ìàññû 

Ñêàëà 368,6±54,2 
Ýêàäà 70 327,9±32,3 
Áàøêèðñêàÿ 26 282,9±3,9 
Ñàëàâàò Þëàåâ 72,3±8,5 
Æíèöà 64,4±10,5 

Ñîãëàñíî ðàíåå ðàçðàáîòàííûì íàìè êðè-
òåðèÿì [19], ñîðòà Ñêàëà, Áàøêèðñêàÿ 26, Ýêà-
äà 70 îòíîñÿòñÿ ê âûñîêîàóêñèíîâûì, à ñîðòà
Æíèöà è Ñàëàâàò Þëàåâ – íèçêîàóêñèíîâûì
ãåíîòèïàì ïøåíèöû.

Íà âòîðîì ýòàïå ðàáîòû èçó÷àëè âëèÿ-
íèå êîíöåíòðàöèé ýêçîãåííîãî ñèíòåòè÷åñêî-
ãî ãîðìîíà àóêñèíîâîãî äåéñòâèÿ äèõëîðôå-
íîêñèóêñóñíîé êèñëîòû (2,4-Ä) â ñîñòàâå ïè-

Ðèñ.  Çàðîäûøåïîäîáíàÿ ñòðóêòóðà – ïîëèýìáðèîèä,
ïîëó÷åííûé ïðè êóëüòèâèðîâàíèè in vitro ïûëüíèêîâ
ïøåíèöû ñîðòà Ñêàëà. Óñëîâíûå îáîçíà÷åíèÿ: ÀÏ –
àïåêñ ïîáåãà, Êë – êîëåîïòèëü, Ñ – ñóñïåíçîð, Ù – ùèòîê
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Äëÿ ïîäòâåðæäåíèÿ çàâèñèìîñòè ÷àñòî-
òû îáðàçîâàíèÿ ïîëèýìáðèîèäîâ îò êîíöåí-
òðàöèè 2,4-Ä â èíäóêöèîííîé ïèòàòåëüíîé
ñðåäå Potato II áûë ïðîâåäåí êîððåëÿöèîííûé
àíàëèç. Ïîëó÷åííûå çíà÷åíèÿ îòðàæåíû â
òàáë. 3.

Êàê âèäíî èç äàííûõ, ïðèâåäåííûõ â
òàáë. 3, ìåæäó ïðîàíàëèçèðîâàííûìè ïðè-
çíàêàìè íàáëþäàþòñÿ äîñòîâåðíûå è çíà÷è-
ìûå êîððåëÿöèè. Ýòî ãîâîðèò î òîì, ÷òî íà
îñíîâàíèè îïðåäåëåííûõ ôèçèîëîãè÷åñêèõ
ïîêàçàòåëåé ïûëüíèêîâ (â äàííîì ñëó÷àå –
ñîäåðæàíèå ýíäîãåííîé ÈÓÊ), èíîêóëèðóå-

ìûõ íà èíäóêöèîííóþ ïèòàòåëüíóþ ñðåäó
Potato II, ìîæíî ïðîãíîçèðîâàòü êîíöåíòðà-
öèþ ýêçîãåííîãî àóêñèíà 2,4-Ä, îïòèìàëüíóþ
äëÿ ïîëó÷åíèÿ ìàêñèìàëüíîãî êîëè÷åñòâà
ïîëèýìáðèîèäîâ.

Ïîëó÷åííûå íàìè ðåçóëüòàòû ñîãëàñîâû-
âàþòñÿ ñ ëèòåðàòóðíûìè äàííûìè î òîì, ÷òî
â êóëüòóðå in vitro èìåííî ñîäåðæàíèå ýíäî-
ãåííîé ÈÓÊ îïðåäåëÿåò ìîðôîãåíåòè÷åñêóþ
êîìïåòåíòíîñòü ýêñïëàíòà [20–22], à òàêæå ñ
òåì ôàêòîì, ÷òî ó çëàêîâ ìîðôîãåíåç in vitro –
ñëîæíûé ïðîöåññ, çàâèñÿùèé îò âçàèìíîãî
âëèÿíèÿ ìíîãèõ ôàêòîðîâ, âàæíåéøèé èç êî-
òîðûõ – ââåäåíèå â ñîñòàâ ïèòàòåëüíîé ñðå-
äû îïðåäåëåííûõ ôèòîãîðìîíîâ êîíêðåòíîé
êîíöåíòðàöèè, îáû÷íî àóêñèíîâ [2; 11–12; 23].

Àíàëèç ïîëó÷åííûõ íàìè äàííûõ ïîçâî-
ëèë óñòàíîâèòü çàâèñèìîñòü ÷àñòîòû îáðàçî-
âàíèÿ ïîëèýìáðèîèäîâ îò ñîîòíîøåíèÿ êîí-
öåíòðàöèè ñèíòåòè÷åñêîãî ãîðìîíà àóêñèíî-
âîãî äåéñòâèÿ 2,4-Ä â ñîñòàâå èíäóêöèîííîé
ïèòàòåëüíîé ñðåäû Potato II è ñîäåðæàíèÿ
ýíäîãåííîãî àóêñèíà ÈÓÊ â ïûëüíèêàõ ïåðåä
èõ èíîêóëÿöèåé â èíäóêöèîííóþ ïèòàòåëü-
íóþ ñðåäó Potato II â óñëîâèÿ êóëüòóðû in vitro.

Ìàêñèìàëüíîé ÷àñòîòû îáðàçîâàíèÿ ïî-
ëèýìáðèîèäîâ â êóëüòóðå in vitro ïûëüíèêîâ
ïøåíèöû ìîæíî äîáèòüñÿ íà îñíîâå ïðåäâà-
ðèòåëüíîãî èììóíîôåðìåíòíîãî àíàëèçà ñî-
äåðæàíèÿ ýíäîãåííîãî àóêñèíà ÈÓÊ â ïûëü-
íèêàõ ïåðåä èõ èíîêóëÿöèåé íà ïèòàòåëüíóþ

Ñîðò 
×àñòîòà îáðàçîâàíèÿ ïîëèýìáðèîèäîâ (%)  

ïðè êîíöåíòðàöèè 2,4-Ä (ìã/ë) 

0.0 0.5 1.0 1.5 2.0 
Ñêàëà 1,9 ± 0,73 39,6 ± 1,82 14,3 ± 1,81 2,8 ± 1,12 - 
Æíèöà - 9,8 ± 2,53 23,3 ± 1,63 6,3 ± 1,81 - 
Áàøêèðñêàÿ 26 3,2 ± 0,53 10,5 ± 2,71 4,2 ± 1,51 1,6 ± 0,33 - 
Ñàëàâàò Þëàåâ - 3,8 ± 1,33 12,6 ± 3,42 4,9 ± 1,83 - 
Ýêàäà 70 0,8 ± 0,13 21,1 ± 2,83 9,4 ± 1,72 - - 

Ï ð è ì å ÷ à í è ÿ: 1 – çíà÷èìî íà 0,1%-ì óðîâíå, 2 – çíà÷èìî íà 1%-ì óðîâíå, 3 – çíà÷èìî íà
5%-ì óðîâíå. Ïîëóæèðíûì øðèôòîì âûäåëåíû ìàêñèìàëüíûå çíà÷åíèÿ ÷àñòîòû
îáðàçîâàíèÿ ïîëèýìáðèîèäîâ ó êàæäîãî èññëåäîâàííîãî ñîðòà ïøåíèöû.

Ò à á ë è ö à  2

Âëèÿíèå êîíöåíòðàöèè 2,4-Ä â èíäóêöèîííîé ïèòàòåëüíîé ñðåäå Potato II
íà ÷àñòîòó îáðàçîâàíèÿ ïîëèýìáðèîèäîâ ó èññëåäóåìûõ ñîðòîâ ïøåíèöû

Ï ð è ì å ÷ à í è å. Âñå ïîêàçàòåëè çíà÷èìû íà 1%-ì
óðîâíå.

Ò à á ë è ö à  3

Êîððåëÿöèîííûå ñîîòíîøåíèÿ ìåæäó
ïðèçíàêàìè «êîíöåíòðàöèÿ 2,4-Ä â

èíäóêöèîííîé ïèòàòåëüíîé ñðåäå Potato II»
è «÷àñòîòà îáðàçîâàíèÿ ïîëèýìáðèîèäîâ»

ó èññëåäóåìûõ ñîðòîâ ïøåíèöû

Cîðò Êîýôôèöèåíò êîððåëÿöèè (r) 

Ñêàëà –0,64 

Ýêàäà 70 –0,98 

Áàøêèðñêàÿ 26 –0,88 

Ñàëàâàò Þëàåâ –0,58 

Æíèöà –0,63 
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ñðåäó è äàëüíåéøåãî ïîäáîðà àäåêâàòíîãî
áàëàíñà ìåæäó ýíäîãåííûì (â ñîñòàâå ïûëü-
íèêà) è ýêçîãåííûì (â ñîñòàâå ïèòàòåëüíîé
ñðåäû) àóêñèíàìè.

Òàêèì îáðàçîì, íàìè ïîêàçàíà ïðèíöè-
ïèàëüíàÿ âîçìîæíîñòü ñòàáèëüíîãî ìàññîâî-
ãî ïîëó÷åíèÿ ïîëèýìáðèîèäîâ in vitro äëÿ
ðàçðàáîòêè áèîòåõíîëîãèè êëîíèðîâàíèÿ
öåííûõ ãåíîòèïîâ ïøåíèöû â ñåëåêöèîííûõ
öåëÿõ.

Ðàáîòà âûïîëíåíà ïðè ïîääåðæêå ãðàí-
òà ïî ïðîãðàììå ôóíäàìåíòàëüíûõ èññëåäî-
âàíèé Îòäåëåíèÿ áèîëîãè÷åñêèõ íàóê ÐÀÍ
«Áèîëîãè÷åñêèå ðåñóðñû Ðîññèè: äèíàìèêà â
óñëîâèÿõ ãëîáàëüíûõ êëèìàòè÷åñêèõ è àíò-
ðîïîãåííûõ âîçäåéñòâèé» (2012–2014 ãã.) è
ãðàíòà Ïðåçèäåíòà Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè ïî
ïðîãðàììå «Âåäóùèå íàó÷íûå øêîëû Ðîññèè»
(2014-2015 ãã., ¹ ÍØ-5282.2014.4, ëèäåð –
÷ëåí-êîðð. ÐÀÍ Ò.Á. Áàòûãèíà).
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FORMATION  OF  POLYEMBRYOIDS  IN  IN-VITRO  CULTURE  AS  A  STAGE  OF
WHEAT  CLONING  BIOTECHNOLOGY

© O.A. Seldimirova, N.N. Kruglova

Institute of Biology, Ufa Scientific Centre, Russian Academy of Sciences, Ufa, Russian Federation

Our research is devoted to the development of a reliable way to produce polyembryoids in in-vitro anther
culture of spring soft wheat. It has been found that the frequency of polyembryoid formation is dictated mainly by
the relationship between the concentration of a synthetic auxin (2,4-D) in the induction medium and the content of
an endogenous auxin (IAA) in anthers before inoculation. Thus, we have shown the general possibility of stable
large-scale production of in-vitro polyembryoids in order to develop cloning methods in valuable wheat genotypes
for the purpose of selection.

Key words: Triticum aestivum L. in-vitro culture, polyembryoid, 2,4-D, IAA.
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Ââåäåíèå. Àðõèòåêòóðà êîðíåâîé ñèñòå-
ìû ðàñòåíèé, õàðàêòåðèçóþùàÿñÿ äëèíîé êîð-
íåé è ñòåïåíüþ èõ âåòâëåíèÿ, èãðàåò âàæíóþ
ðîëü â àäàïòàöèè ðàñòèòåëüíûõ îðãàíèçìîâ
ê óñëîâèÿì èõ ïðîèçðàñòàíèÿ [1]. Èçâåñòíî,
÷òî âåòâëåíèå êîðíÿ – äîñòàòî÷íî ñëîæíûé
ïðîöåññ, ðåãóëÿöèÿ êîòîðîãî îñòàåòñÿ åùå íå-
äîñòàòî÷íî èçó÷åííîé. Âàæíóþ ðîëü â ðåãó-
ëÿöèè ýòîãî ïðîöåññà èãðàþò ãîðìîíû ðàñ-
òåíèé [2–8]. Ïðè ýòîì àóêñèíàì îòâîäèòñÿ
êëþ÷åâàÿ ðîëü â ðåãóëÿöèè êîðíåîáðàçîâàíèÿ
[9–10], ðîñòà êîðíåé â äëèíó [11] è ïðîöåññàõ
èõ âåòâëåíèÿ [6; 12–14]. Òî, ÷òî àóêñèíû ñïî-
ñîáíû ñòèìóëèðîâàòü âåòâëåíèå êîðíÿ, áûëî
ïðîäåìîíñòðèðîâàíî â ðàáîòàõ íà ìóòàíòíûõ
ðàñòåíèÿõ ñ ïîâûøåííûì óðîâíåì ýíäîãåí-
íûõ àóêñèíîâ [15]. Èçâåñòíî, ÷òî ëîêàëüíîå

ÓÄÊ 58.01; 58.083; 58.086; 57.017.64
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© È.È. Èâàíîâ, Ã.Ð. Àõèÿðîâà

Â îïûòàõ ñ ðàçäåëåííîé êîðíåâîé ñèñòåìîé íà ðàñòåíèÿõ ïøåíèöû îáíàðóæåíî, ÷òî êîëè÷åñòâî ïðè-
ìîðäèåâ â êîðíÿõ, íàõîäÿùèõñÿ â îòñåêå ñ óâåëè÷åííîé êîíöåíòðàöèåé ïèòàòåëüíîãî ðàñòâîðà ðåçêî âîçðà-
ñòàëî íà òðåòèé äåíü ïîñëå íà÷àëà âîçäåéñòâèÿ è áûëî â 2 ðàçà áîëüøå, ÷åì â êîðíÿõ, ïîãðóæåííûõ â
ðàçáàâëåííûé ðàñòâîð Õîãëàíäà-Àðíîíà. Íà ÷åòâåðòûå ñóòêè ïîÿâëÿëèñü áîêîâûå êîðíè, êîëè÷åñòâî êîòî-
ðûõ òàêæå áûëî áîëüøå ó âûñîêîñîëåâûõ êîðíåé. Ïîêàçàíî, ÷òî àêòèâàöèÿ âåòâëåíèÿ ÷àñòè êîðíåâîé ñèñòå-
ìû â çîíå ïîâûøåííîé êîíöåíòðàöèè ýëåìåíòîâ ìèíåðàëüíîãî ïèòàíèÿ ñâÿçàíà ñ îïåðåæàþùèì íàêîïëåíè-
åì â íèõ àóêñèíîâ. Íàêîïëåíèå ÀÁÊ â ýòèõ êîðíÿõ ïðîèñõîäèò ïîçæå è â ìåíüøåé ñòåïåíè, ÷òî ïðåïÿòñòâóåò
ïðîÿâëåíèþ åå èíãèáèðóþùåãî äåéñòâèÿ íà âåòâëåíèå êîðíåé. Äàííûå êîëè÷åñòâåííîãî îïðåäåëåíèÿ àóêñè-
íîâ è ÀÁÊ ïîäòâåðæäàëèñü ðåçóëüòàòàìè èììóíîãèñòîõèìè÷åñêîé ëîêàëèçàöèè äàííûõ ãîðìîíîâ. Áûëî
âûÿâëåíî èíòåíñèâíîå èììóíîîêðàøèâàíèå ÈÓÊ, êîòîðîå ïðîÿâëÿëîñü óæå â íåçðåëûõ ïðèìîðäèÿõ, óêàçû-
âàÿ íà ó÷àñòèå äàííîãî ãîðìîíà â èíèöèàöèè íà÷àëüíûõ ñòàäèé âåòâëåíèÿ êîðíÿ. Íàîáîðîò, èììóíîãèñòîõè-
ìè÷åñêàÿ ëîêàëèçàöèÿ àáñöèçîâîé êèñëîòû â êëåòêàõ ïðèìîðäèåâ áîêîâûõ êîðíåé âûÿâèëà áîëåå èíòåíñèâ-
íîå èììóííîå îêðàøèâàíèå â áîëåå çðåëûõ ïðèìîðäèÿõ. Áûëî ïîäòâåðæäåíî ïðåäïîëîæåíèå î òîì, ÷òî â
ïðîöåññå ôîðìèðîâàíèÿ áîêîâûõ êîðíåé îòíîñèòåëüíàÿ ðîëü ãîðìîíîâ ìîæåò èçìåíÿòüñÿ. Òàêàÿ êîìïëåêñ-
íàÿ ãîðìîíàëüíàÿ ðåàêöèÿ íà ïîâûøåííóþ êîíöåíòðàöèþ ýëåìåíòîâ ïèòàíèÿ ñïîñîáñòâóåò ñòèìóëÿöèè âåòâ-
ëåíèÿ êîðíåé è â êîíå÷íîì ñ÷åòå ñïîñîáñòâóåò áîëåå ýôôåêòèâíîìó èñïîëüçîâàíèþ ðåñóðñîâ.

Êëþ÷åâûå ñëîâà: Triticum durum Desf., âåòâëåíèå êîðíÿ, ïðèìîðäèé áîêîâîãî êîðíÿ, ÈÓÊ, ÀÁÊ, èììó-
íîôåðìåíòíûé àíàëèç, èììóíîëîêàëèçàöèÿ.

íàêîïëåíèå ÈÓÊ â îòäåëüíûõ êëåòêàõ è òêà-
íÿõ îïðåäåëÿåòñÿ àêòèâíîñòüþ ïåðåíîñ÷èêîâ
àóêñèíîâ [16–18]. Ïðåäïîëîæèòåëüíî, ñòèìó-
ëèðóþùåå äåéñòâèå àóêñèíîâ ñâÿçûâàþò ñ èõ
ñïîñîáíîñòüþ àêòèâèðîâàòü ãåíû êëåòî÷íî-
ãî öèêëà (öèêëèíû è öèêëèí-çàâèñèìûå êè-
íàçû), ðåãóëèðóÿ ïðè ýòîì èíèöèàöèþ äåëå-
íèé êëåòîê ïåðèöèêëà è ðàçâèòèå ïðèìîðäè-
åâ áîêîâûõ êîðíåé íà ñòàäèè îáðàçîâàíèÿ ìå-
ðèñòåìàòè÷åñêîãî áóãîðêà [6]. Ê ñîæàëåíèþ,
äàííûå ïðåäïîëîæåíèÿ ïîçâîëÿþò íàì ëèøü
êîñâåííî ñóäèòü î ìåõàíèçìå äåéñòâèÿ àóêñè-
íîâ â êëåòêàõ. Ðàñïðåäåëåíèå ýíäîãåííûõ àóê-
ñèíîâ íà óðîâíå êëåòîê è òêàíåé èçó÷åíî íå-
äîñòàòî÷íî ïîëíî [13; 17]. Áîëåå òîãî, â ïîñ-
ëåäíåå âðåìÿ â ëèòåðàòóðå âñå ÷àùå îáñóæäà-
åòñÿ âàæíîñòü èçó÷åíèÿ âçàèìîäåéñòâèÿ ðàç-

ÈÂÀÍÎÂ Èãîðü Èãîðåâè÷ – ê.á.í., Èíñòèòóò áèîëîãèè ÓÍÖ ÐÀÍ, å-mail: i_ivanov@anrb.ru
ÀÕÈßÐÎÂÀ Ãóçåëü Ðèôîâíà – ê.á.í., Èíñòèòóò áèîëîãèè ÓÍÖ ÐÀÍ, å-mail: akhiyarova@rambler.ru



28

ÁÈÎËÎÃÈß,   ÁÈÎÕÈÌÈß   È   ÃÅÍÅÒÈÊÀ

íûõ ôèòîãîðìîíîâ â ñëîæíûõ ïðîöåññàõ âåò-
âëåíèÿ êîðíÿ [6; 8; 19–20]. Äàííûå î âëèÿ-
íèè ÀÁÊ íà ðîñò è ðàçâèòèå êîðíåé ïðîòè-
âîðå÷èâû. Â ëèòåðàòóðå äîìèíèðóåò ïðåäïî-
ëîæåíèå î òîì, ÷òî ÀÁÊ ïîäàâëÿåò ðîñò êîð-
íåé [21–22]. Ïðè ýòîì åñòü íåìàëî ðàáîò î
ñïîñîáíîñòè ÀÁÊ ïîääåðæèâàòü ðîñò êîðíåé
(íàïðèìåð, ïðè äåôèöèòå âîäû è èîíîâ) [23–
25]. Ñâåäåíèå î åå âëèÿíèè íà îáðàçîâàíèå
áîêîâûõ êîðíåé òàêæå ïðîòèâîðå÷èâû, è
ìîæíî âñòðåòèòü ñîîáùåíèÿ êàê îá èíãèáè-
ðîâàíèè âåòâëåíèÿ êîðíåé ïîä âëèÿíèåì
ÀÁÊ [26–27], òàê è î åãî ñòèìóëèöèè [28–29].

Ñïîñîáíîñòü êîðíåé ðàçðàñòàòüñÿ â î÷à-
ãå ñ ïîâûøåííûì ñîäåðæàíèåì èîíîâ [28; 30]
õîðîøî èçâåñòíà. Â ëèòåðàòóðå êðàéíå ìàëî
ñâåäåíèé î òîì, êàê ñêàçûâàåòñÿ óðîâåíü è ðàñ-
ïðåäåëåíèå ìèíåðàëüíîãî ïèòàíèÿ íà ñîäåð-
æàíèè ýíäîãåííûõ ôèòîãîðìîíîâ. Áîëüøèí-
ñòâî âûâîäîâ ñäåëàíî èç ýêñïåðèìåíòîâ ñ
ìóòàíòàìè èëè ñ îáðàáîòêàìè ýêçîãåííûìè
ãîðìîíàìè. Õàðàêòåðíàÿ äëÿ íîðìàëüíûõ ðà-
ñòåíèé àðàáèäîïñèñà ñòèìóëÿöèÿ âåòâëåíèÿ
êîðíåé â îáëàñòè ñ ëîêàëüíûì ïîâûøåíèåì
êîíöåíòðàöèè íèòðàòîâ îòñóòñòâîâàëà ó íå-
÷óâñòâèòåëüíûõ ê ýòèëåíó ìóòàíòîâ [31], ÷òî
êîñâåííî óêàçûâàëî íà ó÷àñòèå àóêñèíîâ â
ëîêàëüíîì êîðíåâîì ñèãíàëèíãå. Òàêæå áûëî
ïîêàçàíî, ÷òî ïîäàâëåíèå ïðèòîêà àóêñèíîâ
èç ïîáåãà ñ ïîìîùüþ èíãèáèòîðà èõ òðàíñ-
ïîðòà ïîäàâëÿëî ðîñòîâóþ ðåàêöèþ íà ëî-
êàëüíîå ïîâûøåíèå êîíöåíòðàöèè èîíîâ
[32]. Îäíàêî ïðÿìîå îïðåäåëåíèå óðîâíÿ àóê-
ñèíîâ â êîðíÿõ ðàñòåíèé ïðè ëîêàëüíîì ïè-
òàíèè äî íà÷àëà íàøèõ îïûòîâ íå ïðîâîäè-
ëè. Äëÿ òîãî, ÷òîáû ïðîâåðèòü ïðåäïîëîæå-
íèå î ðîëè àóêñèíîâ â ðîñòîâîì îòâåòå êîð-
íåé íà ëîêàëüíîå ïèòàíèå, ìû ñðàâíèëè â
ãèäðîïîíè÷åñêîé êóëüòóðå ñ ðàçäåëåííîé êîð-
íåâîé ñèñòåìîé äèíàìèêó îáðàçîâàíèÿ áîêî-
âûõ êîðíåé è ñîäåðæàíèÿ àóêñèíîâ â âûñîêî-
ñîëåâûõ (ÂÑ) è íèçêîñîëåâûõ (ÍÑ) êîðíÿõ.
Îäíîâðåìåííî áûë ïðîâåäåí àíàëèç äèíàìè-
êè ÀÁÊ, ïîñêîëüêó ñ÷èòàåòñÿ, ÷òî ýòîò ãîðìîí
ìîæåò âûñòóïàòü ñ êà÷åñòâå àíòàãîíèñòà àóê-
ñèíîâ â ðåãóëÿöèè ðîñòà êîðíåé ïðè ëîêàëü-
íîì ïîâûøåíèè êîíöåíòðàöèè íèòðàòîâ.
Ìåòîäîì èììóíîãèñòîõèìè÷åñêîé ëîêàëèçà-

öèè áûëî ïðîäåìîíñòðèðîâàíî ðàñïðåäåëå-
íèå ãîðìîíîâ ÈÓÊ è ÀÁÊ â ðàçâèâàþùèõñÿ
ïðîìîðäèÿõ áîêîâûõ êîðíåé ïøåíèöû íà ðàç-
íûõ ñòàäèÿõ èõ ôîðìèðîâàíèÿ.

Òàêèì îáðàçîì, öåëüþ äàííîé ðàáîòû
áûëî èçó÷åíèå ðîëè ãîðìîíîâ ÈÓÊ è ÀÁÊ â
ïðîöåññàõ âåòâëåíèÿ êîðíåé ïøåíèöû.

Ìàòåðèàëû è ìåòîäû. Èññëåäîâàíèÿ
ïðîâîäèëè íà ðàñòåíèÿõ òâåðäîé ïøåíèöû
Triticum durum Desf. ñîðòà Áåçåí÷óêñêàÿ 139.
Ïøåíèöó ïðîðàùèâàëè íà ïëîòèêàõ íà äèñ-
òèëëèðîâàííîé âîäå â òå÷åíèå 3–5 ñóòîê. Çà
ñóòêè äî ïîñòàíîâêè îïûòà ïðîðîñòêè ïåðå-
âîäèëè â ñîñóäû äëÿ èçîëèðîâàííîãî ïèòà-
íèÿ íà ðàçáàâëåííóþ ïèòàòåëüíóþ ñìåñü Õîã-
ëàíäà-Àðíîíà 1 (Õ-À) (5%) ñ ïîëíîé äîçîé
ìèêðîýëåìåíòîâ [33]. ×åðåç ñóòêè ó ÷àñòè ñî-
ñóäîâ â îäíîì èç îòñåêîâ óâåëè÷èâàëè êîí-
öåíòðàöèþ ïèòàòåëüíîãî ðàñòâîðà Õ-À
(300%) ïðè íåèçìåííîì ñîäåðæàíèè ìèêðî-
ýëåìåíòîâ. Ðàñòåíèÿ âûðàùèâàëè íà ñâåòî-
ïëîùàäêå ñ ëàìïàìè ÄÐËÔ-400 è ÄÍÀÒ-400
ñ îñâåùåííîñòüþ 16–18 ÊËê è 16-÷àñîâîé
ïðîäîëæèòåëüíîñòüþ ñâåòîâîãî äíÿ. Àíàëèç
íà ÔÃ ïðîâîäèëè â 3–5 ïîâòîðåíèÿõ ïî 6–12
ðàñòåíèé â êàæäîì.

×èñëî áîêîâûõ êîðíåé è ïðèìîðäèåâ
áîêîâûõ êîðíåé îïðåäåëÿëè ïðè ïîìîùè
ìèêðîñêîïà ïîñëå ôèêñàöèè êîðíåé ïî Êëàð-
êó â ñìåñè ýòèëîâîãî ñïèðòà ñ ëåäÿíîé óê-
ñóñíîé êèñëîòîé (3:1) è îêðàøèâàíèÿ àöåòî-
êàðìèíîì [6].

Äëÿ îïðåäåëåíèÿ ñîäåðæàíèÿ ãîðìîíîâ
â òêàíÿõ ðàñòèòåëüíûé ìàòåðèàë ãîìîãåíèçè-
ðîâàëè è ýêñòðàãèðîâàëè 80%-ì ýòàíîëîì.
Ñïèðòîâûé ýêñòðàêò öåíòðèôóãèðîâàëè è ñó-
ïåðíàòàíò óïàðèâàëè äî âîäíîãî îñòàòêà.
Ýêñòðàêöèþ è ôðàêöèîíèðîâàíèå êèñëûõ
ãîðìîíîâ (ÈÓÊ è ÀÁÊ) ïðîâîäèëè ñ óìåíü-
øåíèåì îáúåìîâ ðàñòâîðèòåëåé ìîäèôèöè-
ðîâàííûì ìåòîäîì [34]. Ñîäåðæàíèå ÈÓÊ è
ÀÁÊ îöåíèâàëè ñ ïîìîùüþ òâåðäîôàçíîãî
èììóíîôåðìåíòíîãî àíàëèçà [35–36].

Äëÿ èììóíîëîêàëèçàöèè ãîðìîíîâ â ðàç-
âèâàþùèõñÿ ïðèìîðäèÿõ áîêîâûõ êîðíåé êó-
ñî÷êè òêàíåé ãëàâíîãî êîðíÿ äëèíîé 4 ìì
íàðåçàëè íà ðàçíîì óäàëåíèè îò åãî êîí÷èêà.
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Ôèêñàöèþ ïðîâîäèëè 4%-ì ðàñòâîðîì êàð-
áîäèèìèäà (Sigma, ßïîíèÿ) ïðèãîòîâëåííîì
íà 0,1 Ì ôîñôàòíîì áóôåðå ðÍ = 7,2–7,4.
Â ñåðèè ðàçâåäåíèé ýòàíîëà ïðîâîäèëè
äåãèäðàòàöèþ òêàíåé êîðíÿ è çàëèâàëè îáðàç-
öû â ñìîëó JB-4 (Electron Microscopy Sciences,
ÑØÀ). Óëüòðàòîíêèå ãèñòîëîãè÷åñêèå ñðåçû
òîëùèíîé 1,5 ìêì ãîòîâèëè íà ðîòàöèîííîì
ìèêðîòîìå (HM 325, MICROM Laborgerate,
Ãåðìàíèÿ). Èììóíîãèñòîõèìè÷åñêóþ ëîêàëè-
çàöèþ ÈÓÊ è ÀÁÊ ïðîâîäèëè ñ èñïîëüçîâà-
íèåì ñïåöèôè÷åñêèõ àíòèòåë ê ãîðìîíàì ñ
ïîñëåäóþùèì ñâÿçûâàíèåì ñ ìå÷åííûìè êîë-
ëîèäíûì çîëîòîì èììóíîãëîáóëëèíàìè
(BioCell, Àíãëèÿ) è îáðàáîòêîé ïðåïàðàòîì
ñåðåáðà (BioCell, Àíãëèÿ) äëÿ óñèëåíèÿ îêðà-
øèâàíèÿ [37].

Ðåçóëüòàòû è èõ îáñóæäåíèå. Â îïûòàõ
ñ ðàçäåëåííîé êîðíåâîé ñèñòåìîé îáíàðóæå-
íî, ÷òî êîëè÷åñòâî ïðèìîðäèåâ â êîðíÿõ, íà-
õîäÿùèõñÿ â îòñåêå ñ óâåëè÷åííîé êîíöåíò-
ðàöèåé ïèòàòåëüíîãî ðàñòâîðà (âûñîêîñîëå-
âûå êîðíè, ÂÑ), ðåçêî âîçðàñòàëî íà òðåòèé
äåíü ïîñëå íà÷àëà âîçäåéñòâèÿ è áûëî â 2 ðàçà
áîëüøå, ÷åì â êîðíÿõ, ïîãðóæåííûõ â ðàçáàâ-
ëåííûé ðàñòâîð Õ-À (íèçêîñîëåâûå êîðíè,
ÍÑ) (ðèñ. 1). Íà ÷åòâåðòûå ñóòêè ïîÿâëÿëèñü
áîêîâûå êîðíè, êîëè÷åñòâî êîòîðûõ òàêæå
áûëî áîëüøå ó ÂÑ êîðíåé (ðèñ. 2).

Ñîäåðæàíèå ÈÓÊ â ÂÑ êîðíÿõ ïî ñðàâ-
íåíèþ ñ ÍÑ, êàê âèäíî èç ðèñ. 3, ïîâûøàëîñü
óæå ÷åðåç ñóòêè âûðàùèâàíèÿ ïðîðîñòêîâ ïðè
íåðàâíîìåðíîì ðàñïðåäåëåíèÿ èîíîâ â ïè-
òàòåëüíîé ñðåäå â òî âðåìÿ, êîãäà áîêîâûå
êîðíè åùå íå óñïåëè ïîÿâèòüñÿ. Íà âòîðûå
ñóòêè ñîäåðæàíèå àóêñèíîâ â ÂÑ êîðíÿõ äîñ-
òèãàëî ìàêñèìóìà (ïî÷òè â 4 ðàçà áîëüøå, ÷åì
â ÍÑ) è äî êîíöà ýêñïåðèìåíòà îñòàâàëîñü íà
áîëåå âûñîêîì óðîâíå: â 3 ðàçà âûøå, ÷åì â
ÍÑ êîðíÿõ (ðèñ. 3).

Ðèñ.  1.  Äèíàìèêà ÷èñëà ïðèìîðäèåâ íà êîðíåâûõ ïðÿ-
äÿõ ðàñòåíèé ïøåíèöû, ïîìåùåííûõ â ñåêöèè ñ âûñî-
êîé ( – ÂÑ, 300% ñðåäà Õîãëàíäà-Àðíîíà) è íèçêîé
( – ÍÑ, 5% ñðåäà Õîãëàíäà-Àðíîíà) êîíöåíòðàöèåé
ïèòàòåëüíûõ âåùåñòâ

Ðèñ.  2.  Äèíàìèêà ÷èñëà áîêîâûõ êîðíåé íà êîðíåâûõ
ïðÿäÿõ  ðàñòåíèé ïøåíèöû, ïîìåùåííûõ â ñåêöèè ñ
âûñîêîé ( – ÂÑ, 300% ñðåäà Õîãëàíäà-Àðíîíà) è íèç-
êîé ( – ÍÑ, 5% ñðåäà Õîãëàíäà-Àðíîíà) êîíöåíòðàöè-
åé ïèòàòåëüíûõ âåùåñòâ

Ðèñ.  3.  Äèíàìèêà ñîäåðæàíèÿ ÈÓÊ íà êîðíåâûõ ïðÿäÿõ
ðàñòåíèé ïøåíèöû, ïîìåùåííûõ â ñåêöèè ñ âûñîêîé
( – ÂÑ, 300% ñðåäà Õîãëàíäà-Àðíîíà) è íèçêîé ( –
ÍÑ, 5% ñðåäà Õîãëàíäà-Àðíîíà) êîíöåíòðàöèåé ïèòà-
òåëüíûõ âåùåñòâ
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Ñîäåðæàíèå ÀÁÊ â ñðåäíåì áûëî â 1,5 ðàçà
âûøå â ÂÑ êîðíÿõ, ÷åì â íèçêîñîëåâûõ ñ òåí-
äåíöèåé áîëåå çíà÷èòåëüíîãî íàêîïëåíèÿ ãîð-
ìîíà ê êîíöó ýêñïåðèìåíòà (ðèñ. 4).

Èììóíîãèñòîõèìè÷åñêîå îêðàøèâàíèå
ñðåçîâ êîðíåé íà àóêñèíû è ÀÁÊ ïîêàçàëî ïðè-
ñóòñòâèå îáîèõ ãîðìîíîâ â ïðèìîðäèÿõ áîêî-
âûõ êîðíåé (ðèñ. 5). Îäíàêî óðîâåíü àóêñèíîâ
ìåíÿëñÿ ïî ìåðå ðîñòà ïðèìîðäèåâ. Íà áîëåå
ðàííåé ñòàäèè (ðèñ. 5, à) áîëåå èíòåíñèâíûì
áûëî îêðàøèâàíèå íà àóêñèíû, êîòîðîå îñëà-
áåâàëî ïî ìåðå èõ ðîñòà (ðèñ. 5, á). Èììóíîãè-
ñòîõèìè÷åñêîå âûÿâëåíèå ÀÁÊ ñ ïîìîùüþ
ñïåöèôè÷åñêèõ àíòèòåë ïîêàçàëî îáðàòíóþ
êàðòèíó – îòíîñèòåëüíî ñëàáîå îêðàøèâàíèå
áîëåå ìîëîäûõ ïðèìîðäèåâ (ðèñ. 5, â) è ïî-
ñòåïåííîå óñèëåíèå îêðàøèâàíèÿ ïî ìåðå èõ
ðîñòà (ðèñ. 5, ã, ä). Î ñïåöèôè÷íîñòè èììóíî-
îêðàñêè ñóäèëè ïî îòñóòñòâèþ îêðàøèâàíèÿ íà
ñðåçàõ, îáðàáîòàííûõ ñûâîðîòêîé, íå ñîäåðæà-
ùåé àíòèòåëà ê ÈÓÊ è ÀÁÊ (ðèñ. 5, å).

Ðèñ.  4.  Äèíàìèêà ñîäåðæàíèÿ ÀÁÊ íà êîðíåâûõ ïðÿäÿõ
ðàñòåíèé ïøåíèöû, ïîìåùåííûõ â ñåêöèè ñ âûñîêîé
( – ÂÑ, 300% ñðåäà Õîãëàíäà-Àðíîíà) è íèçêîé ( –
ÍÑ, 5% ñðåäà Õîãëàíäà-Àðíîíà) êîíöåíòðàöèåé ïèòà-
òåëüíûõ âåùåñòâ

Îòìå÷åíî áûñòðîå íàêîïëåíèå ÀÁÊ â
êîðíÿõ, êîíòàêòèðóþùèõ ñ ðàñòâîðîì ñ ïîâû-
øåííîé êîíöåíòðàöèåé èîíîâ (ÂÑ êîðíè).

Ðèñ.  5.  Èììóíîãèñòîõèìè÷åñêàÿ ëîêàëè-
çàöèÿ ÈÓÊ (à, á) è ÀÁÊ (â, ã, ä) â ïðèìîðäè-
ÿõ êîðíåé ðàñòåíèé ïøåíèöû íà ðàçíûõ ñòà-
äèÿõ ðàçâèòèÿ, ñðåç îáðàáîòàí ñûâîðîòêîé,
íå ñîäåðæàùåé àíòèòåë ê ÈÓÊ è ÀÁÊ (å)
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Èììóíîãèñòîõèìè÷åñêîå îêðàøèâàíèå
íà ÈÓÊ è ÀÁÊ ñîîòâåòñòâîâàëî ðåçóëüòàòàì
êîëè÷åñòâåííîãî îïðåäåëåíèÿ ãîðìîíîâ, êî-
òîðîå ïîêàçàëî, ÷òî ìàêñèìóì àóêñèíîâ â êîð-
íÿõ íàáëþäàëñÿ ðàíüøå, ÷åì ìàêñèìóì ÀÁÊ.
Òàêèì îáðàçîì, ïèê ñîäåðæàíèÿ ÈÓÊ ïðåä-
øåñòâîâàë ïîÿâëåíèþ ïðèìîðäèåâ íà ñóòêè,
÷òî áëèçêî êî âðåìåíè èõ ôîðìèðîâàíèÿ è
ìîæåò ñâèäåòåëüñòâîâàòü î âçàèìîñâÿçè ýòèõ
ïðîöåññîâ. Ñîäåðæàíèå ÈÓÊ â êîðíÿõ êîððå-
ëèðîâàëî ñ èíòåíñèâíîñòüþ çàêëàäêè ïðè-
ìîðäèåâ (è ñîäåðæàíèå ãîðìîíà, è êîëè÷å-
ñòâî ïðèìîðäèåâ â ÂÑ êîðíÿõ áûëè çàìåòíî
âûøå).

Ïîâûøåíèå óðîâíÿ ÀÁÊ íå ïðèâîäèëî ê
äîñòîâåðíîìó ñíèæåíèþ ñîîòíîøåíèÿ ÈÓÊ-
ÀÁÊ â ÂÑ êîðíÿõ ïî ñðàâíåíèþ ñ íèçêîñîëå-
âûìè áëàãîäàðÿ áîëåå âûðàæåííîìó íàêîï-
ëåíèþ â íèõ ÈÓÊ. Âèäèìî, ýòèì ìîæíî
îáúÿñíèòü îòñóòñòâèå èíãèáèðóþùåãî äåé-
ñòâèÿ ýòîãî ãîðìîíà íà âåòâëåíèå.

Ðåçóëüòàòû, ïîëó÷åííûå â íàøèõ ýêñïå-
ðèìåíòàõ, ñâèäåòåëüñòâóþò î òîì, ÷òî íåðàâ-
íîìåðíîñòü ðàñïðåäåëåíèÿ èîíîâ â ñðåäå
ïðèâîäèò ê ïîâûøåíèþ óðîâíÿ àáñöèçîâîé
êèñëîòû è àóêñèíà â êîðíÿõ, âñòóïàþùèõ â íå-
ïîñðåäñòâåííûé êîíòàêò ñ î÷àãîì ïîâûøåí-
íîé êîíöåíòðàöèè ýëåìåíòîâ ìèíåðàëüíîãî
ïèòàíèÿ. Ïðè÷åì â áîëüøåé ñòåïåíè âîçðàñ-
òàåò ñîäåðæàíèå ÈÓÊ. Òàêàÿ êîìïëåêñíàÿ ãîð-
ìîíàëüíàÿ ðåàêöèÿ íà ïîâûøåííóþ êîíöåí-
òðàöèþ ýëåìåíòîâ ïèòàíèÿ ñïîñîáñòâóåò ñòè-
ìóëÿöèè âåòâëåíèÿ êîðíåé è â êîíå÷íîì ñ÷å-
òå ñïîñîáñòâóåò áîëåå ýôôåêòèâíîìó èñïîëü-
çîâàíèþ ðåñóðñîâ.

Ðàáîòà âûïîëíåíà ïðè ïîääåðæêå ãðàí-
òà ÐÔÔÈ 12-04-01111.
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INVOLVEMENT  OF  IAA  AND  ABA  IN  LATERAL  ROOT  FORMATION
OF  WHEAT PLANTS  WITH  SPLIT-ROOT  SYSTEM

© I.I. Ivanov, G.R. Akhiyarova

Institute of Biology, Ufa Scientific Centre, Russian Academy of Sciences, Ufa, Russian Federation

A split-root solution culture caused changes in wheat root morphology. Roots supplied with higher concentration
of nutrients had a twofold increase in the number of lateral root primordiums compared with those in contact with
a dilute Hoagland-Arnon nutrient solution already on the third day from the beginning of the experiments. There
were lateral roots on the fourth day, the amount of which was greater at the site of high nutritional content. It was
shown that stimulation of root laterals supplied with a high level of nutrients followed the increase in their IAA
content. Their ABA accumulation occurred later and to a lesser degree, which might be important for suppression
of the ABA inhibitory effect. The data of immunoassay were supported by the results of IAA and ABA
immunohystochemical localizations within the cells of root laterals. More intense labelling of the auxin was observed
at the early stages indicating its role in the processes of lateral root initiation. On the contrary, more intense
immunostaining of ABA was detected in the emerged laterals. An assumption about the relative role of different
hormones during the lateral root formation was confirmed. Such integrated hormonal regulation under high nutrient
concentrations contributes to the stimulation of root laterals and finally improves the ability of plants to absorb
resources more efficiently.

Key words: Triticum durum Desf., stimulation of laterals, lateral root primordiums, IAA, ABA, immunoassay,
immunolocalization.
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ÈÍÃÈÁÈÒÎÐÎÌ  ÐÅÖÅÏÖÈÈ  ÝÒÈËÅÍÀ  1-ÌÖÏ

© Ã.Â. Øàðèïîâà, Ä.Ñ. Âåñåëîâ, À.Â. Êîðîáîâà

Ñðàâíèâàþòñÿ äâà ñîðòà ìÿãêîé ïøåíèöû (Triticum aestivum L.) ñ ðàçíûì óðîâíåì ïðîäóêöèè ýòèëåíà
ïðè íîðìàëüíûõ óñëîâèÿõ è ïðè íåäîñòàòêå âëàãè. Ïîëó÷åííûå ðåçóëüòàòû ñâèäåòåëüñòâóþò î âàæíîé ðîëè
ýòèëåíà â ðåãóëÿöèè óñòüè÷íîé ïðîâîäèìîñòè êàê ïðè íîðìàëüíîé îáåñïå÷åííîñòè ðàñòåíèé âîäîé, òàê è ïðè
åå äåôèöèòå. Îòêðûâàþò âîçìîæíîñòè èííîâàöèîííîãî ïîäõîäà ê èñïîëüçîâàíèþ ïðîäóöåíòîâ ýòèëåíà è
èíãèáèòîðà åãî ðåöåïöèè äëÿ ìàíèïóëÿöèè ïðîäóêòèâíîñòüþ è çàñóõîóñòîé÷èâîñòüþ ðàñòåíèé.

Êëþ÷åâûå ñëîâà: Triticum aestivum, Êàçàõñòàíñêàÿ 10, Îìñêàÿ 35, çàñóõà, óñòüèöà, ýòèëåí, 1-ìåòèëöèê-
ëîïðîïåí.

Ââåäåíèå. Ðåãóëÿöèÿ óñòüè÷íîé ïðîâî-
äèìîñòè – îäèí èç íàèáîëåå âàæíûõ ïðî-
öåññîâ â æèçíè ðàñòåíèé, ñ ïîìîùüþ êîòî-
ðîãî äîñòèãàåòñÿ êîìïðîìèññ ìåæäó ýêîíî-
ìèåé âîäû çà ñ÷åò çàêðûòèÿ óñòüèö è ôîòî-
àññèìèëÿöèåé óãëåêèñëîãî ãàçà â ñîîòâåò-
ñòâèè ñ óñëîâèÿìè îêðóæàþùåé ñðåäû. Õî-
ðîøî èçâåñòíà ðîëü àáñöèçîâîé êèñëîòû
(ÀÁÊ) â çàêðûòèè óñòüèö [1]. Âìåñòå ñ òåì
â òîíêîé ðåãóëÿöèè äâèæåíèÿ óñòüèö ó÷à-
ñòâóþò è äðóãèå ãîðìîíû, íàïðèìåð, öèòî-
êèíèíû [2]. Òàêæå åñòü ñâåäåíèÿ î ñïîñîá-
íîñòè ýòèëåíà âûñòóïàòü â êà÷åñòâå àíòà-
ãîíèñòà ÀÁÊ [3]. Îäíàêî ðîëü ýòèëåíà â
ðåàêöèè ðàñòåíèé íà äåôèöèò âîäû ìàëî
èçó÷åíà. Äîìèíèðóåò ïðåäñòàâëåíèå î òîì,
÷òî ýòèëåí ÿâëÿåòñÿ èíãèáèòîðîì ðîñòà ðà-
ñòåíèé [4]. Âìåñòå ñ òåì îáíàðóæåíà åãî
ñïîñîáíîñòü íå òîëüêî ïîäàâëÿòü, íî è ñòè-
ìóëèðîâàòü ðîñò ðàñòåíèé â çàâèñèìîñòè îò
êîíöåíòðàöèè ýòèëåíà, âèäà ðàñòåíèé è óñ-
ëîâèé èõ âûðàùèâàíèÿ [5]. Â äàííîé ðàáî-
òå áûëà èññëåäîâàíà ïðîäóêöèÿ ýòîãî ãàçî-
îáðàçíîãî ãîðìîíà ðàñòåíèÿìè ïøåíèöû è
÷óâñòâèòåëüíîñòü óñòüè÷íîé ðåàêöèè ê äåé-
ñòâèþ èíãèáèòîðà ðåöåïöèè ýòèëåíà 1-ìå-
òèëöèêëîïðîïåíà (1-ÌÖÏ).

Ìàòåðèàëû è ìåòîäû. Ñåìåíà ðàñòå-
íèé ìÿãêîé ÿðîâîé ïøåíèöû (Triticum
aestivum L.) ñîðòîâ Êàçàõñòàíñêàÿ 10 è Îì-
ñêàÿ 35 ïðîðàùèâàëè íà ïëîòèêàõ (ñâÿçàííûå
âìåñòå ïîëûå çàïàÿííûå ñòåêëÿííûå òðóáêè)
â òå÷åíèå òðåõ äíåé â òåìíîòå íà âîäîïðî-
âîäíîé âîäå. Íà ÷åòâåðòûå ñóòêè ïðîðîñòêè
îñòîðîæíî ïåðåíîñèëè â çàïîëíåííûå ïåñ-
êîì ïîë-ëèòðîâûå ãîðøêè, íàñûùåííûå ïè-
òàòåëüíûì ðàñòîðîì Õîãëàíäà-Àðíîíà. Ãîð-
øêè ïîìåùàëè â êëèìàòè÷åñêóþ êàìåðó (Sanyo
MLR-351H, ßïîíèÿ) ïðè òåìïåðàòóðå äíåì/
íî÷üþ 25°/20° Ñ, îñâåùåííîñòè 22000 ëê è
îòíîñèòåëüíîé âëàæíîñòè âîçäóõà 65%.
Â òå÷åíèå ñëåäóþùèõ ÷åòûðåõ ñóòîê âëàæ-
íîñòü ïî÷âû ïîääåðæèâàëàñü íà óðîâíå 80–
60% (ïîñëå ïîëèâà – ïåðåä ñëåäóþùèì ïî-
ëèâîì) îò ïîëíîé âëàãîåìêîñòè ïåñêà ïóòåì
äâóêðàòíîãî ïîëèâà (óòðîì è âå÷åðîì) ðàñòâî-
ðîì Õîãëàíäà-Àðíîíà. Êîëè÷åñòâî ïèòàòåëü-
íîãî ðàñòâîðà, íåîáõîäèìîãî äëÿ ïîëèâà, ðàñ-
ñ÷èòûâàëè, âçâåøèâàÿ ãîðøêè ñ ðàñòåíèÿìè.
×åðåç 7 ñóòîê ïîñëå íà÷àëà ïðîðàùèâàíèÿ ñå-
ìÿí ïîëîâèíó ðàñòåíèé îáðàáàòûâàëè ðà-
ñòâîðîì 1-ÌÖÏ. Ðàñòâîð 1-ÌÖÏ ïîëó÷àëè èç
ïðåäøåñòâåííèêà, ïîëó÷åííîãî â êà÷åñòâå ïî-
äàðêà îò Smart-Fresh, AgroFresh Inc, Spring House
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Ðèñ.  2. Èíòåíñèâíîñòü òðàíñïèðàöèè ó îáðàáîòàíûõ
1-ìåòèëöèêëîïðîïåíîì (ìöï+) è íåîáðàáîòàíûõ (ìöï-)
ðàñòåíèé â îïòèìàëüíûõ óñëîâèÿõ è íà òðåòüè ñóòêè çà-
ñóõè

Ðèñ.  1. Ïðîäóêöèÿ ýòèëåíà ðàñòåíèÿìè â îïòèìàëüíûõ
óñëîâèÿõ è íà òðåòüè ñóòêè çàñóõè

PA, ÑØÀ, êîòîðûé ðàñòâîðÿëè èç ðàñ÷åòà 0,1 ã
íà 1 ë 0,05% (v/v) ðàñòâîðà ñìà÷èâàþùåãî
àãåíòà (Silwett L-77, De Sangosse Ltd, Êåìá-
ðèäæ, Âåëèêîáðèòàíèÿ). Ïîëó÷åííûì ðàñòâî-
ðîì îïðûñêèâàëè ëèñòüÿ ïîëîâèíû ðàñòåíèé
íå ïîçæå, ÷åì ÷åðåç 5 ìèí ïîñëå ïðèãîòîâëå-
íèÿ ðàñòâîðà, â òå÷åíèå êîòîðûõ îáðàçîâû-
âàëñÿ ãàçîîáðàçíûé 1-ÌÖÏ. Âòîðóþ ïîëîâè-
íó ðàñòåíèé îáðàáàòûâàëè ðàñòâîðîì ñìà÷è-
âàþùåãî àãåíòà. Îïðûñêàííûå ðàñòåíèÿ èçî-
ëèðîâàëè ïîëèýòèëåíîâîé ïëåíêîé íà íî÷ü
(îòäåëüíî îáðàáîòàííûå è íåîáðàáîòàííûå
1-ÌÖÏ), óòðîì ðàñòåíèÿ âîçâðàùàëè â êëè-
ìàòè÷åñêóþ êàìåðó. Ñî ñëåäóþùåãî ïîñëå îï-
ðûñêèâàíèÿ äíÿ ïðåêðàùàëè ïîëèâ ïîëîâè-
íû ãîðøêîâ (îáðàáîòàííûõ è íåîáðàáîòàííûõ
1-ÌÖÏ). Â êîíòðîëå ñîõðàíÿëè èñõîäíûé ðå-
æèì ïîëèâà, íî âìåñòî ðàñòâîðà Õîãëàíäà-
Àðíîíà êîíòðîëüíûå ðàñòåíèÿ ïîëèâàëè äè-
ñòèëëèðîâàííîé âîäîé, ÷òîáû ïîääåðæèâàòü
îäèíàêîâûé óðîâåíü îáåñïå÷åííîñòè ýëåìåí-
òàìè ìèíåðàëüíîãî ïèòàíèÿ â îïûòå è êîíò-
ðîëå. Ïîâåðõíîñòü ïåñêà ïðèêðûâàëè ôîëü-
ãîé, ÷òîáû èçáåæàòü èñïàðåíèÿ ñ åãî ïîâåð-
õíîñòè. Òðàíñïèðàöèþ ðàññ÷èòûâàëè ïî
óìåíüøåíèþ âåñà ãîðøêîâ, ïîäåëåííóþ íà
âðåìÿ ìåæäó ïîëèâàìè è êîëè÷åñòâî ðàñòå-
íèé â ãîðøêå (2 ïîëó÷åííûõ çà ñóòêè çíà÷å-
íèÿ óñðåäíÿëè). Êîíöåíòðàöèþ ýòèëåíà îï-
ðåäåëÿëè ñ ïîìîùüþ ãàçîâîãî õðîìàòîãðàôà
(Agilent Technologies, Wokingham, UK).

Îïûòû ïîâòîðÿëè íå ìåíåå 3 ðàç. Íà ãðàôè-
êàõ ïðåäñòàâëåíû ñðåäíèå çíà÷åíèÿ âñåõ áèîëî-
ãè÷åñêèõ ïîâòîðîâ (n) è èõ ñòàíäàðòíûå îøèáêè.

Ðåçóëüòàòû è èõ îáñóæäåíèå. Äëÿ ýêñ-
ïåðèìåíòîâ, ðåçóëüòàòû êîòîðûõ ïðåäñòàâëå-
íû â äàííîé ñòàòüå, áûëè âûáðàíû èìåííî ýòè
äâà ñîðòà ïøåíèöû, ïîòîìó ÷òî ðàíåå íàìè
áûëî ïîêàçàíî, ÷òî îíè îáëàäàþò ðàçíîé óñ-
òîé÷èâîñòüþ ê äåôèöèòó âîäû [6]. Áûëî èí-
òåðåñíî ñðàâíèòü èõ ÷óâñòâèòåëüíîñòü ê ñòðåñ-
ñîâîìó ãîðìîíó ýòèëåíó â îïòèìàëüíûõ óñëî-
âèÿõ è ïðè çàñóõå. Îêàçàëîñü, ÷òî â íîðìå ðàñ-
òåíèÿ ñîðòà Êàçàõñòàíñêàÿ 10 îòëè÷àëèñü áî-
ëåå íèçêèì óðîâíåì ïðîäóêöèè ýòèëåíà, ÷åì
ðàñòåíèÿ ñîðòà Îìñêàÿ 35 (ðèñ. 1). Ñîîòâåò-
ñòâåííî, ðàñòåíèÿ Êàçàõñòàíñêîé 10 îòëè÷à-

ëèñü áîëåå íèçêîé ÷óâñòâèòåëüíîñòüþ óñòüè-
÷íîé ïðîâîäèìîñòè ê îáðàáîòêå 1-ÌÖÏ. Ýòî
ïðîÿâëÿëîñü â îòñóòñòâèè èçìåíåíèÿ èíòåí-
ñèâíîñòè òðàíñïèðàöèè ó ðàñòåíèé ýòîãî ñîðòà
ïðè èõ îáðàáîòêå èíãèáèòîðîì ðåöåïöèè ýòè-
ëåíà (ðèñ. 2). Çàêðûòèå óñòüèö ïîä âëèÿíèåì
èíãèáèòîðà ðåöåïöèè ýòèëåíà ïðîèñõîäèëî ó
ðàñòåíèé ñîðòà Îìñêàÿ 35 (ðèñ. 2), êîòîðûå ïî-
êàçàëè â ýêñïåðèìåíòàõ âûñîêèé óðîâåíü ïðî-
äóêöèè ýòèëåíà â êîíòðîëüíûõ óñëîâèÿõ
(ðèñ. 1). Ñíèæåíèå ñêîðîñòè òðàíñïèðàöèè ó
ðàñòåíèé ýòîãî ñîðòà ïîä âëèÿíèåì 1-ÌÖÏ
ñâèäåòåëüñòâóåò î ñïîñîáíîñòè ýòèëåíà ïîä-
äåðæèâàòü óñòüèöà â îòêðûòîì ñîñòîÿíèè.
Ñíèæåíèå óðîâíÿ òðàíñïèðàöèè ó ðàñòåíèé,
ïîòåðÿâøèõ ÷óâñòâèòåëüíîñòü ê ýòèëåíó (ñîðò
Îìñêàÿ 35), ìîæåò áûòü ñëåäñòâèåì ñíèæåíèÿ
óðîâíÿ ÀÁÊ ïîä âëèÿíèåì ýòèëåíà [7].
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Ïðîòèâ îæèäàíèÿ, äåôèöèò âîäû, âû-
çâàííûé ïðåêðàùåíèåì ïîëèâà, ñíèæàë ïðî-
äóêöèþ ýòèëåíà ó ðàñòåíèé îáîèõ ñîðòîâ,
ïðè÷åì áîëåå ñèëüíî èíãèáèðîâàíèå ïðîäóê-
öèè ýòèëåíà ïîä âëèÿíèåì äåôèöèòà âîäû
áûëî âûðàæåíî ó ðàñòåíèé Îìñêîé 35 (ðèñ. 1).
Ïðè ýòîì âîçðàñòàëà ÷óâñòâèòåëüíîñòü óñòü-
è÷íîé ïðîâîäèìîñòè ðàñòåíèé ñîðòà Êàçàõ-
ñòàíñêàÿ 10 ê ýòèëåíó, ÷òî ïðîÿâëÿëîñü â ïî-
ÿâëåíèè ðàçëè÷èé ìåæäó îáðàáîòàííûìè è
íåîáðàáîòàííûìè 1-ÌÖÏ ðàñòåíèÿìè ïî
óðîâíþ òðàíñïèðàöèè íà ôîíå äåôèöèòà
âîäû (ðèñ. 2).

Âûâîäû. Ýòè ðåçóëüòàòû ñâèäåòåëü-
ñòâóþò î âàæíîé ðîëè ýòèëåíà â ðåãóëÿöèè
óñòüè÷íîé ïðîâîäèìîñòè ðàñòåíèé êàê ïðè
íîðìàëüíîé îáåñïå÷åííîñòè ðàñòåíèé âî-
äîé, òàê è ïðè åå äåôèöèòå. Ðåãóëÿöèÿ óñòü-
è÷íîé ïðîâîäèìîñòè ðåàëèçóåòñÿ êàê çà
ñ÷åò èçìåíåíèÿ óðîâíÿ ïðîäóêöèè ýòèëåíà,
òàê è ÷óâñòâèòåëüíîñòè ê íåìó ðàñòåíèé
ïøåíèöû [5]. Íàøè äàííûå îòêðûâàþò âîç-
ìîæíîñòè èííîâàöèîííîãî ïîäõîäà ê èñ-
ïîëüçîâàíèþ ïðîäóöåíòîâ ýòèëåíà è èíãè-
áèòîðà åãî ðåöåïöèè (ðàçðåøåííûõ ê èñ-
ïîëüçîâàíèþ â ðàñòåíèåâîäñòâå) äëÿ ìàíè-
ïóëÿöèè óñòüè÷íîé ïðîâîäèìîñòüþ, à ÷å-
ðåç íåå – ïðîäóêòèâíîñòüþ è çàñóõîóñòîé-
÷èâîñòüþ ðàñòåíèé.

Ðàáîòà âûïîëíÿëàñü ïðè ïîääåðæêå
ãðàíòà Ïðåçèäåíòà ÐÔ äëÿ ïîääåðæêè Ðîñ-
ñèéñêèõ ìîëîäûõ ó÷åíûõ – äîêòîðîâ íàóê
(ÌÄ-3291.2012.4).
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 THE  IMPACT  OF  WATER  DEFICIENCY  ON  THE  PRODUCTION  OF  ETHYLENE
AND  STOMATAL  CONDUCTANCE  DEPENDING  ON  WHEAT  TREATMENT

WITH  1-MCP  INHIBITOR

© G.V. Sharipova, D.S. Veselov, A.V. Korobova

Institute of Biology, Ufa Scientific Centre, Russian Academy of Sciences, Ufa, Russian Federation

The article examines two soft wheat cultivars (Triticum aestivum L.) with different levels of ethylene production
under normal and water stress conditions. The obtained results witness to the important role of ethylene in the
regulation of stomatal conductance in both cases. This opens up innovation possibilities of using 1-MCP inhibitor
to improve productivity and drought tolerance of plants.

Key words: Triticum aestivum, Kazakhstanskaya 10, Omskaya 35, drought, stomata, ethylene, 1-MCP.
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Çàñóõà ÿâëÿåòñÿ îäíèì èç íàèáîëåå âàæ-
íûõ ôàêòîðîâ âíåøíåé ñðåäû, êîòîðûé ïðè-
âîäèò ê íàèáîëåå çíà÷èòåëüíûì ïîòåðÿì óðî-
æàÿ. Ïîýòîìó îòáîð çàñóõîóñòîé÷èâûõ ôîðì,
ñïîñîáíûõ äàâàòü îòíîñèòåëüíî âûñîêèå óðî-
æàè â çàñóøëèâûõ óñëîâèÿõ, ÿâëÿåòñÿ âàæíîé
çàäà÷åé. Ñåëåêöèþ íà çàñóõîóñòîé÷èâîñòü â
ïîëåâûõ óñëîâèÿõ çàòðóäíÿåò òî, ÷òî íå êàæ-
äûé ñåçîí áûâàåò çàñóøëèâûì. Ïîýòîìó âàæ-
íî èìåòü â àðñåíàëå òàêèå ïîäõîäû, êîòîðûå
ïîçâîëÿþò ïî ìîðôîëîãè÷åñêèì èëè ôèçèî-
ëîãè÷åñêèì ïðèçíàêàì îöåíèâàòü ïîòåíöè-
àëüíóþ çàñóõîóñòîé÷èâîñòü ðàñòåíèé. Ó ðàç-
ëè÷àþùèõñÿ ïî çàñóõîóñòîé÷èâîñòè ðàñòåíèé
ÿ÷ìåíÿ áûëè âûÿâëåíû îñîáåííîñòè óñòüè-
÷íîé ðåàêöèè íà êðàòêîâðåìåííîå ïîâûøå-
íèå ñóõîñòè âîçäóõà, êîòîðîå â ëàáîðàòîðèè
ìîäåëèðîâàëè, ïîâûøàÿ òåìïåðàòóðó [1]. Âìå-
ñòå ñ òåì íàðÿäó ñ àòìîñôåðíîé çàñóõîé ðàñ-
òåíèÿ èñïûòûâàþò äåôèöèò âîäû â ñðåäå êîð-
íåîáèòàíèÿ. Âàæíî áûëî ñðàâíèòü ðåàêöèþ
ðàñòåíèé ðàçíûõ ñîðòîâ íà ýòè äâà âèäà äå-
ôèöèòà âîäû. Äåôèöèò âîäû ìîæíî ñîçäà-

ÓÄÊ 581.1

ÎÑÎÁÅÍÍÎÑÒÈ  ÐÅÀÊÖÈÈ  ÍÀ  ÄÅÔÈÖÈÒ  ÂÎÄÛ  Â  ÀÒÌÎÑÔÅÐÅ  È  ÑÐÅÄÅ
ÊÎÐÍÅÎÁÈÒÀÍÈß  Ó  ÐÀÇÍÛÕ  ÑÎÐÒÎÂ  ß×ÌÅÍß

© Ë.Á. Âûñîöêàÿ, Ã.Ð. Êóäîÿðîâà

Èçó÷åíà ðåàêöèÿ ðàñòåíèé ÿ÷ìåíÿ äâóõ ñîðòîâ, ðàçëè÷àþùèõñÿ ïî çàñóõîóñòîé÷èâîñòè, íà ñîêðàùåíèå
ïðèòîêà âîäû â ïîáåã ïóòåì óäàëåíèÿ ÷àñòè êîðíåé. Ó ðàñòåíèé êîíòðàñòíûõ ñîðòîâ ÿ÷ìåíÿ íåçàâèñèìî îò èõ
óñòîé÷èâîñòè ê çàñóõå ïðè òåìïåðàòóðå âîçäóõà 24°C óäàëåíèå áîëüøåé ÷àñòè êîðíåé â ãèäðîïîíè÷åñêîé
êóëüòóðå ïðèâîäèëî ê ïîâûøåíèþ òðàíñïèðàöèè, êîòîðîå, êàê ïîêàçàëè èçìåðåíèÿ, ñîïðîâîæäàëîñü ïîâû-
øåíèåì ãèäðàâëè÷åñêîé ïðîâîäèìîñòè åäèíñòâåííîãî îñòàâøåãîñÿ êîðíÿ. Â óñëîâèÿõ áîëåå âûñîêîãî òðàíñ-
ïèðàöèîííîãî çàïðîñà ïðè òåìïåðàòóðå âîçäóõà 29–30°C ó ðàñòåíèé óñòîé÷èâîãî ñîðòà Ïðåðèÿ ãèäðîïàñ-
ñèâíîå ïîâûøåíèå ñêîðîñòè òðàíñïèðàöèè â îòâåò íà óäàëåíèå êîðíåé íîñèëî âðåìåííûé õàðàêòåð è óæå
÷åðåç 1,5 ÷ ýòè ðàñòåíèÿ òðàíñïèðèðîâàëè ñî ñêîðîñòüþ, áëèçêîé ê èíòàêòíûì. Ðàñòåíèÿ ñîðòà Ìèõàéëîâ-
ñêèé ïîñëå óäàëåíèÿ êîðíåé ïðîäîëæèòåëüíîå âðåìÿ òðàíñïèðèðîâàëè ñ áîëåå âûñîêîé ñêîðîñòüþ ïî ñðàâ-
íåíèþ ñ êîíòðîëåì. Âûñêàçàíî ïðåäïîëîæåíèå î òîì, ÷òî íèçêàÿ çàñóõîóñòîé÷èâîñòü ðàñòåíèé ÿ÷ìåíÿ ñîðòà
Ìèõàéëîâñêèé ñâÿçàíà ñ îòñóòñòâèåì àäåêâàòíîé êîîðäèíàöèè ìåæäó ïîñòóïëåíèåì èç êîðíåé è ïîòåðåé
âîäû ëèñòüÿìè.

Êëþ÷åâûå ñëîâà: Hordeum vulgare L., äåôèöèò âîäû, òðàíñïèðàöèÿ, ãèäðàâëè÷åñêàÿ ïðîâîäèìîñòü.

âàòü, óäàëÿÿ ÷àñòü êîðíåé ðàñòåíèé. Ýòîò ïîä-
õîä áûë èñïîëüçîâàí â äàííîé ðàáîòå.

Ìàòåðèàëû è ìåòîäû èññëåäîâàíèé.
Â ëàáîðàòîðíûõ îïûòàõ ñåìåíà ðàñòåíèé ÿ÷-
ìåíÿ (Hordeum vulgare L.) ñîðòîâ Ìèõàéëîâ-
ñêèé è Ïðåðèÿ ðàçìåùàëè íà ïëîòèêàõ è ïðî-
ðàùèâàëè ïðè êîìíàòíîé òåìïåðàòóðå â òåì-
íîòå íà âîäîïðîâîäíîé âîäå. Ïðîðîñòêè ïå-
ðåíîñèëè íà 10%-é ðàñòâîð Õîãëàíäà-Àðíî-
íà è âûñòàâëÿëè íà ñâåòîïëîùàäêó ñ îñâå-
ùåííîñòüþ 500±50 ììîëü/(ì2·ñ) ïðè 14-÷à-
ñîâîì ôîòîïåðèîäå ñ òåìïåðàòóðîé âîçäóõà
24 èëè 29–30°Ñ äíåì è 18–20°Ñ íî÷üþ. Äëÿ
ýêñïåðèìåíòîâ èñïîëüçîâàëè 7–9-ñóòî÷íûå
ðàñòåíèÿ.

Ñêîðîñòü òðàíñïèðàöèè ó èíòàêòíûõ
7-äíåâíûõ ðàñòåíèé ÿ÷ìåíÿ ñîðòîâ Ìèõàé-
ëîâñêèé è Ïðåðèÿ (êîíòðîëü) è ðàñòåíèé ñ ÷à-
ñòè÷íî óäàëåííûìè êîðíÿìè (îïûò) îöåíè-
âàëè ãðàâèìåòðè÷åñêè – ïî ïîòåðå âåñà ñîñó-
äàìè ñ ðàñòåíèÿìè. Ñòàêàí÷èê çàêðûâàëè àëþ-
ìèíèåâîé ôîëüãîé ñ îòâåðñòèåì äëÿ ïðîðîñ-
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òêîâ, äëÿ ïðåäîòâðàùåíèÿ èñïàðåíèÿ âîäû ñ
ïîâåðõíîñòè ïèòàòåëüíîãî ðàñòâîðà. Ìàññó
ñòàêàí÷èêîâ îïðåäåëÿëè êàæäûå 30 ìèíóò è
ïî ðàçíèöå â âåñå ñóäèëè îá èíòåíñèâíîñòè
òðàíñïèðàöèè. Îïûò ïðîâîäèëè ïðè 24 è
30°Ñ.

Ãèäðàâëè÷åñêàÿ ïðîâîäèìîñòü êîðíåé
(ã âîäû/ã êîðíåé * ÷) èíòàêòíûõ (êîíòðîëü) è
îäíîãî îñòàâøåãîñÿ êîðíÿ ïîñëå ðåäóêöèè êîð-
íåâîé ñèñòåìû (îïûò) ðàñòåíèé ÿ÷ìåíÿ ðàñ-
ñ÷èòûâàëè ïî ôîðìóëå [2], ïðåäâàðèòåëüíî
èçìåðèâ îáúåìíûé êñèëåìíûé ïîòîê èç êîð-
íåé è îñìîëÿëüíîñòü êñèëåìíîãî ñîêà è ïè-
òàòåëüíîãî ðàñòâîðà:

Lpr = Jv/ΔΨπ,

ãäå Lpr – ãèäðàâëè÷åñêàÿ ïðîâîäèìîñòü êîð-
íåé (ìã*÷àñ–1*(ã ñûðîãî âåñà êîðíÿ)–1*ÌÏà–1),
Jv – îáúåìíûé ïîòîê êñèëåìíîãî ýêññóäàòà ÷å-
ðåç êîðíè (ìã*÷àñ–1*(ã ñûðîãî âåñà êîðíÿ)–1),
ΔΨπ – ðàçíîñòü îñìîòè÷åñêîãî äàâëåíèÿ ìåæäó
êñèëåìíûì ýêññóäàòîì è ïèòàòåëüíîé ñðåäîé
(ÌÏà). Îáúåìíûé ïîòîê èçìåðÿëè ïðè ïîìî-
ùè òîíêèõ ñòåêëÿííûõ êàïèëëÿðîâ, êîòîðûå
ñîåäèíÿëè ñ îñòàâøèìñÿ ïîñëå óäàëåíèÿ ïî-
áåãà ïåíüêîì ñ ïîìîùüþ ýëàñòè÷íîé ñèëèêî-
íîâîé òðóáî÷êè. Îñìîëÿëüíîñòü îïðåäåëÿëè
ïî òî÷êå çàìåðçàíèÿ ñ ïîìîùüþ îñìîìåòðà
(Camlab Limited, Cambridge, UK).

Ðåçóëüòàòû è èõ îáñóæäåíèå. Ïî ïðåä-
âàðèòåëüíûì äàííûì, ñîðòà Ïðåðèÿ è Ìèõà-
ëîâñêèé ðàçëè÷àëèñü ïî óñòîé÷èâîñòè ê çà-
ñóõå. Áûë ïðîâåäåí àíàëèç äàííûõ ïî óðîæàé-
íîñòè ðàñòåíèé ýòèõ ñîðòîâ çà 3 ãîäà, ïîëó-
÷åííûõ Ãîññîðòêîìèññèåé â êîíòðàñòíûõ ïî
êëèìàòè÷åñêèì óñëîâèÿì ðàéîíàõ (òàáë. 1).
Äëÿ ñðàâíåíèÿ áûëè âûáðàíû Àáçåëèëîâñêèé
è Áóçäÿêñêèé ðàéîíû. Ïåðâûé îòëè÷àåòñÿ áî-
ëåå ñóõèì êëèìàòîì. Â 2004–2006 ãã. ãèäðî-
òåðìè÷åñêèé êîýôôèöèåíò â ýòîì ðàéîíå â
ìàå–èþëå áûë â ñðåäíåì 0,75, ÷òî ñîîòâåò-
ñòâóåò çàñóøëèâûì óñëîâèÿì. Â Áóçäÿêñêîì
ðàéîíå â ýòîò æå ïåðèîä ãèäðîòåðìè÷åñêèé
êîýôôèöèåíò áûë âûøå (â ñðåäíåì 1,1, ÷òî
ñîîòâåòñòâóåò íåçíà÷èòåëüíî çàñóøëèâûì óñ-
ëîâèÿì). Íàèáîëåå ÿðêî ðàçëè÷èÿ ïî ãèäðî-

òåðìè÷åñêîìó êîýôôèöèåíòó (ÃÒÊ) ìåæäó
äàííûìè ðàéîíàìè ïðîÿâëÿëèñü â ìàå–èþíå,
êîãäà â Àáçåëèëîâñêîì ðàéîíå îí áûë îêîëî
0,5, â òî âðåìÿ êàê â Áóçäÿêñêîì – îêîëî 1.
Èìåííî â ýòîò ïåðèîä ïðîèñõîäèò àêòèâíûé
ðîñò ðàñòåíèé. Âî âðåìÿ âûõîäà â òðóáêó ôîð-
ìèðóþòñÿ ãåíåðàòèâíûå ñòðóêòóðû êîëîñà,
ïðè÷åì íàðóøåíèå âîäíîãî áàëàíñà è äåôè-
öèò âîäû â òêàíÿõ ìîæåò ïðèâåñòè ê íàðóøå-
íèþ èõ íîðìàëüíîãî ôîðìèðîâàíèÿ, ÷òî â
êîíå÷íîì èòîãå çàêîí÷èòñÿ ÷åðåççåðíèöåé è
ðåçêèì ñíèæåíèåì óðîæàÿ [3]. Â Áóçäÿêñêîì
ðàéîíå óðîâåíü ÃÒÊ â ìàå áûë íåñòàáèëüíûì,
è íàáëþäàëèñü åãî êîëåáàíèÿ ïî îòäåëüíûì
ãîäàì îò 1,83 â 2006 ã. äî 0,46 â 2004 ã.

Íåñìîòðÿ íà áîëåå çàñóøëèâûé êëèìàò
Àáçåëèëîâñêîãî ðàéîíà, óðîæàéíîñòü ðàñòå-
íèé ÿ÷ìåíÿ òàì áûëà âûøå, ÷åì â Áóçäÿêñêîì.
Ýòî, ñêîðåå âñåãî, áûëî ñâÿçàíî ñ òåì, ÷òî ïî-
÷âû Àáçåëèëîâñêîãî ðàéîíà áîãà÷å ýëåìåíòà-
ìè ìèíåðàëüíîãî ïèòàíèÿ. Óðîæàéíîñòü ñîð-
òîâ â Áóçäÿêñêîì ðàéîíå ìàëî îòëè÷àëàñü
(òàáë. 1). Ïðîñëåæèâàëàñü òåíäåíöèÿ áîëåå
âûñîêîé óðîæàéíîñòè ó ðàñòåíèé ñîðòà Ìè-
õàéëîâñêèé, íî ïî ñðåäíèì ðåçóëüòàòàì çà
3 ãîäà îíà áûëà ñòàòèñòè÷åñêè íåäîñòîâåðíà.

Ðàçëè÷èÿ ìåæäó ñîðòàìè ïî óðîæàéíî-
ñòè áîëåå ÿðêî ïðîÿâëÿëèñü ïðè èõ âîçäåëû-

Ò à á ë è ö à  1

Óðîæàéíîñòü ðàñòåíèé ÿ÷ìåíÿ, ïî äàííûì
Áóçäÿêñêîé ÃÑÓ, ö/ãà

Ãîä Ñîðò 
Ìèõàéëîâñêèé Ïðåðèÿ 

2004 26,0 19,8 
2005 19,6 20,8 
2006 29 27,7 

Ò à á ë è ö à  2

Óðîæàéíîñòü ðàñòåíèé ÿ÷ìåíÿ ñîðòîâ
Ìèõàéëîâñêèé è Ïðåðèÿ, ïî äàííûì

Àáçåëèëîâñêîé ÃÑÓ

Ãîä Ñîðò 
Ìèõàéëîâñêèé Ïðåðèÿ 

2004 15,1 26,0 
2005 15,6 18,8 
2006 17,0 34,5 
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âàíèè â Àáçåëèëîâñêîì ðàéîíå (òàáë. 2).
Çäåñü äîñòîâåðíî (Ð > 0,95, òåñò Ñòüþäåíòà)
áîëåå âûñîêîé óðîæàéíîñòüþ îòëè÷àëèñü
ðàñòåíèÿ ñîðòà Ïðåðèÿ (25 ö/ãà â ñðåäíåì çà
3 ãîäà) ïî ñðàâíåíèþ ñ ðàñòåíèÿìè ñîðòà Ìè-
õàéëîâñêèé (16 ö/ãà). Íàèáîëåå âûñîêîé óðî-
æàéíîñòü ðàñòåíèé ñîðòà Ïðåðèÿ áûëà â
2006 ã. (32,4 ö/ãà), êîòîðûé îòëè÷àëñÿ âëàæ-
íîé è ïðîõëàäíîé ïîãîäîé â èþëå (ÃÒÊ 2,23).
Î÷åâèäíî, ýòà ïîãîäà îáåñïå÷èëà íàëèâ çåð-
íà. Ðàñòåíèÿ ñîðòà Ìèõàéëîâñêèé íå ðåàëè-
çîâàëè òàêóþ âîçìîæíîñòü, è èõ óðîæàéíîñòü
â 2006 ã. â Àáçåçèëèâñêîì ðàéîíå áûëà â 2 ðàçà
íèæå, ÷åì ó ðàñòåíèé ñîðòà Ïðåðèÿ. Ïî âñåé
âèäèìîñòè, äëÿ ðàñòåíèé ýòîãî âëàãîëþáè-
âîãî ñîðòà ãóáèòåëüíûìè îêàçàëèñü ñóõîâåé
è ïî÷âåííàÿ çàñóõà, êîòîðûå â ýòîì ãîäó íà-
áëþäàëèñü â ìàå (ÃÒÊ áûë î÷åíü íèçêèì è
ñîñòàâèë 0,06). Ñêîðåå âñåãî, ðàñòåíèÿ ñîðòà
Ìèõàéëîâñêèé îêàçàëèñü íå ñïîñîáíû ïîä-
äåðæèâàòü îâîäíåííîñòü, ÷òî, êàê èçâåñòíî,
ïðèâîäèò ê íàêîïëåíèþ ÀÁÊ è íàðóøåíèþ
ôîðìèðîâàíèÿ ãåíåðàòèâíûõ ñòðóêòóð êîëî-
ñà [4]. Ýòè æå óñëîâèÿ íè â êîåé ìåðå íå ïî-
âðåäèëè ðàñòåíèÿì ñîðòà Ïðåðèÿ, ÷òî ñâèäå-
òåëüñòâóåò îá èõ ñïîñîáíîñòè ïîääåðæèâàòü
âîäíûé áàëàíñ. Òàêèì îáðàçîì, áîëåå âûñî-
êàÿ óðîæàéíîñòü ðàñòåíèé ñîðòà Ïðåðèÿ, êî-
òîðàÿ íàáëþäàëàñü â çàñóøëèâûõ óñëîâèÿõ,
ïîäòâåðæäàåò èõ áîëåå âûñîêóþ çàñóõîóñòîé-
÷èâîñòü.

×óâñòâèòåëüíîñòü ðàñòåíèé ñîðòà Ìè-
õàéëîâñêèé ê óðîâíþ âëàãîîáåñïå÷åííîñòè
ïðîÿâëÿëàñü òàêæå ïðè ñðàâíåíèè óðîæàé-
íîñòè ðàñòåíèé â ðàçíûå ãîäû âîçäåëûâà-
íèÿ íà Ãîññîðòîó÷àñòêå Áóçäÿêñêîãî ðàéîíà.
Ýòè óñëîâèÿ áûëè êîíòðàñòíû ïî óðîâíþ
ÃÒÊ â ìàå (1,83 â 2006 ã. è 0,46 â 2004 ã.).
Ìàé 2006 ã. â Áóçäÿêñêîì ðàéîíå îêàçàëñÿ
âëàæíûì è ïðîõëàäíûì, ÷òî ïîëîæèòåëüíî
ñêàçàëîñü íà óðîæàéíîñòè. Â ñîîòâåòñòâèè
ñ óðîâíåì âëàãîîáåñïå÷åííîñòè â ìàå óðî-
æàéíîñòü ðàñòåíèé ñîðòà Ìèõàéëîâñêèé
áûëà ïî÷òè â 2 ðàçà âûøå â 2006 ã., ÷åì â
2004 ã. (29 è 18 ö/ãà ñîîòâåòñòâåííî). Â ýòî
æå âðåìÿ óðîæàéíîñòü ðàñòåíèé ñîðòà Ïðå-
ðèÿ èçìåíÿëàñü â ìåíüøåé ñòåïåíè è â 2004 ã.
áûëà ëèøü íà 28% íèæå, ÷åì â 2006 ã. Ýòè

äàííûå åùå ðàç ïîäòâåðæäàþò ìåíüøóþ ÷óâ-
ñòâèòåëüíîñòü ðàñòåíèé ñîðòà Ïðåðèÿ ê êî-
ëåáàíèÿì óðîâíÿ âëàãîîáåñïå÷åííîñòè.

Òàêèì îáðàçîì, ïðîâåäåííûé íàìè àíà-
ëèç äàííûõ, ïðåäîñòàâëåííûõ Ãîññîðòêîìèñ-
ñèåé, ïîêàçàë, ÷òî ñîðòà Ïðåðèÿ è Ìèõàéëîâ-
ñêèé ðàçëè÷àþòñÿ ïî çàñóõîóñòîé÷èâîñòè.
Ðàñòåíèÿ ñîðòà Ìèõàéëîâñêèé âëàãîëþáèâû
è ïëîõî ïåðåíîñÿò çàñóõó, à ðàñòåíèÿ ñîðòà
Ïðåðèÿ îòëè÷àþòñÿ âûñîêîé çàñóõîóñòîé÷è-
âîñòüþ.

Ïðè ïðîâåäåíèè îïûòîâ ïî ïîâûøåíèþ
òåìïåðàòóðû âîçäóõà [1] ðàñòåíèÿ ìîãëè ëåã-
êî êîìïåíñèðîâàòü âîçðîñøèé óðîâåíü òðàíñ-
ïèðàöèè, óâåëè÷èâàÿ ñêîðîñòü ïîãëîùåíèÿ
âîäû, ïîñêîëüêó èõ âûðàùèâàëè â ãèäðîïî-
íè÷åñêîé êóëüòóðå. Ïðåäñòàâëÿëî èíòåðåñ
âûÿñíèòü, êàê îíè áóäóò ðåàãèðîâàòü íà îãðà-
íè÷åíèå ñïîñîáíîñòè êîðíåé ïîãëîùàòü âîäó.
Ýòî áûëî ïðîâåðåíî â ýêñïåðèìåíòàõ ïî óäà-
ëåíèþ ÷àñòè êîðíåé.

Íà ïåðâîì ýòàïå íàøåé ðàáîòû îïûòû
ïðîâîäèëè ïðè áîëåå íèçêîé òåìïåðàòóðå
(24°C). Êàê âèäíî èç ðèñ. 1, óäàëåíèå ÷àñòè
êîðíåé ïðèâîäèëî ê óâåëè÷åíèþ ñêîðîñòè
òðàíñïèðàöèè. Íà ïåðâûé âçãëÿä òàêàÿ ðåàê-
öèÿ ïðÿìî ïðîòèâîïîëîæíà òîìó, ÷åãî ìîæ-
íî áûëî îæèäàòü îò ðàñòåíèé, ó êîòîðûõ òîëü-
êî îäèí îñòàâøèéñÿ êîðåíü îáåñïå÷èâàë ïî-
áåã âîäîé. Êàçàëîñü áû, â òàêîé ñèòóàöèè ðà-
ñòåíèå äîëæíî áûëî çàêðûòü óñòüèöà è òåì
ñàìûì îãðàíè÷èòü ïîòåðè âîäû. Ïîâûøåí-
íûé óðîâåíü òðàíñïèðàöèè ñîõðàíÿëñÿ íà
ïðîòÿæåíèè íåñêîëüêèõ ÷àñîâ. Åñëè áû ðåàê-
öèÿ áûëà ìåíåå ïðîäîëæèòåëüíîé, åå ìîæíî
áûëî áû îáúÿñíèòü ãèäðîïàññèâíûì îòêðû-
òèåì óñòüèö [5]. Ýòà ðåàêöèÿ ïðîèñõîäèò çà
ñ÷åò òîãî, ÷òî äåôèöèò âîäû, âûçâàííûé
óìåíüøåíèåì åå ïðèòîêà èç êîðíåé, ïðåæäå
âñåãî ñíèæàåò òóðãîð ýïèòåëèàëüíûõ êëåòîê.
Ïðè ýòîì ñíèæåíèå îâîäíåííîñòè êëåòîê
ýïèòåëèÿ ïðèâîäèò ê óìåíüøåíèþ èõ äàâëå-
íèÿ íà óñòüè÷íûå êëåòêè, ÷òî âûçûâàåò èõ
ãèäðîïàññèâíîå îòêðûòèå.

Îäíàêî òàêàÿ ðåàêöèÿ ïðîäîëæàåòñÿ
îáû÷íî íåäîëãî, âñëåä çà ÷åì óñòüèöà çàê-
ðûâàþòñÿ çà ñ÷åò àêòèâíîãî âûáðîñà èîíîâ
èç èõ êëåòîê [6–7]. Òåì íå ìåíåå â íàøèõ ýê-
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ñïåðèìåíòàõ ðàñòåíèÿ ñ óäàëåííûìè êîðíÿ-
ìè ïîääåðæèâàëè ïîâûøåííûé óðîâåíü
òðàíñïèðàöèè ïðîäîëæèòåëüíîå âðåìÿ, ÷òî
óêàçûâàåò íà òî, ÷òî èõ óñòüèöà îñòàâàëèñü
îòêðûòûìè. Ïîäîáíàÿ «íåîáû÷íàÿ» ðåàêöèÿ
íà óäàëåíèå êîðíåé áûëà îáíàðóæåíà â íà-
øåé ëàáîðàòîðèè ðàíåå â ýêñïåðèìåíòàõ ñ
ïøåíèöåé [8]. Áûëî ïîêàçàíî, ÷òî â åäèí-
ñòâåííîì îñòàâøåìñÿ êîðíå ðåçêî âîçðàñòà-

ëà ãèäðàâëè÷åñêàÿ ïðîâîäèìîñòü, ÷òî îáåñ-
ïå÷èâàëî âûñîêóþ ñêîðîñòü ïðèòîêà âîäû èç
êîðíåé è ïîääåðæàíèå îâîäíåííîñòè ëèñòà
íà ôîíå âûñîêîãî óðîâíÿ òðàíñïèðàöèîííûõ
ïîòåðü [9].

Ìîæíî áûëî ïðåäïîëàãàòü, ÷òî âûñîêèé
óðîâåíü òðàíñïèðàöèè ó ðàñòåíèé ÿ÷ìåíÿ ñ
÷àñòè÷íî óäàëåííûìè êîðíÿìè òàêæå ìîã ïîä-
äåðæèâàòüñÿ çà ñ÷åò âîçðàñòàíèÿ ãèäðàâëè-

Ðèñ.  1.  Ñêîðîñòü òðàíñïèðàöèè ó èíòàêòíûõ 7-äíåâíûõ ðàñòåíèé ÿ÷ìåíÿ
(êîíòðîëü) è ðàñòåíèé ñ îäíèì îñòàâøèìñÿ êîðíåì ïîñëå ðåäóêöèè
êîðíåâîé ñèñòåìû (îïûò) ñîðòîâ Ìèõàéëîâñêèé è Ïðåðèÿ. Îïûò
ïðîâîäèëè ïðè 24°C. Ñòðåëêîé îáîçíà÷åíî âðåìÿ óäàëåíèÿ êîðíåé ó
îïûòíûõ ðàñòåíèé (n=9)

Ðèñ.  2.  Ñêîðîñòü òðàíñïèðàöèè ó èíòàêòíûõ 7-äíåâíûõ ðàñòåíèé ÿ÷ìåíÿ
(êîíòðîëü) è ðàñòåíèé ñ îäíèì îñòàâøèìñÿ êîðíåì ïîñëå ðåäóêöèè
êîðíåâîé ñèñòåìû (îïûò) ñîðòîâ Ìèõàéëîâñêèé è Ïðåðèÿ. Îïûò
ïðîâîäèëè ïðè 29°Ñ. Ìîìåíò óäàëåíèÿ êîðíåé ñîâïàäàåò ñ íóëåâîé
îòìåòêîé íà îñè àáñöèññ (n=9)
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÷åñêîé ïðîâîäèìîñòè îñòàâøåãîñÿ êîðíÿ. Èç-
ìåðåíèå ãèäðàâëè÷åñêîé ïðîâîäèìîñòè
(òàáë. 3) ïîêàçàëî, ÷òî ó ðàñòåíèé ÿ÷ìåíÿ ñïî-
ñîáíîñòü åäèíñòâåííîãî îñòàâøåãîñÿ êîðíÿ
ïðîâîäèòü âîäó äåéñòâèòåëüíî âîçðàñòàëà
ïðè äàííîì âîçäåéñòâèè. Ñòåïåíü âîçðàñòà-
íèÿ áûëà ïðèìåðíî îäèíàêîâîé (ïðèìåðíî íà
70%) ó ðàñòåíèé îáîèõ ñîðòîâ.

Ïðè äàííîé òåìïåðàòóðå (24°C) ìû íå
îáíàðóæèëè ðàçëè÷èé â ðåàêöèè ðàñòåíèé
ðàçíûõ ñîðòîâ. È ó ðàñòåíèé ñîðòà Ïðåðèÿ, è
Ìèõàéëîâñêèé òðàíñïèðàöèÿ âîçðàñòàëà â
îäèíàêîâîé ñòåïåíè. Íî, êàê áûëî âèäíî èç
ðåçóëüòàòîâ, ïðèâåäåííûõ â ñòàòüå [1], ðåàê-
öèÿ ðàñòåíèé ìîæåò ìåíÿòüñÿ ïðè èçìåíåíèè
òåìïåðàòóðû. Ïîýòîìó ïîñëåäóþùèå ýêñïå-
ðèìåíòû ïî óäàëåíèþ êîðíåé ïðîâîäèëè ïðè
áîëåå âûñîêîé òåìïåðàòóðå (29–30°C).

Êàê âèäíî èç ðèñ. 2, íà ôîíå áîëåå âûñî-
êîé òåìïåðàòóðû óäàëåíèå êîðíåé ðàñòåíèé
ñîðòà Ïðåðèÿ ñíà÷àëà òàêæå ïðèâîäèëî ê âîç-
ðàñòàíèþ òðàíñïèðàöèè, îäíàêî çàòåì (÷åðåç
1,5 ÷) îíà ñíèæàëàñü äî óðîâíÿ èíòàêòíûõ ðà-
ñòåíèé. Ïðè ýòîì ó ðàñòåíèé ñîðòà Ìèõàé-
ëîâñêèé ñîõðàíÿëñÿ ïîâûøåííûé óðîâåíü
òðàíñïèðàöèè (â 1,5 ðàçà âûøå, ÷åì ó èíòàê-
òíûõ ðàñòåíèé).

Ðåçóëüòàòû èññëåäîâàíèÿ ðåàêöèè ðàñ-
òåíèé ÿ÷ìåíÿ íà ïîâûøåíèå òåìïåðàòóðû
âîçäóõà ïîêàçàëè, ÷òî èìåííî ðàñòåíèÿ ÿ÷-
ìåíÿ ñîðòà Ïðåðèÿ ñîõðàíÿëè âûñîêèé óðî-
âåíü òðàíñïèðàöèè, â òî âðåìÿ êàê ó ðàñòå-
íèé ñîðòà Ìèõàéëîâñêèé îíà ñíèæàëàñü ïðè
ïîâûøåíèè ñóõîñòè âîçäóõà [1]. Ïðè âîçäåé-
ñòâèè íà êîðåíü îáíàðóæåíà îáðàòíàÿ çàêî-

íîìåðíîñòü: íà ôîíå ïîâûøåííîé òåìïåðà-
òóðû âîçäóõà áîëåå âûñîêèé óðîâåíü òðàíñ-
ïèðàöèè áûë ó ðàñòåíèé ñîðòà Ìèõàéëîâ-
ñêèé. Ñîçäàåòñÿ âïå÷àòëåíèå, ÷òî çàñóõîóñ-
òîé÷èâûå ðàñòåíèÿ ñîðòà Ïðåðèÿ áîëåå àäåê-
âàòíî ðåàãèðîâàëè íà ôàêòîðû âîçäóøíîé
ñðåäû è ñðåäû êîðíåîáèòàíèÿ, îïðåäåëÿþ-
ùèå âîäíûé áàëàíñ ðàñòåíèé: â îòñóòñòâèå
ïðîáëåì ñ ïîãëîùåíèåì âîäû ðàñòåíèÿ ïîä-
äåðæèâàþò âûñîêèé óðîâåíü òðàíñïèðàöèè
ïðè âîçðàñòàíèè âîçäóøíîé çàñóõè, ÷òî îáåñ-
ïå÷èâàëî èì âîçìîæíîñòü îõëàæäåíèÿ ïðè
äåéñòâèè âûñîêèõ òåìïåðàòóð. Íî îíè òàê-
æå ÷óòêî ðåàãèðóþò íà äîñòóïíîñòü âîäû â
ñðåäå êîðíåîáèòàíèÿ. Ïðè âîçíèêíîâåíèè
ïðîáëåì ñ ïîãëîùåíèåì âîäû ðàñòåíèÿ ñîð-
òà Ïðåðèÿ çàêðûâàþò óñòüèöà, ÷òî ïîçâîëÿ-
åò èì ýêîíîìèòü âîäó. Ñ ýòîé òî÷êè çðåíèÿ
ðåàêöèÿ ðàñòåíèé ñîðòà Ìèõàéëîâñêèé áûëà
íåàäåêâàòíîé, ÷åì è ìîæíî îáúÿñíèòü èõ îò-
íîñèòåëüíî íèçêóþ çàñóõîóñòîé÷èâîñòü.

Ðàáîòà âûïîëíåíà ïðè ôèíàíñîâîé ïîä-
äåðæêå Ðîññèéñêîãî ôîíäà ôóíäàìåíòàëü-
íûõ èññëåäîâàíèé, ãðàíòû ¹ 12–04–01111,
11-04-97023.
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Ò à á ë è ö à  3

Ãèäðàâëè÷åñêàÿ ïðîâîäèìîñòü êîðíåé
[ìã/(÷ * ÌÏà * ã ñûðîé ìàññû êîðíÿ)]

èíòàêòíûõ ðàñòåíèé ÿ÷ìåíÿ (êîíòðîëü)
è ðàñòåíèé ñ îäíèì îñòàâøèìñÿ êîðíåì

ïîñëå åãî ðåäóêöèè (îïûò).
Óñðåäíåíû ðåçóëüòàòû 7 èçìåðåíèé (n=7)

Ñîðò 
Ãèäðàâëè÷åñêàÿ ïðîâîäèìîñòü 

Êîíòðîëü Îïûò 
Ìèõàéëîâñêèé 201±32 359±29 
Ïðåðèÿ 313±41 535±56 
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PECULIARITIES  OF  THE  RESPONSE  OF  DIFFERENT  BARLEY  CULTIVARS  TO
WATER  DEFICIENCY  IN  ATMOSPHERE  AND  ROOT  ENVIRONMENT

©  L.B. Vysotskaya, G.R. Kudoyarova

Institute of Biology, Ufa Scientific Centre, Russian Academy of Sciences, Ufa, Russian Federation

We studied the reaction of two barley varieties with different drought resistances to the reduction of water
availability resulting from partial root removal. At the air temperature of 24°C, removal of the most part of roots of
hydroponically grown plants with different drought resistances led to an increase in transpiration as shown by the
measurements and was accompanied by an increase in hydraulic conductivity of the only remaining root. Under
conditions of higher transpiration demand at the air temperature of 29–30°C, plants of the Prairie cultivar had a
temporary hydropassive increase in transpiration in response to root removal, but in 1.5 h it decreased almost to
the control level. Under these conditions, removal of roots of the Mikhaylovskiy cultivar led to a higher rate of
transpiration in comparison with the control that remained unchanged throughout the experiment. It is supposed
that low drought resistance of the Mikhaylovskiy barley plants is associated with the lack of adequate coordination
between the root water flow and loss of water through leaves.

Key words: Hordeum vulgare L., water deficiency, transpiration, hydraulic conductivity.
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Ïðèâîäÿòñÿ äàííûå ïî òàêñîíîìè÷åñêîìó ñîñòàâó, ýêîëîãèè è ãåîãðàôè÷åñêîé ñòðóêòóðå êóëüòóðíîé
ôëîðû äåêîðàòèâíûõ òðàâÿíèñòûõ ðàñòåíèé â 13 ãîðîäàõ Ðåñïóáëèêè Áàøêîðòîñòàí. Ðàññìàòðèâàåòñÿ ñîîò-
íîøåíèå èíòðîäóöåíòîâ ïî æèçíåííûì ôîðìàì. Àíàëèçèðóåòñÿ ÷àñòîòà èõ èñïîëüçîâàíèÿ â êà÷åñòâå ýëå-
ìåíòîâ ðàçëè÷íûõ ïðèåìîâ öâåòî÷íîãî îôîðìëåíèÿ. Îòìå÷àþòñÿ âèäû, íàèáîëåå óñòîé÷èâûå â ïðèäîðîæ-
íîé çîíå. Äàþòñÿ ðåêîìåíäàöèè ïî óëó÷øåíèþ è ðàñøèðåíèþ çîíàëüíîãî àññîðòèìåíòà.
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Èíòåíñèâíîå ðàçâèòèå ñîâðåìåííûõ ãî-
ðîäîâ ïðåäúÿâëÿåò îïðåäåëåííûå òðåáîâàíèÿ
ê ïîäáîðó àññîðòèìåíòà ðàñòåíèé, îáëàäàþ-
ùèõ âûñîêèì óðîâíåì ýêîëîãî-àäàïòèâíûõ
ðåàêöèé, ê îðãàíèçàöèè çåëåíûõ íàñàæäåíèé,
ÿâëÿþùèõñÿ îñíîâíûì ñðåäîóëó÷øàþùèì
ôàêòîðîì óðáàíîñðåäû. Îñîáàÿ ðîëü â îçåëå-
íåíèè ãîðîäà ïðèíàäëåæèò èíòðîäóöèðîâàí-
íûì ðàñòåíèÿì, êîòîðûå âñåãäà ïðèâëåêàþò
âíèìàíèå ñâîèì íåîáû÷íûì âèäîì.

Öâåòî÷íîå îôîðìëåíèå – îñîáåííûé
êîìïîíåíò ñèñòåìû îçåëåíåíèÿ. Òðàâÿíèñòûå
ðàñòåíèÿ ìåíåå äîëãîâå÷íû, ÷åì äåðåâüÿ è
êóñòàðíèêè, îíè íå èìåþò ñòîëü êðóïíûõ ðàç-
ìåðîâ è íå çàíèìàþò òàêèå áîëüøèå ïëîùà-
äè, êàê ãàçîíû. Â êîìïîçèöèÿõ öâåòíèêè âû-
ïîëíÿþò ðîëü óêðàøåíèé, íåáîëüøèõ öâåòî-
âûõ àêöåíòîâ. Îäíàêî áåç íèõ ëàíäøàôò âû-
ãëÿäèò íåäîñòàòî÷íî âûðàçèòåëüíûì [1].

Â íàñòîÿùåå âðåìÿ ôîðìèðîâàíèå ñîâðå-
ìåííîãî àññîðòèìåíòà äåêîðàòèâíûõ ðàñòå-
íèé â Áàøêèðñêîì Ïðåäóðàëüå ïðîèñõîäèò
ñòèõèéíî, áåç ó÷åòà ïðèíöèïîâ ýêîëîãè÷å-
ñêîé áåçîïàñíîñòè, öåëåñîîáðàçíîñòè, áåç íà-
äåæíîãî òàêñîíîìè÷åñêîãî êîíòðîëÿ.

Ê âîçìîæíûì îòðèöàòåëüíûì ïîñëåä-
ñòâèÿì ýòîãî ïðîöåññà, ïî ìíåíèþ À.Í. Øâå-

öîâà è Ò.Þ. Êîíîâàëîâîé [2], ìîæíî îòíåñòè
óòåðþ ìåñòíûõ êóëüòèâàðîâ «ñòàðîãî» àññîð-
òèìåíòà, «çàñîðåíèå» ãåíåòè÷åñêèì ìàòåðè-
àëîì íåèçâåñòíîãî ïðîèñõîæäåíèÿ ðåãèî-
íàëüíîãî ãåíîôîíäà êàê êóëüòèâèðóåìûõ ðà-
ñòåíèé, òàê è àáîðèãåííîé ôëîðû, ïîÿâëåíèå
íîâûõ àäâåíòèâíûõ ðàñòåíèé. Íàèáîëåå äî-
ñòóïíûì ìåòîäîì êîíòðîëÿ ìîæåò ñëóæèòü
ìîíèòîðèíã, öåëüþ êîòîðîãî ÿâëÿåòñÿ ôèêñà-
öèÿ è àíàëèç ðåçóëüòàòîâ, îáíàðóæåíèå íåæå-
ëàòåëüíûõ ÿâëåíèé, à â êîíå÷íîì èòîãå, îðãà-
íèçàöèÿ ìåð ïî îïòèìèçàöèè ïðîöåññà. Âàæ-
íûì ïðåäñòàâëÿåòñÿ òàêæå îðãàíèçàöèÿ ìåð
ïî àêêóìóëèðîâàíèþ è îáîáùåíèþ ïîëó÷åí-
íûõ îðèãèíàëüíûõ äàííûõ è îïûòà ðàáîò ñ
öåëüþ èõ ñîõðàíåíèÿ è îáåñïå÷åíèÿ äîñòóï-
íîñòè. Íà÷àëüíûì ýòàïîì òàêîãî ìîíèòîðèíãà
â ðåãèîíàõ ñ÷èòàåòñÿ èíâåíòàðèçàöèÿ ñîñòà-
âà êóëüòèâèðóåìûõ ðàñòåíèé è èñïûòàíèå
ïðåäëàãàåìîãî ðûíêîì àññîðòèìåíòà ðàñòå-
íèé. Â Áàøêèðèè ðàáîòà ïî ýòèì íàïðàâëå-
íèÿì îñóùåñòâëÿåòñÿ â Áîòàíè÷åñêîì ñàäó-
èíñòèòóòå ÓÍÖ ÐÀÍ.

Â ðàìêàõ ýêñïåäèöèé, îðãàíèçîâàííûõ
Áîòàíè÷åñêèì ñàäîì â 2007–2010 ãã., áûëè îá-
ñëåäîâàíû 13 ãîðîäîâ Ðåñïóáëèêè Áàøêîðòî-
ñòàí. Îáúåêòû èññëåäîâàíèé – îáùåñòâåííûå
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ìåñòà âûñàäêè äåêîðàòèâíûõ öâåòî÷íûõ êóëü-
òóð: âñå ïàðêè, ñêâåðû, îçåëåíèòåëüíûå ïî-
ñàäêè ïåðåä ó÷ðåæäåíèÿìè (ïàðòåðíûå ó÷àñò-
êè, êëóìáû è âàçîíû), à òàêæå ïðèäîðîæíûå
ïîëîñû íà òåððèòîðèè ãîðîäîâ Áàøêèðñêîãî
Ïðåäóðàëüÿ (Óôà, Ñòåðëèòàìàê, Èøèìáàé,
Ñàëàâàò, Ìåëåóç, Êóìåðòàó, Áåëåáåé, Îêòÿáðü-
ñêèé, Òóéìàçû), Þæíîãî Óðàëà (Áåëîðåöê) è
Çàóðàëüÿ (Ó÷àëû, Ñèáàé, Áàéìàê). Ìåòîä èñ-
ñëåäîâàíèÿ – ìàðøðóòíî-ðàäèàëüíûé. Èçó÷à-
ëè âèäîâîé ñîñòàâ êóëüòèâàðîâ è ïðèåìû
öâåòî÷íîãî îôîðìëåíèÿ. Óñòîé÷èâîñòü âèäîâ
â ïðèäîðîæíîé çîíå (ò.å. ê êîìïëåêñó çàãðÿç-
íåíèÿ ïî÷âû è àòìîñôåðíîãî âîçäóõà â ðåçóëü-
òàòå âûñîêîé èíòåíñèâíîñòè òðàíñïîðòíûõ
ïîòîêîâ) îöåíèâàëè âèçóàëüíî ïî æèçíåííî-
ìó ñîñòîÿíèþ ðàñòåíèé [3]. Ê êàòåãîðèè óñ-
òîé÷èâûõ îòíîñèëè âèäû, íå èìåþùèå âíå-
øíèõ ïðèçíàêîâ ïîâðåæäåíèÿ ëèñòüåâ è öâåò-
êîâ, à òàêæå íå óñòóïàþùèå ïî ãàáèòóñó ðàñ-
òåíèÿì ðåêðåàöèîííûõ òåððèòîðèé.

Âûÿâëåíî, ÷òî ñîâðåìåííûé àññîðòè-
ìåíò äåêîðàòèâíûõ òðàâÿíèñòûõ èíòðîäóöåí-
òîâ â ãîðîäàõ Áàøêèðèè ñîñòàâëÿþò 144 âèäà
(â ò.÷. 84 ëåòíèêà è 60 ìíîãîëåòíèêîâ), îòíî-
ñÿùèõñÿ ê 109 ðîäàì èç 51 ñåìåéñòâà. Âñå îíè
õàðàêòåðèçóþòñÿ âûñîêîé ïëàñòè÷íîñòüþ è
øèðîêî ðàñïðîñòðàíåíû íà òåððèòîðèè ÐÔ.
Èç íèõ 1 âèä âêëþ÷åí â Êðàñíóþ Êíèãó
ÑÑÑÐ, 2 âèäà – â Êðàñíóþ Êíèãó Ðåñïóáëèêè
Áàøêîðòîñòàí [4–5].

Åñòåñòâåííàÿ ôëîðà Áàøêèðèè â ðåãèî-
íàëüíîì àññîðòèìåíòå ââåäåííûõ â êóëüòóðó
ðàñòåíèé ïðåäñòàâëåíà 21 âèäîì (Ajuga
reptans L., Allium schoenoprasum L.,
Amaranthus cruentus L. è äð.). Îäíàêî áîëü-
øèíñòâî êóëüòèâàðîâ ÿâëÿþòñÿ ïðåäñòàâèòå-
ëÿìè èíîðàéîííîé ôëîðû.

Óñòàíîâëåíî, ÷òî íàèáîëüøåå ÷èñëî âè-
äîâ äåêîðàòèâíûõ òðàâÿíèñòûõ èíòðîäóöåí-
òîâ âñòðå÷àåòñÿ â îçåëåíåíèè ãîðîäîâ Óôà
(118 âèäîâ), Òóéìàçû (63) è Ñèáàé (62), à íàè-
ìåíüøåå – â ãîðîäàõ Ìåëåóç (33), Áåëîðåöê
(32) è Îêòÿáðüñêèé (32). Ñëåäóåò îòìåòèòü,
÷òî 8 âèäîâ äóáëèðóþòñÿ ïðàêòè÷åñêè âî âñåõ
ãîðîäàõ ðåñïóáëèêè (Petunia x hybrida Vilm.,
Tagetes erecta L., Zinnia elegans Jacq., Aster
alpinus L., Hemerocallis fulva (L.) L., Iris hybrida

hort., Paeonia chinensis hort., Solidago
canadensis L.) [6]. Â òî æå âðåìÿ 32 âèäà êóëü-
òèâèðóþòñÿ òîëüêî â êàêîì-ëèáî îäíîì ãîðî-
äå (Salvia farinacea Benth., Oenothera biennis
L., Asclepias syriaca L. – â Óôå, Reseda odorata
L. – â Ó÷àëàõ, Phaseolus coccineus L., Lychnis
chalcedonica L. – â Ñèáàå è äð.) [7].

Ñðàâíèòåëüíûé àíàëèç ðàñïðåäåëåíèÿ
âèäîâ ïî ãîðîäàì Áàøêèðñêîãî Ïðåäóðàëüÿ
ïîêàçàë, ÷òî ðàçíîîáðàçèå àññîðòèìåíòà íå
çàâèñèò îò ðàçìåðîâ íàñåëåííûõ ïóíêòîâ, èõ
óäàëåííîñòè îò ñòîëèöû èëè ãåîãðàôè÷åñêî-
ãî ìåñòîðàñïîëîæåíèÿ. Ãëàâíûìè ôàêòîðàìè
ðàçâèòèÿ öâåòîâîäñòâà â ðåãèîíå ÿâëÿþòñÿ
ôèíàíñîâàÿ ïîääåðæêà ìåñòíîé àäìèíèñòðà-
öèåé, à òàêæå àêòèâíîñòü è ïðîôåññèîíàëèçì
îçåëåíèòåëåé [8].

Îòìå÷åíû âèäû, óñòîé÷èâûå â ïðèäî-
ðîæíûõ çîíàõ, – 96 èíòðîäóöåíòîâ (Ageratum
houstonianum Mill., Petunia x hybrida Vilm.,
Aconitum napellus L., Brunnera sibirica Stev.
è äð.). 34 âèäà (Ageratum houstonianum Mill.,
Antirrhinum majus L., Dianthus plumarius L.,
Gaillardia aristata Pursh. è äð.) ïðåäñòàâëåíû
òîëüêî êóëüòóðíûìè ôîðìàìè [9].

Âûÿâëåíî, ÷òî â öâåòî÷íîì îôîðìëåíèè
ïðåîáëàäàþò öâåòíèêè ðåãóëÿðíîãî ñòèëÿ (ñ
÷åòêèìè ôîðìàìè è ãðàíèöàìè ïîñàäîê). Îä-
íàêî â ïðîâèíöèàëüíûõ ãîðîäàõ Áàøêèðèè
îòìå÷àåòñÿ îäíîîáðàçèå ñòèëåâîãî íàïðàâëå-
íèÿ; ñóììàðíûå ïëîùàäè, çàíèìàåìûå öâåò-
íèêàìè, íåçíà÷èòåëüíû [10]; êîìïîçèöèîííî-
ýñòåòè÷åñêèå êà÷åñòâà íàñàæäåíèé òàêæå îñ-
òàâëÿþò æåëàòü ëó÷øåãî. Îñíîâíûìè ïðèåìà-
ìè îôîðìëåíèÿ ÿâëÿþòñÿ ãîðêè (126 âèäîâ),
êëóìáû (107), ðàáàòêè (75); ìåíüøåå ÷èñëî
âèäîâ ïðåäñòàâëåíî â âàçîíàõ (31), ìèêñáîð-
äåðàõ (50), áîðäþðàõ (24) è ãðóïïàõ (26). Ñëå-
äóåò îòìåòèòü, ÷òî òîëüêî 3 âèäà èñïîëüçó-
þòñÿ äëÿ âñåõ ïðèåìîâ öâåòî÷íîãî îôîðìëå-
íèÿ (Petunia x hybrida Vilm., Hemerocallis fulva
(L.) L. è Iris hybrida hort.), òîãäà êàê 31 âèä
èñïîëüçóþòñÿ òîëüêî äëÿ êàêîãî-òî îäíîãî
ïðèåìà îôîðìëåíèÿ (Echium lycopsis L.,
Lychnis chalcedonica L. – íà êëóìáàõ,
Delphinium ajacis L., Elymus arenarius L. – íà
ãîðêàõ, Salvia farinacea Benth., Pyrethrum
roseum (Adam.) Bieb. – â ðàáàòêàõ è ò.ä.).
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Âûÿâëåíî, ÷òî ïî ÷èñëó âèäîâ ëèäèðó-
þò ñåìåéñòâà: Asteraceae Dum. (33 âèäà),
Lamiaceae Lindl. (8), Caryophyllaceae Juss. (7),
Amaranthaceae Juss. (6), Solanaceae Juss. (6),
Polemoniaeae Juss. (5), Ranunculaceae Juss. (5),
Brassicaceae Burnett. (4), Crassulaceae DC. (4),
Poaceae Barnhart (4).

Ïî îòíîøåíèþ ê ñâåòó ìîæíî âûäåëèòü
ñâåòîëþáèâûå è òåíåâûíîñëèâûå êóëüòèâàðû.
Ê ïåðâîé ãðóïïå îòíîñÿòñÿ 112 âèäîâ (Tagetes
erecta L., Achillea filipenduliana Lam., Campanula
carpatica Jacq. è äð.). Êî âòîðîé ãðóïïå – 32 âèäà
(Nicotiana x sanderae Wats., Atriplex hortensis L.,
Asclepias syriaca L. è äð.). Íåîáõîäèìî îòìåòèòü,
÷òî ñðåäè ìíîãîëåòíèõ èíòðîäóöåíòîâ òåíåâû-
íîñëèâûõ âèäîâ íàñ÷èòûâàåòñÿ â 1,6 ðàç áîëü-
øå, ÷åì ñðåäè îäíîëåòíèõ.

Ïî îòíîøåíèþ ê âëàãå ðàññìîòðåííûå
äåêîðàòèâíûå ðàñòåíèÿ ðàçäåëåíû íà òðè
ãðóïïû: ãèãðîôèòû, ìåçîôèòû è êñåðîôèòû.
Ñàìàÿ ìíîãî÷èñëåííàÿ ãðóïïà – ìåçîôèòû:
59 âèäîâ (Antirrhinum majus L., Tropaeolum
majus L., Lupinus polyphyllus Lindl. è äð.). Êñå-
ðîôèòû íàñ÷èòûâàþò 46 èíòðîäóöåíòîâ
(Cleome spinosa Jacq., Convolvulus tricolor L.,
Gaillardia aristata Pursh., Hyssopus officinalis L.
è äð.). Ìåíüøå âñåãî âèäîâ â ãðóïïå ãèãðî-
ôèòû: 39 âèäîâ (Begonia tuberhybrida Voss,
Hosta lancifolia (Thunb.) Engl. è äð.).

Ïî îòíîøåíèþ ê ïî÷âåííûì óñëîâèÿì
âûäåëåíû ýóòðîôû, ìåçîòðîôû è îëèãîòðî-
ôû. Ñàìóþ áîëüøóþ ãðóïïó ñîñòàâëÿþò ðàñ-
òåíèÿ, óñïåøíî ðàñòóùèå íà ïî÷âàõ ñðåäíåãî
ïëîäîðîäèÿ (ìåçîòðîôû): 83 âèäà (Helianthus
annuus L., Ajuga reptans L. è äð.). Ðàñòåíèÿ,
òðåáîâàòåëüíûå ê ïëîäîðîäèþ ïî÷â (ýóòðî-
ôû), íàñ÷èòûâàþò 42 èíòðîäóöåíòà (Brassica
oleracea L., Phlox paniculata L. è äð.). Ñàìóþ
íåìíîãî÷èñëåííóþ ãðóïïó ñîñòàâëÿþò ðàñòå-
íèÿ, ñïîñîáíûå ðàñòè íà áåäíûõ çîëüíûìè
ýëåìåíòàìè ïî÷âàõ (îëèãîòðîôû): 19 âèäîâ
(Physalis franchetii Mast., Cerastium
tomentosum L. è äð.). Êðîìå òîãî, íåêîòîðûå
âèäû ðàñòåíèé ïðåäïî÷èòàþò èçâåñòêîâûå
ïî÷âû (êàëüöåôèëû): 14 èíòðîäóöåíòîâ (Aster
alpinus L., Campanula carpatica Jacq. è äð.).
Ñðåäè îäíîëåòíèêîâ âñòðå÷àþòñÿ 6 âèäîâ,
ïðåäïî÷èòàþùèõ ñëàáîùåëî÷íûå ïî÷âû

(àöèäîôîáû): Antirrhinum majus L., Kochia
scoparia (L.) Shrad. è äð.

Ïî ðàñïîëîæåíèþ ïî÷åê â ñïåêòðå æèç-
íåííûõ ôîðì çèìóþùèõ â ÐÁ ìíîãîëåòíèõ
ðàñòåíèé ïî Ê. Ðàóíêèåðó [11] äîìèíèðóþò
ãåîôèòû (42% îò îáùåãî ÷èñëà âèäîâ) è ãå-
ìèêðèïòîôèòû (40%). Â ìåíüøåì êîëè÷åñòâå
ïðåäñòàâëåíû õàìåôèòû (18%).

Ñðàâíèòåëüíûé àíàëèç ýêîëîãè÷åñêîãî
ñîñòàâà ìíîãîëåòíèõ èíòðîäóöåíòîâ ïîêàçàë,
÷òî íà ñòåïíûå, ãîðíî-êñåðîôèòíûå âèäû
ïðèõîäèòñÿ 27%, àëüïèéñêèå è àðêòè÷åñêèå
âèäû – 22, ëåñíûå, ëåñî-ëóãîâûå âèäû – 20,
âèäû ñ ðàçíîîáðàçíûì ìåñòîîáèòàíèåì –
18%. Íà ðàñòåíèÿ ñûðûõ è ïðèáðåæíûõ ëó-
ãîâ ïðèõîäèòñÿ îêîëî 13%.

Âàæíûì ïîêàçàòåëåì ïðè ñîçäàíèè äå-
êîðàòèâíûõ êîìïîçèöèé ÿâëÿåòñÿ âûñîòà ðà-
ñòåíèé. Âûäåëåíû êàðëèêîâûå è ñòåëþùèå-
ñÿ, íèçêîðîñëûå, ñðåäíåðîñëûå è âûñîêîðîñ-
ëûå êóëüòèâàðû. Â ïåðâóþ ãðóïïó âêëþ÷åíû
ðàñòåíèÿ, ïî âûñîòå íå ïðåâûøàþùèå 30 ñì:
27 èíòðîäóöåíòîâ (Ageratum houstonianum
Mill., Ajuga reptans L., Aster alpinus L. è äð.).
Îíè èñïîëüçóþòñÿ äëÿ ñîçäàíèÿ êîâðîâûõ è
ïðèïîäíÿòûõ êëóìá, áîðäþðîâ è âàçîíîâ [12].
Íèçêîðîñëûå êóëüòèâàðû (îò 30 äî 60 ñì) íà-
ñ÷èòûâàþò 47 âèäîâ (Gaillardia pulchella
Foug., Godetia grandiflora Lindl., Brunnera
sibirica Stev. è äð.). Îíè ïðåäíàçíà÷åíû äëÿ
ñîçäàíèÿ êëóìá â ëàíäøàôòíîì è ðåãóëÿðíîì
ñòèëÿõ, ãîðîê, ðàáàòîê, áîðäþðîâ, ãðóïï íà
ãàçîíàõ. Ãðóïïà ñðåäíåðîñëûõ êóëüòèâàðîâ
ïðåäñòàâëåíà ðàñòåíèÿìè âûñîòîé îò 60 äî
100 ñì. Ýòî ñàìàÿ ìíîãî÷èñëåííàÿ ãðóïïà è
íà åå äîëþ ïðèõîäèòñÿ 62 âèäà (Cleome
spinosa Jacq., Delphinium x cultorum Voss, Iris
sibirica L. è äð.). Îíè èñïîëüçóþòñÿ äëÿ ñî-
çäàíèÿ êëóìá â ëàíäøàôòíîì ñòèëå, ãðóïï è
ðàáàòîê. Ãðóïïà âûñîêîðîñëûõ êóëüòèâàðîâ
(ñâûøå 100 ñì) ïðåäñòàâëåíà òîëüêî ìíîãî-
ëåòíèêàìè è íàñ÷èòûâàåò 8 âèäîâ (Rudbeckia
laciniata L., Solidago canadensis L. è äð.). Ýòè
âèäû â îñíîâíîì èñïîëüçóþòñÿ äëÿ ñîçäàíèÿ
ñîëèòåðîâ, êóëèñ è ðàçäåëèòåëüíûõ ïîëîñ.

Óñòàíîâëåíî, ÷òî ìíîãîëåòíèêè ïðåä-
ñòàâëåíû 3 ôåíîðèòìîòèïàìè: ëåòíåçåëå-
íûå – 75% (Leucanthemum maximum (Ramond)
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DC., Pyrethrum roseum (Adam.) Bieb., Tanacetum
vulgare L. è äð.), çèìíåçåëåíûå – 18%
(Cerastium tomentosum L., Dianthus deltoides L.,
Sedum hybridum L. è äð.) è âå÷íîçåëåíûå – 7%
(Stachys lanata Jacq., Vinca minor L. è äð.).

Ïî ñðîêàì öâåòåíèÿ èíòðîäóöåíòû îáú-
åäèíÿþòñÿ â 4 ôåíîãðóïïû: âåñåííåöâåòóùèå
(öâåòóò îò ñõîäà ñíåãà äî ñåðåäèíû ìàÿ), âåñåí-
íå-ëåòíåöâåòóùèå (ñåðåäèíà ìàÿ – ñåðåäèíà
èþíÿ), ëåòíåöâåòóùèå (ñåðåäèíà èþíÿ – ñåðå-
äèíà àâãóñòà) è ëåòíå-îñåííåöâåòóùèå (ñåðåäè-
íà àâãóñòà – äî ìîðîçîâ). Âûÿñíåíî, ÷òî ïðåîá-
ëàäàþò ëåòíåöâåòóùèå ðàñòåíèÿ (122 âèäà). Íà
âòîðîì ìåñòå (13 ìíîãîëåòíèêîâ) – âåñåííå-
ëåòíåöâåòóùèå. Ìåíüøå âñåãî ðàñòåíèé âåñåí-
íåöâåòóùèõ (5) è ëåòíå-îñåííåöâåòóùèõ (4).

Ïî ïðîäîëæèòåëüíîñòè öâåòåíèÿ âûäå-
ëåíû ñðåäíåäëèòåëüíîöâåòóùèå (5–20 äíåé)
è äîëãîöâåòóùèå (îò 20 è áîëåå äíåé) èíòðî-
äóöåíòû. Ê ïåðâîé ãðóïïå îòíîñÿòñÿ 16 ìíî-
ãîëåòíèêîâ. Âî âòîðóþ ãðóïïó âêëþ÷åíû
44 ìíîãîëåòíèêà è âñå îäíîëåòíèêè, êîòîðûå
â ñâîþ î÷åðåäü äåëÿòñÿ íà ðàñòåíèÿ ñ ïåðèî-
äîì öâåòåíèÿ ìåíåå 1 ìåñÿöà – 7 âèäîâ
(Kochia scoparia (L.) Shrad., Dianthus barbatus
L. è äð.), ñ ïåðèîäîì öâåòåíèÿ îò 1 äî 3 ìåñÿ-
öåâ – 49 âèäîâ (Tagetes erecta L., Cleome
spinosa Jacq. è äð.) è ñ ïåðèîäîì öâåòåíèÿ
áîëåå 3 ìåñÿöåâ – 28 âèäîâ (Petunia x hybrida
Vilm., Lavatera trimestris L. è äð.) [13].

Áîëüøèíñòâî èçó÷åííûõ ëåòíèêîâ
(61 âèä) â ìåñòíûõ óñëîâèÿõ öâåòóò è ïëîäî-
íîñÿò, ò.å. óñïåâàþò ïðîéòè âåñü öèêë ðàçâè-
òèÿ îò ñåìåíè äî ñåìåíè. Ñðåäè ìíîãîëåòíè-
êîâ 52 âèäà ïëîäîíîñÿò [14].

Îïðåäåëåííûé èíòåðåñ ïðåäñòàâëÿþò
26 êóëüòèâàðîâ, ñïîñîáíûõ ðàçìíîæàòüñÿ ñà-
ìîñåâîì: åäèíè÷íûì (Tagetes tenuifolia Cav.,
Centaurea montana L. è äð.) èëè ìàññîâûì
(Eschscholzia californica Cham., Euphorbia
marginata Pursh, Campanula trachelium L.).
Â àññîðòèìåíòå îäíîëåòíèõ öâåòî÷íûõ ðàñòå-
íèé îòìå÷åíî 9 âèäîâ ñ äóøèñòûìè öâåòêàìè:
Iberis umbellata L., Tagetes patula L. è äð.

Â êà÷åñòâå ðåêîìåíäàöèé äëÿ óëó÷øåíèÿ
çîíàëüíîãî àññîðòèìåíòà ìîæíî ïðåäëîæèòü:

– ïîïîëíèòü ðåãèîíàëüíûé àññîðòèìåíò
âèäàìè, ïðåäíàçíà÷åííûìè äëÿ âåðòèêàëüíî-

ãî îçåëåíåíèÿ (Dolichos lablab L., Quamoclit
lobata (Llave et Lex.) House, Lathyrus odoratus
L., Menispermum dahuricum L. è äð.);

– øèðå èñïîëüçîâàòü ñîâðåìåííûå ñîðòî-
âûå ôîðìû ðàñòåíèé, â òîì ÷èñëå ìåñòíîé ñå-
ëåêöèè (Pyrethrum parthenium (L.) Smith: Ñíåæ-
íûé øàð, Butterball, Pompons Golden, Pompons,
Aureum, Snow Dwarf; Dianthus chinensis L.: Çâåç-
äíàÿ Íî÷ü, Öûãàíêà, Èìàãî, Ôåñòèâàëü, Color
Magician, Rainbow Loveliness, Snowfire; Vinca
minor L.: Alba, Atropurpurea, Flore Plena è äð.);

– â çîíàõ îòäûõà ÷àùå èñïîëüçîâàòü âèäû
ñ äóøèñòûìè öâåòêàìè (Nicotiana suaveolens
Lehm., Dianthus chinensis L., Iberis amara L. è äð.);

– ðàñøèðèòü àññîðòèìåíò ðàííåöâåòóùèõ
(Brachycome iberidifolia Benth., Didiscus coeruleus DC,
Adonis vernalis L., Arabis alpine L. è äð.) è ïîçäíî-
öâåòóùèõ èíòðîäóöåíòîâ (Tithonia rotundifolia
(Mill.) Blake, Xeranthemum annuum L., Aster novae-
angliae L., Eupatorium purpureum L. è äð.).

Äëÿ ðàñøèðåíèÿ çîíàëüíîãî àññîðòèìåí-
òà ìîãóò áûòü èñïîëüçîâàíû ðàçðàáîòêè ñïå-
öèàëèñòîâ Áîòàíè÷åñêîãî ñàäà-èíñòèòóòà
ÓÍÖ ÐÀÍ, ãäå óñèëèÿìè áîòàíèêîâ ðàçíûõ
ïîêîëåíèé ê íàñòîÿùåìó âðåìåíè ñôîðìèðî-
âàí äîñòàòî÷íî ñîëèäíûé êîëëåêöèîííûé
ôîíä öâåòî÷íûõ êóëüòóð. Çà ïåðèîä ñ 1932 ïî
2012 ãîä òîëüêî äåêîðàòèâíûõ òðàâÿíèñòûõ
ðàñòåíèé îòêðûòîãî ãðóíòà áûëî èçó÷åíî áî-
ëåå 5000 òàêñîíîâ [15].

Ìíîãîëåòíèå èñïûòàíèÿ ïîçâîëèëè âû-
äåëèòü èç âñåãî ðàçíîîáðàçèÿ èçó÷åííûõ ðàñ-
òåíèé îêîëî 3500 ïåðñïåêòèâíûõ îáðàçöîâ
(469 âèäîâ ìíîãîëåòíèêîâ è 296 âèäîâ ëåò-
íèêîâ, à òàêæå áîëåå 2700 ñîðòîâ è ôîðì) ñ
âûñîêèìè äåêîðàòèâíûìè êà÷åñòâàìè, æèç-
íåñòîéêèõ â óñëîâèÿõ îòêðûòîãî ãðóíòà ëåñî-
ñòåïíîé çîíû Áàøêèðñêîãî Ïðåäóðàëüÿ, õîðî-
øî ðàçìíîæàþùèõñÿ âåãåòàòèâíî èëè ñåìå-
íàìè, ðåêîìåíäóåìûõ äëÿ èñïîëüçîâàíèÿ â
îçåëåíåíèè íàñåëåííûõ ïóíêòîâ ÐÁ [16].

Èç íèõ 18 âèäîâ âêëþ÷åíû â Êðàñíóþ
Êíèãó ÑÑÑÐ (Campanula carpatica Jacq.,
Paeonia peregrina Mill., Papaver bracteatum
Lindl. è äð.), 23 – â Êðàñíóþ Êíèãó ÐÑÔÑÐ
(Paeonia lactiflora Pall., Sanguisorba magnifica
I. Schischk., Allium altaicum Vved. è äð.), 28 – â
Êðàñíóþ êíèãó Ðåñïóáëèêè Áàøêîðòîñòàí
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(Dictamnus gymnostylis Stev., Iris sibirica L.,
Paeonia anomala L. è äð.).

Â àññîðòèìåíò âîøëè êðàñèâîöâåòóùèå,
âüþùèåñÿ, ïî÷âîïîêðîâíûå, äåêîðàòèâíîëè-
ñòâåííûå ðàñòåíèÿ, ñóõîöâåòû è çëàêè. Àíà-
ëèç ìíîãîëåòíèõ äàííûõ ïîêàçàë, ÷òî âûñî-
êîé ïëàñòè÷íîñòüþ è ïðèñïîñîáëÿåìîñòüþ ê
ýêîëîãè÷åñêèì ôàêòîðàì Áàøêèðèè îòëè÷àþò-
ñÿ ðàñòåíèÿ óìåðåííîé çîíû Åâðîïû è Àçèè,
Ñðåäèçåìíîìîðüÿ, Ñåâåðíîé Àìåðèêè, Âîñ-
òî÷íîé è Öåíòðàëüíîé Àçèè. Ýòè çîíû ÿâëÿ-
þòñÿ áîãàòåéøèìè èñòî÷íèêàìè íîâûõ äåêî-
ðàòèâíûõ òðàâÿíèñòûõ ðàñòåíèé äëÿ ïîïîë-
íåíèÿ ðåãèîíàëüíîãî àññîðòèìåíòà.

Êðîìå òîãî, äëÿ îçåëåíåíèÿ íàñåëåííûõ
ïóíêòîâ Áàøêèðèè ñîçäàíî áîëåå 100 ñîðòîâ
öâåòî÷íî-äåêîðàòèâíûõ ðàñòåíèé ñåëåêöèè
Áîòàíè÷åñêîãî ñàäà-èíñòèòóòà ÓÍÖ ÐÀÍ, íå
óñòóïàþùèõ ïî äåêîðàòèâíîñòè ñîðòàì çàðó-
áåæíîé ñåëåêöèè, íî ïðåâîñõîäÿùèõ ïî óñ-
òîé÷èâîñòè ê ïî÷âåííî-êëèìàòè÷åñêèì óñëî-
âèÿì ðåãèîíà [17–19].

Òàêèì îáðàçîì, â ðåçóëüòàòå ïðîâåäåííîé
ðàáîòû âûÿâëåíî, ÷òî ñîâðåìåííûé àññîðòè-
ìåíò äåêîðàòèâíûõ òðàâÿíèñòûõ èíòðîäóöåí-
òîâ, èñïîëüçóåìûõ â çåëåíîì ñòðîèòåëüñòâå
ÐÁ, äîñòàòî÷íî øèðîê. Îäíàêî ïîòåíöèàëü-
íûå âîçìîæíîñòè åùå äàëåêî íå èñ÷åðïàíû.

Òàêñîíîìè÷åñêèé ñîñòàâ äåêîðàòèâíûõ òðàâÿíèñòûõ ðàñòåíèé
êóëüòóðíîé ôëîðû Áàøêèðèè

Ëåòíèêè

Ageratum houstonianum Mill. Impatiens glandulifera Royle
Amaranthus caudatus L. Impatiens walleriana Hook.
Amaranthus cruentus L. Ipomoea purpurea (L.) Roth
Antirrhinum majus L. Iresine herbstii Hook.
Atriplex hortensis L. Kochia scoparia (L.) Shrad.
Begonia semperflorens Link et Otto Lavatera trimestris L.
Begonia tuberhybrida Voss Linum grandiflorum Desf. ‘Rubrum’
Bellis perennis L. Lobelia erinus L.
Brassica oleracea L. Lobularia maritima (L.) Desv.
Calendula officinalis L. Mirabilis jalapa L.
Callistephus chinensis (L.) Nees Mirabilis longiflora L.
Canna indica L. Nemesia strumosa Benth.
Canna x generalis Bailey Nicandra physaloides (L.) Gaerth.
Celosia argentea L. f. plumose Voss. Nicotiana alata Link et Otto
Celosia cristata L. Nicotiana x sanderae Wats.
Centaurea cyanus L. Nigella damascena L.
Chrysanthemum carinatum Schousb. Oenothera biennis L.
Chrysanthemum coronarium L. Pelargonium zonale L,Her. ex Ait.
Clarkia unguiculata Lindl. Perilla frutescens (L.) Britt.
Cleome spinosa Jacq. Petunia x hybrida Vilm.
Coleus blumei Benth. Phaseolus coccineus L.
Convolvulus tricolor L. Phlox drummondii Hook.
Coreopsis tinctoria Nutt. Physalis franchetii Mast.
Cosmos bipinnatus Cav. Polygonum orientale L.
Cosmos sulphureus Cav. Portulaca grandiflora Hook.
Cuphea miniata R. br. Pyrethrum parthenium (L.) Smith
Dahlia x cultorum Thorsr. Et Reis. Reseda odorata L.
Datura metel L. Ricinus communis L.
Delphinium ajacis L. Rudbeckia hirta L.
Dianthus barbatus L. Sanvitalia procumbens Lam.
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Botanical Garden-Institute of Ufa Scientific Center of Russian Academy of Sciences, Ufa, Russian Federation

The article presents data on the species composition of ornamental herbaceous plants cultivated in 13 cities in the
Republic of Bashkortostan, and the results of the study of introduction of more than 750 species on the basis of the
Botanical Garden-Institute USC RAS. Makes recommendations for the improvement and expansion of the regional range.
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Åæåãîäíî çèìîé è ðàííåé âåñíîé ãèï-
ïåàñòðóì – èëè êàê åãî åùå îøèáî÷íî íàçû-
âàþò àìàðèëëèñ – âûñòóïàåò â ðîëè ãëàâíîãî
è íåïðåâçîéäåííîãî öâåòî÷íîãî óêðàøåíèÿ
ïîäîêîííèêà. È äåéñòâèòåëüíî, íà âåðõóøêå
äëèííîãî, ìîùíîãî, áåçëèñòíîãî öâåòîíîñà
ðàñïóñêàþòñÿ íåñêîëüêî ñîáðàííûõ â çîíòè-
êîâèäíîå ñîöâåòèå î÷àðîâàòåëüíûõ è äîëãî
íå óâÿäàþùèõ áåëûõ, ðîçîâûõ, ÿðêî-êðàñíûõ
èëè ïåñòðûõ öâåòêîâ.

Â ðîäå ãèïïåàñòðóì (Hippeastrum Herb.)
íàñ÷èòûâàåòñÿ 75 âèäîâ, ìíîãèå èç êîòîðûõ
ââåäåíû â êóëüòóðó è èñïîëüçóþòñÿ äëÿ ãèá-
ðèäèçàöèè è âûâåäåíèÿ íîâûõ ñîðòîâ. Íàçâà-
íèå ðîäà ãèïïåàñòðóì ïåðåâîäèòñÿ ñ ãðå÷å-
ñêîãî êàê «êàâàëåðñêàÿ çâåçäà»; òàêîå çâó÷íîå
íàçâàíèå ðîä ïîëó÷èë çà íàðÿäíûå öâåòêè –
«çâ¸çäû». Ðîäèíà ãèïïåàñòðóìîâ – ãîðíûå
ðàéîíû Ìåêñèêè, Öåíòðàëüíîé è Þæíîé
Àìåðèêè [1].

Ãèïïåàñòðóìû äîñòàòî÷íî ëåãêî ñêðåùè-
âàþòñÿ ìåæäó ñîáîé. Ýòà îñîáåííîñòü ïîçâî-
ëèëà ñåëåêöèîíåðàì ñîçäàòü â ïîñëåäíèå ãîäû
ìíîæåñòâî âåëèêîëåïíûõ (è òàêèõ ðàçíûõ)
ñîðòîâ ãèïïåàñòðóìà. Âûâåäåíî îãðîìíîå êî-
ëè÷åñòâî ãèáðèäîâ è èíòåðåñíûõ ñîðòîâ ãèï-
ïåàñòðóìà ñ ðàçëè÷íîé ôîðìîé âåí÷èêà (âî-
ðîíêîâèäíûå, êîëîêîëü÷àòûå), ñ ðàçíîé îêðàñ-
êîé è ñòåïåíüþ ìàõðîâîñòè èçÿùíûõ öâåòêîâ.
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Ïðåäñòàâëåíû êðàòêèå ðåçóëüòàòû ñåëåêöèîííîé ðàáîòû ñ ãèïïåàñòðóìàìè â Áîòàíè÷åñêîì ñàäó-èíñòè-
òóòå Óôèìñêîãî íàó÷íîãî öåíòðà ÐÀÍ. Îïèñàíû îñíîâíûå ýòàïû ñåëåêöèè. Ïðåäñòàâëåíî îïèñàíèå ñîðòîâ
ãèïïåàñòðóìà ñàäîâîãî.

Êëþ÷åâûå ñëîâà: ãèïïåàñòðóì ñàäîâûé, ñåëåêöèÿ, ìåæñîðòîâàÿ ãèáðèäèçàöèÿ, ãèáðèäíûå ñåÿíöû, ñîðòà.

Îäíî èç ñîâðåìåííûõ äîñòèæåíèé ñåëåê-
öèè – ãèïïåàñòðóìû ñ æåëòûìè, îðàíæåâû-
ìè è çåëåíûìè öâåòêàìè, à òàêæå ãèïïåàñò-
ðóìû, öâåòêè êîòîðûõ èìåþò óäèâèòåëüíóþ,
íåîáû÷íóþ ôîðìó. Âûðàùèâàþò ýòî ðàñòåíèå
â ëåãêîé ïèòàòåëüíîé çåìëå ñ õîðîøèì äðå-
íàæåì, ïîääåðæèâàÿ äîñòàòî÷íóþ âëàæíîñòü
âî âðåìÿ âåãåòàöèè è öâåòåíèÿ [2–3].

Ñåãîäíÿ öâåòî÷íûå ïðèëàâêè çàáèòû
ëóêîâèöàìè ãèïïåàñòðóìîâ. Ê ñîæàëåíèþ,
â îñíîâíîì ýòî èìïîðòíûå ëóêîâèöû è ñîð-
òà. À âåäü âûâåäåíî íåìàëî îòå÷åñòâåííûõ
ñîðòîâ ýòîé ïîïóëÿðíîé êóëüòóðû. Òîëüêî â
Áîòàíè÷åñêîì ñàäó-èíñòèòóòå Óôèìñêîãî
íàó÷íîãî öåíòðà ÐÀÍ èõ ñîçäàíî 14 (àâòî-
ðû Ã.Â. Øèïàåâà, Ë.Í. Ìèðîíîâà): Øóëü-
ãàí-Òàø, Áàøêèðèÿ, Ôåäîð Øàëÿïèí è äð.
Äëÿ ýòîãî â 2001 ã. áûëî ïðîâåäåíî ìåæ-
ñîðòîâîå ñêðåùèâàíèå ãîëëàíäñêèõ ñîðòîâ
Beautiful Lady (öâåòîê êðàñíûé ïðîñòîé) è
Jewel (áåëûé ìàõðîâûé). Â 2004–2005 ãã. íà-
áëþäàëè ïåðâîå öâåòåíèå ãèáðèäíûõ ñåÿí-
öåâ, âûðàùåííûõ èç ñåìÿí. Â 2008–2009 ãã.
êàíäèäàòû â ñîðòà óñïåøíî ïðîøëè ãîñóäàð-
ñòâåííîå ñîðòîèñïûòàíèå è âêëþ÷åíû â Ãîñ-
ðååñòð ðàñòåíèé, äîïóùåííûõ ê èñïîëüçîâà-
íèþ. Íèæå ïðèâåäåíà õàðàêòåðèñòèêà íîâûõ
ñîðòîâ ãèïïåàñòðóìà ñàäîâîãî ñåëåêöèè Áî-
òàíè÷åñêîãî ñàäà-èíñòèòóòà ÓÍÖ ÐÀÍ [4].
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‘Àêàäåìèÿ’ (àâòîðñêîå ñâèäåòåëüñòâî
¹ 9153647). Âûñîòà ðàñòåíèÿ â ïåðèîä ìàñ-
ñîâîãî öâåòåíèÿ 36 ñì. ×èñëî öâåòîíîñîâ èç
îäíîé ëóêîâèöû ïåðâîãî ðàçáîðà – 1 øò. Öâå-
òîíîñ ïðÿìîé, ïðî÷íûé, äëèíîé 28 ñì, ñ 2–
4 öâåòêàìè. Ñîöâåòèå ðàçìåðîì 13×26 ñì.
Öâåòîê ïðîñòîé, âîðîíêîâèäíîé ôîðìû, äè-
àìåòðîì 13 ñì, ðîçîâàòî-áåëûé ñ êðàñíûìè
ìàçêàìè è òåìíî-êðàñíûìè øòðèõàìè. Äîëè
îêîëîöâåòíèêà èìåþò óçêèé êðàñíûé êàíò ñ
îáåèõ ñòîðîí, ïî áîêàì äîëåé – øèðîêèå êðàñ-
íûå ìàçêè. Ïî öåíòðàëüíîé æèëêå – ðîçîâà-
òî-áåëàÿ ïîëîñà, ïî êðàÿì êîòîðîé íà âåðõ-
íèõ äîëÿõ îêîëîöâåòíèêà – òåìíî-êðàñíûå
øòðèõè. Äíî öâåòêà ñâåòëî-æåëòîâàòî-çåëå-
íîå. Òû÷èíî÷íûå íèòè ðîçîâàòî-áåëûå,
ïûëüíèêè æåëòîâàòûå. Äîëè îêîëîöâåòíèêà
âíóòðåííåãî êðóãà óçêèå, êîðîòêèå, îêðóãëûå,
ãëàäêèå, ãîôðèðîâàííûå, öåëüíîêðàéíèå.
Äîëè îêîëîöâåòíèêà âíåøíåãî êðóãà øèðîêèå,
êîðîòêèå, îêðóãëûå, ãëàäêèå, ñëàáîâîëíèñòûå,
öåëüíîêðàéíèå. Àðîìàò ñëàáûé. Îêðàñêà
öâåòêà íå âûãîðàåò. Ïåðèîä öâåòåíèÿ 28 äíåé.
Òðàíñïîðòàáåëüíîñòü ñðåäíÿÿ, óñòîé÷èâîñòü
â ñðåçêå 12 äíåé. Êîýôôèöèåíò ðàçìíîæåíèÿ
ëóêîâèöû ïåðâîãî ðàçáîðà – 1, äåòêè – 2 øò.

‘Àêáóçàò’ (à. ñ. ¹ 9154836). Âûñîòà ðàñ-
òåíèÿ â ïåðèîä ìàññîâîãî öâåòåíèÿ 38 ñì.
×èñëî öâåòîíîñîâ èç îäíîé ëóêîâèöû ïåðâî-
ãî ðàçáîðà – 1 øò. Öâåòîíîñ ïðÿìîé, ïðî÷íûé,
äëèíîé 25 ñì, ñ 3–4 öâåòêàìè. Ñîöâåòèå ðàç-
ìåðîì 13×26 ñì. Öâåòîê ïðîñòîé, âîðîíêî-
âèäíûé, òðåóãîëüíîé ôîðìû, äèàìåòðîì
13 ñì, îñíîâíàÿ îêðàñêà áåëàÿ ñ êðàñíûìè ïî-
ëîñêàìè, øòðèõàìè è òî÷êàìè. Ê îñíîâàíèþ
ïîëîñû èìåþò áîðäîâûé öâåò. Öåíòðàëüíàÿ
÷àñòü ÿðêî-ñâåòëî-çåëåíàÿ. Äîëè îêîëîöâåò-
íèêà øèðîêèå, äëèííûå, çàîñòðåííûå, ãëàä-
êèå, âîëíèñòûå. Àðîìàò ñëàáûé. Îêðàñêà
öâåòêà íå âûãîðàåò. Ïåðèîä öâåòåíèÿ 28 äíåé.
Òðàíñïîðòàáåëüíîñòü ñðåäíÿÿ, óñòîé÷èâîñòü
â ñðåçêå 15 äíåé. Êîýôôèöèåíò ðàçìíîæåíèÿ
ëóêîâèöû ïåðâîãî ðàçáîðà – 1, äåòêè – 2 øò.

‘Áàøêèðèÿ’ (à. ñ. ¹ 9153649). Âûñîòà
ðàñòåíèÿ â ïåðèîä ìàññîâîãî öâåòåíèÿ 47 ñì.
×èñëî öâåòîíîñîâ èç îäíîé ëóêîâèöû ïåðâî-

ãî ðàçáîðà 1–2 øò. Öâåòîíîñ ïðÿìîé, ïðî÷-
íûé, äëèíîé 35 ñì, ñ 3–4 öâåòêàìè. Ñîöâå-
òèå ðàçìåðîì 14×26 ñì. Öâåòîê ìàõðîâûé,
âîðîíêîâèäíîé ôîðìû, äèàìåòðîì 14,5 ñì,
ðîçîâî-áåëûé ñ ìàëèíîâûìè è áîðäîâûìè
øòðèõàìè è ïîëîñàìè. Ïî êðàÿì îêîëîöâåò-
íèêîâ áåëàÿ êàéìà øèðèíîé 0,2–0,4 ñì ñ îáå-
èõ ñòîðîí. Íà âíóòðåííåé ñòîðîíå äîëåé îêî-
ëîöâåòíèêà ïî âñåé äëèíå öåíòðàëüíîé æèë-
êè – ðîçîâàòî-áåëàÿ ïîëîñà (íà ñòàìèíîäè-
ÿõ – â âèäå ëó÷åé). Äíî öâåòêà ñâåòëî-çåëå-
íîå. Òû÷èíî÷íûå íèòè ðîçîâàòî-áåëûå,
ïûëüíèêè æåëòîâàòûå. Äîëè îêîëîöâåòíè-
êà âíóòðåííåãî êðóãà óçêèå, äëèííûå, çàîñò-
ðåííûå, ãëàäêèå, ãîôðèðîâàííûå, öåëüíî-
êðàéíèå. Äîëè îêîëîöâåòíèêà âíåøíåãî êðó-
ãà øèðîêèå, äëèííûå, çàîñòðåííûå, ãëàäêèå,
âîëíèñòûå, öåëüíîêðàéíèå. Àðîìàò îòñóò-
ñòâóåò. Îêðàñêà öâåòêà íå âûãîðàåò. Ïåðèîä
öâåòåíèÿ 25 äíåé. Òðàíñïîðòàáåëüíîñòü
ñðåäíÿÿ, óñòîé÷èâîñòü â ñðåçêå 13 äíåé. Êî-
ýôôèöèåíò ðàçìíîæåíèÿ ëóêîâèöû ïåðâîãî
ðàçáîðà – 1, äåòêè – 2 øò.

‘Âåëèêèé Ìîöàðò’ (à. ñ. ¹ 9154835). Âû-
ñîòà ðàñòåíèÿ â ïåðèîä ìàññîâîãî öâåòåíèÿ
44 ñì. ×èñëî öâåòîíîñîâ èç îäíîé ëóêîâèöû
ïåðâîãî ðàçáîðà 1–2 øò. Öâåòîíîñ ïðÿìîé,
ïðî÷íûé, äëèíîé 28 ñì, ñ 2–4 öâåòêàìè. Ñî-
öâåòèå ðàçìåðîì 16×30 ñì. Öâåòîê ïðîñòîé,
âîðîíêîâèäíûé, îêðóãëîé ôîðìû, äèàìåòðîì
16 ñì, îñíîâíàÿ îêðàñêà áåëàÿ ñ êîðîòêèìè òåì-
íî-êðàñíûìè ïîëîñêàìè è òî÷êàìè. Öåíòðàëü-
íàÿ ÷àñòü ñâåòëî-çåëåíàÿ. Äîëè îêîëîöâåòíè-
êà øèðîêèå, äëèííûå, îêðóãëûå, ãëàäêèå, âîë-
íèñòûå. Àðîìàò ñëàáûé. Îêðàñêà öâåòêà íå
âûãîðàåò. Ïåðèîä öâåòåíèÿ 28 äíåé. Òðàíñïîð-
òàáåëüíîñòü ñðåäíÿÿ, óñòîé÷èâîñòü â ñðåçêå
15 äíåé. Êîýôôèöèåíò ðàçìíîæåíèÿ ëóêîâè-
öû ïåðâîãî ðàçáîðà – 1, äåòêè – 2 øò.

‘Ãàëèíà Øèïàåâà’ (à. ñ. ¹ 9154834).
Âûñîòà ðàñòåíèÿ â ïåðèîä ìàññîâîãî öâåòå-
íèÿ 37 ñì. ×èñëî öâåòîíîñîâ èç îäíîé ëóêî-
âèöû ïåðâîãî ðàçáîðà 1 øò. Öâåòîíîñ ïðÿìîé,
ïðî÷íûé, äëèíîé 26 ñì, ñ 3–4 öâåòêàìè. Ñî-
öâåòèå ðàçìåðîì 18×32 ñì. Öâåòîê ïðîñòîé,
âîðîíêîâèäíûé, îêðóãëîé ôîðìû, äèàìåòðîì
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18 ñì, îñíîâíàÿ îêðàñêà êðàñíàÿ ñ áåëûìè ïî-
ëîñêàìè. Öåíòðàëüíàÿ ÷àñòü ñâåòëî-æåëòî-
çåëåíàÿ. Äîëè îêîëîöâåòíèêà óçêèå, äëèííûå,
çàîñòðåííûå, ãëàäêèå, âîëíèñòûå. Àðîìàò
ñëàáûé. Îêðàñêà öâåòêà íå âûãîðàåò. Ïåðèîä
öâåòåíèÿ 24 äíÿ. Òðàíñïîðòàáåëüíîñòü ñðåä-
íÿÿ, óñòîé÷èâîñòü â ñðåçêå 12 äíåé. Êîýôôè-
öèåíò ðàçìíîæåíèÿ ëóêîâèöû ïåðâîãî ðàçáî-
ðà – 1, äåòêè – 2 øò.

‘Èííà’ (à. ñ. 9154832). Âûñîòà ðàñòåíèÿ
â ïåðèîä ìàññîâîãî öâåòåíèÿ 47 ñì. ×èñëî
öâåòîíîñîâ èç îäíîé ëóêîâèöû ïåðâîãî ðàç-
áîðà 1 øò. Öâåòîíîñ ïðÿìîé, ïðî÷íûé, äëè-
íîé 30 ñì, ñ 3–4 öâåòêàìè. Ñîöâåòèå ðàçìå-
ðîì 17×32 ñì. Öâåòîê ïðîñòîé, âîðîíêîâèä-
íûé, îêðóãëîé ôîðìû, äèàìåòðîì 13 ñì, îñ-
íîâíàÿ îêðàñêà áåëàÿ ñ øèðîêèìè ñâåòëî-
êðàñíûìè ìàçêàìè è ïîëîñêàìè ïî âåðõíèì
êðàÿì ëåïåñòêîâ. Öåíòðàëüíàÿ ÷àñòü ñâåòëî-
æåëòî-çåëåíàÿ, ó îñíîâàíèÿ çåâà êîëüöî òåì-
íî-êðàñíîãî öâåòà. Äîëè îêîëîöâåòíèêà øè-
ðîêèå, äëèííûå, çàîñòðåííûå, ãëàäêèå, âîë-
íèñòûå. Àðîìàò ñëàáûé. Îêðàñêà öâåòêà íå
âûãîðàåò. Ïåðèîä öâåòåíèÿ 27 äíåé. Òðàí-
ñïîðòàáåëüíîñòü ñðåäíÿÿ, óñòîé÷èâîñòü â
ñðåçêå 12 äíåé. Êîýôôèöèåíò ðàçìíîæåíèÿ
ëóêîâèöû ïåðâîãî ðàçáîðà – 1, äåòêè – 2 øò.

‘Êàðìåí’ (à. ñ. ¹ 9153648). Âûñîòà ðàñ-
òåíèÿ â ïåðèîä ìàññîâîãî öâåòåíèÿ 52 ñì.
×èñëî öâåòîíîñîâ èç îäíîé ëóêîâèöû ïåðâî-
ãî ðàçáîðà 1–2 øò. Öâåòîíîñ ïðÿìîé, ïðî÷-
íûé, äëèíîé 35 ñì, ñ 3–4 öâåòêàìè. Ñîöâå-
òèå ðàçìåðîì 17×28 ñì. Öâåòîê ìàõðîâûé, âî-
ðîíêîâèäíîé ôîðìû, äèàìåòðîì 17 ñì, ÿðêî-
êðàñíûé ñ áåëûìè ïîëîñàìè. Íà âíóòðåííèõ
äîëÿõ îêîëîöâåòíèêà ïî öåíòðàëüíîé æèëêå
áåëûå ïîëîñû äî ñåðåäèíû, ó ñòàìèíîäèé –
ïî âñåé äëèíå æèëêè â âèäå ëó÷åé. Äíî öâåò-
êà ñâåòëî-çåëåíîå. Òû÷èíî÷íûå íèòè ðîçîâà-
òî-áåëûå. Äîëè îêîëîöâåòíèêà âíóòðåííåãî
êðóãà óçêèå, äëèííûå, îêðóãëûå, ãëàäêèå, ñëà-
áîâîëíèñòûå, öåëüíîêðàéíèå. Äîëè îêîëî-
öâåòíèêà âíåøíåãî êðóãà øèðîêèå, äëèííûå,
îêðóãëûå, ãëàäêèå, ñëàáîâîëíèñòûå, öåëüíî-
êðàéíèå. Àðîìàò îòñóòñòâóåò. Îêðàñêà öâåòêà
íå âûãîðàåò. Ïåðèîä öâåòåíèÿ 28 äíåé. Òðàí-

ñïîðòàáåëüíîñòü ñðåäíÿÿ, óñòîé÷èâîñòü â
ñðåçêå 13 äíåé. Êîýôèöèåíò ðàçìíîæåíèÿ ëó-
êîâèöû ïåðâîãî ðàçáîðà – 1, äåòêè – 3 øò.

‘Ëàñêîâûé Ìàé’ (à. ñ. ¹ 8952979). Âû-
ñîòà ðàñòåíèÿ â ïåðèîä ìàññîâîãî öâåòåíèÿ
40 ñì. ×èñëî öâåòîíîñîâ èç îäíîé ëóêîâèöû
ïåðâîãî ðàçáîðà 1–2 øò. Öâåòîíîñ ïðÿìîé,
ïðî÷íûé, äëèíîé 35 ñì, ñ 2–4 öâåòêàìè. Ñî-
öâåòèå ðàçìåðîì 15,5×25 ñì. Öâåòîê ìàõðî-
âûé, âîðîíêîâèäíûé, îêðóãëîé ôîðìû, äèà-
ìåòðîì 15,5 ñì, îñíîâíàÿ îêðàñêà êðàñíàÿ ñ
áåëûìè óçêèìè ëó÷àìè. Äîëè îêîëîöâåòíèêà
óçêèå, äëèííûå, çàîñòðåííûå, ãëàäêèå, âîëíè-
ñòûå, ó îñíîâàíèÿ æåëòî-çåëåíûå. Àðîìàò
ñëàáûé. Îêðàñêà öâåòêà íå âûãîðàåò. Ïåðèîä
öâåòåíèÿ 25 äíåé. Òðàíñïîðòàáåëüíîñòü ñðåä-
íÿÿ, óñòîé÷èâîñòü â ñðåçêå 14 äíåé. Êîýôôè-
öèåíò ðàçìíîæåíèÿ ëóêîâèöû ïåðâîãî ðàçáî-
ðà – 1, äåòêè – 3 øò.

‘Ìàãèÿ Âåñíû’ (à. ñ. ¹ 8952980). Âûñî-
òà ðàñòåíèÿ â ïåðèîä ìàññîâîãî öâåòåíèÿ
50 ñì. ×èñëî öâåòîíîñîâ èç îäíîé ëóêîâèöû
ïåðâîãî ðàçáîðà 1 øò. Öâåòîíîñ ïðÿìîé, ïðî÷-
íûé, äëèíîé 35 ñì, ñ 2–4 öâåòêàìè. Ñîöâå-
òèå ðàçìåðîì 17×32 ñì. Öâåòîê ìàõðîâûé, âî-
ðîíêîâèäíûé, îêðóãëîé ôîðìû, äèàìåòðîì
17 ñì, îñíîâíàÿ îêðàñêà êðàñíàÿ ñ áåëûìè óç-
êèìè ëó÷àìè. Öåíòðàëüíàÿ ÷àñòü æåëòîâàòî-
çåëåíàÿ. Äîëè îêîëîöâåòíèêà øèðîêèå, äëèí-
íûå, çàîñòðåííûå, ãëàäêèå, âîëíèñòûå. Àðî-
ìàò ñëàáûé. Îêðàñêà öâåòêà íå âûãîðàåò. Ïå-
ðèîä öâåòåíèÿ 27 äíåé. Òðàíñïîðòàáåëüíîñòü
ñðåäíÿÿ, óñòîé÷èâîñòü â ñðåçêå 13 äíåé. Êî-
ýôôèöèåíò ðàçìíîæåíèÿ ëóêîâèöû ïåðâîãî
ðàçáîðà – 1, äåòêè – 2 øò.

‘Ïàìÿòè Ñ.Ò. Àêñàêîâà’ (à. ñ. ¹ 9153646).
Âûñîòà ðàñòåíèÿ â ïåðèîä ìàññîâîãî öâåòå-
íèÿ 50 ñì. ×èñëî öâåòîíîñîâ èç îäíîé ëóêî-
âèöû ïåðâîãî ðàçáîðà 1 øò. Öâåòîíîñ ïðÿìîé,
ïðî÷íûé, äëèíîé 35 ñì, ñ 3–4 öâåòêàìè. Ñî-
öâåòèå ðàçìåðîì 14×27 ñì. Öâåòîê ïðîñòîé,
âîðîíêîâèäíîé ôîðìû, äèàìåòðîì 14 ñì,
îðàíæåâî-êðàñíûé ñ áåëûìè ïîëîñàìè è
øòðèõàìè. Ñ âíåøíåé ñòîðîíû ëåïåñòêè ðî-
çîâàòî-áåëûå, ïî êðàÿì – øèðîêèå ìàçêè êðàñ-
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íîãî öâåòà. Ñ âíóòðåííåé ñòîðîíû ïî öåíò-
ðàëüíîé æèëêå – øèðîêàÿ áåëàÿ ïîëîñà äî ñå-
ðåäèíû ëåïåñòêà, â îñíîâàíèè ëåïåñòêîâ ïî
êðàÿì êðàñíî-êàðìèíîâûå òî÷êè. Äíî öâåòêà
ñâåòëî-çåëåíîå. Òû÷èíî÷íûå íèòè ðîçîâàòî-
áåëûå, ïûëüíèêè æåëòîâàòûå, ïåñòèê ðîçî-
âàòî-áåëûé, ðûëüöà áåëûå. Äîëè îêîëîöâåò-
íèêà âíóòðåííåãî êðóãà øèðîêèå, êîðîòêèå, îê-
ðóãëûå, ãëàäêèå, âîëíèñòûå, öåëüíîêðàéíèå.
Äîëè îêîëîöâåòíèêà âíåøíåãî êðóãà øèðîêèå,
êîðîòêèå, îêðóãëûå, ãëàäêèå, âîëíèñòûå, öåëü-
íîêðàéíèå. Àðîìàò îòñóòñòâóåò. Îêðàñêà öâåò-
êà íå âûãîðàåò. Ïåðèîä öâåòåíèÿ 28 äíåé.
Òðàíñïîðòàáåëüíîñòü ñðåäíÿÿ, óñòîé÷èâîñòü â
ñðåçêå 12 äíåé. Êîýôèöèåíò ðàçìíîæåíèÿ ëó-
êîâèöû ïåðâîãî ðàçáîðà – 2, äåòêè – 2 øò.

‘Ïèîíåð’ (à. ñ. ¹ 9153645). Âûñîòà ðàñ-
òåíèÿ â ïåðèîä ìàññîâîãî öâåòåíèÿ 52 ñì.
×èñëî öâåòîíîñîâ èç îäíîé ëóêîâèöû ïåðâî-
ãî ðàçáîðà 1–2 øò. Öâåòîíîñ ïðÿìîé, ïðî÷-
íûé, äëèíîé 36 ñì, ñ 3–4 öâåòêàìè. Ñîöâå-
òèå ðàçìåðîì 15×28 ñì. Öâåòîê ïðîñòîé, âî-
ðîíêîâèäíîé ôîðìû, äèàìåòðîì 15 ñì, ÿðêî-
êðàñíûé ïî êðàþ ëåïåñòêîâ, ñåðåäèíà áåëàÿ ñ
òåìíî-êðàñíûìè ïîëîñêàìè íà âåðõíèõ äî-
ëÿõ îêîëîöâåòíèêà. Çîíà ìåæäó êðàñíîé è
áåëîé îêðàñêàìè – ìàëèíîâàÿ. Äíî öâåòêà
ÿðêîå, çåëåíîâàòî-æåëòîå. Òû÷èíî÷íûå íèòè
è ïåñòèê ðîçîâàòî-áåëûå, ïûëüíèêè æåëòî-
âàòûå, ðûëüöà áåëûå. Äîëè îêîëîöâåòíèêà
âíóòðåííåãî êðóãà øèðîêèå, êîðîòêèå, îêðóã-
ëûå, ãëàäêèå, âîëíèñòûå, öåëüíîêðàéíèå.
Äîëè îêîëîöâåòíèêà âíåøíåãî êðóãà øèðîêèå,
êîðîòêèå, îêðóãëûå, ãëàäêèå, âîëíèñòûå, öåëü-
íîêðàéíèå. Àðîìàò îòñóòñòâóåò. Îêðàñêà öâåò-
êà íå âûãîðàåò. Ïåðèîä öâåòåíèÿ 26 äíåé.
Òðàíñïîðòàáåëüíîñòü ñðåäíÿÿ, óñòîé÷èâîñòü
â ñðåçêå 12 äíåé. Êîýôèöèåíò ðàçìíîæåíèÿ
ëóêîâèöû ïåðâîãî ðàçáîðà – 3, äåòêè – 4 øò.

‘Ðóìÿíûå Ùå÷êè’ (à. ñ. ¹ 9153650). Âû-
ñîòà ðàñòåíèÿ â ïåðèîä ìàññîâîãî öâåòåíèÿ
52 ñì. ×èñëî öâåòîíîñîâ èç îäíîé ëóêîâèöû
ïåðâîãî ðàçáîðà 1–2 øò. Öâåòîíîñ ïðÿìîé,
ïðî÷íûé, äëèíîé 46 ñì, ñ 2–3 öâåòêàìè. Ñî-
öâåòèå ðàçìåðîì 16×28 ñì. Öâåòîê ïðîñòîé,
âîðîíêîâèäíîé ôîðìû, äèàìåòðîì 16 ñì, áå-

ëûé ñ ðîçîâàòî-êðàñíûìè øòðèõàìè, ïîëîñ-
êàìè è òî÷êàìè, èìååò óçêèé êðàñíûé êàíò ñ
îáåèõ ñòîðîí ëåïåñòêîâ äî çåâà. Äíî öâåòêà çå-
ëåíîâàòî-æåëòîå. Òû÷èíî÷íûå íèòè è ïåñòèê
ðîçîâàòî-áåëûå, ïûëüíèêè æåëòîâàòûå, ðûëü-
öà áåëûå. Äîëè îêîëîöâåòíèêà âíóòðåííåãî
êðóãà óçêèå, äëèííûå, çàîñòðåííûå, ãëàäêèå,
âîëíèñòûå, öåëüíîêðàéíèå. Äîëè îêîëîöâåò-
íèêà âíåøíåãî êðóãà øèðîêèå, äëèííûå, çàîñò-
ðåííûå, ãëàäêèå, âîëíèñòûå, öåëüíîêðàéíèå.
Àðîìàò îòñóòñòâóåò. Îêðàñêà öâåòêà íå âûãî-
ðàåò. Ïåðèîä öâåòåíèÿ 25 äíåé. Òðàíñïîðòà-
áåëüíîñòü ñðåäíÿÿ, óñòîé÷èâîñòü â ñðåçêå
13 äíåé. Êîýôèöèåíò ðàçìíîæåíèÿ ëóêîâèöû
ïåðâîãî ðàçáîðà – 2, äåòêè – 5 øò.

‘Ôåäîð Øàëÿïèí’ (à. ñ. ¹ 9154833). Âû-
ñîòà ðàñòåíèÿ â ïåðèîä ìàññîâîãî öâåòåíèÿ
44 ñì. ×èñëî öâåòîíîñîâ èç îäíîé ëóêîâèöû
ïåðâîãî ðàçáîðà 1–2 øò. Öâåòîíîñ ïðÿìîé,
ïðî÷íûé, äëèíîé 26 ñì, ñ 3–4 öâåòêàìè. Ñî-
öâåòèå ðàçìåðîì 16×33 ñì. Öâåòîê ìàõðîâûé,
âîðîíêîâèäíûé, òðåóãîëüíîé ôîðìû, äèàìåò-
ðîì 16 ñì, îñíîâíàÿ îêðàñêà òåìíî-êðàñíàÿ.
Öåíòðàëüíàÿ ÷àñòü ñâåòëî-æåëòîâàòî-çåëåíàÿ,
â îñíîâàíèè çåâà óçêîå òåìíî-êðàñíîå êîëü-
öî. Äîëè îêîëîöâåòíèêà äëèííûå, çàîñòðåí-
íûå, ãëàäêèå, âîëíèñòûå; âíóòðåííåãî êðóãà –
óçêèå, âíåøíåãî êðóãà – øèðîêèå. Àðîìàò ñëà-
áûé. Îêðàñêà öâåòêà íå âûãîðàåò. Ïåðèîä
öâåòåíèÿ 29 äíåé. Òðàíñïîðòàáåëüíîñòü ñðåä-
íÿÿ, óñòîé÷èâîñòü â ñðåçêå 14 äíåé. Êîýôôè-
öèåíò ðàçìíîæåíèÿ ëóêîâèöû ïåðâîãî ðàçáî-
ðà – 1, äåòêè – 2 øò.

‘Øóëüãàí-Òàø’ (à. ñ. ¹ 8952981). Âû-
ñîòà ðàñòåíèÿ â ïåðèîä ìàññîâîãî öâåòåíèÿ
55 ñì. ×èñëî öâåòîíîñîâ èç îäíîé ëóêîâèöû
ïåðâîãî ðàçáîðà 1–2 øò. Öâåòîíîñ ïðÿìîé,
ïðî÷íûé, äëèíîé 45 ñì, ñ 2–4 öâåòêàìè. Ñî-
öâåòèå ðàçìåðîì 13×24 ñì. Öâåòîê ïðîñòîé,
âîðîíêîâèäíûé, òðåóãîëüíîé ôîðìû, äèàìåò-
ðîì 13 ñì, îñíîâíàÿ îêðàñêà êðàñíàÿ ñ áåëû-
ìè øèðîêèìè êîðîòêèìè ëó÷àìè ïî öåíòðàëü-
íîé æèëêå. Öåíòðàëüíàÿ ÷àñòü æåëòî-çåëåíàÿ,
ñâåòëàÿ. Äîëè îêîëîöâåòíèêà äëèííûå, çàîñ-
òðåííûå, ãëàäêèå, âîëíèñòûå; âíóòðåííåãî
êðóãà – óçêèå, âíåøíåãî êðóãà – øèðîêèå. Àðî-
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ìàò ñëàáûé. Îêðàñêà öâåòêà íå âûãîðàåò. Ïå-
ðèîä öâåòåíèÿ 27 äíåé. Òðàíñïîðòàáåëüíîñòü
ñðåäíÿÿ, óñòîé÷èâîñòü â ñðåçêå 13 äíåé. Êî-
ýôôèöèåíò ðàçìíîæåíèÿ ëóêîâèöû ïåðâîãî
ðàçáîðà – 1, äåòêè – 2 øò.

Âñå ñîðòà ñðåäíåóñòîé÷èâû ê áîëåçíÿì
è âðåäèòåëÿì, æàðîóñòîé÷èâîñòü âûñîêàÿ,
ëåæêîñòü ëóêîâèö õîðîøàÿ. Îíè ðåêîìåíäó-
þòñÿ êàê ãîðøå÷íàÿ êóëüòóðà.

Ãèïïåàñòðóì â êà÷åñòâå êîìíàòíîãî ðàñòå-
íèÿ èìååò ñâîèõ âåðíûõ ïîêëîííèêîâ. Ìîæåò
áûòü, ïîìèìî ïðåêðàñíûõ öâåòîâ, ëþäåé ñ ôè-
ëîñîôñêîé íàòóðîé ïðèâëåêàåò åãî ñïîñîáíîñòü
óìèðàòü è âîçðîæäàòüñÿ êàæäûé ãîä – ñâîéñòâî,
ïðèñóùåå è íàøåé ñåâåðíîé ïðèðîäå.
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HIPPEASTRUM  HORTORUM:  NEW  VARIETIES  SELECTED  IN  THE  BOTANICAL
GARDEN-INSTITUTE,  USC RAS
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Federal State Institution of Science Botanical Garden-Institute,
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The article gives a summary of the selection work with Hippeastrum hortorum carried out in the Botanical
Garden-Institute, Ufa Scientific Centre. It describes the basic stages of selection and the new varieties of Hippeastrum
hortorum.
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Ïðåäñòàâëåíû ðåçóëüòàòû ìíîãîëåòíèõ èçó÷åíèé ðåïðîäóêòèâíîé áèîëîãèè 74 òàêñîíà ðîäà Allium L.
ïðè èíòðîäóêöèè â Áîòàíè÷åñêîì ñàäó-èíñòèòóòå ã. Óôû. Âñå âêëþ÷åííûå â èññëåäîâàíèÿ ëóêè öâåòóò â
óñëîâèÿõ êóëüòóðû, áîëüøèíñòâî èç íèõ îáëàäàþò âûñîêîé ñåìåííîé ïðîäóêòèâíîñòüþ. Íèçêàÿ ñåìåííàÿ
ïðîäóêòèâíîñòü íàáëþäàåòñÿ ó íåìíîãî÷èñëåííûõ âèäîâ: A. saxatile, A. caspium, A. cernuum, A. cyathophorum,
A. giganteum (13,1–21,8 øò.). Áîëüøèíñòâî èññëåäîâàííûõ ëóêîâ ÿâëÿþòñÿ ïåðñïåêòèâíûìè äëÿ âûðàùèâà-
íèÿ â ðåãèîíå Þæíîãî Óðàëà.

Êëþ÷åâûå ñëîâà: Allium L., âèä, òàêñîí, èíòðîäóêöèÿ, ðåïðîäóêòèâíûå ïîêàçàòåëè.

Ââåäåíèå. Èçó÷åíèå áèîëîãèè öâåòåíèÿ,
ïëîäîíîøåíèÿ è ïðîäóêòèâíîñòè ñåìÿí äëÿ
ââîäèìûõ â êóëüòóðó äèêîðàñòóùèõ ðàñòåíèé
ÿâëÿåòñÿ âàæíåéøåé çàäà÷åé. Ýòè ïàðàìåòðû
ÿâëÿþòñÿ âàæíûìè ïîêàçàòåëÿìè æèçíåííî-
ñòè âèäà â êîíêðåòíûõ óñëîâèÿõ îáèòàíèÿ, ò.ê.
îò íèõ çàâèñèò âîçîáíîâëåíèå ðàñòåíèé. Ïî-
ýòîìó èçó÷åíèþ ðåïðîäóêòèâíîé áèîëîãèè
âèäîâ ðîäà Allium òàêæå óäåëÿåòñÿ ñåðüåçíîå
âíèìàíèå.

Ðåãóëÿðíîñòü ïëîäîíîøåíèÿ è æèçíåñïî-
ñîáíîñòü ñåìÿí, ïðîèçâîäèìûõ ðàñòåíèåì,
îïðåäåëÿþò âûæèâàåìîñòü âèäîâ. Àêòèâ-
íîñòü ñåìåííîãî âîçîáíîâëåíèÿ âèäà â ïðå-
äåëàõ åñòåñòâåííîãî ðàñòèòåëüíîãî ñîîáùå-
ñòâà èëè àãðîöåíîçà ñâÿçàíî ñ êîëè÷åñòâîì
ïðîäóöèðóåìûõ îñîáüþ æèçíåñïîñîáíûõ ñå-
ìÿí [1–4].

Ìàòåðèàë è ìåòîäèêà. Ðàáîòà ïðîâîäè-
ëàñü â Áîòàíè÷åñêîì ñàäó-èíñòèòóòå ÓÍÖ ÐÀÍ
(ã. Óôà) â ïåðèîä 2001–2012 ãã. Îáúåêòàìè èçó-
÷åíèÿ áûëè 74 òàêñîíà ðîäà Allium L.

Ïðè îöåíêå ñåìåííîé ïðîäóêòèâíîñòè
ìû èñïîëüçîâàëè îáùåïðèíÿòóþ ìåòîäèêó [4]
ñ îïðåäåëåíèåì ïîòåíöèàëüíîé ñåìåííîé
ïðîäóêòèâíîñòè (ÏÑÏ), ðåàëüíîé ñåìåííîé
ïðîäóêòèâíîñòè (ÐÑÏ), ïðîöåíòà ïëîäîöâå-
òåíèÿ (èëè ïëîäîîáðàçîâàíèÿ) è êîýôôèöè-

åíòà ñåìåííîé ïðîäóêòèâíîñòè (Êïð) â ðàñ÷å-
òå íà îäèí ãåíåðàòèâíûé ïîáåã.

Ðåçóëüòàòû è èõ îáñóæäåíèå. Ïðè èíò-
ðîäóêöèè ðàñòåíèé îäíèì èç íàèáîëåå âàæíûõ
ïîêàçàòåëåé ÿâëÿåòñÿ óñòîé÷èâîå ïðîõîæäåíèå
ðàñòåíèÿìè ôåíîëîãè÷åñêèõ ôàç (öâåòåíèå è
ïëîäîíîøåíèå), ò.ê. îíî ñâèäåòåëüñòâóåò î ñî-
îòâåòñòâèè âèäà êëèìàòè÷åñêîìó ðèòìó ìåñò-
íîñòè è óñòîé÷èâîñòè âèäà â êóëüòóðå.

Öâåòåíèå áîëüøèíñòâà èíòðîäóöèðîâàí-
íûõ ëóêîâ íà÷èíàåòñÿ íà 2–3-é ãîä æèçíè è
ïîâòîðÿåòñÿ åæåãîäíî. Ýôåìåðîèäíûå ëóêè
çàöâåòàþò íà 6–7-é ãîä æèçíè. Ðàçìåðû, ôîð-
ìà è ïëîòíîñòü ñîöâåòèÿ (çîíòèêà) ðàçëè÷íû
ó ðàçíûõ âèäîâ. ×èñëî öâåòêîâ â ñîöâåòèè
ñèëüíî êîëåáëåòñÿ äàæå ó ðàñòåíèé, îòíîñÿ-
ùèõñÿ ê îäíîìó è òîìó æå âèäó, ñîñòàâëÿÿ ê
ïðèìåðó, ó A. albidum îò 62 äî 114, ó A. nutans
îò 203 äî 392, ó A. obliquum îò 168 äî 313 øò.

Ïî ñðîêàì öâåòåíèÿ ëóêè óñëîâíî ìîæ-
íî ðàçäåëèòü íà òðè ãðóïïû: âåñåííå-ðàííå-
ëåòíåöâåòóùèå, ñðåäíåëåòíåöâåòóùèå è ïî-
çäíåëåòíåöâåòóùèå.

Äëÿ ñîöâåòèÿ ëóêà õàðàêòåðíà ðàçíîâîç-
ðàñòíîñòü öâåòêîâ è îïðåäåëåííûé ïîðÿäîê
èõ ðàñïóñêàíèÿ â ñîöâåòèè. Ñîçðåâàíèå ñå-
ìÿí ïðîèñõîäèò â òîé æå ïîñëåäîâàòåëüíîñ-
òè, ÷òî è öâåòåíèå.
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Ë.À. Òóõâàòóëëèíà. Ðåïðîäóêòèâíûå  ïîêàçàòåëè  âèäîâ ðîäà Àllium  L. ïðè èíòðîäóêöèè

Óñëîâèÿ öâåòåíèÿ, îïûëåíèÿ è îïëîäî-
òâîðåíèÿ âëèÿþò íà óðîæàé ñåìÿí è åãî êà-
÷åñòâî. Õîðîøî èçâåñòíî, ÷òî îñíîâíàÿ ìàñ-
ñà ñåìÿí ëóêîâ çàâÿçûâàåòñÿ â ðåçóëüòàòå ïå-
ðåêðåñòíîãî îïûëåíèÿ íàñåêîìûìè [5–6].
Öâåòêè ëóêîâ ïî ñâîåìó ñòðîåíèþ íå ïðèñïî-
ñîáëåíû ê îïðåäåëåííûì âèäàì íàñåêîìûõ è
îïûëÿþòñÿ íàñåêîìûìè èç ðàçëè÷íûõ ñå-
ìåéñòâ (ïåðåïîí÷àòîêðûëûìè, äâóêðûëûìè,
÷åòûðåõêðûëûìè è äð.). Â ñîëíå÷íóþ ïîãîäó
îñíîâíûìè îïûëèòåëÿìè ÿâëÿþòñÿ ï÷åëû,
øìåëè áîëåå àêòèâíû â ïàñìóðíûå äíè. Öâåò-
êè ëóêîâ ïîñåùàþò áàáî÷êè áîÿðûøíèöû,
êðàïèâíèöû, æóð÷àëêè, ìóðàâüè. Áîëåå àê-
òèâíûå ïîñåùåíèÿ öâåòêîâ ëóêîâ îòìå÷àþò-
ñÿ â óòðåííèå è ðàííèå âå÷åðíèå ÷àñû.
Â ýòî âðåìÿ îñîáåííî îáèëüíî âûäåëåíèå
öâåòêàìè íåêòàðà.

Â òàáëèöå ïðåäñòàâëåíû ðåïðîäóêòèâ-
íûå ïîêàçàòåëè ëóêîâ ïðè èíòðîäóêöèè.

Î÷åâèäíî, ÷òî ïî ÷èñëó ïëîäîâ â ñîöâå-
òèè ëèäèðóþò â îñíîâíîì òå æå ëóêè, ÷òî è
ïî ÷èñëó öâåòêîâ – A. nutans, A. obliquum,
A. porrum, A. clathratum (196,1–563,0 øò.), ÷òî
âïîëíå ïîíÿòíî. Ìèíèìàëüíîå êîëè÷åñòâî
ïëîäîâ îáðàçóþò A. tuberosum, A. nerinifolium,
A. schoenoprasum var. roseum, A. saxatile,
A. giganteum, A. caspium, A. cernuum,
A. cyathophrum (6,5–13,6 øò.).

Âûñîêèé ïðîöåíò ïëîäîöâåòåíèÿ îòìå-
÷åí ó A. ledebourianum, A. schoenoprasum,
A. altaicum, A. pskemense, A. porrum,
A. strictum, A. delicatulum, A. maackii (90–
98%). Íèçêîå ïëîäîöâåòåíèå õàðàêòåðíî äëÿ
A. giganteum, A. caspium, A. komarovianum
(7,6–22,6%). Ýòîò ïîêàçàòåëü ó ìíîãèõ ëóêîâ
â çíà÷èòåëüíîé ñòåïåíè âàðüèðóåò ïî ãîäàì,
ò.ê. çàâèñèò îò ïîãîäíûõ óñëîâèé, ôàçû îáðà-
çîâàíèÿ è ñîçðåâàíèÿ ñåìÿí. Òàê, ó A. nutans
(áàøêèðñêèé îáðàçåö) â óñëîâèÿõ çàñóõè âòî-
ðîé ïîëîâèíû ëåòà 2003 ã. ïëîäîöâåòåíèå
óïàëî ïî÷òè íàïîëîâèíó (ñ 80–86% äî 49,8%),
àíàëîãè÷íî â òîò æå ïåðèîä óìåíüøèëîñü
ïëîäîöâåòåíèå ó A. hymenorhizum (ñ 81–94%
äî 62,7%). È íàîáîðîò, A. montanum, îáëàäà-
þùèé íèçêèì ïëîäîöâåòåíèåì, â áëàãîïðè-
ÿòíîì äëÿ íåãî 2002 ã. ïîêàçàë 53,3% â ñðàâ-
íåíèè ñ 6–17% â 2001 è 2003 ãã.

×èñëî îáðàçîâàâøèõñÿ ñåìÿí â ïëîäå
âàðüèðóåò îò 1 äî 5–6, ÷àùå 3–4, â ñðåäíåì íå
ïðåâûøàåò 4,3–4,5 (ó A. oliganthum,
A. praescissum, A. schoenoprasum). Ðåàëüíàÿ
ñåìåííàÿ ïðîäóêòèâíîñòü îäíîãî  ãåíåðàòèâ-
íîãî ïîáåãà ìàêñèìàëüíà ó A. nutans,
A. porrum, A. pskemense A. obliquum (670–
1948 øò.), èìåþùèõ ìíîãî öâåòîâ â ñîöâåòèè
è âûñîêèé ïðîöåíò ïëîäîöâåòåíèÿ. Íèçêàÿ
ñåìåííàÿ ïðîäóêòèâíîñòü õàðàêòåðíà äëÿ
A. saxatile, A. cernuum, A. cyathophorum (13,1–
21,8 øò.), èìåþùèõ ìàëî öâåòêîâ â ñîöâåòèè,
à òàêæå A. giganteum – âñåãî 17 øò. ñåìÿí.

Ñðåäíÿÿ âåëè÷èíà êîýôôèöèåíòà ïðî-
äóêòèâíîñòè – ïîêàçàòåëü íàäåæíîñòè è áëà-
ãîïîëó÷èÿ âèäà ó èññëåäîâàííûõ ëóêîâ – êî-
ëåáëåòñÿ îò 1,63 äî 72,6% è òåñíî ñâÿçàíà ñ
ýêîëîãè÷åñêîé ïðèðîäîé âèäà è óñëîâèÿìè
îáèòàíèÿ.

Êîýôôèöèåíò ïðîäóêòèâíîñòè âûñîêèé
ó A. schoenoprasum, A. ledebourianum,
A. pskemense, A. praescissum, A. maackii (66,8–
72,6%), íèçêèé – ó A. giganteum,
A. cyathophorum, A. caspium, A. jajlae,
A. komarovianum, A. saxatile, A. victorialis
(1,63–8,8%). Êîýôôèöèåíò ïðîäóêòèâíîñòè
òàêæå çíà÷èòåëüíî âàðüèðóåò ïî ãîäàì.

Âûâîäû. Â öåëîì ñëåäóåò îòìåòèòü, ÷òî
áîëüøèíñòâî èç èçó÷åííûõ âèäîâ ëóêîâ îá-
ëàäàþò â óñëîâèÿõ êóëüòóðû âûñîêîé ñåìåí-
íîé ïðîäóêòèâíîñòüþ. Íèçêàÿ ñåìåííàÿ ïðî-
äóêòèâíîñòü íàáëþäàåòñÿ ó íåìíîãî÷èñëåí-
íûõ âèäîâ (A. saxatile, A. caspium,
A. cernuum, A. cyathophorum, A. giganteum).
Èñõîäÿ èç íàøèõ èññëåäîâàíèé î÷åâèäíî,
÷òî áîëüøèíñòâî èñïûòàííûõ ëóêîâ ÿâëÿþò-
ñÿ ïåðñïåêòèâíûìè äëÿ âûðàùèâàíèÿ â ðå-
ãèîíå Þæíîãî Óðàëà.
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REPRODUCTIVE  CHARACTERISTICS  OF  SPECIES  OF  THE  GENUS ALLIUM  L.
AT  INTRODUCTION

© L.A. Tukhvatullina

Botanical Garden-Institute Ufa Scientific Centre of Russian Academy of Sciences, Ufa, Russian Federation

The work presents the results of long-term investigations into reproductive biology of 74 taxons of the genus
Allium L. introduced in the Ufa Botanical Garden-Institute.  All the onions involved in research flower under
culture conditions; the majority of them have high seed productivity. Low seed productivity is observed in a few
species: A. saxatile, A. caspium, A. cernuum, A. cyathophorum, A. giganteum (13,1–21,8 seeds). The majority of
onions under consideration show promise for cultivation in the South Ural region.

Key words: Allium L., species, taxon, introduction, reproductive characteristics.
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Îäíà èç ïåðñïåêòèâíûõ ðàçðàáîòîê â
îáëàñòè èíòðîäóêöèîííûõ èññëåäîâàíèé, íà-
ïðàâëåííûõ íà ñîõðàíåíèå ðåäêèõ è èñ÷åçà-
þùèõ ðàñòåíèé êàê ñîñòàâíîé ÷àñòè îõðàíû
ïðèðîäíûõ ðåñóðñîâ, ñîñòîèò â èñïîëüçîâà-
íèè äàííûõ ýìáðèîëîãèè ðàñòåíèé êàê íàóêè
î çàêîíîìåðíîñòÿõ çàðîæäåíèÿ è ïåðâûõ ýòà-
ïàõ ðàçâèòèÿ çàðîäûøà. Ïîëíàÿ èíôîðìàöèÿ
î ìîðôîãåíåòè÷åñêèõ ïðîöåññàõ, ïðîòåêàþ-
ùèõ â çàðîäûøå íà êëåòî÷íîì, òêàíåâîì è
îðãàííîì óðîâíÿõ, – íåîáõîäèìàÿ îñíîâà äëÿ
ðàçðàáîòêè òåõíîëîãèé ñòàáèëüíîãî ïîëó÷å-
íèÿ áàíêà êà÷åñòâåííûõ ñåìÿí ðåäêèõ è èñ-
÷åçàþùèõ âèäîâ ðàñòåíèé â öåëÿõ äàëüíåé-
øåé ðåèíòðîäóêöèè â åñòåñòâåííûå ìåñòî-
îáèòàíèÿ è òåì ñàìûì – ñîõðàíåíèÿ è âîñ-
ñòàíîâëåíèÿ èõ ïðèðîäíûõ ïîïóëÿöèé [1].
Â òî æå âðåìÿ õîðîøî èçâåñòíî, ÷òî ó èíòðî-
äóöèðîâàííûõ ðàñòåíèé â ñâÿçè ñî ñìåíîé
ìåñòîîáèòàíèé ðàçâèòèå çàðîäûøà ìîæåò
áûòü íàðóøåíî [2].

Îñòðîëîäî÷íèê áàøêèðñêèé Oxytropis
baschkirensis Knjasev. – ýíäåìè÷íûé âèä Þæ-
íîãî Óðàëà [3], âêëþ÷åííûé â Êðàñíóþ êíè-
ãó Ðåñïóáëèêè Áàøêîðòîñòàí [4] êàê ðåäêèé
âèä (êàòåãîðèÿ III ïî ñèñòåìå êàòåãîðèé ðåä-
êîñòè Êîìèññèè ïî ðåäêèì è èñ÷åçàþùèì
âèäàì Ìåæäóíàðîäíîãî ñîþçà îõðàíû ïðè-
ðîäû è ïðèðîäíûõ ðåñóðñîâ). Âèä âêëþ÷åí

ÓÄÊ 581.33

ÑÐÀÂÍÈÒÅËÜÍÀß  ÝÌÁÐÈÎËÎÃÈß  ÐÅÄÊÎÃÎ  ÝÍÄÅÌÈ×ÍÎÃÎ  ÂÈÄÀ
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Ïðîâåäåí ñðàâíèòåëüíûé öèòî-ãèñòîëîãè÷åñêèé àíàëèç ðàçâèòèÿ çàðîäûøà ðåäêîãî ýíäåìèêà Þæíîãî
Óðàëà îñòðîëîäî÷íèêà áàøêèðñêîãî Oxytropis baschkirensis Knjasev. â äèíàìèêå ðàçâèòèÿ â ïðèðîäíûõ óñëî-
âèÿõ è ïðè èíòðîäóêöèè. Óñòàíîâëåíî, ÷òî ìîðôîãåíåç çàðîäûøà (ýìáðèîãåíåç) â îáîèõ ñëó÷àÿõ ïðîõîäèò
òèïè÷íî äëÿ ïðåäñòàâèòåëåé ñåìåéñòâà Fabaceae Lindl. è áåç îòêëîíåíèé îò íîðìû.

Êëþ÷åâûå ñëîâà: ðåäêèé âèä, ýíäåìèê, ýìáðèîëîãèÿ, çàðîäûø, áîáîâûå, îñòðîëîäî÷íèê áàøêèðñêèé,
Oxytropis baschkirensis.

òàêæå è â ðåãèîíàëüíûé ñïèñîê ðåäêèõ âè-
äîâ ðàñòåíèé íà Þæíîì Óðàëå [5], è â ðåãèî-
íàëüíûé ñïèñîê íàèáîëåå óãðîæàåìûõ âèäîâ
ñîñóäèñòûõ ðàñòåíèé ñòåïíîé çîíû Ðåñïóá-
ëèêè Áàøêîðòîñòàí [6].

Öåëü äàííîãî èññëåäîâàíèÿ ñîñòîÿëà â
ñðàâíèòåëüíîì öèòî-ãèñòîëîãè÷åñêîì àíàëèçå
ðàçâèòèÿ çàðîäûøà ðåäêîãî âèäà Þæíîãî Óðà-
ëà îñòðîëîäî÷íèêà áàøêèðñêîãî O. baschkirensis
â äèíàìèêå ðàçâèòèÿ â ïðèðîäíûõ óñëîâèÿõ
è ïðè èíòðîäóêöèè. Äàííàÿ ñòàòüÿ – ïðîäîë-
æåíèå ñåðèè ïóáëèêàöèé àâòîðà, ïîñâÿùåí-
íûõ âïåðâûå ïðîâåäåííûì ýìáðèîëîãè÷å-
ñêèì èññëåäîâàíèÿì ðàñòåíèé ðîäà îñòðîëî-
äî÷íèê [7–13].

Ìàòåðèàë è ìåòîäû èññëåäîâàíèÿ.
Ìàòåðèàëîì äëÿ èññëåäîâàíèÿ ïîñëóæèëè
ðàñòåíèÿ O. baschkirensis, ïðîèçðàñòàþùèå â
åñòåñòâåííûõ ìåñòîîáèòàíèÿõ – â Áàøêèð-
ñêîì Çàóðàëüå â Èøèìáàéñêîì ðàéîíå (ã. Òðà-
òàó) è â èíòðîäóêöèîííîì ïèòîìíèêå ðåäêèõ
ðàñòåíèé Èíñòèòóòà áèîëîãèè Óôèìñêîãî ÍÖ
ÐÀÍ, ðàñïîëîæåííîì íà òåððèòîðèè Áîòàíè-
÷åñêîãî ñàäà-èíñòèòóòà Óôèìñêîãî ÍÖ ÐÀÍ.
Ðàñòåíèÿ èíòðîäóöèðîâàíû â 1999 ã. ñåìåíà-
ìè, ñîáðàííûìè íà õðåáòå Óñòóóáèê Ó÷àëèí-
ñêîãî ðàéîíà Ðåñïóáëèêè Áàøêîðòîñòàí [15].
Êîëëåêòîðû – À.Õ. Ãàëååâà, À.À. Ìóëäàøåâ.
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Ïîñòîÿííûå ïðåïàðàòû çàðîäûøåé íà
ïîñëåäîâàòåëüíûõ ñòàäèÿõ ðàçâèòèÿ ãîòîâè-
ëè ñîãëàñíî îáùåïðèíÿòîìó ìåòîäó [16], ïðî-
ñìàòðèâàëè è ôîòîãðàôèðîâàëè ñ ïðèìåíåíè-
åì ñâåòîâîãî ìèêðîñêîïà Axio Imager 1 (Carl
Zeiss, Jena) ñ ïðîãðàììíûì óïðàâëåíèåì è
âìîíòèðîâàííîé öèôðîâîé êàìåðîé, à òàêæå
ïðè ïîìîùè öèôðîâîãî ìèêðîñêîïà ïðîõîäÿ-
ùåãî ñâåòà Ìèêðîâèçîð mVizo-103 (ÎÎÎ
«ËÎÌÎ ÔÎÒÎÍÈÊÀ», Ñàíêò-Ïåòåðáóðã).

Ðåçóëüòàòû è èõ îáñóæäåíèå. Àíàëèç
ãèñòîëîãè÷åñêèõ ïðåïàðàòîâ ñâèäåòåëüñòâó-
åò î ñëåäóþùåì.

Ðàçâèòèå çàðîäûøà â îáåèõ ïîïóëÿöèÿõ
ïðîòåêàåò áåç îòêëîíåíèé îò íîðìû è íà÷è-

íàåòñÿ ñ ôîðìèðîâàíèÿ çèãîòû (ðèñ. 1) ïóòåì
ñëèÿíèÿ ÿéöåêëåòêè è ñïåðìèÿ.

Çèãîòà ïîñëå íåêîòîðîãî ïåðèîäà ñîçðå-
âàíèÿ äåëèòñÿ ïîïåðå÷íîé ïåðåãîðîäêîé, ôîð-
ìèðóÿ ðàâíûå ïî ðàçìåðàì àïèêàëüíóþ è áà-
çàëüíóþ êëåòêè äâóêëåòî÷íîãî çàðîäûøà. Îò-
ìå÷åíû íàêëîííûå ïåðåãîðîäêè íà ðàííèõ
ñòàäèÿõ ðàçâèòèÿ àïèêàëüíîé è áàçàëüíîé
êëåòîê (ðèñ. 2).

Ïî ìåðå äàëüíåéøèõ äåëåíèé êîëè÷åñòâî
êëåòîê ðàçâèâàþùåãîñÿ çàðîäûøà óâåëè÷èâà-
åòñÿ. Ôîðìèðóåòñÿ ãëîáóëÿðíûé çàðîäûø
(ðèñ. 3). Ñëåäóåò îòìåòèòü, ÷òî ñòàäèÿ ãëîáó-
ëÿðíîãî çàðîäûøà âåñüìà äëèòåëüíà.

Çàðîäûø ïîñòåïåííî íàáèðàåò êëåòî÷-
íóþ ìàññó è óâåëè÷èâàåòñÿ â ðàçìåðàõ. Èç
öåíòðàëüíîé êëåòêè çàðîäûøåâîãî ìåøêà ôîð-
ìèðóåòñÿ ýíäîñïåðì (ðèñ. 4), êîòîðûé áûñò-
ðî è öåëèêîì ïîãëîùàåòñÿ ðàçâèâàþùèìñÿ
çàðîäûøåì.

Ðèñ.  1.  Çèãîòà îñòðîëîäî÷íèêà áàøêèðñêîãî. Ïðîäîëü-
íûé ñðåç, × 40. Óñëîâíîå îáîçíà÷åíèå: Çã – çèãîòà

Ðèñ.  2.  Äâóêëåòî÷íûé çàðîäûø îñòðîëîäî÷íèêà áàø-
êèðñêîãî. Ïðîäîëüíûé ñðåç, × 40. Óñëîâíûå îáîçíà÷å-
íèÿ: ÀÊë – àïèêàëüíàÿ êëåòêà; ÁÊë – áàçàëüíàÿ êëåòêà

Ðèñ.  3.  Ãëîáóëÿðíûé çàðîäûø îñòðîëîäî÷íèêà áàø-
êèðñêîãî. Ïðîäîëüíûé ñðåç, × 80. Óñëîâíîå îáîçíà÷å-
íèå: Çø – çàðîäûø

Ðèñ.  4.  Ãëîáóëÿðíûé çàðîäûø è ýíäîñïåðì îñòðîëî-
äî÷íèêà áàøêèðñêîãî. Ïðîäîëüíûé ñðåç, × 60. Óñëîâ-
íûå îáîçíà÷åíèÿ: Çø – çàðîäûø, Ýí – ýíäîñïåðì
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Â äàëüíåéøåì èç àïèêàëüíîé ÷àñòè ãëîáó-
ëÿðíîãî çàðîäûøà ïîñòåïåííî ôîðìèðóþòñÿ îñ-
íîâíûå ÷àñòè çðåëîãî çàðîäûøà (ñåìÿäîëè, ïîä-
ñåìÿäîëüíîå êîëåíî, çà÷àòêè ñòåáëÿ è êîðíÿ). Èç
ïðîèçâîäíûõ áàçàëüíîé êëåòêè ïîñòåïåííî îá-
ðàçóåòñÿ íåáîëüøîé ìíîãîêëåòî÷íûé ïîäâåñîê,
ìîðôîëîãè÷åñêè äîâîëüíî ÷åòêî âûðàæåííûé.

Ïîñòåïåííî ôîðìèðóåòñÿ çðåëûé çàðî-
äûø ñ çà÷àòî÷íûìè êîðíÿìè (îäèí îñíîâíîé
è äâà àäâåíòèâíûõ) è ïî÷å÷êîé (ðèñ. 5).

Êàê ñâèäåòåëüñòâóåò àíàëèç ëèòåðàòóð-
íûõ äàííûõ ïî ýìáðèîãåíåçó áîáîâûõ, â ðàç-
âèòèè çàðîäûøà îòñóòñòâóåò åäèíîîáðàçèå â
ïðåäåëàõ íå òîëüêî ñåìåéñòâà, íî è îòäåëü-
íûõ ðîäîâ è äàæå âèäà. Âàðèàáåëüíîñòü ýìá-
ðèîãåíåçà ïðîÿâëÿåòñÿ â ðàçëè÷íîì íàïðàâ-
ëåíèè ïåðåãîðîäîê ïðè ôîðìèðîâàíèè çàðî-
äûøà, ðàçëè÷íîé ñòåïåíè ó÷àñòèÿ áàçàëüíîé
è àïèêàëüíîé êëåòîê â îáðàçîâàíèè çàðîäû-
øà è ïîäâåñêà, â ôîðìå è ñòåïåíè ðàçâèòèÿ
ïîäâåñêà. Ó íåêîòîðûõ áîáîâûõ âûäåëÿþòñÿ
ðàçëè÷íûå âàðèàöèè îäíîãî è òîãî æå òèïà
ýìáðèîãåíåçà [17–20]. Ñîãëàñíî ïîëó÷åííûì
íàìè äàííûì, ïî òàêèì ïðèçíàêàì, êàê ïîïå-

ðå÷íàÿ ïåðåãîðîäêà ïðè äåëåíèè çèãîòû, íà-
êëîííûå ïåðåãîðîäêè íà ðàííèõ ñòàäèÿõ ðàç-
âèòèÿ àïèêàëüíîé è áàçàëüíîé êëåòîê, îáðà-
çîâàíèå çàðîäûøà èç ïðîèçâîäíûõ àïèêàëü-
íîé êëåòêè, à ïîäâåñêà – èç áàçàëüíîé êëåò-
êè, ðàçâèòèå çàðîäûøà èçó÷åííîãî âèäà ñî-
îòâåòñòâóåò Onagrad-òèïó ýìáðèîãåíåçà, äîñ-
òàòî÷íî òèïè÷íîìó äëÿ áîáîâûõ [17].

Â öåëîì ìîðôîãåíåç çàðîäûøà (ýìáðèî-
ãåíåç) ó èçó÷åííûõ ðàñòåíèé îáåèõ ïîïóëÿöèé
îñòðîëîäî÷íèêà áàøêèðñêîãî êàê â ïðèðîäíûõ
óñëîâèÿõ, òàê è ïðè èíòðîäóêöèè ïðîõîäèò
òèïè÷íî äëÿ ïðåäñòàâèòåëåé ñåìåéñòâà
Fabaceae Lindl. è áåç îòêëîíåíèé îò íîðìû.

Ïîëó÷åííûå ðåçóëüòàòû ïîçâîëÿþò ñäå-
ëàòü âûâîä î òîì, ÷òî èíòðîäóêöèÿ îñòðîëî-
äî÷íèêà áàøêèðñêîãî ïåðñïåêòèâíà â óñëîâè-
ÿõ ëåñîñòåïíîé çîíû Áàøêèðñêîãî Ïðåäóðàëüÿ.
Äàííûå ïî ìîðôîãåíåçó çàðîäûøà ýòîãî âèäà
ìîãóò ïîñëóæèòü îñíîâîé êàê äëÿ ðàçðàáîòêè
ñïîñîáîâ ñòàáèëüíîãî ïîëó÷åíèÿ êà÷åñòâåí-
íûõ ñåìÿí ðàñòåíèé ýòîãî âèäà ñ öåëüþ ðåèí-
òðîäóêöèîííîãî âîññòàíîâëåíèÿ ÷èñëåííîñòè
â ïðèðîäíûõ ìåñòîîáèòàíèÿõ Þæíîãî Óðàëà,
òàê è äëÿ ñîçäàíèÿ ðåãèîíàëüíîãî áàíêà ñåìÿí.

Ïðåäëàãàåìûé ýìáðèîëîãè÷åñêèé ïîä-
õîä ìîæåò áûòü èñïîëüçîâàí ïðè ðåøåíèè
ïðîáëåìû ñîõðàíåíèÿ è âîññòàíîâëåíèÿ äðó-
ãèõ ðåäêèõ è íàõîäÿùèõñÿ ïîä óãðîçîé èñ÷åç-
íîâåíèÿ ïðåäñòàâèòåëåé ñåìåéñòâà áîáîâûå
(àñòðàãàë, êîïåå÷íèê è äð.), ïîñêîëüêó èìåí-
íî ýòî ñåìåéñòâî – îäíî èç íàèáîëåå áîãàòûõ
ðåäêèìè ðåëèêòîâûìè è ýíäåìè÷íûìè âèäà-
ìè, íàõîäÿùèìèñÿ ïîä óãðîçîé èñ÷åçíîâåíèÿ.

Ðàáîòà âûïîëíåíà ïðè ïîääåðæêå ãðàí-
òà Ïðåçèäåíòà Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè ïî
ïðîãðàììå «Âåäóùèå íàó÷íûå øêîëû Ðîññèè»
(2014–2015 ãã., ¹ ÍØ-5282.2014.4, ëèäåð –
÷ë.-êîðð. ÐÀÍ Ò.Á. Áàòûãèíà).
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COMPARATIVE  EMBRYOLOGY  OF  THE  RARE  ENDEMIC  SPECIES  OXYTROPIS
BASCHKIRENSIS  FROM  THE  SOUTH  URALS:  EMBRYO  MORPHOGENESIS

UNDER  NATURAL  AND  INTRODUCTION  CONDITIONS
© A.E. Zinatullina

Institute of Biology, Ufa Scientific Centre, Russian Academy of Sciences, Ufa, Russian Federation

A comparative cyto-histological analysis of embryo morphogenesis in the rare endemic species Oxytropis baschkirensis
Knjasev (Fabaceae) from the South Urals has been conducted in the dynamics of its development under natural and
introduction conditions. It has been revealed that in both cases embryo morphogenesis (embryogenesis) follows a model
typical of the members of the Fabaceae Lindl. family without any deviations from the normal process.

Key words: rare species, endemic, embryology, embryo, Fabaceae, Oxytropis baschkirensis.
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Â âåðòèêàëüíîì îçåëåíåíèè, à òàêæå â çå-
ëåíîì ñòðîèòåëüñòâå â öåëîì îñîáàÿ ðîëü îò-
âîäèòñÿ êëåìàòèñàì. Áëàãîäàðÿ áûñòðîìó ðî-
ñòó èõ ïîáåãîâ ìîæíî â êîðîòêèå ñðîêè äî-
áèòüñÿ âûñîêîãî äåêîðàòèâíîãî ýôôåêòà. Â íà-
ñòîÿùåå âðåìÿ øèðîêîé ïîïóëÿðíîñòüþ
ïîëüçóþòñÿ êðóïíîöâåòêîâûå ñîðòîâûå êëå-
ìàòèñû, êîòîðûå îòëè÷àþòñÿ ðàçíîîáðàçèåì
îêðàñêè, ôîðì è ðàçìåðîâ öâåòêà, âûñîêîé
ïðîäîëæèòåëüíîñòüþ öâåòåíèÿ. Âèäû êëåìà-
òèñà òàêæå îáëàäàþò ðÿäîì äåêîðàòèâíûõ êà-
÷åñòâ, ÷òî ïîçâîëÿåò èñïîëüçîâàòü èõ â ôèòî-
äèçàéíå. Â ðåãèîíàõ Þæíîãî Óðàëà âèäû êëå-
ìàòèñà ìàëî ðàñïðîñòðàíåíû â âèäó íåäîñòà-
òî÷íîñòè äàííûõ îá èõ áèîëîãè÷åñêèõ è äå-
êîðàòèâíûõ îñîáåííîñòÿõ. Â ñâÿçè ñ ýòèì àê-
òóàëüíî èçó÷åíèå áèîëîãèè è äåêîðàòèâíûõ
êà÷åñòâ âèäîâ ðîäà Clematis L. â óñëîâèÿõ êóëü-
òóðû â Þæíîóðàëüñêîì ðåãèîíå äëÿ áîëåå
øèðîêîãî ïðèìåíåíèÿ èõ â îçåëåíåíèè ñàäîâ
è ïàðêîâ.

Ðîä Êëåìàòèñ (Clematis L.) – îäèí èç íàè-
áîëåå ðàñïðîñòðàíåííûõ ðîäîâ ñåìåéñòâà ëþ-
òèêîâûõ (Ranunculaceae Yuss.), êîòîðûé íàñ÷è-
òûâàåò îêîëî 300 âèäîâ è ñâûøå 2000 ôîðì è
ñîðòîâ. Êëåìàòèñû â ïðèðîäå ïðåäñòàâëåíû
áîëüøèì ðàçíîîáðàçèåì æèçíåííûõ ôîðì.
Âñòðå÷àþòñÿ ëèàíû – ëèñòîëàçû, êóñòàðíè-
êîâûå, ïîëóêóñòàðíèêîâûå è òðàâÿíèñòûå
ôîðìû. Âèäû êëåìàòèñà âñòðå÷àþòñÿ âî ôëî-

ÓÄÊ 581.145.1:582.675.1(470.57-25)

ÎÖÅÍÊÀ  ÄÅÊÎÐÀÒÈÂÍÛÕ  ÊÀ×ÅÑÒÂ  ÂÈÄÎÂ  ÐÎÄÀ  CLEMATIS  L.
Â  ÊÓËÜÒÓÐÅ  ÍÀ  ÞÆÍÎÌ  ÓÐÀËÅ

© Ð.À. Íàñóðäèíîâà, Î.Þ. Æèãóíîâ

Ïðèâîäÿòñÿ ðåçóëüòàòû èçó÷åíèÿ äåêîðàòèâíûõ êà÷åñòâ 20 âèäîâ ðîäà Clematis L. â óñëîâèÿõ èíòðîäóê-
öèè â Áîòàíè÷åñêîì ñàäó-èíñòèòóòå Óôû. Ïðåäëîæåíà øêàëà èõ îöåíêè. Âñå èçó÷åííûå ñîðòà áûëè ðàçäåëå-
íû íà äâå ãðóïïû äåêîðàòèâíîñòè – âûñîêîäåêîðàòèâíûå (6 âèäîâ) è äåêîðàòèâíûå (14 âèäîâ), è ÿâëÿþòñÿ
ïåðñïåêòèâíûìè äëÿ êóëüòèâèðîâàíèÿ íà Þæíîì Óðàëå.

Êëþ÷åâûå ñëîâà: èíòðîäóêöèÿ, îöåíêà äåêîðàòèâíîñòè, ïðèçíàê, ðîä Clematis L.

ðå Åâðàçèè, Ñåâåðíîé è Þæíîé Àìåðèêè,
Àâñòðàëèè, Àôðèêè. Â Ðîññèè ñîðòà êëåìà-
òèñà ïîÿâèëèñü â XIX â. â êà÷åñòâå îðàíæå-
ðåéíûõ ðàñòåíèé, è ëèøü â XX â. íà÷àëèñü
ðàáîòû ïî êóëüòèâèðîâàíèþ äàííîé êóëüòó-
ðû [1–2].

Öåëü è ìåòîäèêà èññëåäîâàíèé. Öåëüþ
ðàáîòû áûëî èçó÷åíèå äåêîðàòèâíîé öåííî-
ñòè âèäîâ ðîäà Clematis L., îáúåêòèâíàÿ îöåí-
êà èõ ïîòåíöèàëà äëÿ øèðîêîãî èñïîëüçîâà-
íèÿ ýòîé êóëüòóðû â îçåëåíåíèè ñàäîâ è ïàð-
êîâ â ðåãèîíàõ ñ óìåðåííûì êëèìàòîì.

Â îñíîâó ðàáîòû ïîëîæåíû ðåçóëüòàòû
èçó÷åíèÿ äåêîðàòèâíûõ ïðèçíàêîâ è èõ îöåí-
êè 20 âèäîâ ðîäà Clematis L. â óñëîâèÿõ êóëü-
òóðû â Áîòàíè÷åñêîì ñàäó-èíñòèòóòå ÓÍÖ
ÐÀÍ â ïåðèîä ñ 2006 ïî 2012 ãîä Êîëëåêöè-
îííûé ôîíä êëåìàòèñà ïðîèçðàñòàåò íà ó÷à-
ñòêå äðåâîâèäíûõ ëèàí è íàñ÷èòûâàåò
105 òàêñîíîâ, èç íèõ – 78 ñîðòîâ è 27 âèäîâ,
7 èç êîòîðûõ áûëè èíòðîäóöèðîâàíû â Áîòà-
íè÷åñêèé ñàä ñðàâíèòåëüíî íåäàâíî è ïîêà
èçó÷åíû íåäîñòàòî÷íî.

Ïðè îöåíêå äåêîðàòèâíûõ êà÷åñòâ âèäîâ
ðàñòåíèé â ïðàêòèêå äåêîðàòèâíîãî ñàäîâîä-
ñòâà ðàçðàáîòàíû ñîîòâåòñòâóþùèå øêàëû äëÿ
íåêîòîðûõ ãðóïï ðàñòåíèé: äðåâåñíî-êóñòàðíè-
êîâûõ è òðàâÿíèñòûõ [3–6]. Ìåòîäèêà îöåíêè
äåêîðàòèâíûõ êà÷åñòâ äëÿ âèäîâ ðîäà
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Clematis L. â íàñòîÿùåå âðåìÿ îòñóòñòâóåò.
Íàìè ïðåäëîæåíû ìåòîäè÷åñêèå óêàçàíèÿ ïî
îöåíêå äåêîðàòèâíîé öåííîñòè âèäîâ êëåìà-
òèñà, ðàçðàáîòàííûå íà îñíîâå ìåòîäèêè ãî-
ñóäàðñòâåííîãî ñîðòîèñïûòàíèÿ ñåëüñêîõî-
çÿéñòâåííûõ êóëüòóð (äåêîðàòèâíûå êóëüòó-
ðû) [7], ìåòîäè÷åñêèõ óêàçàíèé ïî ïåðâè÷íî-
ìó ñîðòîèçó÷åíèþ êëåìàòèñîâ Ì.À. Áåñêàðà-
âàéíîé [8], à òàêæå ìåòîäè÷åñêèõ ðàçðàáîòîê
Â.Í. Áûëîâà [5].

Ïðè îöåíêå äåêîðàòèâíûõ êà÷åñòâ âèäîâ
êëåìàòèñà íàìè áûëà ïðèíÿòà øêàëà (ïî 100-
áàëëüíîé ñèñòåìå) ñ èñïîëüçîâàíèåì ïåðå-
âîäíîãî êîýôôèöèåíòà, êîòîðûé óâåëè÷èâà-
åò áàëëüíóþ îöåíêó ó÷èòûâàåìûõ ïðèçíàêîâ.
Îöåíèâàëèñü ñëåäóþùèå ïîêàçàòåëè: ðàçìåð
è ôîðìà öâåòêà, îêðàñêà öâåòêà è åå óñòîé÷è-
âîñòü ê âûãîðàíèþ, êîëè÷åñòâî öâåòêîâ íà
îäèí ãåíåðàòèâíûé ïîáåã, äëèòåëüíîñòü öâå-
òåíèÿ, îáèëèå öâåòåíèÿ, àðîìàò, äåêîðàòèâ-
íîñòü ëèñòâû (îêðàñêà è åå óñòîé÷èâîñòü ê
âûãîðàíèþ), îðèãèíàëüíîñòü, ñîñòîÿíèå ðà-
ñòåíèÿ (âûðàâíåííîñòü âèäà).

Ðåçóëüòàòû èññëåäîâàíèé. Â ðåçóëüòà-
òå ïðîâåäåííîé ðàáîòû ïðåäëîæåíà ìåòîäè-
êà îöåíêè äåêîðàòèâíîé öåííîñòè âèäîâ ðîäà
Clematis (òàáë. 1). Äàëåå ïðèâåäåì êðàòêóþ
õàðàêòåðèñòèêó ïàðàìåòðîâ âèäîâûõ êëåìà-
òèñîâ, ïî êîòîðûì ïðîâîäèëàñü îöåíêà äåêî-
ðàòèâíîñòè.

Ðàçìåð öâåòêà (äèàìåòð). Äàííûé ïðè-
çíàê ÿâëÿåòñÿ îäíèì èç êëþ÷åâûõ â äåêîðà-
òèâíîé öåííîñòè. Äèàìåòð öâåòêà âèäîâ êëå-
ìàòèñà âàðüèðóåò îò 10–16 ìì äî 50 ìì è áî-
ëåå. Ïî 10-áàëëüíîé ñèñòåìå âûñøèå áàëëû
(10–8) ïîëó÷àþò âèäû ñ öâåòêîì äèàìåòðîì
áîëåå 35 ìì.

Îêðàñêà öâåòêà è åå óñòîé÷èâîñòü ê âû-
ãîðàíèþ. Îêðàñêà öâåòêà – îäèí èç âàæíûõ
ïðèçíàêîâ äåêîðàòèâíîé öåííîñòè âèäà. Îíà
âàðüèðóåò îò ÷èñòî áåëûõ äî òåìíî-ôèîëåòî-
âûõ òîíîâ. Âûñîêèå áàëëû (10–8) ïîëó÷àþò
âèäû ñ ÿðêîé, íåçàâèñèìî îò öâåòà îêðàñêîé,
êîòîðûå íå âûãîðàþò. Ñðåäíèé áàëë (6) èìå-
þò âèäû ñ ÿðêîé îêðàñêîé ÷àøåëèñòèêîâ, êî-
òîðûå ïîäâåðæåíû âûãîðàíèþ ê êîíöó ïåðè-
îäà öâåòåíèÿ. Íèçêèìè áàëëàìè (4–2) îöåíå-

íû ñîðòà ñ áëåêëîé, òóñêëîé îêðàñêîé, îíè
ñèëüíî âûãîðàþò, ìåíÿþò îòòåíîê è òåì ñà-
ìûì ñíèæàþò äåêîðàòèâíûé ýôôåêò ðàñòåíèÿ.

Êîëè÷åñòâî öâåòêîâ íà îäèí ïîáåã. Ó÷è-
òûâàÿ, ÷òî ðàçìåð öâåòêîâ âèäîâûõ êëåìàòè-
ñîâ íåáîëüøîé, äåêîðàòèâíûé ýôôåêò äîñòè-
ãàåòñÿ áîëüøèì êîëè÷åñòâîì ðàñêðûòûõ öâåò-
êîâ íà ðàñòåíèè. Ìàêñèìàëüíûå áàëëû ïîëó-
÷èëè âèäû, èìåþùèå áîëåå 450 öâåòîâ íà
1 ïîáåãå. Ìèíèìàëüíûå áàëëû ïîëó÷èëè
âèäû ñ íàèìåíüøèì êîëè÷åñòâîì öâåòêîâ
(ìåíåå 20) íà 1 ïîáåã.

Äëèòåëüíîñòü öâåòåíèÿ. Ïðîäîëæèòåëü-
íîñòü öâåòåíèÿ äëÿ êðàñèâîöâåòóùèõ ðàñòå-
íèé ÿâëÿåòñÿ îäíîé èç âàæíåéøèõ õàðàêòå-
ðèñòèê èõ äåêîðàòèâíîñòè. Â óñëîâèÿõ íàøå-
ãî ðåãèîíà öâåòåíèå êëåìàòèñîâ ïðîèñõîäèò
íà ïîáåãàõ òåêóùåãî ãîäà. Äëèòåëüíîñòü öâå-
òåíèÿ ó ðàçíûõ âèäîâ êëåìàòèñà íå îäèíàêî-
âà è ñîñòàâëÿåò â ñðåäíåì 35–45 äíåé [9].
Ìàêñèìàëüíûå áàëëû (10–6) ó âèäîâ, ïåðèîä
öâåòåíèÿ êîòîðûõ ñîñòàâëÿåò áîëåå 60 äíåé.

Îáèëèå öâåòåíèÿ. Ýòîò ïîêàçàòåëü îïðå-
äåëÿåòñÿ êîëè÷åñòâîì îäíîâðåìåííî ðàñêðû-
òûõ öâåòêîâ íà ðàñòåíèè è âûðàæàåò íàèáîëü-
øóþ äåêîðàòèâíîñòü ðàñòåíèÿ. Ïî îáèëèþ
öâåòåíèÿ íàìè âûäåëåíû 5 ãðóïï: î÷åíü ñèëü-
íîå (áîëåå 70%) – 15 áàëëîâ; îáèëüíîå (51–
70%) – 12 áàëëîâ; óìåðåííîå (31–50%) –
9 áàëëîâ; ñëàáîå (15–30%) – 6 áàëëà; åäèíè-
÷íîå (äî 15%) – 3 áàëëà.

Àðîìàò. Äàííûé ïðèçíàê õàðàêòåðåí íå
âñåì âèäàì. Ìèíèìóì (1 áàëë) ïîëó÷èëè
âèäû ñ íåïðèÿòíûì çàïàõîì. Âèäû, ó êîòî-
ðûõ íåò àðîìàòà, ïîëó÷èëè 2 áàëëà. Ìàêñè-
ìàëüíîå êîëè÷åñòâî áàëëîâ (5) ïîëó÷èëè âèäû
ñ ñèëüíûì ïðèÿòíûì àðîìàòîì.

Äåêîðàòèâíîñòü ëèñòâû. Ïðè îöåíêå äå-
êîðàòèâíîñòè ëèñòâû ó÷èòûâàëè îêðàñêó è åå
óñòîé÷èâîñòü ê âûãîðàíèþ. Âûñîêèå áàëëû
(10–6) ñòàâèëè âèäàì ñ ïëîòíûìè ëèñòüÿìè
÷èñòîãî òåìíî-çåëåíîãî, çåëåíîãî è ñâåòëî-
çåëåíîãî öâåòà, íå îáãîðàþùèìè íà ñîëíöå.
Íèçêèå áàëëû (4–2) äàíû âèäàì, ó êîòîðûõ
ëèñòüÿ ãðóáûå, íå÷èñòîé îêðàñêè, èìåþò ñó-
õèå è æåëòûå ïÿòíà.

Îðèãèíàëüíîñòü. Äàííûé ïðèçíàê
îïðåäåëÿåòñÿ ñëåäóþùèìè ïðèçíàêàìè:
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Ò à á ë è ö à  3

Ðåçóëüòàòû îöåíêè èññëåäóåìûõ âèäîâ êëåìàòèñîâ ïî áàëëàì äåêîðàòèâíîñòè
Ïðèçíàê Âèä 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 

Ñóììà 
áàëëîâ 

Ãðóïïà äåêî-
ðàòèâíîñòè 

C. ligusticifolia Nutt. 4 8 15 15 10 10 10 4 8 4 88 I 
C. tangutica (Maxim.) 
Korsh.  8 8 12 15 10 6 8 5 10 5 87 I 

C. manschurica Rupr. 6 10 12 12 10 6 8 4 10 4 82 I 
C. recta L. 6 10 12 12 10 6 8 4 10 4 82 I 
C. recta L. f. purpurea 6 10 12 12 10 6 8 4 10 4 82 I 
C. fargesii Franch. 4 10 15 9 10 6 8 5 10 5 82 I 
C. viticella L. 10 10 6 12 10 4 8 5 10 4 79 I 
C. paniculata Thunb. 2 10 12 12 6 10 8 4 10 4 78 II 
C. gouriana Roxb. ex DC.  4 10 12 12 8 4 8 5 10 4 77 II 
C. serratifolia Rehd. 6 8 12 9 10 4 8 4 8 5 74 II 
C. heracleifolia DC. 6 8 6 9 8 10 10 5 8 4 74 II 
C. apiifolia DC. 4 8 12 9 6 10 8 2 10 3 72 II 
C. integrifolia L. 10 8 3 12 8 4 8 4 10 3 70 II 
Atragene alpina (L.) Mill. 8 8 9 3 8 4 10 4 10 4 68 II 
C. glauca Willd. 6 8 9 9 6 4 10 4 8 4 68 II 
C. brevicaudata DC. 4 6 15 12 8 2 6 2 8 4 67 II 
C. dioscoreifolia Levl & 
Vaniot 2 8 9 9 6 8 8 3 8 3 64 II 

C. coreana (Kom.) Kom. 6 8 9 6 6 4 8 3 8 4 62 II 
C. ispahanica Boiss 6 8 9 3 6 4 10 4 8 3 61 II 
A. speciosa Weinm. 10 6 9 3 6 4 8 3 8 4 61 II 

íåîðäèíàðíîé îêðàñêîé è ôîðìîé ÷àøåëèñ-
òèêîâ, êîíòðàñòíîå ñî÷åòàíèå ÷àøåëèñòèêîâ
è òû÷èíîê ïî öâåòó èëè îòòåíêó, ãëÿíöåâè-
òîñòü, îïóøåíîñòü ëèñòüåâ.

Äåêîðàòèâíîñòü êóñòà è ïîáåãîâ. Ïðè
ðàñïðåäåëåíèè áàëëîâ äëÿ âüþùèõñÿ ôîðì
ó÷èòûâàþòñÿ êîëè÷åñòâî îñíîâíûõ ïîáåãîâ
è èõ äëèíà, äëÿ êóñòîâûõ ôîðì – êîëè÷åñòâî
ïîáåãîâ, âûñîòà, ôîðìà êóñòà.

Ñîñòîÿíèå ðàñòåíèÿ. Ýòîò ïîêàçàòåëü
íàðÿäó ñ äåêîðàòèâíûìè äîñòîèíñòâàìè èí-
òåãðàëüíî ó÷èòûâàåò áèîëîãè÷åñêóþ âûðîâ-
íåííîñòü ñîðòà (ìîðôîìåòðè÷åñêèì ïàðàìåò-
ðàì, ñðîêàì öâåòåíèÿ, óñòîé÷èâîñòü â êóëü-
òóðå) è îòðàæàåò ïðèñïîñîáëåííîñòü ê óñëî-
âèÿì ìåñòíîñòè. Îöåíêà äàííîãî ïîêàçàòåëÿ
ïîíèæàåòñÿ ó âèäîâ, äëÿ êîòîðûõ ïåðå÷èñëåí-
íûå ïîêàçàòåëè íå ðèòìè÷íû.

Â òàáë. 2 ïðèâåäåíû íåêîòîðûå îñîáåí-
íîñòè áèîëîãèè 20 âèäîâ êëåìàòèñîâ, âêëþ-
÷åííûõ â èññëåäîâàíèÿ. Ýòè îñîáåííîñòè
ó÷èòûâàëèñü ïðè îöåíêå äåêîðàòèâíûõ êà-
÷åñòâ âèäîâûõ êëåìàòèñîâ.

Ïî ñóììàðíîé áàëëüíîé îöåíêå (òàáë. 3)
âñå èçó÷åííûå âèäû êëåìàòèñà áûëè ðàñïðå-
äåëåíû íà ñëåäóþùèå ãðóïïû: I – âûñîêîäå-
êîðàòèâíûå (80–100 áàëëîâ), II – äåêîðàòèâ-
íûå (60–79 áàëëîâ) è III – ìåíåå äåêîðàòèâ-
íûå (ìåíåå 60).

Àíàëèç îöåíêè äåêîðàòèâíîé öåííîñòè
âèäîâ ðîäà Clematis L. ïîêàçàë, ÷òî èç 20 èçó-
÷åííûõ òàêñîíîâ 6 ïîëó÷èëè íàèâûñøèå
áàëëû è îòíåñåíû ê ãðóïïå âûñîêîäåêîðàòè-
âíûõ, îñòàëüíûå – ê äåêîðàòèâíûì. Â ãðóï-
ïó âûñîêîäåêîðàòèâíûõ íàìè îòíåñåíû êàê
ëèàíû (C. ligusticifolia Nutt, C. tangutica
(Maxim.) Korsh., C. fargesii Franch.), òàê è òðà-
âÿíèñòûå ðàñòåíèÿ (C. manschurica Rupr.,
C. recta L., C. recta L. f. purpurea).

Òàêèì îáðàçîì, ïðåäëîæåííàÿ ìåòîäèêà
îöåíêè äåêîðàòèâíûõ êà÷åñòâ êëåìàòèñîâ
ïîçâîëÿåò ðåêîìåíäîâàòü íàèáîëåå äåêîðà-
òèâíûå âèäû äëÿ øèðîêîãî âíåäðåíèÿ â ïðàê-
òèêó îçåëåíåíèÿ êàê íà Þæíîì Óðàëå, òàê è â
ðåãèîíàõ ñ óìåðåííûì êëèìàòîì â öåëîì.
Êëåìàòèñû, îòëè÷àþùèåñÿ öåííûìè äåêîðà-



71

Ð.À. Íàñóðäèíîâà, Î.Þ. Æèãóíîâ. Îöåíêà äåêîðàòèâíûõ êà÷åñòâ âèäîâ ðîäà Ñlematis L. ...

EVALUATING  THE  ORNAMENTAL  QUALITIES  OF  SPECIES  OF  THE  GENUS
CLEMATIS  L.  UNDER  CULTURE  CONDITIONS  IN  THE  SOUTH  URALS

© R.A. Nasurdinova, O. Yu. Zhigunov

Botanical Garden-Institute of Ufa Scientific Center of Russian Academy of Sciences, Ufa, Russian Federation

The article considers the results of our research on ornamental qualities of 20 Clematis L. species introduced
in the Ufa Botanical Garden-Institute and puts forward a scale to evaluate their ornamentality. All the varieties in
question classified into two groups as highly ornamental (6) and ornamental (14) hold much promise for gardening
in the South Urals.

Key words: introduction, evaluation of ornamental qualities, feature, genus Clematis L.

òèâíûìè ñâîéñòâàìè, áîëüøèì ðàçíîîáðàçè-
åì æèçíåííûõ ôîðì è îêðàñêè öâåòîâ, ïðî-
äîëæèòåëüíûì è îáèëüíûì öâåòåíèåì, óñ-
òîé÷èâîñòüþ – ïåðñïåêòèâíàÿ êóëüòóðà äëÿ
ôèòîäèçàéíà è ëþáèòåëüñêîãî ñàäîâîäñòâà,
îñîáåííî äëÿ öåëåé âåðòèêàëüíîãî îçåëåíå-
íèÿ ñàäîâ è ïàðêîâ.
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Ñîâåðøåíñòâîâàíèå ñîâðåìåííûõ òåõ-
íîëîãèé îðãàíè÷åñêîãî çåìëåäåëèÿ, íàïðàâ-
ëåííûõ íà ïîääåðæàíèå ïëîäîðîäèÿ ïî÷â çà
ñ÷åò åñòåñòâåííûõ ïðîöåññîâ, ïðåäïîëàãàåò
íå òîëüêî ñóùåñòâåííîå ñîêðàùåíèå ïðèìå-
íåíèÿ âåùåñòâ àíòðîïîãåííîãî ïðîèñõîæäå-
íèÿ, íî è î÷èñòêó êîíòàìèíèðîâàííûõ àãðî-
áèîöåíîçîâ ñ èñïîëüçîâàíèåì ïîëèôóíêöè-
îíàëüíûõ áèîïðåïàðàòîâ. Ñîçäàíèå òàêèõ
ïðåïàðàòîâ, êàê ïðàâèëî, ïðîèçâîäèòñÿ ÷åðåç
îáúåäèíåíèå íåñêîëüêèõ êóëüòóð, îáëàäàþùèõ
îïðåäåëåííûìè öåëåâûìè ñâîéñòâàìè.
Â ýòîì êîíòåêñòå ïåðñïåêòèâíûì ïðåäñòàâ-
ëÿåòñÿ ñîâìåùåíèå ìèêðîîðãàíèçìîâ, ñïî-
ñîáíûõ ê óòèëèçàöèè ïîæíèâíûõ îñòàòêîâ è
ïåñòèöèäîâ. Èçâåñòíî, ÷òî òðàäèöèîííûé
ñïîñîá ñæèãàíèÿ îñòàòêîâ ðàñòåíèé ïîñëå
óáîðêè óðîæàÿ ÿâëÿåòñÿ íåðàöèîíàëüíûì è
ñïîñîáåí íàíåñòè âðåä ïëîäîðîäèþ ïî÷âû.
Âàæíûì ýòàïîì ïîäãîòîâêè ê íîâîìó âåãåòà-
öèîííîìó ñåçîíó òàêæå äîëæíî áûòü ñíèæå-
íèå êîëè÷åñòâà ïåñòèöèäîâ â ïî÷âå, òàêèõ êàê
ñåëåêòèâíûå õëîðôåíîêñèàëêàíîâûå ãåðáè-
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ÀÍÀËÈÇ  ÂÇÀÈÌÎÎÒÍÎØÅÍÈÉ  ÁÀÊÒÅÐÈÀËÜÍÛÕ  ØÒÀÌÌÎÂ-
ÄÅÑÒÐÓÊÒÎÐÎÂ  ÊÑÅÍÎÁÈÎÒÈÊÎÂ  È  ÌÈÊÐÎÌÈÖÅÒÎÂ  ÐÎÄÀ  TRICHODERMA

© Í.Â. Æàðèêîâà, Í.Ô. Ãàëèìçÿíîâà, Å.Þ. Æóðåíêî, Ò.Ð. ßñàêîâ,
Â.Â. Êîðîáîâ, À.È. Ñàãèòîâà, Ò.Â. Ìàðêóøåâà

Ïðèâåäåíû ðåçóëüòàòû èññëåäîâàíèé âçàèìîäåéñòâèÿ ìåæäó ïðèðîäíûìè øòàììàìè ìèêðîìèöåòîâ
ðîäà Trichoderma, ñïîñîáíûìè ê ðàçëîæåíèþ öåëëþëîçû, è áàêòåðèàëüíûìè äåñòðóêòîðàìè õëîðôåíîêñè-
àëêàíîâûõ êèñëîò ðîäîâ Bacillus, Arthrobacter, Serratia è Agrobacterium. Ïîêàçàíî, ÷òî ïðåäñòàâèòåëè ðîäà
Trichoderma ìîãóò áûòü èñïîëüçîâàíû ñîâìåñòíî ñ áàêòåðèàëüíûìè øòàììàìè Bacillus subtilis 155 è
Arthrobacter globiformis 156 äëÿ ñîçäàíèÿ áèîïðåïàðàòà ñ êîìïëåêñíîé àêòèâíîñòüþ, íàïðàâëåííîãî íà ðå-
ìåäèàöèþ è ïîääåðæàíèå ïëîäîðîäèÿ ïî÷â.

Êëþ÷åâûå ñëîâà: õëîðôåíîêñèóêñóñíûå êèñëîòû, Trichoderma, Bacillus, Arthrobacter, Serratia.

öèäû. Ñ ñåðåäèíû ïðîøëîãî âåêà ýòà ãðóïïà
ãåðáèöèäîâ øèðîêî ïðèìåíÿëàñü äëÿ îáðà-
áîòêè ãàçîíîâ, ëåñíûõ óãîäèé, ïàñòáèù, ïî-
ñåâîâ ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûõ êóëüòóð (çëàêî-
âûõ, ñîðãî, ðèñà, ñàõàðíîãî òðîñòíèêà, êîôå,
öèòðóñîâûõ), à òàêæå äëÿ óíè÷òîæåíèÿ äðå-
âåñíîé êóñòàðíèêîâîé (åæåâèêè, ìàëèíû,
äðîêà, èâû) è âîäíîé ñîðíîé ðàñòèòåëüíî-
ñòè. Ê äàííîé ãðóïïå îòíîñÿòñÿ ïðåïàðàòû,
âûïóñêàåìûå ïîä òîâàðíûìè íàèìåíîâàíèÿ-
ìè 2,4-Ä, àìèíîïåëèê, äåçîðìîí, äèêàìèí-Ä,
äèêîïóð Ô, ëóâàðàì, îêòàïîí, ýñòåðîí, ëîòóñ
Ä, äèàëåí, ÷èñòàëàí, ëîíòðèì, òðåçîð, ëàíöåò,
ôåíôèç, îêòèãåí è äð. Îòìå÷àëèñü ñëó÷àè íà-
êîïëåíèÿ ãàëîãåíïðîèçâîäíûõ ôåíîëà â òêà-
íÿõ ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûõ ðàñòåíèé, â òî âðå-
ìÿ êàê ïðèñóòñòâèå õëîðàðîìàòè÷åñêèõ ãåðáè-
öèäîâ â ïðîäóêòàõ ïèòàíèÿ íåäîïóñòèìî [1].

Â ðÿäå ðàáîò áûëî ïîêàçàíî, ÷òî ýôôåê-
òèâíàÿ óòèëèçàöèÿ õëîðèðîâàííûõ ôåíîêñè-
êèñëîò ìîæåò áûòü ïðîâåäåíà ïðè áàêòåðè-
àëüíîé îáðàáîòêå [2–3], à îáîãàùåíèå ïî÷âû
ãóìóñîâûìè âåùåñòâàìè âîçìîæíî îñóùå-
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ñòâèòü ïîñðåäñòâîì óñêîðåíèÿ ðàçëîæåíèÿ
ðàñòèòåëüíûõ îñòàòêîâ ìèêðîìèöåòàìè [4].

Ýôôåêòèâíîñòü áèîïðåïàðàòîâ íàïðàâ-
ëåííîãî äåéñòâèÿ âî ìíîãîì îïðåäåëÿåòñÿ
ïðèðîäîé ñîñòàâëÿþùèõ èõ êóëüòóð, ïðè ýòîì
ïðåäâàðèòåëüíàÿ îöåíêà âçàèìîîòíîøåíèé
âûáðàííûõ øòàììîâ ÿâëÿåòñÿ ïðèíöèïèàëü-
íî âàæíûì óñëîâèåì óñïåøíîñòè èõ ïðèìå-
íåíèÿ â êà÷åñòâå äåéñòâóþùèõ ýëåìåíòîâ
áèîòåõíîëîãèé.

Öåëüþ äàííîé ðàáîòû ÿâëÿëîñü âûÿâëå-
íèå âçàèìîîòíîøåíèé ìåæäó ïðèðîäíûìè
øòàììàìè ìèêðîìèöåòîâ ðîäà Trichoderma,
ñïîñîáíûìè ê ðàçëîæåíèþ öåëëþëîçû, è áàê-
òåðèàëüíûìè äåñòðóêòîðàìè õëîðôåíîêñèàë-
êàíîâûõ êèñëîò.

Óñëîâèÿ ýêñïåðèìåíòà. Â êà÷åñòâå
îáúåêòîâ èññëåäîâàíèÿ áûëè èñïîëüçîâàíû
øòàììû ðîäà Trichoderma, âûäåëåííûå èç îá-
ðàçöîâ âûùåëî÷åííîãî ÷åðíîçåìà, íàõîäÿùå-
ãîñÿ â ñåëüñêîõîçÿéñòâåííîì îáîðîòå.

Áàêòåðèàëüíûå êóëüòóðû áûëè èçîëèðî-
âàíû èç ñìåøàííûõ ïîïóëÿöèé áèîòû ïî÷â
Óôèìñêîãî ïðîìóçëà [5].

Âçàèìîîòíîøåíèÿ øòàììîâ èçó÷àëè ìå-
òîäîì ñîâìåñòíîãî êóëüòèâèðîâàíèÿ ñ íå-
áîëüøèìè ìîäèôèêàöèÿìè [6].

Â õîäå àíàëèçà 100 ìêë ñóñïåíçèè ñïîð
øòàììîâ ìèöåëèàëüíîãî ãðèáà Trichoderma
sp. ñ ïëîòíîñòüþ 109 ÊÎÅ/ìë ðàâíîìåðíî ðàñ-
ïðåäåëÿëè íà ïîâåðõíîñòè àãàðèçîâàííîé
ñðåäû, à èìåííî, êàðòîôåëüíî-ãëþêîçíîãî àãà-
ðà (ÊÃÀ), ðàçëèòîãî â ÷àøêè Ïåòðè.

Îäíîâðåìåííî ìåòîäîì óêîëà ïðîèçâî-
äèëè ïîñåâ áàêòåðèàëüíîãî øòàììà (5 êîëî-
íèé íà 1 ÷àøêó). Êàæäûé ïîñåâ ïðîâîäèëè â
3-êðàòíîé ïîâòîðíîñòè. Èíêóáàöèþ ÷àøåê ñ
êóëüòóðàìè îñóùåñòâëÿëè â òåðìîñòàòå ïðè
28°Ñ â òå÷åíèå 7 ñóò. Îöåíêó ðàçâèòèÿ áàêòå-
ðèé è ìèêðîìèöåòîâ ïðîâîäèëè âèçóàëüíî.

Ðåçóëüòàòû. Ãðèáû ðîäà Trichoderma
øèðîêî èñïîëüçóþòñÿ â áèîòåõíîëîãèè â êà-
÷åñòâå îñíîâû áèîïðåïàðàòîâ äëÿ çàùèòû ðà-
ñòåíèé îò ôèòîïàòîãåíîâ, êðîìå òîãî, îíè
ïðèìåíÿþòñÿ äëÿ ïîëó÷åíèÿ öåëëþëàç [7].
Â ïîñëåäíèå ãîäû íàìåòèëàñü åùå îäíà îá-
ëàñòü ïðèìåíåíèÿ òðèõîäåðì – óñêîðåíèå ãó-
ìèôèêàöèè ðàñòèòåëüíûõ îñòàòêîâ [8].

Ðèñ.  Îñîáåííîñòè ðàçâèòèÿ áàêòåðèàëüíûõ øòàììîâ Arthrobacter globiformis 156 (à), Bacillus subtilis 155 (á),
Serratia marcescens 157 (â) è Agrobacterium tumefaciens 21SW (ã) ïðè ñîâìåñòíîì êóëüòèâèðîâàíèè ñ Trichoderma
sp. ÈÁ Ã-58. Êîíòðîëåì ñëóæèëè ïîñåâû ìîíîêóëüòóð Trichoderma sp. ÈÁ Ã-58 (ä), Arthrobacter globiformis 156 (å),
Bacillus subtilis 155 (æ), Serratia marcescens 157 (ç) è Agrobacterium tumefaciens 21SW (è) íà ñðåäå ÊÃÀ

                                      à                              á                               â                            ã

        ä                              å                             æ                             ç                             è
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Ñëåäóåò îòìåòèòü, ÷òî áèîðàçëîæåíèå ðàñòè-
òåëüíûõ îñòàòêîâ ñ ïðèìåíåíèåì ìèöåëèàëü-
íûõ ãðèáîâ ìîæíî ñî÷åòàòü ñ äðóãèìè äîïîë-
íèòåëüíûìè îáðàáîòêàìè, íàïðèìåð, ñ óòè-
ëèçàöèåé îñòàòî÷íûõ êîëè÷åñòâ ãåðáèöèäîâ,
ïîñòóïèâøèõ çà ïåðèîä âåãåòàöèè â òêàíè
ðàñòåíèé.

Äëÿ ñîçäàíèÿ êîìïëåêñíîãî áèîïðåïàðà-
òà, íàïðàâëåííîãî êàê íà óñêîðåíèå ðàçëîæå-
íèÿ ïîæíèâíûõ îñòàòêîâ, òàê è äåãðàäàöèþ
ãåðáèöèäîâ, áûëî èçó÷åíî âçàèìîäåéñòâèå
øòàììîâ Trichoderma sp. ÈÁ Ã-58 è Tricho-
derma sp. ÈÁ Ã-59 ñ áàêòåðèàëüíûìè øòàì-
ìàìè Bacillus subtilis 155 [8], Arthrobacter
globiformis 156 [9], Serratia marcescens 157 [10–
11] è Agrobacterium tumefaciens 21SW [12],
èñïîëüçóþùèìè 4-ÕÔÓÊ, 2,4-Ä è 2,4,5-Ò â
êà÷åñòâå åäèíñòâåííîãî èñòî÷íèêà óãëåðîäà
è ýíåðãèè. Òàêèå øòàììû, áëàãîäàðÿ ñïîñîá-
íîñòè âîâëåêàòü â îáìåí âåùåñòâ õëîðôåíîê-
ñèàëêàíîâûå êèñëîòû, ìîãóò áûòü ïðèìåíå-
íû â êà÷åñòâå àãåíòîâ êîíòðîëÿ íàä ñîäåðæà-
íèåì õëîðàðîìàòèêîâ â îêðóæàþùåé ñðåäå.

Èññëåäîâàíèÿ âêëþ÷àëè àíàëèç îñîáåí-
íîñòåé ðàçâèòèÿ øòàììîâ ïðè èõ ñîâìåñò-
íîì êóëüòèâèðîâàíèè íà òâåðäîé ïèòàòåëü-
íîé ñðåäå.

Ðåçóëüòàòû, ïðåäñòàâëåííûå íà ðèñóíêå,
óêàçûâàþò íà òî, ÷òî Trichoderma sp. ÈÁ Ã-58
ñïîñîáíà ðàçâèâàòüñÿ ïðè ñîâìåñòíîì êóëü-
òèâèðîâàíèè ñ áàêòåðèÿìè Arthrobacter
globiformis 156 è Bacillus subtilis 155.

Øòàìì Serratia marcescens 157 ïðîÿâëÿë
ñëàáûé ôóíãèñòàòè÷åñêèé ýôôåêò, çàìåòíî
ñíèæàÿ èíòåíñèâíîñòü ñïîðîîáðàçîâàíèÿ.

Øòàìì Agrobacterium tumefaciens 21SW
ïîëíîñòüþ ïîäàâëÿë ðàçâèòèå Trichoderma
sp. ÈÁ Ã-58, î÷åâèäíî, çà ñ÷åò áîëåå âûñî-
êîé ñêîðîñòè ðîñòà è áûñòðîãî íàêîïëåíèÿ
áèîìàññû.

Àíàëîãè÷íûå ðåçóëüòàòû áûëè ïîëó÷åíû
è äëÿ øòàììà Trichoderma sp. ÈÁ Ã-59 (òàáë.).

Ïðèâåäåííûå äàííûå ïîêàçûâàþò, ÷òî
ïðåäñòàâèòåëè ðîäà Trichoderma ìîãóò áûòü
èñïîëüçîâàíû ñîâìåñòíî ñ áàêòåðèàëüíûìè
øòàììàìè Bacillus subtilis 155 è Arthrobacter
globiformis 156 äëÿ ñîçäàíèÿ áèîïðåïàðàòà ñ
êîìïëåêñíîé àêòèâíîñòüþ, íàïðàâëåííîãî íà
ïîääåðæàíèå ïëîäîðîäèÿ ïî÷âû è åå î÷èñò-
êó îò õëîðàðîìàòè÷åñêèõ ãåðáèöèäîâ.

Ðàáîòà âûïîëíåíà ïðè ñîäåéñòâèè ïðî-
ãðàììû Ïðåçèäèóìà ÐÀÍ «Æèâàÿ ïðèðîäà:
ñîâðåìåííîå ñîñòîÿíèå è ïðîáëåìû ðàçâè-
òèÿ», à òàêæå ÔÖÏ «Èññëåäîâàíèÿ è ðàçðà-
áîòêè ïî ïðèîðèòåòíûì íàïðàâëåíèÿì ðàç-
âèòèÿ íàó÷íî-òåõíîëîãè÷åñêîãî êîìïëåêñà
Ðîññèè íà 2007–2013 ãîäû» (ãîñêîíòðàêò
¹ 14.512.11.0077).
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Øòàììû 
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ANALYSIS  OF  RELATIONSHIPS  BETWEEN  XENOBIOTIC  DEGRADERS  AND
MICROMYCETES  OF  THE  GENUS  TRICHODERMA
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V.V. Korobov, A.I. Sagitova, T.V. Markusheva
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The paper considers the relationships between bacterial degraders of chlorophenoxyacetic acids (the genera
Bacillus, Arthrobacter, Serratia and Agrobacterium) and micromycetes of the genus Trichoderma. Micromycetes
are capable of decomposing cellulose and can be used together with Bacillus subtilis 155 and Arthrobacter
globiformis 156 to design a biological preparation with an integrated activity aimed at soil fertility improvement
and remediation.
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Ëèòîòðîôíûå ìèêðîáíûå ñîîáùåñòâà
ìîãóò âêëþ÷àòü â ñåáÿ ðàçëè÷íûå âèäû, îò-
ëè÷àþùèåñÿ îïòèìàëüíîé òåìïåðàòóðîé ðî-
ñòà è óñòîé÷èâîñòüþ ê êèñëîòíîñòè ñðåäû [1–
5]. Äëÿ áèîãåîòåõíîëîãèé ïðåäñòàâëÿþò èí-
òåðåñ êàê ìåçîôèëüíûå, òàê è óìåðåííî òåð-
ìîôèëüíûå ëèòîòðîôíûå ìèêðîîðãàíèçìû
[6–8], ïîñêîëüêó â ðóäíûõ êó÷àõ â ïðîöåññå
ðàçðóøåíèÿ ìèíåðàëîâ áàêòåðèÿìè ìîæåò
íàáëþäàòüñÿ ñàìîðàçîãðåâ [9].

Òåðìîôèëüíûìè ïðèíÿòî ñ÷èòàòü ìèêðî-
îðãàíèçìû, íîðìàëüíî æèâóùèå è ðàçìíîæà-
þùèåñÿ ïðè îòíîñèòåëüíî âûñîêèõ òåìïåðà-
òóðàõ ñðåäû ñ îïòèìóìîì âûøå 45°Ñ. Îäíà
èç ãëàâíûõ îòëè÷èòåëüíûõ îñîáåííîñòåé òåð-
ìîôèëîâ – óñêîðåííûé îáìåí âåùåñòâ, ÷òî
ìîæåò óâåëè÷èâàòü èõ ýôôåêòèâíîñòü â êà÷å-
ñòâå áèîêàòàëèçàòîðîâ â îêèñëèòåëüíûõ ïðî-
öåññàõ. Ïîýòîìó èñïîëüçîâàíèå óìåðåííî òåð-
ìîôèëüíûõ áàêòåðèé äëÿ âûùåëà÷èâàíèÿ ìå-
òàëëîâ èç îòõîäîâ ñóëüôèäíûõ ðóä ÿâëÿåòñÿ
îäíèì èç ïåðñïåêòèâíûõ íàïðàâëåíèé áèî-
ãåîòåõíîëîãèè.

Öåëüþ äàííîé ðàáîòû áûëî èññëåäîâà-
íèå ñïîñîáíîñòè óìåðåííî òåðìîôèëüíûõ ëè-
òîàâòîòðîôíûõ ìèêðîîðãàíèçìîâ ðàçëè÷íî-
ãî ïðîèñõîæäåíèÿ ê âûùåëà÷èâàíèþ ìåäè è
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Îñóùåñòâëåí ñêðèíèíã ýôôåêòèâíûõ óìåðåííî òåðìîôèëüíûõ øòàììîâ ìèêðîîðãàíèçìîâ äëÿ áèîëî-
ãè÷åñêîãî âûùåëà÷èâàíèÿ öâåòíûõ ìåòàëëîâ èç îòõîäîâ ôëîòàöèîííîãî îáîãàùåíèÿ Ó÷àëèíñêîãî ÃÎÊ è
Áóðèáàåâñêîãî ÃÎÊ. Ïîêàçàíà âîçìîæíîñòü èçâëå÷åíèÿ èç îòõîäîâ Ó÷àëèíñêîãî ÃÎÊ 68,2% öèíêà è 46,8%
ìåäè, èç îòõîäîâ Áóðèáàåâñêîãî ÃÎÊ – 68,6% öèíêà è 68,3% ìåäè.

Êëþ÷åâûå ñëîâà: âòîðè÷íàÿ ïåðåðàáîòêà îòõîäîâ, óìåðåííî òåðìîôèëüíûå øòàììû, áèîëîãè÷åñêîå
âûùåëà÷èâàíèå, ìåäü, öèíê.

öèíêà èç îòõîäîâ ôëîòàöèîííîãî îáîãàùåíèÿ
Ñèáàéñêîãî ôèëèàëà Ó÷àëèíñêîãî ãîðíî-îáî-
ãàòèòåëüíîãî êîìáèíàòà (ÃÎÊ) è Áóðèáàåâ-
ñêîãî ÃÎÊ.

Ìàòåðèàë è ìåòîäû èññëåäîâàíèÿ.
Â êà÷åñòâå îáðàçöîâ äëÿ áèîëîãè÷åñêîãî âû-
ùåëà÷èâàíèÿ áûëè èñïîëüçîâàíû îòõîäû, êî-
òîðûå îáðàçóþòñÿ â áîëüøîì êîëè÷åñòâå ïðè
ôëîòàöèîííîì îáîãàùåíèè ðóä è íàìûâàþò-
ñÿ â îòâàëû õâîñòîõðàíèëèù.

Îòõîäû Ó÷àëèíñêîãî ÃÎÊ ñîäåðæàëè
70% ïèððîòèíà è ïèðèòà, 1% õàëüêîïèðèòà,
15% êâàðöà è ìåéîíèòà, 0,4% ñôàëåðèòà, ñëå-
äû êîâåëëèíà, ñðåäíÿÿ êîíöåíòðàöèÿ ìåäè è
öèíêà – 2,53±0,41 ã/êã è 2,07±0,33 ã/êã ñîîò-
âåòñòâåííî. Ðàçìåð ÷àñòèö îò 12 äî 100 ìêì.
Ñðîê õðàíåíèÿ â îòâàëàõ 7 ìåñÿöåâ.

Îòõîäû Áóðèáàåâñêîãî ÃÎÊ ñîäåðæàëè
67% ïèðèòà, 21% êâàðöà, 0,8% õàëüêîïèðè-
òà, 0,6% ñôàëåðèòà, 6% ñåðèöèòà, 2% õëîðè-
òà, ñðåäíÿÿ êîíöåíòðàöèÿ ìåäè è öèíêà –
1,72±0,19 ã/êã è 1,97±0,27 ã/êã ñîîòâåòñòâåí-
íî. Ðàçìåð ÷àñòèö îò 20 äî 900 ìêì. Ñðîê õðà-
íåíèÿ â îòâàëàõ 3 ãîäà.

Îïûòû ïî áèîëîãè÷åñêîìó âûùåëà÷è-
âàíèþ îòõîäîâ îáîãàùåíèÿ ïðîâîäèëè íà
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ëàáîðàòîðíîì ïðîòîòèïå óñòàíîâêè ÷àíî-
âîãî áèîâûùåëà÷èâàíèÿ. 100 ã ðóäû ñìå-
øèâàëè ñ 500 ìë ñîëåâîé îñíîâû ñðåäû 9Ê
è 1 ìë èíîêóëÿòà áàêòåðèé ñ èñõîäíûì òèò-
ðîì (2–6)·106 êëåòîê/ìë. Ïóëüïó âûäåðæè-
âàëè ïðè òåìïåðàòóðå 50–55°Ñ â òå÷åíèå
21 ñóòîê. Ïàðàëëåëüíî â êà÷åñòâå êîíòðî-
ëÿ áûëè ïîñòàâëåíû ñòåðèëüíûå âàðèàí-
òû îïûòà. Ïîâòîðíîñòü îïûòà ÷åòûðåõ-
êðàòíàÿ.

Äëÿ ïîñòàíîâêè îïûòîâ áûëè èñïîëü-
çîâàíû óìåðåííî òåðìîôèëüíûå ìèêðîîð-
ãàíèçìû, âûäåëåííûå â 2010 ã. èç îòâàëîâ
Ó÷àëèíñêîãî ÃÎÊ (øòàìì ÈÁ 18), îòâàëîâ
Ñèáàéñêîãî ôèëèàëà Ó÷àëèíñ-
êîãî ÃÎÊ (øòàìì ÈÁ 15), âî-
äîåìà ñ ïîäîòâàëüíûìè âîäà-
ìè Áóðèáàåâñêîãî ÃÎÊ (øòàìì
ÈÁ 17) è îòâàëîâ Ãàéñêîãî ÃÎÊ
(øòàìì ÈÁ 16). Ìèêðîîðãàíèç-
ìû êóëüòèâèðîâàëèñü ïðè òåì-
ïåðàòóðå 50°Ñ íà ìèíåðàëüíûõ
ñðåäàõ ñ äîáàâëåíèåì äðîææå-
âîãî ýêñòðàêòà [10]. Â êîíò-
ðîëüíûé âàðèàíò îïûòà êóëü-
òóðà áàêòåðèé íå âíîñèëàñü.

Â ïåðèîäè÷åñêè îòáèðàå-
ìûõ ïðîáàõ îïðåäåëÿëè ñîäåð-
æàíèå ìåäè è öèíêà íà àòîìíî-
àáñîðáöèîííîì ñïåêòðîôîòî-
ìåòðå AAS-3 («Carl Zeiss», Ãåð-
ìàíèÿ), êîíöåíòðàöèþ òðåõâà-
ëåíòíîãî æåëåçà òèòðîâàíèåì ñ
ÝÄÒÀ. ×èñëåííîñòü ìèêðîîðãà-
íèçìîâ ðàññ÷èòûâàëè ïî òàáëè-
öàì Ìàê-Êðåäè ïîñëå ïîñåâà
ñåðèè ïîñëåäîâàòåëüíûõ ðàçâå-
äåíèé íà æèäêèå ïèòàòåëüíûå
ñðåäû ñ æåëåçîì (II) â ÷åòûðåõ-
êðàòíîé ïîâòîðíîñòè.

Ðåçóëüòàòû è èõ îáñóæäå-
íèå. Ðåçóëüòàòû ýêñïåðèìåíòîâ
óêàçûâàþò íà ïðèãîäíîñòü îòõî-
äîâ ôëîòàöèîííîãî îáîãàùåíèÿ
äëÿ áèîâûùåëà÷èâàíèÿ ñ ó÷àñ-
òèåì óìåðåííî òåðìîôèëüíûõ
ìèêðîîðãàíèçìîâ.

Âî âñåõ âàðèàíòàõ îïûòà â òå÷åíèå òðåõ
íåäåëü ïðîèñõîäèëî ïîñòåïåííîå îêèñëå-
íèå îòõîäà ôëîòàöèîííîãî îáîãàùåíèÿ ñóëü-
ôèäíûõ ðóä Ó÷àëèíñêîãî ÃÎÊ ñ ïåðåõîäîì
â ðàñòâîð ìåäè è öèíêà. Íàèìåíüøàÿ ñêî-
ðîñòü âûùåëà÷èâàíèÿ öâåòíûõ ìåòàëëîâ
áûëà îòìå÷åíà â êîíòðîëå. Âûùåëà÷èâàíèå
ìåòàëëîâ ïðîèñõîäèëî áûñòðåå â ïðèñóò-
ñòâèè óìåðåííî òåðìîôèëüíûõ áàêòåðèé
(ðèñ. 1–2).

Áûëî ïîêàçàíî, ÷òî êàê ïîä âîçäåéñòâè-
åì òåìïåðàòóðû, òàê è ñ ó÷àñòèåì ìèêðîîðãà-
íèçìîâ â ðàñòâîð ïåðåõîäèëî áîëüøå èîíîâ
öèíêà, ÷åì ìåäè. Àíàëîãè÷íàÿ òåíäåíöèÿ

Ðèñ.  1.  Äèíàìèêà âûùåëà÷èâàíèÿ èîíîâ öèíêà â ðàñòâîð èç îòðàáîòàííûõ
ðóä Ó÷àëèíñêîãî ÃÎÊ

Ðèñ.  2.  Äèíàìèêà âûùåëà÷èâàíèÿ èîíîâ ìåäè â ðàñòâîð èç îòðàáîòàííûõ
ðóä Ó÷àëèíñêîãî ÃÎÊ
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áûëà îòìå÷åíà ðàíåå â ýêñïåðèìåíòàõ ñ èñ-
ïîëüçîâàíèåì íîðìîòåðìíûõ ëèòîòðîôíûõ
áàêòåðèé [11], ÷òî ïîçâîëÿåò ñ÷èòàòü åå õàðàê-
òåðíîé ðåàêöèåé äàííîé ðóäû íà îêèñëèòåëü-
íûå óñëîâèÿ.

Èñïîëüçîâàííûå äëÿ ýêñïåðèìåíòà
øòàììû îòëè÷àëèñü ïî ñâîåé ýôôåêòèâíîñ-
òè. Ê 14 ñóòêàì ýêñïåðèìåíòà âñå øòàììû
òåðìîôèëüíûõ áàêòåðèé âûäåëÿëè â ðàñòâîð
îêîëî 30% öèíêà è 20% ìåäè. Íà 21 ñóòêè
áîëüøåé ãëóáèíû èçâëå÷åíèÿ ìåäè è öèíêà
óäàëîñü äîñòè÷ü ñ èñïîëüçîâàíèåì øòàììà
ÈÁ 15 – 68,2% öèíêà è 46,8% ìåäè îò èõ èñ-
õîäíîãî ñîäåðæàíèÿ â îòõîäå. Ïî ñâîåé ýô-
ôåêòèâíîñòè îí áûë áëèçîê ê øòàììàì, êîòî-
ðûå ëèäèðîâàëè â ïðîöåññå áèîâûùåëà÷èâà-
íèÿ öèíêà è ìåäè èç îòõîäîâ ôëîòàöèîííîãî
îáîãàùåíèÿ Ó÷àëèíñêîãî ÃÎÊ ïðè êîìíàòíîé
òåìïåðàòóðå [11]. Øòàììàìè ÈÁ 16, ÈÁ 17 è
ÈÁ 18 áûëî èçâëå÷åíî â ðàñòâîð
ìåíüøå èîíîâ öèíêà (57,0, 52,1,
50,3% ñîîòâåòñòâåííî) è èîíîâ
ìåäè (35,3, 34,1, 31,3% ñîîòâåò-
ñòâåííî).

Ñîäåðæàíèå æåëåçà â ðà-
ñòâîðå âûùåëà÷èâàíèÿ îòõîäîâ
îáîãàùåíèÿ Ó÷àëèíñêîãî ÃÎÊ
òåðìîôèëüíûìè ìèêðîîðãàíèç-
ìàìè ñ 7 ïî 21 ñóòêè ìåíÿëîñü
îò 0,18-0,19 ã/ë äî 1,18 – 1,23 ã/ë
(òàáë. 1). Íåâûñîêîå ñîäåðæàíèå
æåëåçà, ïî-âèäèìîìó, îáóñëîâ-
ëèâàåòñÿ òåì, ÷òî ïðè âûñîêèõ
òåìïåðàòóðàõ àêòèâíåå èäåò ïðî-
öåññ îñàæäåíèÿ îêèñëåííûõ ìè-

íåðàëîâ æåëåçà. Íåñìîòðÿ íà ýòî, èîíû öèí-
êà è ìåäè â ðàñòâîð âûùåëà÷èâàíèÿ ïåðåõî-
äÿò â äîñòàòî÷íîì êîëè÷åñòâå.

×èñëåííîñòü òåðìîôèëüíûõ ìèêðîîðãà-
íèçìîâ â ðàñòâîðàõ âûùåëà÷èâàíèÿ áûëà íå-
âûñîêîé. Äëÿ âñåõ èñïîëüçîâàííûõ øòàììîâ
êðîìå øòàììà ÈÁ 17 îíà ñîñòàâëÿëà ïîðÿäêà
106 êëåòîê/ìë. Íåñìîòðÿ íà ýòî, âñå òåðìî-
ôèëüíûå øòàììû áàêòåðèé ïî ýôôåêòèâíîñ-
òè âûùåëà÷èâàíèÿ öèíêà è ìåäè èç îòõîäîâ
Ó÷àëèíñêîãî ÃÎÊ íå óñòóïàëè øòàììàì, ðà-
ñòóùèì ïðè êîìíàòíîé òåìïåðàòóðå. Â êîíò-
ðîëüíîì âàðèàíòå îïûòà òåðìîôèëüíûõ ìèê-
ðîîðãàíèçìîâ îáíàðóæåíî íå áûëî.

Ïðè áèîëîãè÷åñêîì âûùåëà÷èâàíèè òåð-
ìîôèëüíûìè ìèêðîîðãàíèçìàìè îòõîäîâ Áó-
ðèáàåâñêîãî ÃÎÊ íàèáîëüøóþ àêòèâíîñòü ïðî-
ÿâëÿë øòàìì ÈÁ 15. Èì áûëî èçâëå÷åíî 68,6%
öèíêà è 68,3% ìåäè îò èõ èñõîäíîãî ñîäåðæà-

Ðèñ.  3.  Äèíàìèêà âûùåëà÷èâàíèÿ èîíîâ öèíêà â ðàñòâîð èç îòðàáîòàííûõ
ðóä Áóðèáàåâñêîãî ÃÎÊ

Ò à á ë è ö à  1

Ñîäåðæàíèå æåëåçà è òèòð òåðìîôèëüíûõ ìèêðîîðãàíèçìîâ â ðàñòâîðàõ áèîëîãè÷åñêîãî
âûùåëà÷èâàíèÿ îòõîäîâ îáîãàùåíèÿ Ó÷àëèíñêîãî ÃÎÊ

Ìèêðîîðãàíèçìû 

Ñðîê èíêóáàöèè, ñóòêè 
7 21 

Ñîäåðæàíèå æåëåçà, ã/ë ×èñëåííîñòü 
áàêòåðèé, êëåòîê/ìë 

Êîíòðîëü 0,18±0,03 0,78±0,10 íå îáíàðóæåíî 

ÈÁ 15 0,19±0,02 1,23±0,25 (6,5±0,2)·106 
ÈÁ 16 0,19±0,04 1,18±0,21 (1,3±0,7)·106 
ÈÁ 17 0,18±0,06 1,19±0,14 (8,2±0,6)·104 
ÈÁ 18 0,18±0,07 1,20±0,09 (2,0±0,4)·106 
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íèÿ â îòõîäå (ðèñ. 3–4). Øòàììîì ÈÁ 16 áûëî
èçâëå÷åíî öèíêà è ìåäè 64,1 è 63,6% ñîîòâåò-
ñòâåííî. Ìåíüøóþ àêòèâíîñòü ïðîÿâèëè
øòàììû ÈÁ 17 è ÈÁ 18. Øòàììîì ÈÁ 17 áûëî
èçâëå÷åíî 59,2% öèíêà è 58,8% ìåäè, à øòàì-
ìîì ÈÁ 18 – 53,5% öèíêà è 52,4% ìåäè.

Â êîíòðîëå èç îòõîäà âûùåëà÷èâàëîñü
îêîëî 20% öâåòíûõ ìåòàëëîâ, ÷òî ãîâîðèò î
íàëè÷èè ëåãêîðàñòâîðèìûõ ìèíåðàëîâ â îò-
õîäàõ Áóðèáàåâñêîãî ÃÎÊ.

Ñîäåðæàíèå æåëåçà â ðàñòâîðàõ áèîëî-
ãè÷åñêîãî âûùåëà÷èâàíèÿ îòõîäîâ ôëîòàöè-
îííîãî îáîãàùåíèÿ Áóðèáàåâñêîãî ÃÎÊ êîëå-
áàëîñü â èíòåðâàëå 0,40–0,45 ã/ë íà 7 ñóòêè è
0,63–0,98 ã/ë íà 21 ñóòêè (òàáë. 2). Ïðè áèî-
ëîãè÷åñêîì âûùåëà÷èâàíèè îòõîäîâ Áóðèáà-
åâñêîãî ÃÎÊ óìåðåííî òåðìîôèëüíûìè ìèê-
ðîîðãàíèçìàìè íà ñòåíêàõ åìêîñòåé îòêëàäû-
âàëîñü ãîðàçäî áîëüøå ãèäðîîêèñëîâ æåëåçà,

÷åì ïðè âûùåëà÷èâàíèè äðóãèõ ðóä ïðè ïî-
âûøåííîé òåìïåðàòóðå.

×èñëåííîñòü òåðìîôèëüíûõ ìèêðîîðãà-
íèçìîâ âî âñåõ âàðèàíòàõ îïûòà áûëà íåâû-
ñîêîé. Ó øòàììîâ ÈÁ 15 è ÈÁ 16 åå âåëè÷èíà
èìåëà ïîðÿäîê 105êëåòîê/ìë, à ó øòàììîâ ÈÁ
17 è ÈÁ 18 – 104 êëåòîê/ìë. Íåñìîòðÿ íà íå-
âûñîêóþ ÷èñëåííîñòü, ñïîñîáíîñòü ê âûäå-
ëåíèþ öèíêà è ìåäè èç îòõîäà Áóðèáàåâñêîãî
ÃÎÊ ó øòàììîâ ÈÁ 15 è ÈÁ 16 áûëà äîñòà-
òî÷íà âûñîêà.

Òàêèì îáðàçîì, ïîëó÷åííûå ðåçóëüòàòû
ïîçâîëÿþò ðåêîìåíäîâàòü áèîëîãè÷åñêîå âû-
ùåëà÷èâàíèå ñ ó÷àñòèåì óìåðåííî òåðìî-
ôèëüíûõ ìèêðîîðãàíèçìîâ êàê ýôôåêòèâíûé
è ïåðñïåêòèâíûé ñïîñîá âòîðè÷íîé ïåðåðà-
áîòêè îòõîäîâ ôëîòàöèîííîãî îáîãàùåíèÿ
Ñèáàéñêîãî ôèëèàëà Ó÷àëèíñêîãî ÃÎÊ è Áó-
ðèáàåâñêîãî ÃÎÊ.
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Ñîäåðæàíèå æåëåçà è òèòð òåðìîôèëüíûõ ìèêðîîðãàíèçìîâ â ðàñòâîðàõ áèîëîãè÷åñêîãî
âûùåëà÷èâàíèÿ îòõîäîâ îáîãàùåíèÿ Áóðèáàåâñêîãî ÃÎÊ

Ìèêðîîðãàíèçìû 

Ñðîê èíêóáàöèè, ñóòêè 
7 21 

Ñîäåðæàíèå æåëåçà, ã/ë ×èñëåííîñòü 
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ÈÁ 18 0,42±0,08 0,65±0,21 (2,5±0,7)·104 



80

ÁÈÎËÎÃÈß,   ÁÈÎÕÈÌÈß   È   ÃÅÍÅÒÈÊÀ

3. Ìåëàìóä Â.Ñ., Ïèâîâàðîâà Ò.À., Òóðîâà Ò.Ï.,
Êîëãàíîâà Ò.Â., Îñèïîâ Ã.À., Ëûñåíêî À.Ì., Êîíäðà-
òüåâà Ò.Ô., Êàðàâàéêî Ã.È. Íîâàÿ óìåðåííî òåðìî-
ôèëüíàÿ áàêòåðèÿ Sulfobacillus sibiricus sp. nov. // Ìèê-
ðîáèîëîãèÿ. 2003. Ò. 72, ¹ 5. Ñ. 681–688.

4. He Z.G., Zhong H., Li Y. Acidianus
tengchongensis sp. nov., a new species of
acidothermophilic archeon isolated from an
acidothermal spring // Curr. Microbiol. 2004. V. 48,
¹ 2. P. 159–163.

5. Huber G., Stetter K.O. Sulfolobus metallicus
sp.nov., a novel strictly chemolithoautotrophic
thermophile archaeal species of metal – mobilizers //
Sust. Appl. Microbiol. 1991. V. 14. P. 372–378.

6. Ãóäêîâ Ñ.Ñ., Åìåëüÿíîâ Þ.È., Ðÿçàíîâà È.È.,
Øêåòîâà Ë.Å. Áèîãèäðîìåòàëëóðãè÷åñêàÿ ïåðåðàáîò-
êà ñóëüôèäíûõ ðóä // Öâåòíûå ìåòàëëû. 2004. ¹ 8.
Ñ. 47–48.

7. Ïåòóõîâà Í.È., Ñêîðíÿêîâ À.Í., Êîâòóíåí-
êî Ñ.Â., Çîðèí Â.Â. Èññëåäîâàíèå áèîâûùåëà÷èâà-
íèÿ ìåäíîãî êîíöåíòðàòà ìåçîôèëüíûìè è óìåðåí-

ABILITY  OF  MODERATELY  THERMOPHILIC  BACTERIA  FOR  BIOLOGICAL
LEACHING  OF  SULPHIDIC  COPPER-ZINC  FLOTATION  WASTE

© D.V. Chetverikova, S.P. Chetverikov, M.D. Bakaeva

Institute of Biology, Ufa Scientific Centre, Russian Academy of Sciences, Ufa, Russian Federation

Consideration is given to screening test results of efficient moderately thermophilic bacterial strains able to
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Ñèíàíòðîïèçàöèÿ ðàñòèòåëüíîñòè âåäåò
ê ïîÿâëåíèþ íîâûõ ñîîáùåñòâ è èçìåíåíèþ
áèîðàçíîîáðàçèÿ òåððèòîðèé, ïîäâåðãàþ-
ùèõñÿ àíòðîïîãåííîìó âîçäåéñòâèþ. Ôîðìè-
ðîâàíèå íîâûõ ñîîáùåñòâ èäåò â óñëîâèÿõ
ñíèæåíèÿ áèîðàçíîîáðàçèÿ àáîðèãåííûõ âè-
äîâ ðàñòåíèé è âíåäðåíèÿ çàíîñíûõ âèäîâ,
óñòîé÷èâûõ ê âëèÿíèþ ÷åëîâåêà. Íàèáîëåå
ÿðêî ïðîöåññ ñèíàíòðîïèçàöèè ïðîÿâëÿåòñÿ
â ãîðîäñêèõ ýêîñèñòåìàõ, íî àêòèâíî ïðîòå-
êàåò è â ñåëüñêèõ ýêîñèñòåìàõ.

Èññëåäîâàíèÿ ñèíàíòðîïèçàöèè ðàñòè-
òåëüíîãî ïîêðîâà íàñåëåííûõ ïóíêòîâ âåäóò-
ñÿ â Áàøêîðòîñòàíå ñ 80-õ ãã. XX â. [1–4 è äð.].
Â ýòîì îòíîøåíèè ëó÷øå èçó÷åíû óðáîýêî-
ñèñòåìû, ýêîñèñòåìû íàñåëåííûõ ïóíêòîâ
ñåëüñêîãî òèïà èçó÷åíû â ìåíüøåé ñòåïåíè
[5–7 è äð.].

Öåëüþ íàøåé ðàáîòû áûëî èçó÷åíèå ðàç-
íîîáðàçèÿ ñîîáùåñòâ ñèíàíòðîïíîé ðàñòè-
òåëüíîñòè êëàññà Stellarietea mediae â íàñå-
ëåííûõ ïóíêòàõ öåíòðàëüíîé ÷àñòè Áàøêèð-
ñêîãî Ïðåäóðàëüÿ, ãäå ðàíåå ãåîáîòàíè÷åñêèå
èññëåäîâàíèÿ íå ïðîâîäèëèñü.

Ðàáîòà âûïîëíÿëàñü â 2009–2013 ãã. â
Êóøíàðåíêîâñêîì, ×åêìàãóøåâñêîì è Äþð-
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ÑÈÍÀÍÒÐÎÏÍÀß  ÐÀÑÒÈÒÅËÜÍÎÑÒÜ  ÊËÀÑÑÀ  STELLARIETEA  MEDIAE
Â ÍÀÑÅËÅÍÍÛÕ  ÏÓÍÊÒÀÕ  ÖÅÍÒÐÀËÜÍÎÉ  ×ÀÑÒÈ

ÁÀØÊÈÐÑÊÎÃÎ  ÏÐÅÄÓÐÀËÜß

© Ë.Ñ. Óñìàíîâà, Ë.Ì. Àáðàìîâà

Ñèíàíòðîïíàÿ ðàñòèòåëüíîñòü êëàññà Stellarietea mediae R. Tx.et al.ex von Rochow 1951 äåâÿòè íàñåëåí-
íûõ ïóíêòîâ Êóøíàðåíêîâñêîãî, ×åêìàãóøåâñêîãî è Äþðòþëèíñêîãî ðàéîíîâ ïðåäñòàâëåíà 8 àññîöèàöèÿ-
ìè, 5 ñóáàññîöèàöèÿìè, 2 âàðèàíòàìè, 8 ñîîáùåñòâàìè, 5 áàçàëüíûìè ñîîáùåñòâàìè, 3 äåðèâàòíûìè ñîîá-
ùåñòâàìè, ïðèíàäëåæàùèìè ê 4 ñîþçàì è 2 ïîðÿäêàì. Îõàðàêòåðèçîâàíû 2 ñóáàññîöèàöèè, 1 âàðèàíò,
7 ñîîáùåñòâ, 2 áàçàëüíûõ ñîîáùåñòâà, 2 äåðèâàòíûõ ñîîáùåñòâà, íîâûå äëÿ Ðåñïóáëèêè Áàøêîðòîñòàí.

Êëþ÷åâûå ñëîâà: ñèíàíòðîïíàÿ ðàñòèòåëüíîñòü, êëàññèôèêàöèÿ, êëàññ Stellarietea mediae.

òþëèíñêîì ðàéîíàõ. Ìàðøðóòíûì ìåòîäîì
èññëåäîâàëèñü òåððèòîðèè òðåõ ðàéöåíòðîâ
(Êóøíàðåíêîâî, ×åêìàãóøåâî, Äþðòþëè) è
øåñòè ñåë (Øàðèïîâî, Êàðà÷à-Åëãà, Ñòàðî-
êàëìàøåâî, Ñòàðîáàøèðîâî, Êóêêóÿíîâî,
Èâà÷åâî), ðàñïîëîæåííûõ â þæíîé ëåñî-
ñòåïíîé çîíå â öåíòðå Áàøêèðñêîãî Ïðåä-
óðàëüÿ. Âñåãî âûïîëíåíî 250 ãåîáîòàíè÷å-
ñêèõ îïèñàíèé íà ïëîùàäêàõ 6–50 ì2, â çà-
âèñèìîñòè îò ïëîùàäè, çàíÿòîé ôèòîöåíî-
çîì. Àâòîð îïèñàíèé Ë.Ñ. Óñìàíîâà. Íàçâà-
íèÿ âèäîâ äàíû ïî Ñ.Ê. ×åðåïàíîâó [8]. Ïðè
êëàññèôèêàöèè ôèòîöåíîçîâ èñïîëüçîâàëèñü
ìåòîä Áðàóí-Áëàíêå [9–10] è «äåäóêòèâíûé
ìåòîä» Ê. Êîïå÷êè è Ñ. Ãåéíû [11]. Âûäåëÿ-
ëèñü ñîîáùåñòâà, îáåäíåííûå áàçàëüíûå è
äåðèâàòíûå (ñ äîìèíèðîâàíèåì ÷óæåðîäíûõ
âèäîâ) ñîîáùåñòâà.

Ñèíàíòðîïíàÿ ðàñòèòåëüíîñòü êëàññà
Stellarietea mediae â âûøåíàçâàííûõ ðàéîíàõ
ïðåäñòàâëåíà 8 àññîöèàöèÿìè, 5 ñóáàññîöèà-
öèÿìè, 2 âàðèàíòàìè, 8 ñîîáùåñòâàìè, 5 áà-
çàëüíûìè ñîîáùåñòâàìè, 3 äåðèâàòíûìè ñî-
îáùåñòâàìè, ïðèíàäëåæàùèìè ê 4 ñîþçàì è
2 ïîðÿäêàì. Ïðîäðîìóñ ðàñòèòåëüíûõ ñîîá-
ùåñòâ êëàññà ïðèâîäèì íèæå.
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Êëàññ STELLARIETEA MEDIAE R. Tx. et al.
ex von Rochow 1951
Ïîðÿäîê Atriplici-Chenopodietalia albi ( R. Tx.
1937) Nordhagen 1950

Ñîþç Oxalidion fontanae Passarge 1978
Àññîöèàöèÿ Neslio-Fumarietum

officinalis Ishbirdin in Ishbirdin et al. 1988
Ñîþç Spergulo arvensis- Erodion cicutariae

J. Tx. in Passarge 1964
Àññîöèàöèÿ Convolvulo arvensis-

Amaranthetum retroflexi Abramova et Sakhapov
in Ishbirdin et al. 1988

Ñóáàññîöèàöèÿ C. a.-A. r. galeopsietosum
ladani subass hoc. loco

Ñóáàññîöèàöèÿ C. a.-A. r. erodietosum
cicutarii Abramova et Sakhapov in Ishbirdin et al.
1988
Ïîðÿäîê Sisymbrietalia J. Tx. in Matuszkiewicz
1962

Ñîþç Atriplicion Passarge 1978
Àññîöèàöèÿ Atriplicetum tataricae

Ubrizsy 1949
Àññîöèàöèÿ Atriplicetum nitentis Knapp

1945
Ñóáàññîöèàöèÿ A. n. cannabietosum

ruderalis subass hoc. loco
Àññîöèàöèÿ Chenopodietum albi

Solomeshch in Ishbirdin et al. 1988
Cóáàññîöèàöèÿ Ch. a. cannabietosum

ruderalis Solomeshch in Ishbirdin et al. 1988
Ñóáàññîèàöèÿ Ch. a. malvetosum pusillae

subass hoc. loco
Àññîöèàöèÿ Conyzo canadensis-

Lactucetum serriolae Lohmeyer in Oberdorfer 1957
 Âàðèàíò typica
 Âàðèàíò Conyza canadensis
Àññîöèàöèÿ Sisymbrietum loselii Kreh

1935.
Ñîþç Malvion neglectae (Gutte 1972) Hejny

1978
Àññîöèàöèÿ Malvetum pusillae Morariu

1943
 Ñîîáùåñòâî Stachys annua
 Ñîîáùåñòâî Lactuca tatarica
 Ñîîáùåñòâî Echinochloa crus-galli
 Ñîîáùåñòâî Capsella bursa-pastoris
 Ñîîáùåñòâî Stellaria media
 Ñîîáùåñòâî Atriplex patula

Ñîîáùåñòâî Consolida regalis
Ñîîáùåñòâî Salsola collina
Áàçàëüíîå ñîîáùåñòâî Convolvuius

arvensis [Stellarietea mediae]
Áàçàëüíîå ñîîáùåñòâî Atriplex tatarica

[Stellarietea mediae]
Áàçàëüíîå ñîîáùåñòâî Cannabis ruderalis

[Stellarietea mediae/Artemisietea vulgaris]
Áàçàëüíîå ñîîáùåñòâî Chenopodium

album [Stellarietea mediae]
Áàçàëüíîå ñîîáùåñòâî Dracocephalum

thymiflorum [Stellarietea mediae]
Äåðèâàòíîå ñîîáùåñòâî Amaranthus

blitoides [Stellarietea mediae/Polygono
arenastri-Poetea annuae]

Äåðèâàòíîå ñîîáùåñòâî Galinsoga
parviflora [Stellarietea mediae]

Äåðèâàòíîå ñîîáùåñòâî Portulaca
oleraceae [Stellarietea mediae].

Ñîîáùåñòâà âûøåíàçâàííûõ ñèíòàêñî-
íîâ ðàçâèâàþòñÿ íà ìåñòîîáèòàíèÿõ ïîñëå
íàðóøåíèé âåðõíèõ ñëîåâ ïî÷âû, èõ õàðàêòå-
ðèñòèêà ïðåäñòàâëåíà íèæå (òàáë. 1–2). Äî-
ìèíàíòû àññîöèàöèé è ñîîáùåñòâ, â òîì
÷èñëå áàçàëüíûõ è äåðèâàòíûõ – îäíîëåòíè-
êè, êðîìå Lactucà tatarica è Convolvulus
arvensis, êîòîðûå ÿâëÿþòñÿ ìíîãîëåòíèêàìè.

Ïîðÿäîê Atriplici-Chenopodietalia albi
Â ñîþçå Oxalidion fontanae âûÿâëåíà

îäíà àññîöèàöèÿ Neslio-Fumarietum
officinalis (òàáë. 1, êîë. 1). Ñîîáùåñòâà àññî-
öèàöèè âñòðå÷àþòñÿ íà çàëåæàõ êàðòîôåëüíûõ
îãîðîäîâ. Äîìèíèðóåò Fumaria officinalis.
Îáùåå ïðîåêòèâíîå ïîêðûòèå (ÎÏÏ) îò 50 äî
65%. Ñðåäíåå ÷èñëî âèäîâ íà ïðîáíîé ïëî-
ùàäè – 18.

Ñîþç Spergulo arvensis-Erodion
cicutariae ïðåäñòàâëåí àññîöèàöèåé
Convolvulo arvensis-Amaranthetum retroflexi
(òàáë. 1, êîë. 2–3), âêëþ÷àþùåé äâå ñóáàññî-
öèàöèè. Ñóáàññîöèàöèÿ C. a.-A. r.
galeopsietosum ladani îïèñàíà íàìè âïåðâûå
â ÐÁ, åå ñîîáùåñòâà âñòðå÷åíû íà êðàÿõ ïî-
ëåé, çàáðîøåííûõ êàðòîôåëüíûõ îãîðîäàõ.
Îáëèê ñîîáùåñòâà îïðåäåëÿåò äîìèíàíò
Galeopsis ladanum. ÎÏÏ îò 40 äî 75%. Ñîîá-
ùåñòâà ñóáàññîöèàöèè C. a.-A. r. erodietosum
cicutarii îïèñàíû íà êàðòîôåëüíûõ îãîðîäàõ.



83

Ë.Ñ. Óñìàíîâà, Ë.Ì. Àáðàìîâà. Ñèíàíòðîïíàÿ ðàñòèòåëüíîñòü êëàññà Stellarietea mediae...

Â íèõ äîìèíèðóåò Amaranthus retroflexus,
èíîãäà Convolvulus arvensis. Ñóáàññîöèàöèþ
äèàãíîñòèðóþò Erodium cicutarium è Setaria
viridis. Ïðîåêòèâíîå ïîêðûòèå ñîðíûõ âèäîâ
20–35%.

Ïîðÿäîê Sisymbrietalia.
Ñîþç Atriplicion íàèáîëåå øèðîêî ïðåä-

ñòàâëåí â èññëåäóåìîì ðåãèîíå. Ñîîáùåñòâà
àññîöèàöèè Atriplicetum tataricae (òàáë. 1,
êîë. 4) ïðîèçðàñòàþò íà îáî÷èíàõ è ñêàòàõ
øîññåéíûõ äîðîã, ó òðîïèíîê, àâòîñòîÿíîê.
Äîìèíàíòîì ÿâëÿåòñÿ Atriplex tatarica. ÎÏÏ
ìåíÿåòñÿ â ïðåäåëàõ îò 40 äî 90%.

Ñîîáùåñòâà àññîöèàöèè Atriplicetum
nitentis (òàáë. 1, êîë. 5) âñòðå÷àþòñÿ íà ãëè-
íèñòûõ ñêëîíàõ áåðåãîâ ðåê, äîðîæíûõ ñêà-
òàõ, ñâàëêàõ, îêîëî ôåðì. Atriplex sagittata –
ÿðêî âûðàæåííûé äîìèíàíò (Atriplex nitens =
Atriplex sagittata). ÎÏÏ îò 50 äî 85%. Â ðàì-
êàõ àññîöèàöèè íàìè âûäåëåíà ñóáàññîöèà-
öèÿ A. n. cannabietosum ruderalis (òàáë. 1,
êîë. 6). Åå ñîîáùåñòâà ïðîèçðàñòàþò íà òåð-
ðèòîðèÿõ áûâøèõ ôåðì, ñâàëêàõ, îáíàæåííûõ
ñêëîíàõ ðåê. Äîìèíèðóåò Cannabis ruderalis.
ÎÏÏ îò 40 äî 80%.

Àññîöèàöèÿ Chenopodietum albi ñîñòî-
èò èç äâóõ ñóáàññîöèàöèé. Äîìèíàíò
Chenopodium album. Ñîîáùåñòâà ñóáàññîöè-
àöèè Ch. a. cannabietosum ruderalis (òàáë. 1,
êîë. 7) îïèñàíû íà çàëåæàõ, ìåæàõ êàðòîôåëü-
íûõ îãîðîäîâ. Äèàãíîñòèðóåò ñóáàññîöèàöèþ
Cannabis ruderalis. ÎÏÏ 40–85%. Ñîîáùåñòâà
ñóáàññîèàöèè Ch. a. malvetosum pusillae
(òàáë. 1, êîë. 8) îáíàðóæåíû áëèç òåððèòîðèé
ôåðì, íà êðàÿõ îãîðîäîâ, ó ïðîñåëî÷íûõ äî-
ðîã. Äèàãíîñòèðóåò ñóáàññîöèàöèþ âèä Malva
pusilla. ÎÏÏ 40–75%.

Àññîöèàöèÿ Conyzo canadensis-
Lactucetum serriolae ñîäåðæèò äâà âàðèàíòà.
Âàðèàíò typica (òàáë.1, êîë. 9) õàðàêòåðèçóåò-
ñÿ äîìèíèðîâàíèåì Lactuca serriola. Ñîîáùå-
ñòâà âàðèàíòà îïèñàíû íà çàáðîøåííûõ êàð-
òîôåëüíûõ îãîðîäàõ ñ ðûõëîé ïî÷âîé. ÎÏÏ
îò 35 äî 90%. Âàðèàíò Conyza canadensis
(òàáë. 1, êîë. 10) îïðåäåëÿåòñÿ äîìèíèðîâà-
íèåì âèäà Conyza canadensis. Åãî ñîîáùåñòâà
âñòðå÷åíû íà íàðóøåííûõ óïëîòíåííûõ ó÷à-
ñòêàõ ó äîðîã, òðîïèíîê. ÎÏÏ îò 30 äî 70%.

Àññîöèàöèÿ Sisymbrietum loselii (òàáë. 1,
êîë. 11) âñòðå÷àþòñÿ íà ïóñòûðÿõ, çàëåæàõ,
ñâàëêàõ. Äîìèíàíò Sisymbrium loeselii. ÎÏÏ
îò 30 äî75%.

Ñîþç Malvion neglectae (òàáë. 1, êîë. 12)
ïðåäñòàâëåí îäíîé àññîöèàöèåé. Ñîîáùåñòâà
àññîöèàöèè Malvetum pusillae ðàñòóò ó çàáî-
ðîâ, íà ó÷àñòêàõ äâîðîâ, ìàëî ïîäâåðãàþùèõ-
ñÿ âûòàïòûâàíèþ. Îáëèê ñîîáùåñòâà îïðå-
äåëÿåò Malva pusilla. ÎÏÏ ìåíÿåòñÿ îò 65 äî
80%.

Ñîîáùåñòâî Stachys annua (òàáë. 1, êîë. 13)
âñòðå÷åíî íà êðàÿõ ïîëåé, ñêàòàõ íîâûõ øîñ-
ñåéíûõ äîðîã, êó÷àõ ÷åðíîçåìà. Äîìèíàíò
Stachys annua. ÎÏÏ âàðüèðóåò îò 20 äî 65%.

Ñîîáùåñòâî Lactuca tatarica (òàáë. 1,
êîë. 14) îïèñàíî íà êðàÿõ ïîëåé, çàáðîøåí-
íûõ êàðòîôåëüíûõ îãîðîäàõ, äîðîæíûõ ñêà-
òàõ. Îáëèê ñîîáùåñòâà îïðåäåëÿåò äîìèíàíò
Lactuca tatarica. ÎÏÏ îò 30 äî 65%.

Ñîîáùåñòâî Echinochloa crus-galli
(òàáë. 1, êîë. 15) âñòðå÷åíî íà êðàÿõ ïîëåé
êóêóðóçû. Ôèçèîíîìèþ ñîîáùåñòâà îïðåäå-
ëÿåò äîìèíàíò Echinochloa crus-galli. ÎÏÏ
ìåíÿåòñÿ â ïðåäåëàõ îò 45 äî 80%.

Ñîîáùåñòâî Capsella bursa-pastoris
(òàáë. 1, êîë. 16) îáíàðóæåíî íà åæåãîäíî íà-
ðóøàåìûõ ó÷àñòêàõ íà ãàçîíàõ, â ïàëèñàäíè-
êàõ, êðàÿõ îãîðîäîâ, ó òðîïèíîê. Capsella
bursa-pastoris – äîìèíàíò. ÎÏÏ îò 30 äî 80%.

Ñîîáùåñòâî Stellaria media (òàáë. 1,
êîë. 17) âñòðå÷àåòñÿ íà çàòåíåííûõ, áåç äîñ-
òàòî÷íîãî óõîäà êëóìáàõ, ìåæàõ îãîðîäîâ â óñ-
ëîâèÿõ ïîâûøåííîé âëàæíîñòè. Ôèçèîíî-
ìèþ ñîîáùåñòâà îïðåäåëÿåò äîìèíàíò
Stellaria media. ÎÏÏ îò 40 äî 80%.

Ñîîáùåñòâî Atriplex patula (òàáë. 1,
êîë. 18) ïðîèçðàñòàåò íà íàðóøåííûõ óïëîò-
íåííûõ ó÷àñòêàõ âäîëü òðîïèíîê, íà äîðîæ-
íûõ ñêàòàõ, ó çàáîðîâ, â âûòàïòûâàåìûõ ïà-
ëèñàäíèêàõ ìíîãîýòàæíûõ äîìîâ, ïðåèìóùå-
ñòâåííî íà çàòåíåííûõ ó÷àñòêàõ. Äîìèíàíò
Atriplex patula. ÎÏÏ â ïðåäåëàõ îò 45 äî 80%.

Ñîîáùåñòâî Consolida regalis (òàáë. 1,
êîë. 19) îáíàðóæåíî íà êðàÿõ ïîëåé, êó÷àõ
÷åðíîçåìà. Ôèçèîíîìèþ ñîîáùåñòâà îïðåäå-
ëÿåò äîìèíàíò Consolida regalis. ÎÏÏ ìåíÿ-
åòñÿ îò 35 äî 50%.
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1 2 3 4 5 6 7 8 9 
Ñðåäíåå ÷èñëî âèäîâ 4 4 7 6 9 9 13 9 
×èñëî îïèñàíèé 16 8 11 9 4 5 5 3 

Ä. â. áàçàëüíîãî ñîîáùåñòâà Convolvulus arvensis 
Convolvulus arvensis V2-5 III III III 4 V III 3 

Ä. â. áàçàëüíîãî ñîîáùåñòâà Atriplex tatarica 
Atriplex tatarica  V4       

Ä. â. áàçàëüíîãî ñîîáùåñòâà Cannabis ruderalis 
Cannabis ruderalis I  V3-4      

Ä. â. áàçàëüíîãî ñîîáùåñòâà Chenopodium album 
Chenopodium album III Ø V V3-4 2 III V 3 

Ä. â. áàçàëüíîãî ñîîáùåñòâà Dracocephalum thymiflorum 
Dracocephalum thymiflorum   I  43-4    

Ä. â. äåðèâàòíîãî ñîîáùåñòâà Amaranthus blitoides 
Amaranthus blitoides I     V3-4   

Ä. â. äåðèâàòíîãî ñîîáùåñòâà Galinsoga parviflora 
Galinsoga parviflora       V3-5 1 

Ä.â. äåðèâàòíîãî ñîîáùåñòâà Portulaca oleracea 
Portulaca oleracea        34 

Äâ.ñîþçà Oxalidion fontanae  
Capsella bursa-pastoris    III  I I 3 
Sonchus oleraceus    I   III 1 

Ä. â. ñîþçà Spergulo arvensis-Erodion cicutariae è ïîðÿäêà Atriplici-Chenopodietalia albi 
Setaria viridis II   I  I I 2 
Echinochloa crus-galli I   I  II III 2 
Amaranthus retroflexus    II  V V 3 

Ä. â. ñîþça Atriplicion è ïîðÿäêà Sisymbrietalia 
Lactuca serriola   III IV 2    
Sisymbrium loeselii   II III 2   2 
Atriplex sagittata I   I     
Tripleurospermum perforatum I   I 2    

Ä. â. êëàññà Stellarietea mediae 
Cirsium setosum I I I I   III  

Ä. â. êëàññà Artemisietea vulgaris 
Artemisia absinthium I II II III 3  III  
Elytrigia repens I II I I 2 II   
Carduus acanthoides   II II 4  I  
Cichorium inthybus I I  II     
Leonurus quinquelobatus   II I   III  
Bromopsis inermis   II  1  I  
Melilotus officinalis   I I 1    

Ò à á ë è ö à  2

Ñèíîïòè÷åñêàÿ òàáëèöà êëàññà Stellarietea mediae (áàçàëüíûå è äåðèâàòíûå ñîîáùåñòâà)
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Ñîîáùåñòâî Salsola collina (òàáë. 1,
êîë. 20) âñòðå÷åíî íà îáî÷èíàõ è ñêàòàõ ïðî-
ñåëî÷íûõ è øîññåéíûõ äîðîã. Ôèçèîíîìèþ
ñîîáùåñòâà îïðåäåëÿåò äîìèíàíò Salsola
collina. ÎÏÏ âàðüèðóåò îò 45 äî 80%.

Áàçàëüíîå ñîîáùåñòâî Convolvuius
arvensis [Stellarietea mediae] (òàáë. 2, êîë. 1)
îáíàðóæåíî íà ñêàòàõ øîññåéíûõ äîðîã, êó-
÷àõ ðå÷íîãî ïåñêà. Îáëèê ñîîáùåñòâà îïðå-
äåëÿåò äîìèíàíò Convolvuius arvensis. ÎÏÏ
20–80%.

Áàçàëüíîå ñîîáùåñòâî Atriplex tatarica
[Stellarietea mediae] (òàáë. 2, êîë. 2) âñòðå÷å-
íî íà äåòñêèõ ïëîùàäêàõ ìíîãîýòàæíûõ äî-
ìîâ, ñêàòàõ äîðîã íàñåëåííûõ ïóíêòîâ. Ôè-
çèîíîìèþ ñîîáùåñòâà îïðåäåëÿåò äîìèíàíò
Atriplex tatarica. ÎÏÏ îò 65 äî 80%.

Áàçàëüíîå ñîîáùåñòâî Cannabis ruderalis
[Stellarietea mediae/Artemisietea vulgaris]
(òàáë. 2, êîë. 3) çàíèìàåò îáíàæåííûå ñêëî-
íû ðå÷íûõ áåðåãîâ, äîðîæíûå ñêàòû, êðàÿ
ïîëåé. Â ñîîáùåñòâå äîìèíèðóåò Cannabis
ruderalis. ÎÏÏ îò 30 äî 80%.

Áàçàëüíîå ñîîáùåñòâî Chenopodium
album [Stellarietea mediae] (òàáë. 2, êîë. 4)
âñòðå÷àåòñÿ ìåæäó áëîêàìè ôóíäàìåíòîâ
ñòðîÿùèõñÿ äîìîâ, íà ìåæàõ îãîðîäîâ, ïóñ-
òûðÿõ, ÷àñòî íà áåäíûõ ïî÷âàõ. ßâëÿþòñÿ
îáåäíåííûì âàðèàíòîì àññîöèàöèè
Chenopodietum albi. Äîìèíèðóåò
Chenopodium album. ÎÏÏ îò 50 äî 80%.

Áàçàëüíîå ñîîáùåñòâî Dracocephalum
thymiflorum [Stellarietea mediae] (òàáë. 2,

êîë. 5) îáíàðóæåíî âäîëü òðîïèíîê, êðàÿõ îãî-
ðîäîâ ñ óïëîòíåííîé ïî÷âîé. Â òðàâîñòîå äî-
ìèíèðóåò Dracocephalum thymiflorum. ÎÏÏ îò
35 äî 65%.

Äåðèâàòíîå ñîîáùåñòâî Amaranthus
blitoides [Stellarietea mediae/Polygono
arenastri-Poetea annuae] (òàáë. 2, êîë. 6) ïðî-
èçðàñòàåò íà îáî÷èíàõ äîðîã, ñïîðòïëîùàä-
êàõ, ó ïîñàäî÷íûõ ïëàòôîðì àâòîâîêçàëîâ.
Äèàãíîñòè÷åñêèé âèä – äîìèíàíò Amaranthus
blitoides. ÎÏÏ îò 35 äî 75%.

Äåðèâàòíîå ñîîáùåñòâî Galinsoga
parviflora [Stellarietea mediae] (òàáë. 2, êîë. 7)
âñòðå÷àåòñÿ íà îãîðîäàõ. Äèàãíîñòèðóåò ñî-
îáùåñòâî äîìèíàíò Galinsoga parviflora.
ÎÏÏ îò 60 äî 85%.

Äåðèâàòíîå ñîîáùåñòâî Portulaca
oleracea [Stellarietea mediae] (òàáë. 2, êîë. 8)
îáíàðóæåíî íà êëóìáàõ áåç äîñòàòî÷íîãî óõî-
äà. Äèàãíîñòè÷åñêèé âèä – äîìèíàíò
Portulaca oleraceae. ÎÏÏ îò 75 äî 80%.

Òàêèì îáðàçîì, ñèíàíòðîïíàÿ ðàñòèòåëü-
íîñòü êëàññà Stellarietea mediae R. Tx.et al. ex
von Rochow 1951 äåâÿòè íàñåëåííûõ ïóíêòîâ
Êóøíàðåíêîâñêîãî, ×åêìàãóøåâñêîãî è Äþðòþ-
ëèíñêîãî ðàéîíîâ ïðåäñòàâëåíà 8 àññîöèàöè-
ÿìè, 5 ñóáàññîöèàöèÿìè, 2 âàðèàíòàìè, 8 ñî-
îáùåñòâàìè, 5 áàçàëüíûìè ñîîáùåñòâàìè,
3 äåðèâàòíûìè ñîîáùåñòâàìè, ïðèíàäëåæà-
ùèìè ê 4 ñîþçàì è 2 ïîðÿäêàì. Îõàðàêòåðèçî-
âàíû 2 ñóáàññîöèàöèè, 1 âàðèàíò, 7 ñîîáùåñòâ,
2 áàçàëüíûõ ñîîáùåñòâà, 2 äåðèâàòíûõ ñîîá-
ùåñòâà, íîâûå äëÿ Ðåñïóáëèêè Áàøêîðòîñòàí.

Ï ð è ì å ÷ à í è å. Êðîìå òîãî, âñòðå÷åíû: Achillea millefolium 5(2); Amoria repens6(II),7(1); Arctium tomentosum 3(I),
4(I); Atriplex patula 3(II); Artemisia marschalliana 5(1); Berteroa incana 5(1), 6(I); Bunias orientalis 3(I); Chelidonium
majus 3(I), 7(I); Chenopodium glaucum 7(I), 8(1); Chenopodium hybridum 4(I); Chenopodium opulifolium 1(I);
Chenopodium polyspermum 7(I); Conium maculatum 3(III), 7(I); Conyza canadensis 1(I), 8(1); Cynoglossum officinale
3(I), 5(1); Dactylis glomerata 3(I); Erigeron acris 5(1); Erodium cicutarium 7(I); Erysimum cheiranthoides 4(I); Euphorbia
virgata 1(I); Galium album 1(I); Galium aparine 7(I); Galium palustre 3(I); Glechoma hederacea 7(I); Lactuca tatarica
3(I); Lappula squarrosa6(II); Malva pusilla 7(I); Medicago lupulina 1(I),6(III); Melilotus albus 7(I); Panicum miliaceum
4(I); Plantago major 6(II); Poa angustifolia 2(I); Poa pratensis3(I), 7(I); Potentilla anserine 6(II), 7(1); Sisymbrium
officinale 7(I), 8(1); Solanum nigrum 7(II); Sonchus asper 7(III); Stachys annua 6(I); Stellaria media (V); Urtica dioica
3(III), 7(I); Urtica urens 7(III); Vicia cracca1(I), 7(III).

1 2 3 4 5 6 7 8 9 
Ä. â. êëàññà Polygono arenastri - Poetea annuae 

Taraxacum officinale I I  II 2 II III 1 
Lepidium ruderale I II  II 2 I   
Polygonum aviculare II III  I  V   

Îêîí÷àíèå òàáë. 2
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SYNANTROPIC  VEGETATION  OF  THE  CLASS  STELLARIETEA  MEDIAE
IN  THE  CENTRAL  PART  OF  BASHKORTOSTAN

© L.S. Usmanova1, L.M. Abramova2

1 Kushnarenkovo Teacher Training College of the Republic of Bashkortostan
2 Botanical Garden-Institute, USC RAS, Ufa, Russian Federation

Synanthrope vegetation of class Stellarietea mediae Kushnarenkovo, Chekmagushevo and Dyurtyuli areas
represented by 8 associations, 5 subassociations, 2 variants, 8 communities, 5 basal communities, 2 derivat
communities belonging to 4 unions and 2 orders. 2 subassociations, 1 variant, 7 communities, 2 basal communities,
2 derivat communities for the Republic of Bashkortostan are first characterized.

Key words: synanthrope vegetation, classification of vegetation, class Stellarietea mediae.
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Îñíîâíîé ïîòîê íåìöåâ-ïåðåñåëåíöåâ â
Óôèìñêóþ ãóáåðíèþ ïðèøåëñÿ íà êîíåö XIX –
íà÷àëî ÕÕ ââ. Äî êîíöà XIX â. íåìåöêîå íàñå-
ëåíèå Óôèìñêîé ãóáåðíèè áûëî ìàëî÷èñëåí-
íûì è ïðåèìóùåñòâåííî ãîðîäñêèì: â 1875 ã. –
424 ÷åë. Ïî äàííûì ïåðâîé âñåîáùåé ïåðåïè-
ñè íàñåëåíèÿ 1897 ã. â Óôèìñêîé ãóáåðíèè íà-
ñ÷èòûâàëîñü 1 082 íåìöà. Ê 1912–1913 ãã. ÷èñ-
ëåííîñòü íåìöåâ âîçðîñëà äî 3 914. Â 1920 ã.
ïî ðàçëè÷íûì äàííûì â Áàøðåñïóáëèêå ïðî-
æèâàëî îò 7,5 äî 9,1 òûñ. íåìöåâ. Â1926 ã. ÷èñ-
ëåííîñòü íåìöåâ â Áàøêèðèè ñîñòàâèëà
6 448 ÷åë., â 1939 ã. – 6 030, â 1941 ã. – 3 299. Ñ
1942 íåìåöêîå íàñåëåíèå Áàøêèðèè çíà÷èòåëü-
íî âîçðîñëî çà ñ÷åò «òðóäàðìåéöåâ» è èõ ñå-
ìåé, â 1953 ã. îíî ñîñòàâèëî – 13 153 ÷åëîâå-
êà. Â ïîñëåäóþùèå ãîäû ÷èñëåííîñòü íåìöåâ
íåñêîëüêî ñíèçèëàñü, íî ïðîäîëæàëà áûòü ñòà-
áèëüíîé äî êîíöà 1980-õ ãã.: â 1959 ã. – 12 817,
â 1970 ã. – 12 104, â 1989 – 11 023. Ñ íà÷àëà
1990-õ ãã. íà÷àëñÿ îòúåçä íåìöåâ â Ãåðìàíèþ,
â 2002 ã. èõ íàñ÷èòûâàëîñü 8 250 ÷åëîâåê. Ïî
äàííûì ïîñëåäíåé ïåðåïèñè (2010 ã.) íåìöåâ
â Áàøêîðòîñòàíå 5 909 ÷åë.

ÓÄÊ 39

ÏÎÑÅËÅÍÈß  ÍÅÌÖÅÂ  Â  ÁÀØÊÎÐÒÎÑÒÀÍÅ

© Ð.Ì. Ìóõàìåòçÿíîâà-Äóããàë

Ðàññìîòðåíû èñòîðèÿ îñíîâàíèÿ íåìåöêèõ ïîñåëåíèé è îñîáåííîñòè ðàññåëåíèÿ íåìöåâ â Áàøêîðòîñ-
òàíå. Ïåðâûå íåìåöêèå ïîñåëåíèÿ íà òåððèòîðèè Óôèìñêîé ãóáåðíèè âîçíèêëè â êîíöå XIX â. Íàèáîëåå
êîìïàêòíî íåìåöêîå íàñåëåíèå ðàññåëèëîñü â þãî-çàïàäíîé è öåíòðàëüíûõ ÷àñòÿõ ãóáåðíèè, ãëàâíûì îáðà-
çîì â Áåëåáååâñêîì è Óôèìñêîì óåçäàõ. Â Áåëåáååâñêîì óåçäå ïîñåëèëèñü ïðåèìóùåñòâåííî ìåííîíèòû ñ
öåíòðîì â ñ. Äàâëåêàíîâî. Â Óôèìñêîì óåçäå âîçíèêëè ãëàâíûì îáðàçîì ëþòåðàíñêèå è êàòîëè÷åñêèå ñåëà
è õóòîðà ñ öåíòðîì â ñ. Ïðèøèá. Ñ ëèêâèäàöèåé â 1929 ã. ìåííîíèòñêîãî cåëüõîçîáùåñòâà, ìàññîâîé ýìèã-
ðàöèåé ìåííîíèòîâ çà ðóáåæ, ñ. Ïðèøèá ñòàíîâèòñÿ è ïðîäîëæàåò îñòàâàòüñÿ êóëüòóðíûì è îáðàçîâàòåëü-
íûì öåíòðîì ñðåäè êîìïàêòíî ïðîæèâàþùèõ â ñåëüñêîé ìåñòíîñòè íåìöåâ.

Êëþ÷åâûå ñëîâà: íåìöû, ìåííîíèòû, ïîñåëåíèÿ, èñòîðèÿ, Áàøêîðòîñòàí, Óôèìñêàÿ ãóáåðíèÿ.

Íàèáîëåå êîìïàêòíî íåìåöêîå íàñåëåíèå
ðàññåëèëîñü â þãî-çàïàäíîé è þæíîé ÷àñòÿõ
Óôèìñêîé ãóáåðíèè, ãëàâíûì îáðàçîì â Áåëå-
áååâñêîì (Êàçàíãóëîâñêàÿ, Àëüøååâñêàÿ è Òðóí-
òàèøåâñêàÿ âîëîñòè) è Óôèìñêîì (Íîâîñåëîâ-
ñêàÿ/Áàçèëåâñêàÿ âîëîñòü) óåçäàõ. Íåìöû ñåëè-
ëèñü òàêæå íà þãå (Ñòåðëèòàìàêñêèé óåçä, Êàë-
êàøåâñêàÿ âîëîñòü) è ñåâåðå (Áèðñêèé óåçä,
Òþèíñêàÿ è Èñìàãèëîâñêàÿ âîëîñòè) ãóáåðíèè.
Äî 1912–1913 ãã. ãëàâíûì ìåñòîì ïðîæèâàíèÿ
íåìåöêèõ ïåðåñåëåíöåâ áûë Áåëåáååâñêèé óåçä.
Çäåñü â êîíöå XIX â. ïðîæèâàë 451 íåìåö, â òî
âðåìÿ êàê â Óôå è Óôèìñêîì óåçäå – 331 [1,
c. 32]. Ïî ìàòåðèàëàì ïîäâîðíîé ïåðåïèñè
êðåñòüÿíñêèõ õîçÿéñòâ Óôèìñêîé ãóáåðíèè, êî-
òîðàÿ ïðîâîäèëàñü â 1912–1913 ãã., ñàìûé âû-
ñîêèé ïðîöåíò íåìöåâ íàáëþäàëñÿ â Óôèì-
ñêîì óåçäå. Íàèáîëåå ìíîãî÷èñëåííûå ãðóï-
ïû ïåðåñåëåíöåâ ïîñåëèëèñü â Íîâîñåëîâñêîé
âîëîñòè (íûíå  Áëàãîâàðñêèé ðàéîí ðåñïóá-
ëèêè). Â íåé ïðîæèâàëî áîëåå 50% âñåãî íå-
ìåöêîãî íàñåëåíèÿ Óôèìñêîé ãóáåðíèè.

Â Áåëåáååâñêîì óåçäå ïîñåëèëèñü ïðå-
èìóùåñòâåííî ìåííîíèòû1, ïðèáûâøèå èç

1 Ìåííîíèòû – ïðîòåñòàíòû, ïîñëåäîâàòåëè ó÷åíèÿ Ìåííî Ñèìîíñà. Â ñîîòâåòñòâèè ñ îñíîâàìè ñâîåãî âåðî-
èñïîâåäàíèÿ ìåííîíèòû íå ìîãëè íîñèòü îðóæèÿ è ñëóæèòü â àðìèè. Îíè âîîáùå áûëè ïðîòèâ ðàçðåøåíèÿ êîíô-
ëèêòîâ ñ ïîìîùüþ îðóæèÿ. Ó÷åíûå âûäåëÿþò ìåííîíèòîâ â îòäåëüíóþ ýòíîêîíôåññèîíàëüíóþ îáùíîñòü.
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ìîëî÷àíñêèõ (Óêðàèíà) è ñàìàðñêèõ êîëîíèé.
Â 1893–1894 ãã. â Áåëåáååâñêîì óåçäå âîçíèê-
ëè ñëåäóþùèå ìåííîíèòñêèå ïîñåëåíèÿ: ëþ-
òåðàíñêî-ìåííîíèòñêèå – ñåëî Àáðàìïîëü-
ñêèé è õóòîð Øìîòèíî; áðàòñêî-ìåííîíèòñ-
êèå ñåëà – Áåðåçîâêà, Ãîð÷àêîâî, Êàðàíáàø;
ìåííîíèòñêèå ñåëà – Ãîëûøåâî, Íåé-Êóðìàí-
êååâî (Íîâî-Êóðìàíêååâà), Íåé-Ôåäîðîâêà
(Ìàëàÿ Þêîëà), Ðåéíôåëüä (×èñòîïîëüå), Òþ-
ëÿíü è ìåííîíèòñêèå õóòîðà – Äèê, Çóðîâî,
Þðìåíêååâî è äð. [2, c.142]. Ïðèîáðåòåííûå
ìåííîíèòàìè âëàäåíèÿ ÷àñòî íîñèëè èìåíà
áûâøèõ âëàäåëüöåâ, òàêèå òàê: Ãîð÷àêîâî, Êó-
ëèêîâî, Ãîëûøåâî, Çóðîâî. Íàïðèìåð, çåìëå-
âëàäåíèå, ðàñïîëîæåííîå â Ãîð÷àêîâî (Ãîð-
÷àêè) è ïðèíàäëåæàâøåå ïîñåëÿíàì-ñîá-
ñòâåííèêàì – À.ß. Íåéôåëüäó, Ô.À. Êëàññå-
íó, È.Ï. Áðàóíó, Â.Â. Áåðã,ó À.Ã. è ß.Ã. Âàëëó, –
áûëî áûâøèì èìåíèåì êíÿçÿ Ãîð÷àêîâà.

Ïî äàííûì 1915 ã. â Áåëåáååâñêîì óåçäå
ìåííîíèòîâ íàñ÷èòûâàëîñü 857 ÷åëîâåê îáî-
åãî ïîëà, âëàäåþùèõ 12 028 äåñ. çåìëè; èìå-
ëèñü òðè ìîëèòâåííûõ çäàíèÿ ñ 1 äóõîâíûì
ñòàðøèíîþ è 10 ïðîïîâåäíèêàìè. Â ñåëå Äàâ-
ëåêàíîâî ðàñïîëàãàëèñü 5 ôàáðè÷íûõ è çàâîä-
ñêèõ ïðåäïðèÿòèé (ïàðîâûõ ìåëüíèö), ïðè-
íàäëåæàùèõ ìåííîíèòàì, ñ îáùèì êîëè÷å-
ñòâîì ðàáî÷èõ â 158 ÷åëîâåê. Îáùåå ÷èñëî
ìåííîíèòîâ â Áèðñêîì óåçäå â 1915 ã. ñîñòà-
âèëî 195 ÷åë., èìåþùèõ 5 828 äåñ. çåìëè, â
Óôèìñêîì óåçäå – 83 ÷åë., âëàäåþùèõ 2 811
äåñ. çåìëè [3].

Â Óôèìñêîì óåçäå âîçíèêëè ãëàâíûì îá-
ðàçîì ëþòåðàíñêèå è êàòîëè÷åñêèå ñåëà è õó-
òîðà, îñíîâàííûå â 1900-õ ãã. ïåðåñåëåíöàìè
èç ïðèøèáñêèõ êîëîíèé Òàâðè÷åñêîé ãóáåð-
íèè. Â 1904 ã. ó ïîìåùèêà Áàçèëåâà â Óôèì-
ñêîé ãóáåðíèè áûëî êóïëåíî 12 350 äåñÿòèí
çåìåëü. Â 1906 ã. íà ýòèõ çåìëÿõ áûëî ñîçäàíî
îäèííàäöàòü íåìåöêèõ ïîñåëåíèé, èëè êîëî-
íèé: Ðîçåíôåëüä (âïîñëåäñòâèè Ðîçîâêà, ó÷à-
ñòîê èëè êîëîíèÿ ¹ 1), Íèêîëàéòàëü (Íîâî-
íèêîëüñêîå, ó÷àñòîê ¹ 2,) Ãîäîôåëüä (Àëåê-
ñàíäðîâêà, êîëîíèÿ ¹ 3), Âèêòîðôåëüä (Âèê-
òîðîâêà, ó÷àñòîê ¹ 4), Íåéäàðìøòàäò (Íîâè-
êîâêà, ó÷àñòîê ¹ 5), Íåéïðèøèá (Ïðèøèá,
ó÷àñòîê ¹ 6), ñòàâøèé öåíòðîì Áàçèëåâñêîé
âîëîñòè, Áàçèëåâêà (ó÷àñòîê ¹ 7), Âîëüäãåéì

(Àëåêñååâêà ó÷àñòîê ¹ 8), Áàðáàðøòàäò (Âàð-
âàðîâêà, ó÷àñòîê ¹ 9), Øåíòàëü (Ðîìàíîâêà,
ó÷àñòîê ¹ 10), Îáåíôåëüä (Áåðåçîâêà, ó÷àñ-
òîê ¹ 11) [4, c. 109–110].

Â Áèðñêîì óåçäå îñíîâíûìè öåíòðàìè
ðàññåëåíèÿ íåìåöêèõ õóòîðÿí ñòàëè Èñìàãè-
ëîâñêàÿ è Òþèíñêàÿ âîëîñòè. Â Èñìàãèëîâ-
ñêîé âîëîñòè áûëî îñíîâàíî ïîñåëåíèå Åëàí-
ñêàÿ, êîòîðîå ñîñòîÿëî èç 6 ó÷àñòêîâ (äåðå-
âåíü). Îäíèì èç ïåðâûõ, â 1901 ã., áûë îñíî-
âàí Åëàíñêèé ó÷àñòîê ¹ 4, çàòåì Åëàíñêèå
¹ 3 – â 1902 ã. è Åëàíñêèå ¹ 5 – â 1903 ã.

Ãëàâíîé ïðè÷èíîé ïåðåñåëåíèÿ íåìöåâ
áûëè ìàëîçåìåëüå è íèçêàÿ ïðîäóêòèâíîñòü
çåìëè íà òåððèòîðèè ïðåæíåãî ïðîæèâàíèÿ.
Áåëåáååâñêèé óåçä ïî ñâîåìó ãåîãðàôè÷åñêî-
ìó ïîëîæåíèþ, êëèìàòó è áëàãîäàðÿ íàëè÷èþ
æåëåçíîé äîðîãè ïðåäñòàâëÿë ñîáîé èäåàëü-
íîå ìåñòî äëÿ ðàçâèòèÿ çåðíîâîäñòâà. Íåìåö-
êèå ïåðåñåëåíöû óìåëî âîñïîëüçîâàëèñü áëà-
ãîïðèÿòíûìè âîçìîæíîñòÿìè è ñîçäàëè
êðåïêèå õîçÿéñòâà. Î âûñîêîì ýêîíîìè÷åñêîì
ïîëîæåíèè êîëîíèé ñâèäåòåëüñòâóþò ñëåäó-
þùèå äàííûå: â 1913 ã. çåìëåâëàäåíèå Âèëü-
ãåëüìà Ãåíðèõîâè÷à Äèêà, íàõîäèâøååñÿ íà
õ. Áåðåçîâñêîì Êàçàíãóëîâñêîé âîëîñòè, ñî-
ñòàâëÿëî 677 äåñÿòèí. Â õîçÿéñòâå áûëî 52 ëî-
øàäè, 12 ãîëîâ êðóïíîãî ðîãàòîãî è 161 ãîëî-
âà ìåëêîãî ñêîòà. Ïî äàííûì 1896 ãîäà çåì-
ëåâëàäåíèå Ãåðìàíà Ïåòðîâè÷à Ýïïà, ðàñïî-
ëîæåííîå òàêæå â Êàçàíãóëîâñêîé âîëîñòè,
ñîñòàâëÿëî 664 äåñÿòèíû. Â õîçÿéñòâå ñîäåð-
æàëè 17 ëîøàäåé, 80 ãîëîâ êðóïíîãî ðîãàòî-
ãî è 642 ãîëîâû ìåëêîãî ñêîòà. Èìåëèñü ñòðî-
åíèÿ: äîì, êóõíÿ, êëàäîâàÿ, ðèãà [5, c. 71, 88].
Òàêèì îáðàçîì, ðàçìåðû âëàäåíèé íåìåöêèõ
õóòîðñêèõ õîçÿéñòâ ïðåäñòàâëÿëè ñîáîé ÷àñò-
íîâëàäåëü÷åñêèå èìåíèÿ, â êîòîðûõ îñóùåñòâ-
ëÿëñÿ êàïèòàëèñòè÷åñêèé àãðîáèçíåñ.

Ïðè÷èíû ñòîëü ÿðêîãî ïðîöâåòàíèÿ íåì-
öåâ, ïî ìíåíèþ Ì.È. Ðîäíîâà, êîòîðîå ïðåä-
ñòàâëÿåòñÿ âïîëíå îáîñíîâàííûì, ñëåäóþ-
ùèå: âûñîêàÿ êóëüòóðà â ñàìîì øèðîêîì ñìûñ-
ëå (áûòîâàÿ è òðóäîâàÿ, àãðîòåõíè÷åñêàÿ, ðû-
íî÷íàÿ – ëåãêî îðèåíòèðîâàëèñü â óñëîâèÿõ
òîâàðíîãî, ïðåäïðèíèìàòåëüñêîãî õîçÿéñòâà,
ñïëîøíàÿ ãðàìîòíîñòü), ïîìíîæåííàÿ íà ïðè-
âåçåííûé ñ ñîáîé ïåðâîíà÷àëüíûé êàïèòàë,
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ìîæåò, íå áîëüøîé íà ïðåæíåé ðîäèíå, íî
çíà÷èòåëüíûé äëÿ Óôèìñêîé ãóáåðíèè [6,
c. 280].

Ñâîåîáðàçíîé íåìåöêîé «ñòîëèöåé» êðàÿ
ñòàëî òîðãîâîå ñåëî è ñòàíöèÿ Äàâëåêàíîâî.
Äàâëåêàíîâî åùå äî 1917 ã . ïîëó÷èëî ñòàòóñ
ãîðîäà, íî ïîòåðÿëà åãî ïîñëå ãðàæäàíñêîé
âîéíû. Çäåñü áûë ìåííîíèòñêèé êâàðòàë ïî
îäíó ñòîðîíó Ñàìàðî-Çëàòîóñòîâñêîé æåëåç-
íîé äîðîãè è ïåñòðûé ñìåøàííûé äåëîâîé
êâàðòàë ñ äðóãîé ñòîðîíû æåëåçíîé äîðîãè,
ãäå ìåííîíèòû æèëè ïî ñîñåäñòâó ñ ðóññêè-
ìè, òàòàðàìè è áàøêèðàìè. Çäåñü ðàçìåùà-
ëèñü ìíîãî÷èñëåííûå êîíòîðû ôèðì, ðàçëè÷-
íûå ïðåäïðèÿòèÿ, ãëàâíûì îáðàçîì ïî ïåðå-
ðàáîòêå çåðíà, íåìåöêèå èçäàòåëüñòâî, ôîòî-
àòåëüå è ìàãàçèíû [7, p. 16].

Ïîñåëåíèÿ ìåííîíèòîâ, âûäåëÿëèñü ñâî-
åé àðõèòåêòóðîé, îòðàæàëè èõ áëàãîñîñòîÿíèå
è ñàìîñîçíàíèå. Â ñâîåé êíèãå «Ñòðàíèöû
ïðîøëîãî» íàðîäíûé ïèñàòåëü Ðåñïóáëèêè
Òàòàðñòàí Àìèðõàí Åíèêè, äåòñòâî è þíîñòü
êîòîðîãî ïðîøëè â Äàâëåêàíîâî, ÿðêî è ïîä-
ðîáíî îïèñûâàåò «íåìåöêóþ ñòîðîíó»:
«Èäåøü, áûâàëî, ïî íåìåöêîé ñëîáîäå, áóäòî
ïîïàäàåøü â èíîé ìèð. Óëèöû çäåñü øèðî-
êèå, óñòëàíû çåëåíîé òðàâêîé, äîìà è íàäâîð-
íûå ïîñòðîéêè – âñå èç áåëîãî êèðïè÷à, ñäå-
ëàíî ïðî÷íî è àêêóðàòíî, ïðè êàæäîì äîìå
ôðóêòîâûé ñàä, âî äâîðàõ öâåòóò êàêèå-òî
äèêîâèííûå ðàñòåíèÿ. Âñþäó ÷èñòîòà, ïîðÿ-
äîê. ß, åùå ñîâñåì ìàëåíüêèé, áûë ïðîñòî
âëþáëåí â îäèí íåìåöêèé äîì. <…>. Ó äîìà
áûë î÷àðîâàòåëüíûé ìåçîíèí è íàðÿäíàÿ âå-
ðàíäà, çàñòåêëåííàÿ ìåëêèìè ñòåêëûøêàìè.
Ñàì áåëîñíåæíûé, êàðíèç âûëîæåí êðàñèâûì
ìåëêèì óçîðîì, ðàìû îêîí è âåðàíäà âûêðà-
øåíû â íåæíî-æåëòûé öâåò, îò÷åãî âåñü äîì
êàçàëñÿ êàêèì-òî âîçäóøíûì è î÷åíü èçÿù-
íûì. À åùå â öåíòðå ñàäà ïåðåä âåðàíäîé áûë
êðóãëûé ôîíòàí, èç êîòîðîãî áèëà óïðóãàÿ
ñòðóÿ âîäû. ß íå ìîã ñïîêîéíî ïðîõîäèòü
ìèìî, îñòàíàâëèâàëñÿ, ÷òîáû ïîëþáîâàòüñÿ,
è ìå÷òàë: êîãäà âûðàñòó, íåïðåìåííî ïîñòðîþ
ñåáå òàêîé æå» [8, c. 131–132]. Ïî ïðèçíàíèþ
ïèñàòåëÿ, âîçíèêøåå ñ äåòñêèõ ëåò âîñòîðæåí-
íîå îòíîøåíèå ê êðàñèâûì çäàíèÿì è àðõè-
òåêòóðå, ñîõðàíèëîñü ó íåãî íà âñþ æèçíü.

Öåíòðîì ìåíîíèòñêîãî êâàðòàëà â Äàâ-
ëåêàíîâî áûëà øêîëà. Îíà áûëà ñâîåãî ðîäà
öåíòðîì ñîñðåäîòî÷åíèÿ èíòåëëåêòóàëüíûõ
ñèë è äóõîâíîãî îáùåíèÿ ìåííîíèòîâ. Çäåñü
îñóùåñòâëÿëèñü îáó÷åíèå äåòåé, ïîäãîòîâêà
ó÷èòåëåé è ñâÿùåííîñëóæèòåëåé, à òàêæå
ïðîâîäèëèñü áîãîñëóæåíèÿ. Èçâåñòíî, ÷òî
äëÿ ñòðîèòåëüñòâà çäàíèÿ øêîëû èëè öåíò-
ðàëüíîãî ó÷èëèùà (Zentralschule) â Äàâëåêà-
íîâî áûë ñîçäàí êîìèòåò èç 6 ÷åëîâåê, êàæ-
äûé èç êîòîðîãî íåñ îòâåòñòâåííîñòü çà ñòðî-
èòåëüñòâî îòäåëüíîé ÷àñòè çäàíèÿ. Òàê, Àá-
ðàì Çèáåðò, ÷ëåí ýòîãî êîìèòåòà, ëè÷íî ïî-
ñòðîèë øêîëüíûé çàë, êîòîðûé îäíîâðåìåí-
íî ñëóæèë öåðêîâüþ äëÿ ìåííîíèòîâ [9,
p. 26]. Ñòðîèòåëüñòâî øêîëû âåëîñü íåñêîëü-
êî ëåò (1904–1908 ãã.), îáó÷åíèå ó÷àùèõñÿ íà-
÷àëîñü ñ 1909 ã. Øêîëà áûëà ïîñòðîåíà íà
ñðåäñòâà ìåííîíèòîâ, åå ñîäåðæàíèå òàêæå
ëîæèëîñü âñåöåëî íà ïëå÷è ìåíîíèòñêîãî
íàñåëåíèÿ.

Ïîñëå Îêòÿáðüñêîé ðåâîëþöèè öåíòðàëü-
íîå ìåíîíèòñêîå ó÷èëèùå ïðîäîëæàëî áûòü
÷àñòíûì ó÷åáíûì çàâåäåíèåì. Â 1920-å ãã. â
øêîëå äåéñòâîâàëè ñèìôîíè÷åñêèé îðêåñòð,
îðãàíèçîâàííûé äèðåêòîðîì øêîëû È.Ï. Ïåð-
êîì, à òàêæå ñïåöèàëüíûå êðóæêè: õîðîâûå, ìó-
çûêàëüíûå, ôèçêóëüòóðíûå. Â øêîëå èìåëàñü
áîãàòàÿ áèáëèîòåêà. Â ãîäû ãðàæäàíñêîé âîé-
íû îíà áûëà çíà÷èòåëüíî ðàçîðåíà. Øêîëüíàÿ
áèáëèîòåêà âêëþ÷àëà â ñåáÿ ëèòåðàòóðó ïî ðóñ-
ñêîé è íåìåöêîé ñëîâåñíîñòè, åñòåñòâîâåäå-
íèþ, ôèçèêå, õèìèè, èñòîðèè, ïñèõîëîãèè, ïå-
äàãîãèêå è èñêóññòâó. Â 1926 ã. â íåé íàñ÷èòû-
âàëîñü 543 êíèãè [10].

Â ñâÿçè ñ ëèêâèäàöèåé â 1929 ã. ìåííî-
íèòñêîãî ñåëüõîçîáùåñòâà è ýìèãðàöèåé
çíà÷èòåëüíîé ÷àñòè ìåííîíèòîâ çà ðóáåæ,
øêîëà áûëà ïåðåâåäåíà íà áþäæåò è ñòàëà
ñîâåòñêîé øêîëîé. Â 1930 ã. øêîëó ðåîðãàíè-
çîâàëè â øêîëó êðåñòüÿíñêîé ìîëîäåæè
(ØÊÌ). Ïðè íåé áûë îòêðûò èíòåðíàò è îðãà-
íèçîâàíî ïîäñîáíîå õîçÿéñòâî. Íî èç-çà îò-
ñóòñòâèÿ äîñòàòî÷íîé ìàòåðèàëüíîé áàçû äëÿ
ØÊÌ è ìàëî÷èñëåííîñòè íåìöåâ â øêîëå,
ñ÷èòàâøåéñÿ íåìåöêîé, ïî ðåøåíèþ Áàø-
ÖÈÊà øêîëà áûëà ïåðåâåäåíà â ñ. Ïðèøèá Òî-
ïîðíèíñêîãî ðàéîíà (íûíå Áëàãîâàðñêèé ðàé-
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îí ÐÁ). Ïî âîñïîìèíàíèÿì ñòàðîæèëîâ è ïå-
äàãîãîâ òîãî âðåìåíè, øêîëó èç Äàâëåêàíî-
âî â Ïðèøèá ïåðåâåçëè ñî âñåìè ó÷åáíî-íà-
ãëÿäíûìè ïîñîáèÿìè, îáîðóäîâàíèåì êàáè-
íåòîâ, áèáëèîòåêîé, ìóçûêàëüíûìè èíñòðó-
ìåíòàìè äëÿ ñèìôîíè÷åñêîãî îðêåñòðà, ôèñ-
ãàðìîíèåé, ìåáåëüþ, ïîäñîáíûì õîçÿéñòâîì
è èìóùåñòâîì èíòåðíàòà. Ñî øêîëîé ïåðå-
åõàëè ê íîâîìó ìåñòó ðàáîòû è ó÷èòåëÿ. Èõ
ðàñïðåäåëèëè íà êâàðòèðû ê êîëõîçíèêàì.
Ïðèåõàëè ó÷àùèåñÿ ñòàðøèõ êëàññîâ èç Äàâ-
ëåêàíîâî è Äàâëåêàíîâñêîãî ðàéîíà (îêîëî
60 ÷åëîâåê). Øêîëà íà÷àëà ðàáîòàòü ñ 1 îê-
òÿáðÿ 1931 ã. Â ñâÿçè ñ ïåðåõîäîì íà ñîîò-
âåòñòâóþùóþ ïðîãðàììó îáó÷åíèÿ ó ØÊÌ
ðàñøèðèëàñü õîçÿéñòâåííî-ïðîèçâîäñòâåí-
íàÿ áàçà. Ê íà÷àëó 1932 ã. øêîëà èìåëà 6 ëî-
øàäåé, 12 êîðîâ, áîëåå äåñÿòêà ñâèíåé, ó÷à-
ñòîê çåìëè â 50 ãà, ñëåñàðíî-êóçíå÷íóþ è
ñòîëÿðíóþ ìàñòåðñêèå [11].

Â ðåçóëüòàòå ïåðååçäà íåìåöêîé øêîëû
èç Äàâëåêàíîâî â Áëàãîâàðñêèé ðàéîí, Ïðè-
øèá ñòàíîâèòñÿ êóëüòóðíûì è îáðàçîâàòåëü-
íûì öåíòðîì ñðåäè êîìïàêòíî ïðîæèâàþ-
ùèõ â ñåëüñêîé ìåñòíîñòè íåìöåâ. Çäåñü æå
ðàñïîëàãàëàñü öåíòðàëüíàÿ óñàäüáà êîëõîçà-
ìèëëèîíåðà «Ðîññèÿ» Áëàãîâàðñêîãî ðàéîíà,
êîòîðûé â 1970-å ãã. ïðåäñòàâëÿë ìíîãîîò-
ðàñëåâîå ïåðåäîâîå êîëëåêòèâíîå õîçÿéñòâî.
Ñòàòóñ íåìåöêîãî êóëüòóðíîãî è îáðàçîâà-
òåëüíîãî öåíòðà ñ. Ïðèøèá ïðîäîëæàåò ñî-
õðàíÿòü. Çäåñü äåéñòâóþò íåìåöêèé èñòîðè-
êî-êóëüòóðíûé öåíòð «Àëåêñååâñêèé», íå-
ìåöêèé íàðîäíûé ôîëüêëîðíûé êîëëåêòèâ
«Ôîëüêñëàíã» («Íàðîäíûé çâîí»). Íà ñåãîä-
íÿøíèé äåíü â ÌÎÓ ÑÎØ ñ. Ïðèøèá âåäåò-
ñÿ ïðåïîäàâàíèå íåìåöêîãî ÿçûêà êàê ðîä-
íîãî íàðÿäó ñ íåìåöêèìè äåòüìè ïî ýòîé
ïðîãðàììå çàíèìàþòñÿ âñå æåëàþùèå. Â çäà-
íèè øêîëû ðàñïîëîæåí èñòîðèêî-ýòíîãðàôè-
÷åñêèé ìóçåé, îòðàæàþùèé ìàòåðèàëüíóþ è
äóõîâíóþ êóëüòóðó íåìöåâ.

Â íàñòîÿùåå âðåìÿ ïîäàâëÿþùåå ÷èñëî
íåìöåâ Áàøêîðòîñòàíà – ãîðîäñêèå æèòåëè
(4 452 ÷åë.), íåáîëüøàÿ ÷àñòü – ñåëüñêèå
(1 457 ÷åë.). Â ãîðîäñêèõ îêðóãàõ è ïîñåëåíè-
ÿõ íåìöû ïðîæèâàþò: â Óôå – 1631 ÷åë., Îê-
òÿáðüñêîì – 754 ÷åë., Ñòåðëèòàìàêå – 527 ÷åë.,

Ñàëàâàòå – 291 ÷åë., Èøèìáàå – 239 ÷åë., Òóé-
ìàçàõ – 198 ÷åë., Äàâëåêàíîâî – 192 ÷åë., Íåô-
òåêàìñêå – 136 ÷åë., Áåëåáåå – 102 ÷åë., Êó-
ìåðòàó – 60 ÷åë. Â ñåëüñêîé ìåñòíîñòè íåìåö-
êîå íàñåëåíèå ïðîæèâàåò íåìíîãî÷èñëåííû-
ìè, îäíàêî êîìïàêòíûìè ãðóïïàìè â Áëàãî-
âàðñêîì ðàéîíå – 347 ÷åë. (ä. Ïðèøèá, Àëåê-
ñååâêà, Âèêòîðîâêà, Íîâîíèêîëüñêîå), Äàâëå-
êàíîâñêîì – 349 ÷åë. (ä. Áåðåçîâêà, Ñåðãèî-
ïîëü), Òóéìàçèíñêîì – 344, Èøèìáàéñêîì –
245 ÷åë., Áåëåáååâñêîì – 149 ÷åë. [12] è äðó-
ãèõ ðàéîíàõ.
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GERMAN  SETTLEMENTS  IN  BASHKORTOSTAN
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The article deals with the foundation history of German settlements and peculiar features of the settlement
patterns in Bashkortostan. The first German villages in the Ufa Province date back to the late 19th century. The
German population was settled most compactly in the southwestern and southern parts of the Province, mainly in
Belebey and the Ufa districts. The Mennonites lived largely in the Belebeevskiy uezd with the centre in Davlekanovo.
Lutheran and Catholic villages and farms were situated mainly in the Ufa district with the centre in Prishib. After
the liquidation of the Mennonite agricultural society in 1929 and mass emigration of the Mennonites abroad, Prishib
became and still remains the cultural and educational centre of the Germans residing compactly in the rural areas.

Key words: the Germans, the Mennonites, settlements, history, Bashkortostan, Ufa Province.
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Â íàñòîÿùåå âðåìÿ â ðîññèéñêîì ñîîá-
ùåñòâå íàáëþäàåòñÿ òåíäåíöèÿ ê ïåðåîñìûñ-
ëåíèþ çíà÷åíèÿ êóëüòóðíîãî íàñëåäèÿ â æèç-
íè Ðîññèéñêîãî ãîñóäàðñòâà â öåëîì è â ïðå-
äåëàõ îòäåëüíûõ ðåãèîíîâ â ÷àñòíîñòè. Â ñâÿ-
çè ñ ýòèì îñîáóþ çíà÷èìîñòü ïðèîáðåòàåò
ïðîáëåìà ñîõðàíåíèÿ àðõåîëîãè÷åñêèõ ïàìÿò-
íèêîâ, ÿâëÿþùèõñÿ îäíèìè èç íåìíîãèõ èñ-
òî÷íèêîâ ïî äðåâíåéøåé èñòîðèè íàøåé
ñòðàíû, è áîëüøå âñåãî ïîäâåðæåííûõ âîç-
ðàñòàþùåé óãðîçå èõ ðàçðóøåíèÿ ïîä âëèÿ-
íèåì àíòðîïîãåííûõ ôàêòîðîâ.

Áëàãîäàðÿ àêòèâíûì ñîöèàëüíî-ýêîíî-
ìè÷åñêèì ïðîöåññàì, ïðîèñõîäèâøèì â Ðîñ-
ñèè íà ïðîòÿæåíèè âòîðîé ïîëîâèíû XX â.,
â íàñòîÿùåå âðåìÿ íàøà ñòðàíà ïðåäñòàâëÿåò
ñîáîé âûñîêî óðáàíèçèðîâàííîå ãîñóäàðñòâî,
ãäå ïî ìàòåðèàëàì ïåðåïèñè 2010 ã. äîëÿ ãî-
ðîäñêîãî íàñåëåíèÿ ñîñòàâëÿåò 73,7% âñåãî
íàñåëåíèÿ, à ÷èñëåííîñòü ãîðîäñêèõ íàñåëåí-
íûõ ïóíêòîâ äîñòèãëà 2386 (1100 ãîðîäîâ è
1286 ïîñåëêîâ ãîðîäñêîãî òèïà) [1].

Â õîäå óðáàíèçàöèè, ïðåòåðïåâ êîëè÷å-
ñòâåííûå è êà÷åñòâåííûå ìîäèôèêàöèè, ðîñ-
ñèéñêèå ãîðîäà íå òîëüêî ñòàëè öåíòðàìè ñî-
öèàëüíî-ýêîíîìè÷åñêîãî, ïîëèòè÷åñêîãî è
íàó÷íîãî ðàçâèòèÿ, íî è âàæíîé ñîñòàâëÿþ-
ùåé êóëüòóðíîé òðàíñôîðìàöèè ðîññèéñêîãî
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Ðàññìîòðåíà ïðîáëåìà ñîõðàíåíèÿ àðõåîëîãè÷åñêîãî íàñëåäèÿ ãîðîäîâ Þæíîãî Óðàëà íà ïðèìåðå ã. Óôû.
Âûÿâëåíû íåñêîëüêî îñíîâíûõ íàïðàâëåíèé, ñâÿçàííûõ ñ åå ðàçðåøåíèåì, íàèáîëåå âàæíûìè èç êîòîðûõ ÿâëÿ-
þòñÿ ãîñóäàðñòâåííûé ó÷åò è ïàñïîðòèçàöèÿ àðõåîëîãè÷åñêèõ ïàìÿòíèêîâ, ðàñïîëîæåííûõ â ïðåäåëàõ ãîðîäà,
êîíòðîëü çà ñîáëþäåíèåì çàêîíîäàòåëüñòâà â îáëàñòè èõ îõðàíû, ñîõðàíåíèå è ïîïóëÿðèçàöèÿ.

Êëþ÷åâûå ñëîâà: àðõåîëîãè÷åñêèå ïàìÿòíèêè, èñòîðè÷åñêèå ãîðîäà, ã. Óôà, ïîïóëÿðèçàöèÿ, àðõåîëî-
ãè÷åñêîå íàáëþäåíèå.

îáùåñòâà íà ïóòè åãî ïåðåõîäà îò òðàäèöè-
îííîãî ýòàïà ê èíäóñòðèàëüíîìó. Îñîáî âàæ-
íóþ ðîëü â óêàçàííîì ïðîöåññå ñûãðàëè,
ïðåæäå âñåãî, èñòîðè÷åñêèå ãîðîäà è ïîñåëå-
íèÿ, íà ïðîòÿæåíèè äëèòåëüíîãî ïåðèîäà
âðåìåíè ÿâëÿâøèåñÿ êóëüòóðíûìè öåíòðàìè
îòäåëüíûõ ðåãèîíîâ «â åäèíñòâå âñåõ èõ ðå-
ãèîíàëüíî-ýòíè÷åñêèõ ñîñòàâëÿþùèõ è èõ
ìàòåðèàëüíûõ, äóõîâíûõ è õóäîæåñòâåííûõ
ïðîÿâëåíèé» [2], â ñîâîêóïíîñòè îáúåäèíÿâ-
øèå òåððèòîðèþ âñåãî ãîñóäàðñòâà.

Â íàñòîÿùåå âðåìÿ áëàãîäàðÿ èñòîðèêî-
êóëüòóðíîé äèíàìèêå ðàçâèòèÿ Ðîññèè, ïðî-
òåêàþùåé â ðóñëå óðáàíèñòè÷åñêèõ òåíäåí-
öèé è âûñîêîé êîíöåíòðàöèè â íèõ êóëüòóð-
íûõ è íàó÷íûõ ó÷ðåæäåíèé, èñòîðè÷åñêèå
ãîðîäà ïðåäñòàâëÿþò ñîáîé íå òîëüêî ñîöèî-
êóëüòóðíîå ïðîñòðàíñòâî îñîáîãî òèïà – ò.í.
«ãîðîäñêóþ öèâèëèçàöèþ» [3], íî è òåððèòî-
ðèè «â ãðàíèöàõ êîòîðûõ ðàñïîëîæåíû îáúåê-
òû êóëüòóðíîãî íàñëåäèÿ: ïàìÿòíèêè, àíñàì-
áëè, äîñòîïðèìå÷àòåëüíûå ìåñòà, à òàêæå
èíûå êóëüòóðíûå öåííîñòè, ñîçäàííûå â ïðî-
øëîì, ïðåäñòàâëÿþùèå ñîáîé àðõåîëîãè÷åñ-
êóþ, èñòîðè÷åñêóþ, àðõèòåêòóðíóþ, ãðàäîñò-
ðîèòåëüíóþ, ýñòåòè÷åñêóþ, íàó÷íóþ èëè ñî-
öèàëüíî-êóëüòóðíóþ öåííîñòü» [4]. Ãîðîäà
Þæíîãî Óðàëà ñ ïðèëåãàþùèìè ê íåìó òåð-
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ðèòîðèÿìè (çíà÷èòåëüíóþ ÷àñòü êîòîðîãî çà-
íèìàåò Ðåñïóáëèêà Áàøêîðòîñòàí) ðàñïîëî-
æåííûå íà ñòûêå íåñêîëüêèõ èñòîðèêî-êóëü-
òóðíûõ è ïðèðîäíî-ëàíäøàôòíûõ çîí, èìå-
þò ñâîþ ñïåöèôèêó è ïðåäñòàâëÿþò ñîáîé
óíèêàëüíîå ñðåäîòî÷èå àðõåîëîãè÷åñêèõ, èñ-
òîðè÷åñêèõ è àðõèòåêòóðíûõ ïàìÿòíèêîâ, ñðå-
äè êîòîðûõ îñîáî âûäåëÿåòñÿ ã. Óôà.

Äî íåäàâíåãî âðåìåíè íà òåððèòîðèè Ðåñ-
ïóáëèêè Áàøêîðòîñòàí èç 426 ãîðîäîâ, 54 ïî-
ñåëêîâ ãîðîäñêîãî òèïà è 56 ñåë, âêëþ÷åííûõ
â Ñïèñîê èñòîðè÷åñêèõ íàñåëåííûõ ìåñò ñî-
âìåñòíûì ðåøåíèåì êîëëåãèé Ìèíêóëüòóðû
ÐÑÔÑÐ (¹ 12 îò 19 ôåâðàëÿ 1990 ã.) è Ãîñ-
ñòðîÿ ÐÑÔÑÐ (¹ 3 îò 28 ôåâðàëÿ 1990 ã.), à
òàêæå ðåøåíèåì Öåíòðàëüíîãî ñîâåòà Âñåðîñ-
ñèéñêîãî îáùåñòâà îõðàíû ïàìÿòíèêîâ èñòî-
ðèè è êóëüòóðû (¹ 12 (162) îò 16 ôåâðàëÿ
1990 ã.) ðàñïîëàãàëîñü 5 ãîðîäîâ è 1 ïîñåëîê
ãîðîäñêîãî òèïà èìåâøèõ ñòàòóñ «èñòîðè÷åñ-
êèõ ïîñåëåíèé». Èç óêàçàííûõ íàñåëåííûõ ïóí-
êòîâ, 1 îòíîñèëñÿ ê êðóïíåéøèì ãîðîäàì –
ã. Óôà (1754 ã.), 1 ê áîëüøèì è êðóïíûì –
ã. Ñòåðëèòàìàê (1766 ã.), 2 ê ñðåäíèì ãîðîäàì –
ãã. Áåëåáåé (1715 ã.) è Áåëîðåöê (1762 ã.), 1 ê
ìàëûì – ã. Áèðñê (1663 ã.) è 1 ê ïîñåëêàì ãî-
ðîäñêîãî òèïà – ïãò. Íèêîëî-Áåðåçîâêà (1641 ã.).

Ïîñëå òîãî, êàê â 2010 ã. ïðèêàçîì Ìèíè-
ñòåðñòâà êóëüòóðû Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè, Ìè-
íèñòåðñòâà ðåãèîíàëüíîãî ðàçâèòèÿ Ðîññèé-
ñêîé Ôåäåðàöèè ¹ 418/339 ã. «Îá óòâåðæäåíèè
ïåðå÷íÿ èñòîðè÷åñêèõ ïîñåëåíèé» (29 èþëÿ
2010 ã.) ñïèñîê èñòîðè÷åñêèõ ïîñåëåíèé, áûë
ñîêðàùåí ñ 478 äî 41, â åãî ñîñòàâ íå âîøåë íè
îäèí èç íàñåëåííûõ ïóíêòîâ ðàñïîëîæåííûõ
íà òåððèòîðèè íàøåãî ðåãèîíà [5], à âîïðîñ îá
èõ äàëüíåéøåì þðèäè÷åñêîì ñòàòóñå áûë ïå-
ðåäàí â âåäîìñòâî ðåãèîíàëüíûõ âëàñòåé.

Êàê ïîêàçûâàåò ïðàêòèêà, ïðîáëåìà ñîõðà-
íåíèÿ èñòîðèêî-êóëüòóðíîãî íàñëåäèÿ ãîðîäîâ
àêòóàëèçèðóåòñÿ â ïåðèîä ïðîâåäåíèÿ â íèõ
ìåðîïðèÿòèé ãîñóäàðñòâåííîãî óðîâíÿ. ßðêèì
òàêèì ïðèìåðîì ÿâëÿåòñÿ ïðàçäíîâàíèå 1000-
ëåòèÿ ã. Êàçàíè, ïîñëå êîòîðîãî ãîðîä ñ îäíîé
ñòîðîíû îáëàãîðîäèë ñâîé âíåøíèé âèä, ñ
äðóãîé ëèøèëñÿ äåñÿòêîâ ïàìÿòíèêîâ êóëüòó-
ðû è àðõèòåêòóðû, ìíîãèõ êâàðòàëîâ è óëèö ñ
èñòîðè÷åñêîé çàñòðîéêîé [6]. Òàê, â íàèáîëåå

èçâåñòíîì èñòîðè÷åñêîì ðàéîíå Êàçàíè – Ñòà-
ðî-Òàòàðñêîé ñëîáîäå ïîñëå ïîäãîòîâèòåëü-
íûõ ìåðîïðèÿòèé îñòàëàñü òîëüêî ÷àñòü ñòà-
ðèííûõ çäàíèé, ÿâëÿþùèõñÿ ïàìÿòíèêàìè
ãðàæäàíñêîé àðõèòåêòóðû âîñåìíàäöàòîãî è
äåâÿòíàäöàòîãî âåêîâ [7], íå ãîâîðÿ óæå îá áåç-
âîçâðàòíî óòåðÿííûõ àðõåîëîãè÷åñêèõ ïàìÿò-
íèêàõ ðàñïîëîæåííûõ ïîä çåìëåé. Â íàñòîÿ-
ùåå âðåìÿ ïðîáëåìà ñîõðàíåíèÿ èñòîðèêî-êóëü-
òóðíîãî íàñëåäèÿ äîñòàòî÷íî îñòðî ñòîèò è â
ã. Óôå, ãäå â ïðåääâåðèè ïðîâåäåíèÿ ìåæäóíà-
ðîäíûõ ñàììèòîâ ñòðàí ØÎÑ (Øàíõàéñêàÿ
îðãàíèçàöèÿ ñîòðóäíè÷åñòâà) è ÁÐÈÊÑ
(ÁÐÈÊÑ (àíãë. BRICS) – ãðóïïà èç ïÿòè áûñò-
ðîðàçâèâàþùèõñÿ ñòðàí: Áðàçèëèÿ, Ðîññèÿ,
Èíäèÿ, Êèòàé, ÞÀÐ) â 2015 ã., íà÷àëîñü ïðî-
âåäåíèå ìàñøòàáíûõ ðàáîò ïî îáëàãîðàæèâà-
íèþ è îáóñòðîéñòâó ãîðîäà. Ó÷èòûâàÿ, ÷òî
ïðîõîäÿùèå è ïðåäñòîÿùèå ðàáîòû ñâÿçàíû â
îñíîâíîì ñ óëó÷øåíèåì èíôðàñòðóêòóðû ãî-
ðîäà, îñíîâíîé àêöåíò ñäåëàí íà ñòðîèòåëü-
íûõ ðàáîòàõ, ÷òî íåïîñðåäñòâåííî ñâÿçàíî ñ
ïðîáëåìîé ñîõðàíåíèÿ â ïåðâóþ î÷åðåäü àð-
õåîëîãè÷åñêèõ ïàìÿòíèêîâ è àðõåîëîãè÷åñêî-
ãî êóëüòóðíîãî ñëîÿ, ÿâëÿþùèõñÿ íåîòúåìëå-
ìîé ÷àñòüþ èñòîðèêî-êóëüòóðíîãî íàñëåäèÿ
íàðîäîâ íàøåé ñòðàíû è ïðåäñòàâëÿþùèõ ñî-
áîé îäèí èç óíèêàëüíåéøèõ âèäîâ ïàìÿòíè-
êîâ æèçíåäåÿòåëüíîñòè ëþäåé.

Íóæíî îòìåòèòü, ÷òî íà ñåãîäíÿøíèé äåíü
â Áàøêîðòîñòàíå íà äîñòàòî÷íî âûñîêîì óðîâ-
íå ðàçðàáîòàíû òåîðåòèêî-ìåòîäîëîãè÷åñêèå
àñïåêòû ïðîáëåìû ñîõðàíåíèÿ àðõåîëîãè÷åñêî-
ãî íàñëåäèÿ [8–10] (â òîì ÷èñëå è åãî çàêîíîäà-
òåëüíîé áàçû) [11–12]. Íå ìåíåå çíà÷èìûì ÿâ-
ëÿåòñÿ è ïðàêòè÷åñêèé îïûò – â ðåñïóáëèêå âå-
äóòñÿ ðàáîòû ïî âûÿâëåíèþ è îõðàíå àðõåîëî-
ãè÷åñêèõ ïàìÿòíèêîâ, ñîçäàíû èñòîðèêî-àðõå-
îëîãè÷åñêèé è ëàíäøàôòíûé ìóçåé-çàïîâåäíèê
«Èðåíäûê» [13], ðåñïóáëèêàíñêèé èñòîðèêî-
àðõåîëîãè÷åñêèé ìóçåé «Äðåâíÿÿ Óôà» [14] è ò.ä.
Òåì íå ìåíåå, ó÷èòûâàÿ, ÷òî â íàøåé ñòðàíå äî
ñèõ ïîð «íåò îáùåãîñóäàðñòâåííûõ ìåòîäèê
ïðàêòè÷åñêîãî ñîõðàíåíèÿ è èñïîëüçîâàíèÿ àð-
õåîëîãè÷åñêîãî íàñëåäèÿ ââèäó ðåøåíèÿ ýòèõ
âîïðîñîâ ëèøü â ñòðóêòóðàõ ãîñóäàðñòâåííûõ
îðãàíîâ îõðàíû ïàìÿòíèêîâ èñòîðèè è êóëüòó-
ðû, ÷üÿ äåÿòåëüíîñòü ÷àùå âñåãî ðàññìàòðèâà-
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åòñÿ ëèøü ñ ïîçèöèè óçêîâåäîìñòâåííûõ ñòðóê-
òóð, ÷òî ñîîòâåòñòâåííî îïðåäåëÿåò è ìåòîäû
îõðàíû» [15] íà ñåãîäíÿøíèé äåíü â ðåãèîíå
îòñóòñòâóåò ÷åòêàÿ ïðîãðàììà ïî ðåøåíèþ äàí-
íîé ïðîáëåìû.

Èñõîäÿ èç òåîðåòè÷åñêèõ íàðàáîòîê è
ïðàêòè÷åñêèõ ìåðîïðèÿòèé ïî ñîõðàíåíèþ
îáúåêòîâ àðõåîëîãè÷åñêîãî íàñëåäèÿ, èçâåñò-
íûõ â íàøåé ñòðàíå, ìîæíî âûäåëèòü íå-
ñêîëüêî îñíîâíûõ íàïðàâëåíèé, ñâÿçàííûõ ñ
åå ðàçðåøåíèåì â ã. Óôå, íàèáîëåå âàæíûìè
èç êîòîðûõ ÿâëÿþòñÿ ãîñóäàðñòâåííûé ó÷åò è
ïàñïîðòèçàöèÿ àðõåîëîãè÷åñêèõ ïàìÿòíèêîâ,
ðàñïîëîæåííûõ â ïðåäåëàõ ãîðîäà, êîíòðîëü
çà ñîáëþäåíèåì çàêîíîäàòåëüñòâà â îáëàñòè
èõ îõðàíû, ñîõðàíåíèå è ïîïóëÿðèçàöèÿ.

Íà òåððèòîðèè Ðåñïóáëèêè Áàøêîðòî-
ñòàí ê íàñòîÿùåìó âðåìåíè âûÿâëåíî áîëåå
3500 íåäâèæèìûõ îáúåêòîâ êóëüòóðíîãî íà-
ñëåäèÿ, 1161 èç íèõ ïîñòàâëåí íà ãîñóäàð-
ñòâåííóþ îõðàíó, â òîì ÷èñëå 572 ïàìÿòíèêà
àðõåîëîãèè, 31 èç êîòîðûõ âêëþ÷åí â ñïèñîê
íåäâèæèìûõ ïàìÿòíèêîâ ôåäåðàëüíîãî (îá-
ùåðîññèéñêîãî) íàñëåäèÿ [16], îêîëî 40 èç
êîòîðûõ ðàñïîëàãàþòñÿ â ïðåäåëàõ òåððèòî-
ðèè ã. Óôû. Íåñìîòðÿ íà òî, ÷òî âàæíûì íà-
ïðàâëåíèåì îõðàíû àðõåîëîãè÷åñêîãî íàñëå-
äèÿ, â òîì ÷èñëå è â ïðåäåëàõ ãîðîäñêèõ ïî-
ñåëåíèé, ÿâëÿåòñÿ ôîðìèðîâàíèå è âåäåíèå
ãîñóäàðñòâåííîãî ðååñòðà àðõåîëîãè÷åñêèõ
ïàìÿòíèêîâ ðàñïîëîæåííûõ íà òåððèòîðèè
ðåãèîíà, ïðàêòèêà ïîêàçûâàåò, ñ ìîìåíòà èõ
âíåñåíèÿ ïàìÿòíèêà â ñïèñîê èõ îõðàíà íå
íà÷èíàåòñÿ, à ôàêòè÷åñêè çàêàí÷èâàåòñÿ. Îõ-
ðàíÿåòñÿ, ñîáñòâåííî, íå ïàìÿòíèê àðõåîëî-
ãèè, à ó÷åòíàÿ åäèíèöà, ýëåìåíò ñïèñêà [15].

Äëÿ ðåøåíèÿ ýòîé ïðîáëåìû âîçíèêàåò
íåîáõîäèìîñòü ïðîâåäåíèÿ ðàáîò â îáëàñòè
çåìåëüíî-ïðàâîâûõ îòíîøåíèé, ñâÿçûâàþùèõ
óôèìñêèå ãîðîäñêèå âëàñòè, ÿâëÿþùèõñÿ ñîá-
ñòâåííèêîì çåìëè, íà êîòîðîé ðàñïîëàãàþòñÿ
àðõåîëîãè÷åñêèå ïàìÿòíèêè, è àðåíäàòîðîâ
èñïîëüçóþùèõ äàííûå çåìåëüíûå íàäåëû. Äëÿ
òîãî ÷òîáû ïàìÿòíèêè àðõåîëîãèè íå âûïàäà-
ëè èç ãðàæäàíñêî-ïðàâîâîãî îáîðîòà, èõ íå-
îáõîäèìî ðàññìàòðèâàòü êàê îñîáûé þðèäè-
÷åñêèé îáúåêò, èìåþùèé íå òîëüêî ñâîé ïàñ-
ïîðò, íî è îïðåäåëåííûå òåððèòîðèàëüíûå

ïàðàìåòðû, âêëþ÷àþùèå â ñåáÿ êàê íåïîñðåä-
ñòâåííî çàíèìàåìóþ ïëîùàäü – ãðàíèöû ïà-
ìÿòíèêà, òàê è ïðåäïîëàãàåìóþ ïðèëåãàþùóþ
çîíó îõðàíû. Óêàçàííûå òåððèòîðèè, âûìåæå-
âàííûå äëÿ êàæäîãî îòäåëüíîãî àðõåîëîãè÷åñ-
êîãî ïàìÿòíèêà, äîëæíû áûòü íå òîëüêî âíå-
ñåíû â çåìåëüíûé êàäàñòð, íî è ïîëó÷èòü â óñ-
òàíîâëåííîì ïîðÿäêå îõðàííîå îáÿçàòåëüñòâî,
â êîòîðîì áóäóò ïðîïèñàíû çàêîíîäàòåëüíî óñ-
òàíîâëåííûå ìåðû çà èõ ïîð÷ó èëè óíè÷òîæå-
íèå, ïîäïèñàííîå âëàäåëüöåì çåìåëüíîãî íà-
äåëà èëè ôèçè÷åñêèì ëèöîì, ðóêîâîäèòåëåì
òîé îðãàíèçàöèè, êîòîðûå ïðåäïîëàãàþò åãî
èñïîëüçîâàòü â äàëüíåéøåì. Ðàçóìååòñÿ, ïðè
ðàçðàáîòêå òàêèõ îõðàííûõ çîí äîëæíû íå
òîëüêî ó÷èòûâàòüñÿ ðåæèìû èõ îõðàíû è ïðî-
ïèñûâàòüñÿ îãðàíè÷åíèÿ ïðè ïëàíèðîâàíèè
ëþáûõ ðàáîò ïî èñïîëüçîâàíèþ òîé èëè èíîé
òåððèòîðèè, íî è äîëæíà îïðåäåëÿòüñÿ îïðå-
äåëåííàÿ ñèñòåìà ëüãîò âëàäåëüöàì èëè àðåí-
äàòîðàì çåìåëü, íà êîòîðûõ ðàñïîëîæåíû ïà-
ìÿòíèêè (ñíèæåíèå àðåíäíîé ïëàòû, îêàçàíèå
ïîìîùè ïðè ïðîâåäåíèè îïðåäåëåííûõ ìàñ-
øòàáíûõ ðàáîò è ò.ä.), ÷òîáû çàèíòåðåñîâàòü
èõ â ñîõðàíåíèè àðõåîëîãè÷åñêîãî íàñëåäèÿ.

Êðîìå ðàáîòû ïî ñîâåðøåíñòâîâàíèþ
íîðìàòèâíî-ïðàâîâîé áàçû ñîõðàíåíèÿ àðõå-
îëîãè÷åñêîãî íàñëåäèÿ ã. Óôû, òðåáóåòñÿ òàê
æå ñîçäàíèå ñïåöèàëüíûõ è êîìïëåêñíûõ ãî-
ñóäàðñòâåííûõ ïðîãðàìì ðåãèîíàëüíîãî è
ìóíèöèïàëüíîãî óðîâíåé, íàïðàâëåííûõ íà
ðåøåíèå óêàçàííîé ïðîáëåìû.

Â óñëîâèÿõ ìàññîâûõ ñòðîèòåëüíûõ ðà-
áîò, êîòîðûå èäóò â íàñòîÿùåå âðåìÿ â ã. Óôå,
ïðèñòàëüíîãî âíèìàíèÿ çàñëóæèâàþò, ïðåæ-
äå âñåãî, òåððèòîðèè íà êîòîðûõ óæå â áëè-
æàéøåå âðåìÿ íàìå÷àþòñÿ øèðîêîìàñøòàá-
íîå ñòðîèòåëüñòâî. Êàê ñâèäåòåëüñòâóåò ïðàê-
òèêà, ñòðîèòåëüíûå îðãàíèçàöèè çà÷àñòóþ
íà÷èíàþò ñâîþ äåÿòåëüíîñòü áåç ïðîâåäåíèÿ
àðõåîëîãè÷åñêèõ èçûñêàíèé íà ìåñòå áóäóùåãî
ñòðîèòåëüñòâà è áåç îôîðìëåíèÿ ñïåöèàëüíî-
ãî ðàçðåøåíèÿ. Â ñâÿçè ñ ýòèì äëÿ ñîõðàíå-
íèÿ èíôîðìàöèè î ðàííèõ ýòàïàõ èñòîðèè è
äðåâíåé êóëüòóðû íà òåððèòîðèè ã. Óôû ìîæ-
íî ïðîâîäèòü ìåðîïðèÿòèÿ, íå òðåáóþùèå
äîïîëíèòåëüíûõ áþäæåòíûõ èíâåñòèöèé.
Äëÿ ýòîãî íåîáõîäèìî çàäåéñòâîâàòü ðû÷àãè
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è ìåõàíèçìû çàêîíîäàòåëüñòâà îá îõðàíå èñ-
òîðèêî-êóëüòóðíîãî íàñëåäèÿ, òðåáóþùåãî
ïðîâåäåíèÿ äî íà÷àëà çåìëÿíûõ è ñòðîèòåëü-
íûõ ðàáîò îõðàííûõ àðõåîëîãè÷åñêèõ èññëå-
äîâàíèé ïîïàäàþùèõ ïîä çàñòðîéêó ó÷àñòêîâ
êóëüòóðíîãî ñëîÿ, ôèíàíñèðóåìûõ çà ñ÷åò
ñðåäñòâ çàêàç÷èêîâ íîâîãî ñòðîèòåëüñòâà.

Äàííûé îïûò âçàèìîäåéñòâèÿ çàñòðîé-
ùèêîâ (Íàöèîíàëüíûé áàíê ÐÁ), ñ îäíîé, è èñ-
ñëåäîâàòåëåé àðõåîëîãîâ (Îòäåë àðõåîëîãè÷åñ-
êîãî íàñëåäèÿ Þæíîãî Óðàëà Èíñòèòóòà ýòíî-
ëîãè÷åñêèõ èññëåäîâàíèé èì. Ð.Ã. Êóçååâà ÓÍÖ
ÐÀÍ), ñ äðóãîé ñòîðîíû, ïîêàçàë åãî ýôôåêòèâ-
íîñòü è öåëåñîîáðàçíîñòü. Àðõåîëîãè÷åñêîå
íàáëþäåíèå ïðîâîäèëîñü ñîòðóäíèêàìè ÈÝÈ
ÓÍÖ ÐÀÍ çà ñòðîèòåëüíûìè ðàáîòàìè, ïðîõî-
äèâøèìè â äåêàáðå 2012 – àïðåëå 2013 ãã. çà
Íàöèîíàëüíûì áàíêîì â ðàéîíå êâàðòàëà, îã-
ðàíè÷åííîãî óëèöàìè Ê. Ìàðêñà (ðàíåå óë.
Àëåêñàíäðîâñêàÿ), óë. Ïóøêèíà (ðàíåå óë. Ïî-
÷òîâàÿ è Ãîëóáèíàÿ), óë. Òåàòðàëüíîé (ðàíåå
óë. Ñîáîðíàÿ) è óë. Ç. Âàëèäè (ðàíåå óë. Ôðóí-
çå, óë. Èëüèíñêàÿ). Âìåñòå ñ òåì ïðàêòèêà ñâè-
äåòåëüñòâóåò, ÷òî âî âðåìÿ ñòðîèòåëüíûõ ðà-
áîò, ïðîâîäèìûõ áåç ó÷àñòèÿ ïðîôåññèîíàëü-
íûõ èññëåäîâàòåëåé, àðõåîëîãè÷åñêèå ïàìÿò-
íèêè áåçâîçâðàòíî ðàçðóøàþòñÿ. Òàê, âî âðå-
ìÿ íà÷àëüíîãî ýòàïà ñòðîèòåëüñòâà ðÿäîì ñî
çäàíèåì ïî óë. Ñâåðäëîâà, 37à áûëè îáíàðó-
æåíû êèðïè÷íûå îñòàíêè õîçÿéñòâåííîãî ñî-
îðóæåíèÿ ïðåäïîëîæèòåëüíî XIX â., îäíàêî ê
ìîìåíòó ïðèáûòèÿ ñïåöèàëèñòîâ Ìèíèñòåð-
ñòâà êóëüòóðû ÐÁ âåñü âûêîïàííûé ãðóíò áûë
âûâåçåí çà ïðåäåëû òåððèòîðèè ñòðîéêè.

Â ñâÿçè ñ ýòèì ðàññìàòðèâàÿ ïðîáëåìó ñî-
õðàíåíèÿ àðõåîëîãè÷åñêèõ ïàìÿòíèêîâ è èñ-
ïîëüçîâàíèÿ èõ êóëüòóðíî-èñòîðè÷åñêîãî ïîòåí-
öèàëà, íåîáõîäèìî ãîâîðèòü, ïðåæäå âñåãî, î
êîìïëåêñíîì ïðîâåäåíèè ðÿäà ìåðîïðèÿòèé.
Äëÿ ïðåêðàùåíèÿ ðàçðóøèòåëüíîé õîçÿéñòâåí-
íîé è ñòðîèòåëüíîé äåÿòåëüíîñòè íà òåððèòî-
ðèè ã. Óôû êàê èçâåñòíûõ, òàê è íà íîâûõ ïà-
ìÿòíèêàõ àðõåîëîãèè íåîáõîäèìî, â ïåðâóþ î÷å-
ðåäü, èõ ñðî÷íîå èññëåäîâàíèå â ïîëíîì ñîîò-
âåòñòâèè ñ ó÷åòíî-îõðàííîé äîêóìåíòàöèåé.

Ñëåäóþùèé ýòàï – ïðîâåäåíèå ëþáîé ñòðî-
èòåëüíîé, õîçÿéñòâåííîé, ñåëüñêîõîçÿéñòâåííîé
äåÿòåëüíîñòè íà òåððèòîðèè ïàìÿòíèêîâ è íà

òåððèòîðèè èõ ñîñðåäîòî÷åíèÿ ñ ðàçðåøåíèÿ ñî-
îòâåòñòâóþùåé ñëóæáû ïî îõðàíå ïàìÿòíèêîâ,
ïðè îáÿçàòåëüíîì ó÷àñòèè íàõîäÿùåãîñÿ â ñòðóê-
òóðå ýòèõ ñëóæá àðõåîëîãà, îïðåäåëÿþùåãî äî-
ïóñòèìûé õàðàêòåð äåÿòåëüíîñòè.

Ïðè îïðåäåëåíèè íàïðàâëåííîñòè ðàçâè-
òèÿ ã. Óôû ïî âîçìîæíîñòè èñêëþ÷àòü òåððè-
òîðèè ñ ïàìÿòíèêàìè àðõåîëîãèè, à åñëè ýòî
íåâîçìîæíî – äî íà÷àëà ðàáîò èññëåäîâàòü
ïàìÿòíèêè, íàõîäÿùèåñÿ íà òåððèòîðèè ïðåä-
ïîëàãàåìîãî ðàçâèòèÿ. Î÷åíü âàæíî ïðè âû-
áîðå òðàññ äîðîã, ïðîäóêòîïðîâîäîâ, èíæåíåð-
íûõ ñåòåé, ñîîðóæåíèé è ò.ä. ñòàðàòüñÿ èçáå-
ãàòü ó÷àñòêîâ, èìåþùèõ ïàìÿòíèêè àðõåîëî-
ãèè. Â ñëó÷àå íåâîçìîæíîñòè – èññëåäîâàòü
ïàìÿòíèêè è ñîãëàñîâàòü äåÿòåëüíîñòü íà ýòèõ
ó÷àñòêàõ ñ àðõåîëîãàìè è îðãàíàìè îõðàíû
ïàìÿòíèêîâ è ò.ä. Ïîñêîëüêó ôîðìèðîâàíèå
ïðåäñòàâëåíèÿ î êóëüòóðå èñòîðè÷åñêèõ ãîðî-
äîâ çà÷àñòóþ â îñíîâå ñâîåé íîñÿùåé èñòîðè-
êî-êðàåâåä÷åñêîå íàïðàâëåíèå, ïîñòðîåííîå â
îñíîâíîì íà ïèñüìåííûõ èñòî÷íèêàõ, íå áó-
äåò öåëîñòíûì áåç ïðèâëå÷åíèÿ àðõåîëîãè÷å-
ñêîãî ìàòåðèàëà, äàþùåãî ïðåäñòàâëåíèå î äî-
ïèñüìåííîì ïåðèîäå èõ èñòîðèè.

Â ñâÿçè ñ ýòèì âîçíèêàåò íåîáõîäèìîñòü
åãî ïîïóëÿðèçàöèè è àäàïòàöèè ÷åðåç ïðÿìîå
âêëþ÷åíèå îáúåêòîâ àðõåîëîãè÷åñêîãî íàñëåäèÿ
â ñîâðåìåííóþ êóëüòóðíóþ è ìóçåéíóþ ñðåäó
ïîñðåäñòâîì îðãàíèçàöèè äåÿòåëüíîñòè ðàçíûõ
òèïîâ èñòîðèêî-êóëüòóðíûõ çàïîâåäíèêîâ, çà-
êàçíèêîâ, ïàðêîâ, ñîçäàíèå îõðàííûõ çîí, îðãà-
íèçàöèè îòêðûòûõ ìóçåéíûõ ýêñïîçèöèé, ýêñ-
êóðñèé íà ïàìÿòíèêè è ò.ä. Ïðåäëàãàåòñÿ ñîçäàòü
ñèñòåìó îáúåêòîâ ïîçíàâàòåëüíîãî èñòîðèêî-
êóëüòóðíîãî òóðèçìà êàê ýëåìåíòà òóðèñòè÷åñ-
êîé îòðàñëè. Äëÿ ýòîãî íåîáõîäèìî ñîçäàíèå
èíôðàñòðóêòóðû, îáåñïå÷èâàþùåé ïîêàç íàè-
áîëåå âàæíûõ îáúåêòîâ, ðàçìåùåíèå è îáñëó-
æèâàíèå òóðèñòîâ áåç íàðóøåíèÿ òåððèòîðèé
ïàìÿòíèêîâ è èõ îõðàííûõ çîí.

Òàêèì îáðàçîì, ãîâîðÿ î ñîõðàíåíèå àð-
õåîëîãè÷åñêîãî íàñëåäèÿ ã. Óôû, ìîæíî âûäå-
ëèòü íåñêîëüêî îñíîâíûõ íàïðàâëåíèé, ñâÿçàí-
íûõ ñ åå ðàçðåøåíèåì, íàèáîëåå âàæíûìè èç
êîòîðûõ ÿâëÿþòñÿ ãîñóäàðñòâåííûé ó÷åò è ïàñ-
ïîðòèçàöèÿ àðõåîëîãè÷åñêèõ ïàìÿòíèêîâ, ðàñ-
ïîëîæåííûõ â ïðåäåëàõ ãîðîäà, êîíòðîëü çà
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ñîáëþäåíèåì çàêîíîäàòåëüñòâà â îáëàñòè èõ
îõðàíû, ñîõðàíåíèå è ïîïóëÿðèçàöèÿ.
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The article presents problem of preservation of archeological heritage of South Urals cities on the example of
the city of Ufa. The basic directions of resolution of this problem are state registration, intercity archeological
certification, legislative protective control, preservation and popularization.
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ÑÀÄÈÊÎÂ Ðàíóñ Ðàôèêîâè÷ – ä.è.í., Èíñòèòóò ýòíîëîãè÷åñêèõ èññëåäîâàíèé èì. Ð.Ã. Êóçååâà
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Â õîäå èñòîðè÷åñêîãî ðàçâèòèÿ ó óäìóðò-
ñêîãî íàðîäà ñôîðìèðîâàëèñü ñîáñòâåííûå
ðåëèãèîçíî-ìèôîëîãè÷åñêèå âçãëÿäû íà ìèð.
Êàê îòìå÷àåò óäìóðòñêèé ýòíîëîã Â.Å. Âëà-
äûêèí, òðàäèöèîííîå ìèðîâîççðåíèå ëþáî-
ãî íàðîäà ÿâëÿåòñÿ ñëîæíûì ðåçóëüòàòîì
òâîð÷åñòâà êàê ñàìîãî íàðîäà, òàê è åãî ïðÿ-
ìîãî è îïîñðåäîâàííîãî êîíòàêòèðîâàíèÿ ñî
ñâîèì ýòíîêóëüòóðíûì îêðóæåíèåì [1, ñ. 34].
Â ðåëèãèîçíûõ âåðîâàíèÿõ óäìóðòîâ ìîæíî
ïðîñëåäèòü êàê äðåâíèå ôèííî-óãîðñêèå, òàê
è çàèìñòâîâàííûå èíäîèðàíñêèå, òþðêñêèå
è ñëàâÿíñêèå ïëàñòû. Áîëüøîå âëèÿíèå íà èõ
ôîðìèðîâàíèå îêàçàëè ìèðîâûå ðåëèãèè –
èñëàì è õðèñòèàíñòâî. Âìåñòå ñ òåì îíè ïðåä-
ñòàâëÿþò ñîáîé öåëîñòíóþ ñòðóêòóðó. Ïî ìíå-
íèþ èññëåäîâàòåëåé, äðåâíÿÿ ðåëèãèÿ óäìóð-
òîâ õàðàêòåðèçóåòñÿ çíà÷èòåëüíîé ðàçâèòîñ-
òüþ è ñëîæíîñòüþ, î ÷åì ñâèäåòåëüñòâóþò
ìíîãî÷èñëåííûé ïàíòåîí, îñîáûå ñëóæèòå-
ëè êóëüòà, ñïåöèàëüíûå ìåñòà ìîëåíèé, äå-
òàëüíî ðàçðàáîòàííûå îáðÿäû ñî ñòðîãî ðåã-
ëàìåíòèðîâàííûìè êóëüòîâûìè ðèòóàëàìè
[2, ñ. 132].

Äî íà÷àëà ìàññîâîãî íàñèëüñòâåííîãî
êðåùåíèÿ (40-å ãã. XVIII ñòîëåòèÿ) òðàäèöè-
îííàÿ ðåëèãèÿ îñòàâàëàñü äîìèíèðóþùåé
ñðåäè óäìóðòîâ. Òàê, ïî ñâåäåíèÿì Ï.Í. Ëóï-
ïîâà, äî 40-õ ãã. XVIII â. êðåùåíûõ óäìóðòîâ
â Âÿòñêîé è Êàçàíñêîé åïàðõèÿõ «íå íàñ÷è-

ÓÄÊ 213=511.131
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Ðàññìàòðèâàþòñÿ ïðîáëåìû ñîõðàíåíèÿ è âîçðîæäåíèÿ òðàäèöèîííîé ðåëèãèè ó çàêàìñêèõ óäìóðòîâ,
ïðîæèâàþùèõ â Ðåñïóáëèêå Áàøêîðòîñòàí è Ïåðìñêîì êðàå Ðîññèè. Îòìå÷àåòñÿ, ÷òî ê íàñòîÿùåìó âðåìå-
íè òîëüêî îíè ÿâëÿþòñÿ îñíîâíûìè ïðèâåðæåíöàìè òðàäèöèîííîé óäìóðòñêîé ðåëèãèè. Â íàñòîÿùåå âðåìÿ
ó íèõ ïðîèñõîäèò âîçðîæäåíèå ðåëèãèîçíûõ îáðÿäîâ è îáû÷àåâ.

Êëþ÷åâûå ñëîâà: çàêàìñêèå óäìóðòû, òðàäèöèîííàÿ ðåëèãèÿ, ñîõðàíåíèå, âîçðîæäåíèå.

òûâàëîñü è ñîòíè, – è ïðèòîì îíè ïðèíàäëå-
æàëè ðàçëè÷íûì äåðåâíÿì, ÷àñòî óäàëåííûì
îäíà îò äðóãîé íà çíà÷èòåëüíîå ðàññòîÿíèå,
òî ïîýòîìó ñïåöèàëüíî äëÿ íèõ çà ýòî âðåìÿ
íå áûëî ïîñòðîåíî íè îäíîé öåðêâè» [3,
ñ. 115]. Â 1740 ã. ñ ñîçäàíèåì «Êîíòîðû íîâî-
êðåùåíñêèõ äåë» íà÷àëîñü ìàññîâîå íàñèëü-
ñòâåííîå îáðàùåíèå âÿòñêèõ è êàçàíñêèõ óä-
ìóðòîâ â ïðàâîñëàâèå. Â èòîãå ê êîíöó ýòîãî
ñòîëåòèÿ îñíîâíîå ÷èñëî óäìóðòîâ ñ÷èòàëîñü
êðåùåíûìè. Íî íàñèëüñòâåííîå îáðàùåíèå â
äðóãóþ ðåëèãèþ èìåëî òîëüêî ïîâåðõíîñòíûé
ýôôåêò. Ñ÷èòàÿñü íîâîêðåùåíàìè, óäìóðòû
ïðîäîëæàëè ñîáëþäàòü îáðÿäû ñâîåé «ÿçû-
÷åñêîé» âåðû.

Ïðîöåññ õðèñòèàíèçàöèè óäìóðòîâ ïðî-
äîëæèëñÿ è â XIX â. Áîëüøèå óñïåõè áûëè
äîñòèãíóòû â êîíöå ýòîãî ñòîëåòèÿ â ñâÿçè ñ
âíåäðåíèåì ñèñòåìû Í.È. Èëüìèíñêîãî, îñ-
íîâàííîé íà èäåå ðàñïðîñòðàíåíèÿ õðèñòè-
àíñòâà ïîñðåäñòâîì ðîäíîãî ÿçûêà «èíîðîä-
öåâ» [4, ñ. 123–145].

Òàêèì îáðàçîì, â òå÷åíèå XVIII è
XIX ñòîëåòèé àðåàë ðàñïðîñòðàíåíèÿ òðàäè-
öèîííîé ðåëèãèè óäìóðòîâ â ñâÿçè ñ õðèñòè-
àíèçàòîðñêîé ïîëèòèêîé ïðàâèòåëüñòâà ïî-
ñòîÿííî ñóæèâàëñÿ. Îïðåäåëåííóþ ëåïòó
ïðèâíîñèë â ýòî òàêæå ïðîöåññ èñëàìèçàöèè.

Â èòîãå îñíîâíîé àíêëàâ óäìóðòîâ-
«ÿçû÷íèêîâ» ñîõðàíèëñÿ òîëüêî â Ïåðìñêîé
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è Óôèìñêîé ãóáåðíèÿõ. Î÷åíü íåçíà÷èòåëü-
íîå ÷èñëî «ÿçû÷íèêîâ» ïðîæèâàëî òàêæå â
íåêîòîðûõ óäìóðòñêèõ äåðåâíÿõ Ñàìàðñêîé,
Êàçàíñêîé è Âÿòñêîé ãóáåðíèé.

Çàêàìñêèå óäìóðòû, ïðîæèâàþùèå íûíå
â Ðåñïóáëèêå Áàøêîðòîñòàí è Ïåðìñêîì êðàå,
ÿâëÿþòñÿ íà ñåãîäíÿøíèé äåíü îñíîâíûìè
ïðèâåðæåíöàìè ñâîåé òðàäèöèîííîé ðåëè-
ãèè («ÿçû÷åñòâà»). Îíè íå áûëè êðåùåíû äàæå
ôîðìàëüíî, õîòÿ íåêîòîðûå ïîïûòêè âñå æå
ïðåäïðèíèìàëèñü.

Íà êîíåö XIX – íà÷àëî XX â. òðàäèöèîí-
íàÿ ðåëèãèÿ óôèìñêèõ è ïåðìñêèõ óäìóðòîâ
ïðåäñòàâëÿëà ñîáîé ñëîæíóþ ìíîãîóðîâíå-
âóþ ñèñòåìó. Ïåðâè÷íûì óðîâíåì, ãäå ïðî-
èñõîäèëà ðåàëèçàöèÿ êóëüòîâîé ïðàêòèêè áûëà
ñåìüÿ. Îíà áûëà òåñíî ñâÿçàíà â ðåëèãèîçíîì
ïëàíå ñ îáúåäèíåíèåì ðîäñòâåííûõ ñåìåé,
âåäóùèõ ñâîå ïðîèñõîæäåíèå îò îäíîãî ïðåä-
êà ïî ìóæñêîé ëèíèè (ïàòðîíèìèÿ). Áîëåå
âûñîêèé óðîâåíü ñîñòàâëÿëè ðîäîâûå îáúå-
äèíåíèÿ (äèíü, âûæû), ÷ëåíû êîòîðûõ ïðî-
âîäèëè åæåãîäíûå (îáû÷íî äâà ðàçà â ãîäó)
ìîëåíèÿ-æåðòâîïðèíîøåíèÿ â ðîäîâûõ ñâÿ-
òèëèùàõ.

Æèòåëè îäíîãî ïîñåëåíèÿ ñîñòàâëÿëè
îòäåëüíóþ ðåëèãèîçíóþ åäèíèöó. Âåñü öèêë
îáùåäåðåâåíñêèõ ìîëåíèé-æåðòâîïðèíîøå-
íèé áûë ñâÿçàí ñ àãðàðíûìè êóëüòàìè è èìåë
êàëåíäàðíóþ ïðèóðî÷åííîñòü ê îñíîâíûì
ýòàïàì çåìëåäåëü÷åñêîãî òðóäà. Ñàìûìè ãëàâ-
íûìè èç íèõ ñ÷èòàëèñü ëåòíåå áàäçûì âöñü
(âåëèêîå ìîëåíèå) èëè ãóðòýí âöñü (ìîëåíèå
äåðåâíåé) è çèìíåå òîë âöñü (çèìíåå ìîëå-
íèå).

Îáúåäèíåíèå íåñêîëüêèõ äåðåâåíü – ìåð/
ìöð, ÿâëÿëîñü åùå áîëåå êðóïíîé ðåëèãèîç-
íîé åäèíèöåé. Ïîñëå ïðîâåäåíèÿ ñîáñòâåí-
íûõ æåðòâîïðèíîøåíèé, æèòåëè äåðåâåíü,
îáúåäèíåííûõ â îäèí ìåð, ïðîâîäèëè ñîâìå-
ñòíîå æåðòâîïðèíîøåíèå ìåð âöñü.

Óäìóðòû Áèðñêîãî è Îñèíñêîãî óåçäîâ
Óôèìñêîé è Ïåðìñêîé ãóáåðíèé îáúåäèíÿëèñü
â ýëü (ñòðàíà/êðàé) è ïðîâîäèëè åæåãîäíûå
ìîëåíèÿ ýëåí âöñü (ìîëåíèå ñòðàíîé/êðàåì).

Â êîíöå XIX – íà÷àëå XX â. òðàäèöèîí-
íóþ ðåëèãèþ ñðåäè óäìóðòîâ Óôèìñêîé è Ïåð-
ìñêîé ãóáåðíèé èñïîâåäîâàëà îñíîâíàÿ ÷àñòü

ýòîãî íàðîäà. Ïî äàííûì ïåðåïèñè 1897 ã.
20 920 èç 22 501 óäìóðòà Óôèìñêîé ãóáåðíèè
(èëè 89%) ïðèäåðæèâàëèñü «ÿçû÷åñêîé» âåðû.
Îñòàëüíûå ÿâëÿëèñü ïðàâîñëàâíûìè
(1176 ÷åë., 9,2%) èëè ìóñóëüìàíàìè (405 ÷åë.,
1,8%). Ïîäàâëÿþùåå áîëüøèíñòâî óäìóðòîâ-
«ÿçû÷íèêîâ» áûëî ñîñðåäîòî÷åíî â Áèðñêîì
óåçäå (20 442 ÷åë.), îñòàëüíûå – 474 ÷åë. – â
Óôèìñêîì óåçäå [5, ñ. VII, VIII, 45. 49. 53]. Â
Ïåðìñêîé ãóáåðíèè ïî ïåðåïèñè 1897 ã. íàñ÷è-
òûâàëîñü 6 505 óäìóðòîâ, èç íèõ – â Îñèíñêîì
óåçäå – 5 907 ÷åë., â Êðàñíîóôèìñêîì – 434 ÷åë.
Èç íèõ ïðàâîñëàâíûõ íàñ÷èòûâàëîñü 200 ÷åë.,
ñòàðîîáðÿäöåâ – 5 ÷åë., ìàãîìåòàí – 208 ÷åë.,
îñòàëüíûõ íåõðèñòèàí, ò.å. «ÿçû÷íèêîâ» –
6 096 ÷åë. [6, ñ. 3, 98, 99].

Êîíåö XIX – íà÷àëî XX â. ÿâëÿëîñü âðå-
ìåíåì, êîãäà òðàäèöèîííàÿ ðåëèãèÿ ó óäìóð-
òîâ Óôèìñêîé è Ïåðìñêîé ãóáåðíèé ñîõðàíÿ-
ëà îñíîâîïîëàãàþùóþ ðîëü â èõ äóõîâíîé
êóëüòóðå. Ðåëèãèîçíûå îáðÿäû ïðîíèçûâàëè
âñå ñôåðû èõ æèçíåäåÿòåëüíîñòè. Çà èõ ñî-
áëþäåíèåì ñòðîãî ñëåäèëè íà ñåìåéíîì è
ðîäîâîì óðîâíÿõ ãëàâû è ïîæèëûå ÷ëåíû ñå-
ìåé. Íà óðîâíå ïîñåëåíèÿ çà èõ ñîáëþäåíè-
åì çîðêî ñëåäèëà ñåëüñêàÿ îáùèíà, ò.ê. îíà
âèäåëà â ïðîâåäåíèè ìíîãî÷èñëåííûõ ìîëå-
íèé è æåðòâîïðèíîøåíèé çàëîã áëàãîïîëó-
÷èÿ çåìëåäåëü÷åñêîãî òðóäà, îò óñïåõà êîòî-
ðîãî çàâèñåëà ñàìà æèçíü ñåëüñêèõ æèòåëåé.
Íåìàëîâàæíóþ ðîëü â ñîõðàíåíèè ôóíêöèî-
íèðîâàíèÿ òðàäèöèîííûõ ðåëèãèîçíûõ îáðÿ-
äîâ èãðàëè òàêæå æðåöû.

Íåñìîòðÿ íà ñòîéêóþ ïðèâåðæåííîñòü
îñíîâíîé ÷àñòè çàêàìñêèõ óäìóðòîâ òðàäèöè-
îííîé ðåëèãèè, ñðåäè íèõ íàáëþäàëèñü òàê-
æå ñëó÷àè ïåðåõîäà â ïðàâîñëàâíîå õðèñòè-
àíñòâî è èñëàì. Ñðåäè çàêàìñêîé ãðóïïû óä-
ìóðòîâ âûäåëÿþòñÿ äâå ïîäãðóïïû, èñïîâå-
äóþùèå õðèñòèàíñòâî: êðåùåíàÿ áàâëèíñêàÿ
(Åðìåêååâñêèé ðàéîí Áàøêîðòîñòàíà è Áàâ-
ëèíñêèé ðàéîí Òàòàðñòàíà) è êíÿçü-åëãèíñ-
êàÿ (Èëèøåâñêèé ðàéîí Áàøêîðòîñòàíà). Ñóäÿ
ïî èñòîðè÷åñêèì èñòî÷íèêàì îíè ïåðåñåëè-
ëèñü íà áàøêèðñêèå çåìëè â XVIII ñòîëåòèè,
óæå ïðèíÿâ êðåùåíèå.

Êàê óæå îòìå÷àëîñü âûøå, â êîíöå XIX –
íà÷àëå XX â. îïðåäåëåííàÿ ìèññèîíåðñêàÿ
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ðàáîòà ïðîâîäèëàñü òàêæå ñðåäè íåêðåùåíûõ
óäìóðòîâ Óôèìñêîé è Ïåðìñêîé ãóáåðíèé. Íî,
íåñìîòðÿ íà íåêîòîðûå äîñòèæåíèÿ (íàïðè-
ìåð, â 1897 ã. â ñ. Áîëüøîé Ãîíäûðü Îñèíñêî-
ãî óåçäà, ãäå ïðîæèâàëè óäìóðòû-«ÿçû÷íèêè»,
áûëà ïîñòðîåíà öåðêîâü), ïðàâîñëàâíàÿ ìèñ-
ñèÿ ñðåäè íèõ ñâîèõ öåëåé íå äîáèëàñü.

Â îòëè÷èå îò ïðàâîñëàâèÿ, ïåðåõîä â èñ-
ëàì èìåë áîëåå øèðîêîå ðàñïðîñòðàíåíèå. Êàê
îòìå÷àþò èññëåäîâàòåëè, â êîíöå XIX – íà÷à-
ëå XX â. ìíîãèå óäìóðòû â ðåçóëüòàòå ïðèíÿ-
òèÿ èñëàìà, ñìåíèëè ñâîþ ýòíè÷åñêóþ ïðè-
íàäëåæíîñòü, ñòàâ òàòàðàìè. Ìóñóëüìàíñêàÿ
ðåëèãèÿ âîñïðèíèìàëàñü çàêàìñêèìè óäìóðòà-
ìè êàê «òàòàðñêàÿ âåðà», è, ïîýòîìó ïðèíÿòèå
åå îçíà÷àëî äëÿ íèõ òàêæå âîñïðèÿòèå ýòíî-
êóëüòóðíûõ õàðàêòåðèñòèê òàòàðñêîãî íàðîäà è
èõ ÿçûêà. Ìîæíî ïðèâåñòè öåëûé ñïèñîê òà-
òàðñêèõ íàñåëåííûõ ïóíêòîâ, êîòîðûå åùå â
êîíöå XIX â. îòìå÷àëèñü êàê óäìóðòñêèå.

Ñðåäè ïðè÷èí îòíîñèòåëüíî ëåãêîãî ðàñ-
ïðîñòðàíåíèÿ èñëàìà â ñðåäå çàêàìñêèõ óä-
ìóðòîâ ìîæíî íàçâàòü ñëåäóþùèå:

– òåððèòîðèàëüíûé ôàêòîð: çàêàìñêèå
óäìóðòû áûëè ðàññåëåíû ñðåäè íàñåëåíèÿ,
èñïîâåäóþùåãî èñëàì;

– àêòèâíàÿ ìèññèîíåðñêàÿ äåÿòåëüíîñòü
ìóñóëüìàí ñðåäè óäìóðòîâ, ïðè÷åì ðàñïðîñ-
òðàíåíèåì èñëàìà çàíèìàëèñü íå òîëüêî ìóë-
ëû, íî è ïðîñòûå âåðóþùèå;

– áëèçîñòü çàêàìñêèõ óäìóðòîâ ê òàòàðàì/
áàøêèðàì ïî ìíîãèì ýòíîêóëüòóðíûì õàðàê-
òåðèñòèêàì, ñâîáîäíîå âëàäåíèå ñîöèàëüíî
àêòèâíîé ÷àñòüþ óäìóðòîâ òàòàðñêèì ÿçûêîì;

– çàêàìñêèå óäìóðòû, ÿâëÿÿñü ïðèïóùåí-
íèêàìè áàøêèð-âîò÷èííèêîâ, íàõîäèëèñü â
ýêîíîìè÷åñêîé çàâèñèìîñòè îò íèõ, ïîýòîìó
ìíîãèå çàæèòî÷íûå óäìóðòû ïåðåõîäèëè â
èñëàì, óâëåêàÿ çà ñîáîé äðóãèõ îäíîñåëü÷àí;

– êðèçèñ «ÿçû÷åñêîãî» ìèðîâîççðåíèÿ,
êîòîðûé áûë âûçâàí â êîíöå XIX – íà÷àëå
XX â. øèðîêèì ðàñïðîñòðàíåíèåì ìèðîâûõ
ðåëèãèîçíî-ôèëîñîôñêèõ ñèñòåì è óñëîæíå-
íèåì ñîöèàëüíî-ïîëèòè÷åñêîé æèçíè â ñòðà-
íå, òàêæå îáóñëîâèë ïåðåõîä íåêîòîðîé ÷àñ-
òè çàêàìñêèõ óäìóðòîâ â èñëàì, ò.ê. èñïîâå-
äàíèå «ÿçû÷åñòâà» âîñïðèíèìàëîñü êàê ñâî-
åãî ðîäà îòñóòñòâèå ðåëèãèè, âåðû.

Â íàñòîÿùåå âðåìÿ ïîòîìêè óäìóðòîâ,
ïðèíÿâøèõ èñëàì â êîíöå XIX – íà÷àëå XX â.,
ñ÷èòàþò ñåáÿ òàòàðàìè/áàøêèðàìè è îòìå÷à-
þò, ÷òî èõ ïðåäêè áûëè àðàìè, ò.å. óäìóðòàìè.

Â ïåðâûå äåñÿòèëåòèÿ ñîâåòñêîé âëàñòè
òðàäèöèîííàÿ ðåëèãèÿ çàêàìñêèõ óäìóðòîâ
ïðîäîëæàëà ñâîå ïîëíîöåííîå ôóíêöèîíèðî-
âàíèå. Â êðèçèñíûå ãîäû (ãðàæäàíñêàÿ âîé-
íà, ãîëîä) ïðîâåäåíèþ îáùåñòâåííûõ æåðò-
âîïðèíîøåíèé óäåëÿëè åùå áîëüøåå âíèìà-
íèå. Íî ñ íà÷àëîì êîëëåêòèâèçàöèè ðåëèãèÿ
çàêàìñêèõ óäìóðòîâ íà÷èíàåò ïðèõîäèòü â
óïàäîê: â ýòî âðåìÿ áûëà ðàçðóøåíà åå îñíî-
âà – ñåëüñêàÿ îáùèíà. Óñèëèëàñü òàêæå àíòè-
ðåëèãèîçíàÿ ïîëèòèêà ãîñóäàðñòâà, â ñâÿçè ñ
÷åì ïðîâåäåíèå êðóïíûõ îáùåñòâåííûõ æåð-
òâîïðèíîøåíèé ñòàëî íåáåçîïàñíî. Ïàðòèé-
íûå è ñîâåòñêèå ðàáîòíèêè ïðèõîäèëè íà
ìåñòà ìîëåíèé è ðàçãîíÿëè ñîáðàâøèõñÿ âå-
ðóþùèõ. Áûëè óíè÷òîæåíû ìíîãèå êóëüòîâûå
îáúåêòû è ñâÿòèëèùà. Æðåöû ïîäâåðãàëèñü
ãîíåíèÿì. Íî, íåñìîòðÿ íà âñå ýòî, ìíîãèå
æåðòâîïðèíîøåíèÿ ïðîäîëæàëèñü ïðîâî-
äèòüñÿ â òàéíå îò âëàñòåé. Íî ìàñøòàáíîñòü
èõ è êîëè÷åñòâî ðåçêî ñîêðàòèëèñü.

Â îñîáåííûé óïàäîê ðåëèãèîçíûå òðàäè-
öèè óäìóðòîâ òîãäàøíèõ Áàøêèðñêîé ÀÑÑÐ
è Ïåðìñêîé îáëàñòè ïðèøëè â 70–80-å ãã.
XX ñòîëåòèÿ. Ïîêîëåíèå, âîñïèòàííîå íà àòå-
èñòè÷åñêèõ íà÷àëàõ èãíîðèðîâàëî ïîñåùåíèå
ðåëèãèîçíûõ ìåðîïðèÿòèé. Ïîæèëûõ ëþäåé,
íîñèòåëåé òðàäèöèè, ñòàíîâèëîñü âñå ìåíü-
øå. Ïðîâåäåíèå îáùåñòâåííûõ ìîëåíèé ñî-
õðàíÿëîñü òîëüêî â îòäåëüíûõ äåðåâíÿõ, êóäà
â îñíîâíîì ñîáèðàëèñü ñòàðèêè. Âìåñòå ñ òåì
òðàäèöèè ñåìåéíî-ðîäîâîãî öèêëà ñîáëþäà-
ëèñü íåóêîñíèòåëüíî, îñîáåííî ïîõîðîííî-
ïîìèíàëüíûå îáðÿäû.

Â ïîñòñîâåòñêîå âðåìÿ óäìóðòû Áàøêîð-
òîñòàíà è Ïåðìñêîãî êðàÿ íà÷àëè âîçðîæäàòü
ñâîþ òðàäèöèîííóþ ðåëèãèþ, òî÷íåå ïðîâå-
äåíèå äåðåâåíñêèõ è îêðóæíûõ ìîëåíèé. Îñî-
áàÿ ðîëü â âîçðîæäåíèè ðåëèãèè çàêàìñêèõ
óäìóðòîâ ïðèíàäëåæèò Íàöèîíàëüíî-êóëüòóð-
íîìó öåíòðó óäìóðòîâ Ðåñïóáëèêè Áàøêîðòî-
ñòàí, ñîçäàííîìó â 1996 ã. Áëàãîäàðÿ åãî àê-
òèâèñòàì òðàäèöèÿ ïðîâåäåíèÿ îáùåñòâåí-
íûõ ìîëåíèé âîññòàíîâëåíà ïðàêòè÷åñêè âî
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âñåõ êðóïíûõ óäìóðòñêèõ íàñåëåííûõ ïóíê-
òàõ Áàøêîðòîñòàíà. Èõ ñòàëè ïîñåùàòü íå
òîëüêî ïîæèëûå, íî è óäìóðòû ñðåäíåãî è
ìîëîäîãî âîçðàñòîâ. Âìåñòå ñ ðîäèòåëÿìè â
íèõ ïðèíèìàþò ó÷àñòèå è äåòè. Âåðóþùèå
óäìóðòû àêòèâíî ïîääåðæèâàþò è ïîëîæè-
òåëüíî âîñïðèíèìàþò ýòè íà÷èíàíèÿ. Â Ïåð-
ìñêîì êðàå â íàñòîÿùåå âðåìÿ ìîëåíèÿ-æåð-
òâîïðèíîøåíèÿ ñîâåðøàþòñÿ òîëüêî â òðåõ
íàñåëåííûõ ïóíêòàõ: â ñåëàõ Áîëüøîé Ãîí-
äûðü, Êèðãà è Êèï÷àê. Â 2008 ã. óäìóðòû Áàø-
êîðòîñòàíà è Ïåðìñêîãî êðàÿ âîçðîäèëè ïðî-
âåäåíèå ýëåí âöñü (ìîëåíèå ñòðàíîé/êðàåì),
íà êîòîðûé ñõîäÿòñÿ ïðåäñòàâèòåëè âåðóþùèõ
óäìóðòîâ èç îáîèõ ðåãèîíîâ.

Íà ñåãîäíÿøíèé äåíü ñðåäè óäìóðòîâ
Áàøêîðòîñòàíà è Ïåðìñêîãî êðàÿ íàáëþäàþòñÿ
òàêæå ïðîöåññû ïåðåõîäà â äðóãèå ðåëèãèè.
Â òåõ äåðåâíÿõ óäìóðòîâ, â êîòîðûõ â êîíöå
XIX – íà÷àëå XX ñòîëåòèÿ ïðîèñõîäèëà àê-
òèâíàÿ èñëàìèçàöèÿ, ýòîò ïðîöåññ âîçîáíî-
âèëñÿ. Òàì â èñëàì ïåðåõîäÿò ïîòîìêè òîé
÷àñòè íàñåëåíèÿ, êîòîðàÿ íå óñïåëà ñìåíèòü
ñâîþ ðåëèãèîçíóþ ïðèíàäëåæíîñòü. Íàáëþ-
äàåòñÿ òàêæå ïðèíÿòèå íåêîòîðûìè ïðåäñòà-
âèòåëÿìè çàêàìñêèõ óäìóðòîâ ïðàâîñëàâíîé
âåðû. Äàííîå ÿâëåíèå ðàñïðîñòðàíåíî â
êðóïíûõ ãîðîäàõ. Íî â Ïåðìñêîì êðàå ïðèíÿ-
òèå ïðàâîñëàâèÿ îòìå÷àåòñÿ òàêæå ñðåäè ñåëü-
ñêîãî íàñåëåíèÿ. Íåêîòîðûå çàêàìñêèå óäìóð-
òû ñòàíîâÿòñÿ ïðèâåðæåíöàìè ïðîòåñòàíòñ-
êîãî õðèñòèàíñòâà. Íàïðèìåð, â ã. Íåôòåêàìñê
Ðåñïóáëèêè Áàøêîðòîñòàí äåéñòâóþò ãðóïïû
óäìóðòîâ-áàïòèñòîâ è ïîñëåäîâàòåëåé õàðèç-
ìàòè÷åñêîé Öåðêâè Ôèëàäåëüôèÿ. Îíè ïðî-
âîäÿò áîãîñëóæåíèÿ íà óäìóðòñêîì ÿçûêå è
âåäóò ìèññèîíåðñêóþ äåÿòåëüíîñòü ñðåäè
ñåëüñêèõ óäìóðòîâ. Îïðåäåëåííóþ ìèññèî-
íåðñêóþ ðàáîòó âåäóò ëþòåðàíå, êðóïíàÿ îá-
ùèíà êîòîðûõ, ïîä÷èíÿþùàÿñÿ Öåðêâè Èíã-
ðèè, èìååòñÿ â ã. Áèðñê Ðåñïóáëèêè Áàøêîð-
òîñòàí.

Òðàäèöèîííàÿ ðåëèãèÿ çàêàìñêèõ óäìóð-
òîâ ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé ïîëèòåèñòè÷åñêóþ
ðåëèãèîçíóþ ñèñòåìó, ñëîæèâøóþñÿ ó ýòíîñà
â ïðîöåññå åãî èñòîðè÷åñêîãî ðàçâèòèÿ, è ïå-
ðåäàâàåìóþ íîâûì ïîêîëåíèÿì ïðåäñòàâèòå-
ëåé ýòíè÷åñêîé îáùíîñòè ïîñðåäñòâîì óñò-

íîé òðàäèöèè. Îñíîâíûìè ôàêòîðàìè ñîõðà-
íåíèÿ ñðåäè çàêàìñêèõ óäìóðòîâ òðàäèöèîí-
íîé ðåëèãèè ÿâëÿëèñü:

– îòñóòñòâèå öåëåíàïðàâëåííîé ìèññè-
îíåðñêîé õðèñòèàíèçàòîðñêîé ïîëèòèêè â
ðåãèîíå âïëîòü äî êîíöà XIX â. Íåêîòîðûå
íåñèñòåìíûå ïîïûòêè êðåùåíèÿ ìåñòíîãî
íàñåëåíèÿ, ãäå ïðåèìóùåñòâî ñîñòàâëÿëè áàø-
êèðû-ìóñóëüìàíå, ïðèíàäëåæàâøèå âîåííî-
ñëóæèëîìó ñîñëîâèþ, ñòàíîâèëèñü ïðè÷èíà-
ìè áàøêèðñêèõ âîññòàíèé è áóíòîâ. Ïîýòîìó
öàðñêîå ïðàâèòåëüñòâî äàæå áûëî âûíóæäå-
íî îãðàíè÷èâàòü ìèññèîíåðñêóþ äåÿòåëü-
íîñòü ïðàâîñëàâíîé öåðêâè â äàííîì ðåãèî-
íå è íà çàêîíîäàòåëüíîì óðîâíå ïîäòâåðæ-
äàòü ïðàâî áàøêèð íà èñïîâåäàíèå èñëàìà.
Ïîïûòêè êðåùåíèÿ íåáàøêèðñêîãî íàñåëåíèÿ,
â ò.÷. óäìóðòîâ, òàêæå âûçûâàëè ñîïðîòèâëå-
íèå (ïðèìåð òîìó âîññòàíèå áàøêèð è òåïòÿ-
ðåé 1835 ã., â êîòîðîì óäìóðòû ïðèíÿëè àê-
òèâíîå ó÷àñòèå). Óäìóðòû (è äðóãèå íàðîäû
êðàÿ) ÿâëÿëèñü ïðèïóùåííèêàìè áàøêèð, ò.å.
àðåíäîâàëè èõ çåìëþ, ïîýòîìó ïîïûòêè èõ
êðåùåíèÿ âîñïðèíèìàëèñü áàøêèðàìè êàê
íàñòóïëåíèå íà èõ ñâîáîäó âåðîèñïîâåäàíèÿ.

– òåððèòîðèàëüíàÿ óäàëåííîñòü óäìóðòîâ-
«ÿçû÷íèêîâ» îò ïðàâîñëàâíûõ óäìóðòîâ. Ýòî
èñêëþ÷àëî ìåæäó íèìè êàêèå-ëèáî êîíòàêòû,
â ñâÿçè ñ ÷åì â êóëüòóðó çàêàìñêèõ óäìóðòîâ íå
ìîãëè ïðîíèêíóòü ïðàâîñëàâíûå ýëåìåíòû,
âîñïðèíÿòûå èõ êðåùåíûìè ñîðîäè÷àìè;

– îòñóòñòâèå â ðåãèîíå ïðîæèâàíèÿ çà-
êàìñêèõ óäìóðòîâ çíà÷èòåëüíîãî ðóññêîãî íà-
ñåëåíèÿ. Ðóññêèå íà÷àëè àêòèâíî îñâàèâàòü
ýòè òåððèòîðèè òîëüêî â êîíöå XIX – íà÷àëå
XX â. Íî, êàê ïîêàçûâàþò èñòî÷íèêè, îíè íå
ïðåäïðèíèìàëè íèêàêèõ ïîïûòîê ðàñïðîñò-
ðàíåíèÿ ñðåäè óäìóðòîâ îñíîâ ñâîåé ðåëèãèè;

– ñòîéêàÿ ïðèâåðæåííîñòü çàêàìñêèõ óä-
ìóðòîâ ñâîèì òðàäèöèÿì, â òîì ÷èñëå è ñâî-
åé ðåëèãèè, â êîòîðîé îíè âèäåëè îñíîâó ñà-
ìîñîõðàíåíèÿ êàê ýòíè÷åñêîé è ñîöèàëüíîé
îáùíîñòè â ïîëèýòíè÷íîì è ïîëèêîíôåññè-
îíàëüíîì îêðóæåíèè. Äàííûé èäåîëîãè÷åñ-
êèé ìîòèâ ïðåäîïðåäåëèë íåãàòèâíîå îòíî-
øåíèå ê ïðàâîñëàâíîé ðåëèãèè è ñîïðîòèâ-
ëåíèå ïîïûòêàì êðåùåíèÿ. Îá óäìóðòàõ-õðè-
ñòèàíàõ çàêàìñêèå óäìóðòû îòçûâàëèñü ñ ïðå-
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íåáðåæåíèåì, ñ÷èòàÿ, ÷òî, ïðèíÿâ äðóãóþ
âåðó, îíè ïåðåñòàëè áûòü óäìóðòàìè. Ñåáÿ æå
îíè ñ÷èòàëè «èñòèííûìè óäìóðòàìè», ò.ê.
ñîõðàíèëè ïðèâåðæåííîñòü âåðå ïðåäêîâ;

– îïðåäåëåííûå ïñèõîëîãè÷åñêèå ÷åðòû
çàêàìñêèõ óäìóðòîâ, âûðàáîòàâøèåñÿ â ðå-
çóëüòàòå èõ òåñíîãî ýòíîêóëüòóðíîãî âçàèìî-
äåéñòâèÿ ñ îêðóæàâøèì èõ òþðêî-ìóñóëüìàí-
ñêèì íàñåëåíèåì, òàêæå íå ñïîñîáñòâîâàëè
ëåãêîìó íàâÿçûâàíèþ èì ãîñóäàðñòâåííîé
ðåëèãèè. Êàê îòìå÷àë â êîíöå XIX â. ôèíñ-
êèé èññëåäîâàòåëü Þ. Âèõìàíí, «çäåøíèå
óäìóðòû èìåþò äðóãîé õàðàêòåð, íåæåëè ñå-
âåðíûå: áîëåå ãðóáûå, áîëåå æåñòêèå, íî âìå-
ñòå ñ òåì áîëåå æèâûå» [8, ñ. 40]. Íåëüçÿ íå
ó÷èòûâàòü è òî, ÷òî íà áàøêèðñêèå çåìëè ïå-
ðåñåëèëàñü «íàèáîëåå ïàññèîíàðíàÿ ÷àñòü
óäìóðòîâ» [9, ñ. 523], ÷òî òàêæå íåêîòîðûì
îáðàçîì ïîâëèÿëî íà ôîðìèðîâàíèå îïðåäå-
ëåííûõ ýòíîïñèõîëîãè÷åñêèõ ÷åðò çàêàìñêèõ
óäìóðòîâ;

– ïðàâîñëàâèå âîñïðèíèìàëîñü çàêàìñ-
êèìè óäìóðòàìè â êà÷åñòâå ðåëèãèè ïðàâÿùèõ
âåðõîâ. ßâëÿÿñü «èíîðîäöàìè», ïðèäåðæè-
âàâøèìèñÿ «ÿçû÷åñòâà», óäìóðòû áûëè îãðà-
íè÷åíû âî ìíîãèõ ïðàâàõ. Ïîýòîìó ñòðåìëå-
íèå ñîõðàíèòü ñâîþ âåðó ó íèõ âûñòóïàëî êàê
ñâîåãî ðîäà ïðîòåñò ïðîòèâ ñîöèàëüíîãî ãíåòà
è óùåìëåíèÿ ïðàâ;

– ïðåäñòàâëåíèÿ, íîðìû, îáû÷àè è îá-
ðÿäû òðàäèöèîííîé ðåëèãèè çàêàìñêèõ óä-
ìóðòîâ ãàðìîíè÷íî ñî÷åòàëèñü ñ èõ òðàäèöè-
îííûì õîçÿéñòâîì, îñíîâàííîì íà ïàøåííîì
çåìëåäåëèè è ïðèäîìíîì æèâîòíîâîäñòâå,
èõ ñåëüñêèì îáðàçîì æèçíè;

– ñîõðàíåíèå ïî èíåðöèè â ñîâåòñêèé
ïåðèîä òðàäèöèé îáùèííîñòè â äåðåâíÿõ çà-
êàìñêèõ óäìóðòîâ ñïîñîáñòâîâàëî æèâó÷åñòè
îáùåñòâåííûõ ìîëåíèé-æåðòâîïðèíîøåíèé.
Íà ñåìåéíî-ðîäîâîì óðîâíå ðåëèãèîçíàÿ
æèçíü ïîääåðæèâàëàñü àâòîðèòåòîì ïîæè-
ëûõ ëþäåé, êîòîðûå âûñòóïàëè õðàíèòåëÿìè
òðàäèöèé è ïî ìåðå âîçìîæíîñòè ïåðåäàâà-
ëè èõ ìîëîäåæè;

– ëè÷íàÿ èíèöèàòèâà è íàñòîé÷èâîñòü
æðåöîâ, êîòîðûå ÿâëÿëèñü ãëàâíûìè îðãàíè-
çàòîðàìè ðåëèãèîçíûõ ìåðîïðèÿòèé â ñîâåò-
ñêèé ïåðèîä;

– îáùåå ïîâûøåíèå ðåëèãèîçíîñòè íà-
ñåëåíèÿ â ïîñòñîâåòñêèé ïåðèîä è âîçíèêíî-
âåíèå èíòåðåñà ê ðåëèãèè è èñòîðèè ñâîèõ
ïðåäêîâ;

– äåÿòåëüíîñòü íàöèîíàëüíî-êóëüòóðíûõ
îáúåäèíåíèé, íàïðàâëåííàÿ íà ñîõðàíåíèå è
âîçðîæäåíèå òðàäèöèé çàêàìñêèõ óäìóðòîâ;

– îñîçíàíèå çàêàìñêèìè óäìóðòàìè òðà-
äèöèîííîé ðåëèãèè â êà÷åñòâå îäíîãî èç ãëàâ-
íûõ êîìïîíåíòîâ ñâîåé èäåíòè÷íîñòè;

 – ïðåññèíã è èäåîëîãè÷åñêîå äàâëåíèå
ñî ñòîðîíû ãîñóäàðñòâà (ïðàâîñëàâèå, àòåèçì,
â íàñòîÿùåå âðåìÿ – ñíîâà ïðàâîñëàâèå) è
ãëîáàëèçàöèîííûå èçìåíåíèÿ ñîâðåìåííîãî
ìèðà ïðèâîäÿò ïîñëåäîâàòåëåé òðàäèöèîí-
íîé ðåëèãèè ê îñîçíàíèþ ïðèâåðæåííîñòè
âåðå ïðåäêîâ â êà÷åñòâå çàëîãà áëàãîïîëó÷èÿ
è óâåðåííîñòè â çàâòðàøíåì äíå, îïïîçèöèè
ïðîöåññó ãëîáàëèçàöèè, êàê ñïîñîá ñàìîñîõ-
ðàíåíèÿ.

Òèïîëîãè÷åñêè áëèçêè ê òðàäèöèîííîé
ðåëèãèè çàêàìñêèõ óäìóðòîâ ðåëèãèîçíûå
ñèñòåìû ìàðèéöåâ (òðàäèöèîííàÿ ðåëèãèÿ
ìàðèéöåâ) è ÷óâàøåé (òðàäèöèîííàÿ ðåëèãèÿ
÷óâàøåé). Òîëüêî ó ýòèõ íàðîäîâ (óäìóðòû,
ìàðèéöû, ÷óâàøè) â Óðàëî-Ïîâîëæñêîì ðå-
ãèîíå ñîõðàíèëèñü íåêðåùåíûå ãðóïïû (÷ûí
óäìîðòú¸ñ, ÷è ìàðè, ÷àí ÷àâàø), êîòîðûå èñ-
ïîâåäóþò ñâîè òðàäèöèîííûå ðåëèãèè.

Òðàäèöèîííàÿ ðåëèãèÿ ó çàêàìñêèõ óäìóð-
òîâ ÿâëÿëàñü îäíèì èç âàæíåéøèõ êîìïîíåí-
òîâ èõ ýòíè÷åñêîãî ñàìîñîçíàíèÿ. Ïåðåõîä â
äðóãóþ ðåëèãèþ äëÿ íèõ îçíà÷àë òàêæå ñìåíó
ýòíè÷åñêîé ïðèíàäëåæíîñòè. Â íàñòîÿùåå âðå-
ìÿ çàêàìñêèå óäìóðòû, ïðèäåðæèâàþùèåñÿ
íîðì è îáû÷àåâ ñâîåé òðàäèöèîííîé ðåëèãèè,
â åå ñîõðàíåíèè è âîçðîæäåíèè âèäÿò îäíî èç
ãëàâíûõ óñëîâèé ñàìîñîõðàíåíèÿ óäìóðòñêîãî
íàðîäà â óñëîâèÿõ ïðîæèâàíèÿ â ïîëèêîíôåñ-
ñèîíàëüíîé è ïîëèýòíè÷íîé ñðåäå.
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TRADITIONAL  RELIGION  OF  ZAKAMIE  UDMURTS
(PROBLEMS  OF  PRESERVATION  AND  REVIVAL)

© R.R. Sadikov

R.G. Kuzeev Institute for Ethnological Studies,
Ufa Scientific Center of the Russian Academy of Sciences, Ufa, Russian Federation

The article considers the problems of preservation and revival of traditional religion of Zakamie Udmurts
living in the Republic of Bashkortostan and Perm region of Russia. It is noted that to date, only they are the main
adherents of the traditional Udmurt religion. They have currently is a revival of the religious rituals and customs.

Key words: Zakamie Udmurts, traditional religion, preservation, revival.
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Âàæíûì óñëîâèåì ïðîãðåññèâíîãî ðàç-
âèòèÿ Ðîññèè ÿâëÿåòñÿ ïðåîäîëåíèå òåõíèêî-
òåõíîëîãè÷åñêîé îòñòàëîñòè, óòâåðæäåíèå
èííîâàöèîííî âîñïðèèì÷èâîé ìîäåëè îáùå-
ñòâåííîãî ïðîèçâîäñòâà íà îñíîâå ýêîíîìè-
êè çíàíèé, ãëàâíàÿ ðîëü â êîòîðîé ïðèíàäëå-
æèò âûñîêîêâàëèôèöèðîâàííîìó, ðàçíîñòî-
ðîííå ðàçâèòîìó, ýêîíîìè÷åñêè è ñîöèàëüíî
àêòèâíîìó è ïðåäïðèèì÷èâîìó ÷åëîâåêó.
Ôîðìèðîâàíèå òàêîãî ÷åëîâåêà  – çàäà÷à ñî-
âðåìåííîãî ðîññèéñêîãî îáùåñòâà, ïåðåæè-
âàþùåãî ñëîæíûé ïðîöåññ ýêîíîìè÷åñêîé,
ñîöèàëüíîé, ïîëèòè÷åñêîé òðàíñôîðìàöèè,
ïåðåîöåíêè íðàâñòâåííûõ îðèåíòèðîâ, èçìå-
íåíèÿ äóõîâíûõ öåííîñòåé, îòÿãîùåííûé ðàç-
ðàçèâøèìñÿ êðèçèñîì.

ÓÄÊ 316.3

 ÏÐÈÇÍÀÊÈ  È  ÏÐÈ×ÈÍÛ  ÄÅÒÑÊÎÉ  ÁÅÇÍÀÄÇÎÐÍÎÑÒÈ
ÊÀÊ  ÄÅÔÎÐÌÈÐÓÞÙÈÅ  ÔÀÊÒÎÐÛ  ÏÎÇÈÒÈÂÍÎÉ  ÄÈÍÀÌÈÊÈ

ÒÐÀÍÑÔÎÐÌÀÖÈÈ  ÐÎÑÑÈÉÑÊÎÃÎ  ÎÁÙÅÑÒÂÀ

© Ò.Ï. Ìîèñååâà, Þ.Â. Ìèãóíîâà

Ïðîáëåìà äåòñêîé áåçíàäçîðíîñòè ðàññìàòðèâàåòñÿ â êîíòåêñòå ñîöèàëüíî-ýêîíîìè÷åñêîé äèíàìèêè.
Ñîäåðæàíèåì äåòñêîé áåçíàäçîðíîñòè ÿâëÿåòñÿ îòñóòñòâèå çàáîòû î ðåáåíêå, îò÷óæäåíèå, îòñòðàíåíèå, ñòî-
ðîí âîñïèòàòåëüíîãî ïðîöåññà, îáóñëîâëèâàþùåå óñëîæíåíèå ñîöèàëèçàöèè ðåáåíêà, ïðîöåññà åãî àäàïòà-
öèè ê äèíàìèêå ñîâðåìåííîé îáùåñòâåííîé æèçíè.

Àíàëèçèðóþòñÿ ïðèçíàêè äåòñêîé áåçíàäçîðíîñòè, ïîäðàçäåëÿþùèåñÿ íà ñîöèàëüíûå è ïñèõîëîãè÷å-
ñêèå, è åå ïðè÷èíû. Êîìïëåêñ ïðè÷èí, ïîðîæäàþùèõ äåòñêóþ áåçíàäçîðíîñòü, êëàññèôèöèðóåòñÿ íà âíå-
øíèé  – äåôîðìèðóþùåå âîçäåéñòâèå îáùåñòâà íà ñåìüþ, âîñïèòûâàþùóþ ðåáåíêà; è âíóòðåííèé  – ïðî-
öåññû, ïðîèñõîäÿùèå â ñàìîé ñåìüå, îïðåäåëÿåìûå ñîöèàëüíûìè, ïñèõîôèçèîëîãè÷åñêèìè, êóëüòóðíûìè
õàðàêòåðèñòèêàìè ÷ëåíîâ ñåìüè, ñóáúåêòîâ âîñïèòàòåëüíîãî ïðîöåññà. Âíåøíèìè ïðè÷èíàìè, íåãàòèâíî
âëèÿþùèìè íà èíñòèòóò ñåìüè, ïðîâîöèðóþùèìè äåòñêóþ áåçíàäçîðíîñòü, ÿâëÿþòñÿ: áåäíîñòü çíà÷èòåëü-
íîé ÷àñòè ðîññèéñêèõ ñåìåé, êðèçèñ øêîëüíîãî îáðàçîâàíèÿ, ðàçðóøåíèå ñèñòåìû äî- è âíåøêîëüíîãî
âîñïèòàíèÿ äåòåé, ñîñòîÿíèå äóõîâíîé ñôåðû ðîññèéñêîãî îáùåñòâà. Âíóòðåííèå ïðè÷èíû äåòñêîé áåçíàä-
çîðíîñòè ôîðìèðóþòñÿ â ñàìîé ñåìüå. Îíè îïðåäåëÿþòñÿ äåÿòåëüíîñòüþ ñóáúåêòîâ âîñïèòàíèÿ, ïðåæäå
âñåãî ðîäèòåëåé, èõ ëè÷íîñòíûìè, ôèçè÷åñêèìè è èíòåëëåêòóàëüíûìè õàðàêòåðèñòèêàìè, îáðàçîâàòåëüíûì
óðîâíåì, ñîöèàëüíûì ñòàòóñîì, îñîáåííîñòÿìè îñîçíàíèÿ ëè÷íîé îòâåòñòâåííîñòè çà âîñïèòàíèå ðåáåíêà.

Êëþ÷åâûå ñëîâà: äåòñêàÿ áåçíàäçîðíîñòü, ðîññèéñêîå îáùåñòâî, ðîäèòåëè, âíåøíèå è âíóòðåííèå ïðè-
÷èíû, ðåáåíîê, ñåìüÿ.

Çàäà÷à âûõîäà ñòðàíû íà íîâóþ òðàåêòî-
ðèþ òåõíèêî-òåõíîëîãè÷åñêîãî, ñîöèàëüíî-
ýêîíîìè÷åñêîãî ðàçâèòèÿ óñëîæíÿåòñÿ ñëî-
æèâøåéñÿ â ñòðàíå äåìîãðàôè÷åñêîé ñèòóà-
öèåé, êîòîðàÿ [1] ïðåäïîëàãàåò â áëèæàéøåé
ïåðñïåêòèâå äåôèöèò ðàáî÷èõ êàäðîâ. Òîëü-
êî â ÐÁ ÷åðåç 5 ëåò ïåíñèîíåðîâ ñòàíåò â
2 ðàçà áîëüøå, ÷åì ìîëîäûõ. Îñòðàÿ ïîòðåá-
íîñòü â ðàáî÷åé ñèëå ñòèìóëèðóåò ïðèâëå÷å-
íèå ìèãðàíòîâ, êàê ïðàâèëî, ìàëîêâàëèôèöè-
ðîâàííûõ, ïëîõî îáðàçîâàííûõ, íå ñïîñîáíûõ
ê âûïîëíåíèþ òåõíèêî-òåõíîëîãè÷åñêèõ, ñî-
öèàëüíî-ýêîíîìè÷åñêèõ çàäà÷, àäåêâàòíûõ
òðåáîâàíèÿì ÍÒÏ. Ñîöèàëüíóþ áàçó äëÿ ôîð-
ìèðîâàíèÿ íîâîé ðàáî÷åé ñèëû, ñïîñîáíîé
ê ìîäåðíèçàöèè ðîññèéñêîãî îáùåñòâà, ñëå-
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äóåò ñîçäàâàòü ó ñåáÿ â ñòðàíå, è ðåøåíèå ýòîé
çàäà÷è ëåæèò â êîíòåêñòå ñîöèàëèçàöèè ðîñ-
ñèéñêèõ äåòåé â ñîîòâåòñòâèè ñ òðåáîâàíèÿ-
ìè âðåìåíè è àìáèöèîçíîñòüþ ïîñòàâëåí-
íûõ ñîöèàëüíî-ýêîíîìè÷åñêèõ è ïîëèòè÷å-
ñêèõ öåëåé.

Ìåæäó òåì äëèòåëüíàÿ áåçó÷àñòíîñòü
îáùåñòâà ê «äåòñêèì» ïðîáëåìàì ïðèâåëà ê
ïîÿâëåíèþ íîâîãî ñîöèàëüíîãî ÿâëåíèÿ ñî-
âðåìåííîé Ðîññèè  – äåòñêîé áåçíàäçîðíîñ-
òè, ïîðàæàþùåé êàê ñâîèìè ìàñøòàáàìè, òàê
è êðàéíèìè ôîðìàìè ïðîÿâëåíèÿ. Ðåçóëüòà-
òû ñîöèîëîãè÷åñêîãî èññëåäîâàíèÿ øêîëüíè-
êîâ è èõ ðîäèòåëåé â ã. Óôå ïîêàçûâàþò, ÷òî
èç 228 ó÷àùèõñÿ 6, 7 êëàññîâ òîëüêî 35% äå-
òåé  – ñîöèàëüíî áëàãîïîëó÷íû, 45% äåòåé
ñîñòàâëÿþò ãðóïïó ðèñêà, 20% äåòåé îòíîñÿò-
ñÿ ê áåçíàäçîðíûì [2, c. 29].

Äåòñêàÿ áåçíàäçîðíîñòü  – ñëîæíîå ñî-
öèàëüíîå ÿâëåíèå. Åãî èçó÷åíèå òðåáóåò êîìï-
ëåêñíîãî èññëåäîâàòåëüñêîãî ïîäõîäà ôèëî-
ñîôîâ, ñîöèîëîãîâ, ýêîíîìèñòîâ, ïåäàãîãîâ,
ïñèõîëîãîâ, êóëüòóðîëîãîâ è þðèñòîâ. Íî
âïîëíå î÷åâèäíî, ÷òî ïîçíàíèå äåòñêîé áåç-
íàäçîðíîñòè êàê ñîöèàëüíîãî ÿâëåíèÿ ïðåä-
ïîëàãàåò åå ðàññìîòðåíèå â êîíòåêñòå ñîöè-
àëüíî-ýêîíîìè÷åñêîé äèíàìèêè. Ïðîöåññû,
äåòåðìèíèðóþùèå äåòñêóþ áåçíàäçîðíîñòü,
íå ìîãóò áûòü îáúåêòèâíî óñòàíîâëåíû âíå ñâÿ-
çè ñ èñòîðè÷åñêè êîíêðåòíûì ñïîñîáîì ïðîèç-
âîäñòâà, âíå êðèçèñíîé ñîöèàëüíî-ýêîíîìè÷å-
ñêîé òðàíñôîðìàöèåé ðîññèéñêîãî îáùåñòâà,
îêàçàâøåé äåôîðìèðóþùåå âîçäåéñòâèå íà âñå
ñôåðû îáùåñòâåííîé æèçíè, íà ñåìüþ, êàê åå
ñîöèàëüíûé èíñòèòóò, âàæíåéøåé ôóíêöèåé
êîòîðîãî ÿâëÿåòñÿ âîñïèòàíèå äåòåé.

Óñòàíîâëåíèå çàêîíîìåðíîé çàâèñèìîñ-
òè ñèñòåìû âñåõ ñåìåéíûõ îòíîøåíèé îò èñ-
òîðè÷åñêè êîíêðåòíîãî ñïîñîáà ïðîèçâîäñòâà,
ñîäåðæàíèÿ ïðîòåêàþùèõ â îáùåñòâå ñîöè-
àëüíî-ýêîíîìè÷åñêèõ, ïîëèòè÷åñêèõ ïðîöåñ-
ñîâ, îñîáåííîñòåé äóõîâíîé æèçíè ÿâèëîñü
âàæíåéøèì ìåòîäîëîãè÷åñêèì îñíîâàíèåì
èññëåäîâàíèÿ ïðîáëåì äåòñêîé áåçíàäçîðíî-
ñòè, åå âîçäåéñòâèÿ íà ïîçèòèâíóþ äèíàìè-
êó òðàíñôîðìàöèîííûõ ïðîöåññîâ [3, c. 588].

Òàêîé ïîäõîä ïîçâîëÿåò âûÿâèòü ñïåöè-
ôèêó ñåìüè òðàäèöèîííîãî, èíäóñòðèàëüíî-

ãî òèïà îáùåñòâ, îñîáåííîñòè ñîâðåìåííîé
ñåìüè, îòðàæàþùóþ èñòîðè÷åñêè-êîíêðåò-
íûé êîìïëåêñ ñîöèàëüíûõ èçìåíåíèé è äå-
òåðìèíèðóþùóþ ôîðìû è ìåòîäû âîñïèòà-
íèÿ äåòåé, èõ ñîöèàëèçàöèþ. Ðîëåâûå ôóíê-
öèè âîñïèòàòåëüíîãî ïðîöåññà ÷åòêî êîðåë-
ëèðóþòñÿ èñòîðè÷åñêèìè ýòàïàìè ðàçâèòèÿ
îáùåñòâà, îñîáåííîñòÿìè ðàçâèòèÿ èñòîðè-
÷åñêè êîíêðåòíîãî ñïîñîáà ïðîèçâîäñòâà.

Ðàññìîòðåíèå äåòñêîé áåçíàäçîðíîñòè â
êîíòåêñòå èçìåíåíèé ñîöèàëüíîãî èíñòèòóòà
ñåìüè ïîçâîëÿåò âûÿâèòü ñóùíîñòü äåòñêîé
áåçíàäçîðíîñòè, ñîäåðæàíèåì êîòîðîé ÿâëÿåò-
ñÿ îòñóòñòâèå çàáîòû î ðåáåíêå, îò÷óæäåíèå,
îòñòðàíåíèå ñòîðîí âîñïèòàòåëüíîãî ïðîöåñ-
ñà, îáóñëîâëèâàþùåå óñëîæíåíèå ñîöèàëèçà-
öèè ðåáåíêà, ïðîöåññà åãî àäàïòàöèè ê äèíà-
ìèêå ñîâðåìåííîé îáùåñòâåííîé æèçíè.

 Ïîíÿòèå äåòñêîé áåçíàäçîðíîñòè õàðàê-
òåðèçóåò óòðàòó íîðìàëüíûõ âçàèìîîòíîøåíèé
ìåæäó ðîäèòåëÿìè è äåòüìè ëèáî ëèöàìè, çà-
ìåíÿþùèìè ðîäèòåëåé â ñàìîé ñåìüå, îòñóò-
ñòâèå íåîáõîäèìîãî âîñïèòàòåëüíîãî âëèÿíèÿ
íà ðåáåíêà ñî ñòîðîíû ñåìüè, ïîñòîÿííîãî
íàäçîðà ðîäèòåëåé çà îáðàçîì æèçíè ðåáåíêà.

Äåòñêàÿ áåçíàäçîðíîñòü ÿâëÿåòñÿ ïåðâûì
ýòàïîì ñîöèàëüíîé äåçàäàïòàöèè ðåáåíêà,
øàãîì íà ïóòè ê ñîöèàëüíîìó ñèðîòñòâó èëè
áåñïðèçîðíîñòè. Îíà îòðàæàåò ïîòåíöèàëü-
íóþ âîçìîæíîñòü îòêëîíÿþùåãîñÿ ïîâåäåíèÿ
ðåáåíêà.

Ñîöèàëüíûìè ïðèçíàêàìè äåòñêîé áåç-
íàäçîðíîñòè ÿâëÿþòñÿ: îò÷óæäåííîñòü ðåáåí-
êà, åãî íåïîñëóøàíèå, íàðóøåíèå óñòàíîâëåí-
íûõ ïðàâèë æèçíè â ñåìüå, ãðóáîñòü, ñêâåð-
íîñëîâèå; íàñèëèå, êîòîðîå ïîçâîëÿþò â ñå-
ìüå âçðîñëûå è êîòîðîå ïðîâîöèðóåò ïðîÿâ-
ëåíèå íàñèëèÿ ñî ñòîðîíû äåòåé êàê ïî îòíî-
øåíèþ ê ñâîèì ñâåðñòíèêàì, òàê è êî âçðîñ-
ëûì; îòñóòñòâèå ïîçèòèâíûõ óâëå÷åíèé ó äå-
òåé; ïëîõàÿ óñïåâàåìîñòü â øêîëå; óïîòðåá-
ëåíèå äåòüìè àëêîãîëÿ, íàðêîòèêîâ; ðàííåå
âñòóïëåíèå ïîäðîñòêà â ïîëîâóþ æèçíü;
âñòóïëåíèå äåòåé â ðàçëè÷íûå ïðåñòóïíûå
ãðóïïèðîâêè [4, c. 90].

Ïñèõîëîãè÷åñêèå ïðèçíàêè äåòñêîé áåç-
íàäçîðíîñòè ïðîÿâëÿþòñÿ â ñïåöèôè÷åñêèõ
ôîðìàõ ïîâåäåíèÿ ðåáåíêà: òðåâîæíîñòü, àã-
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ðåññèâíîñòü, ïñèõîëîãè÷åñêàÿ èçîëèðîâàí-
íîñòü, îùóùåíèå ñîáñòâåííîé íåïîëíîöåí-
íîñòè è íèê÷åìíîñòè, îòñóòñòâèå àêòèâíîñ-
òè, ïðèîðèòåò ãåäîíèñòè÷åñêèõ öåííîñòåé.

Ïðèìåðîâ ïðîÿâëåíèÿ êàê ñîöèàëüíûõ,
òàê è ïñèõîëîãè÷åñêèõ ïðèçíàêîâ äåòñêîé áåç-
íàäçîðíîñòè áîëåå ÷åì äîñòàòî÷íî. Íåîáõî-
äèìî ñêàçàòü, ÷òî êàæäîå äåñÿòîå ïðåñòóïëå-
íèå â Ðîññèè ñîâåðøàåòñÿ íåñîâåðøåííîëåò-
íèìè äåòüìè, êàæäîå òðåòüå ïðåñòóïëåíèå
äåòåé îòëè÷àåòñÿ îñîáîé æåñòîêîñòüþ.

Ïðåîäîëåíèå äåòñêîé áåçíàäçîðíîñòè
ïðåäïîëàãàåò âûÿâëåíèå ïðè÷èí, åå ïîðîæ-
äàþùèõ.

Ñîöèîëîãè÷åñêèå èññëåäîâàíèÿ ïîêàçû-
âàþò, ÷òî êîìïëåêñ ïðè÷èí, ïîðîæäàþùèõ
äåòñêóþ áåçíàäçîðíîñòü ñëåäóåò ðàçäåëèòü íà
âíåøíèå  – äåôîðìèðóþùåå âîçäåéñòâèå îá-
ùåñòâà íà ñåìüþ, âîñïèòûâàþùóþ ðåáåíêà;
è âíóòðåííèå  – ïðîöåññû, ïðîèñõîäÿùèå â
ñàìîé ñåìüå, îïðåäåëÿåìûå ñîöèàëüíûìè,
ïñèõîôèçèîëîãè÷åñêèìè, êóëüòóðíûìè õàðàê-
òåðèñòèêàìè ÷ëåíîâ ñåìüè, ñóáúåêòîâ âîñïè-
òàòåëüíîãî ïðîöåññà [5, c. 1076].

Âíåøíèìè ïðè÷èíàìè, äåôîðìèðóþ-
ùèìè èíñòèòóò ñåìüè, ïðîâîöèðóþùèìè äåò-
ñêóþ áåçíàäçîðíîñòü, ÿâëÿþòñÿ: áåäíîñòü çíà-
÷èòåëüíîé ÷àñòè ðîññèéñêèõ ñåìåé, êðèçèñ
øêîëüíîãî îáðàçîâàíèÿ, ðàçðóøåíèå ñèñòåìû
äî- è âíåøêîëüíîãî âîñïèòàíèÿ äåòåé, ñîñòî-
ÿíèå äóõîâíîé ñôåðû ðîññèéñêîãî îáùåñòâà.

Ôîðìèðîâàíèå è óòâåðæäåíèå ðûíî÷-
íûõ ïðîèçâîäñòâåííûõ îòíîøåíèé, êðèçèñ-
íàÿ òðàíñôîðìàöèÿ ðîññèéñêîãî îáùåñòâà
îêàçàëè ñóùåñòâåííîå âîçäåéñòâèå íà âñå ñòî-
ðîíû îáùåñòâåííîé æèçíè, ñûãðàëè ðîëü ñó-
ùåñòâåííîãî âíåøíåãî ôàêòîðà, èçìåíèâøå-
ãî æèçíåñïîñîáíîñòü ñåìüè, òðàäèöèîííûå
ñåìåéíûå îòíîøåíèÿ, ñîöèàëüíóþ öåííîñòü
è îòâåòñòâåííîñòü ðîäèòåëüñòâà, âîñïèòàòå-
ëÿ ïîäðàñòàþùåãî ïîêîëåíèÿ.

Òåìïû è ìåõàíèçìû ïåðåõîäà ê ðûíî÷-
íûì ïðîèçâîäñòâåííûì îòíîøåíèÿì ïðèâå-
ëè ê èçìåíåíèÿì â ñîöèàëüíîé ñòðóêòóðå îá-
ùåñòâà  – ê âîçíèêíîâåíèþ èçáûòî÷íîãî íå-
ðàâåíñòâà, ìàëîîáåñïå÷åííîñòè è áåäíîñòè
îñíîâíîé ÷àñòè ðîññèéñêèõ äåòíûõ ñåìåé.
Òàê, 60% íàñåëåíèÿ Ðîññèè æèâåò ó ÷åðòû

áåäíîñòè, ëèáî ìàëîîáåñïå÷åíû. Ðàçíèöà â
äîõîäàõ ìåæäó áîãàòûìè è áåäíûìè â 2011 ã.
óâåëè÷èëàñü äî 16 ðàç (â 2004 ã. îíà ðàâíÿ-
ëàñü 15, ÷òî ïî çàïàäíûì ìåðêàì â 2 ðàçà ïðå-
âûøàëî ïðåäåëüíî äîïóñòèìûé óðîâåíü).

Óõóäøåíèå óñëîâèé æèçíè ñåìåé ñ íèç-
êèìè äîõîäàìè ïðîèñõîäèò íà ôîíå ðàñøè-
ðåíèÿ ðûíêà òîâàðîâ è óñëóã, ÷òî ïîðîæäàåò
äèôôåðåíöèàöèþ äåòåé ïî îáåñïå÷åííîñòè
ïðåñòèæíûìè, ìîäíûìè òîâàðàìè è óñëóãà-
ìè, ñíèæàåò àâòîðèòåò ðîäèòåëåé â áåäíûõ
ñåìüÿõ, âåäåò ê ðîñòó ñåìåéíûõ êîíôëèêòîâ,
óñóãóáëÿåò ïðîöåññ âçàèìíîãî îò÷óæäåíèÿ.

Ñïðàâåäëèâîñòè ðàäè ñëåäóåò ñêàçàòü,
÷òî äåòñêàÿ áåçíàäçîðíîñòü ñîïðîâîæäàåò íå
òîëüêî áåäíûå ñåìüè. Óãðîçà îêàçàòüñÿ íå â
ñîñòîÿíèè äîñòàòî÷íî îáåñïå÷èâàòü ñâîþ
ñåìüþ, èçìåíèòü ïðèâû÷íûé óðîâåíü æèçíè,
îñíîâàííûé íà ìàòåðèàëüíîì äîñòàòêå, ñëå-
ïîå ñëåäîâàíèå ïîâñåäíåâíî íàâÿçûâàåìûì
ïîòðåáèòåëüñêèì öåííîñòÿì âûñòóïàåò ñèëü-
íåéøèì ïîáóäèòåëüíûì ìîòèâîì àêòèâèçà-
öèè ýêîíîìè÷åñêîé äåÿòåëüíîñòè òðóäîñïî-
ñîáíûõ ñëîåâ íàñåëåíèÿ. Âîçðàñòàíèå ýêîíî-
ìè÷åñêîé àêòèâíîñòè âçðîñëûõ ñîïðîâîæäà-
åòñÿ ðîñòîì äåôèöèòà âíèìàíèÿ ê ñâîèì äå-
òÿì, ÷òî ñîçäàåò îáúåêòèâíûå óñëîâèÿ äëÿ èõ
ñêðûòîé áåçíàäçîðíîñòè  – ôîðìàëüíî äåòè
æèâóò äîìà, â ñåìüå, èìåþò ðîäèòåëåé, ó÷àò-
ñÿ â øêîëå, ðåàëüíî æå îíè óòðàòèëè ïî òåì
èëè èíûì ïðè÷èíàì èõ âîñïèòàòåëüíîå âîç-
äåéñòâèå, ïîäâåðæåíû ðàçðóøèòåëüíîìó âëè-
ÿíèþ óëèöû. Èññëåäîâàíèÿ ïîêàçûâàþò, ÷òî
ñêðûòàÿ äåòñêàÿ áåçíàäçîðíîñòü íå äåòåðìè-
íèðóåòñÿ ìàòåðèàëüíûì äîñòàòêîì ñåìüè, õà-
ðàêòåðèçóåò çíà÷èòåëüíîå ÷èñëî ñåìåé ñðåä-
íåãî êëàññà è áîãàòûõ ñåìåé. Ðåàëüíàÿ áåçíàä-
çîðíîñòü  – àòðèáóò áåäíûõ, ìàëîîáåñïå÷åí-
íûõ ñåìåé, à âåäü èìåííî â áåäíûõ è ìàëî-
îáåñïå÷åííûõ ñåìüÿõ âîñïèòûâàåòñÿ îñíîâ-
íàÿ ÷àñòü ðîññèéñêèõ äåòåé.

Áåäíûå ñåìüè ñ äåòüìè ñòàíîâÿòñÿ ïîòðå-
áèòåëÿìè íèçêîêà÷åñòâåííûõ ïðîäóêòîâ ïèòà-
íèÿ è òîâàðîâ, óñëóã ïîíèæåííîãî êà÷åñòâà â
îáëàñòè îáðàçîâàíèÿ, çäðàâîîõðàíåíèÿ è êóëü-
òóðû. À ýòî â ïåðñïåêòèâå íåïðåìåííî ñêàæåò-
ñÿ íà êà÷åñòâå ôîðìèðîâàíèÿ íîâîé ðàáî÷åé
ñèëû, åå ïðîôåññèîíàëüíûõ çíàíèÿõ, êâàëèôè-
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êàöèè, îáùåé è ãóìàíèòàðíîé êóëüòóðû, íà
ñïîñîáíîñòÿõ ê íåïðåðûâíîìó îáðàçîâàíèþ,
ñóùåñòâåííî îãðàíè÷èò âîçìîæíîñòè âûõîäà
ñòðàíû íà òðàåêòîðèþ èííîâàöèîííîãî ýêî-
íîìè÷åñêîãî ðàçâèòèÿ, îáåñïå÷åíèÿ óñòîé÷è-
âîãî ðàçâèòèÿ ðîññèéñêîãî îáùåñòâà.

Âàæíîé âíåøíåé ïðè÷èíîé äåòñêîé áåç-
íàäçîðíîñòè, âûçâàííîé ñîöèàëüíî-ýêîíî-
ìè÷åñêèìè ðåôîðìàìè â Ðîññèè, ÿâëÿåòñÿ
êðèçèñ ñèñòåìû øêîëüíîãî îáðàçîâàíèÿ.

Ïðåæíÿÿ ñèñòåìà øêîëüíîãî îáðàçîâàíèÿ
îòëè÷àëàñü ôóíäàìåíòàëüíîñòüþ îáó÷åíèÿ,
øèðîòîé ñîöèàëüíî-ãóìàíèòàðíûõ çíàíèé
êàê îñíîâû ôîðìèðîâàíèÿ ðàçíîñòîðîííåé,
ïàòðèîòè÷åñêè-âîñïèòàííîé ëè÷íîñòè. Òàêàÿ
òåíäåíöèÿ ñîõðàíÿëàñü äî 90-õ ãã. ïðîøëîãî
ñòîëåòèÿ. Îäíàêî ïðîöåññû ãëîáàëèçàöèè,
ïåðåõîäà ñòðàíû ê ðûíêó â íîâûå ñîöèàëü-
íî-ýêîíîìè÷åñêèå óñëîâèÿ îáúåêòèâíî ïîòðå-
áîâàëè ðåôîðìèðîâàíèÿ ñëîæèâøåéñÿ âåêà-
ìè øêîëüíîé îáðàçîâàòåëüíîé ñèñòåìû.
Ãëàâíûì íàïðàâëåíèåì øêîëüíîé ðåôîðìû
äîëæíî áûëî ñòàòü ñîçäàíèå ýôôåêòèâíûõ
ìåõàíèçìîâ àäàïòàöèè äåòåé ê íîâûì óñëî-
âèÿì æèçíåäåÿòåëüíîñòè ïðè ñîõðàíåíèè
ïðåæíèõ äîñòèæåíèé ôóíäàìåíòàëüíîñòè
ðîññèéñêîãî îáðàçîâàíèÿ. Ïðàêòèêà ïîêàçàëà,
÷òî ðåôîðìàòîðû îò îáðàçîâàíèÿ íå ñïðàâè-
ëèñü ñ ýòîé çàäà÷åé. Â ðåçóëüòàòå êàñêàäà íå-
ïðîäóìàííûõ ñîöèàëüíûõ ðåôîðì â ñèñòåìå
îáðàçîâàíèÿ, è, ïðåæäå âñåãî â øêîëå, ïðî-
èçîøëî îòäåëåíèå âîñïèòàòåëüíûõ ôóíêöèé
îò îáðàçîâàòåëüíûõ, à çíà÷èò, ïîòåðÿ ïåðâûõ.
Ýòî ñïîñîáñòâîâàëî óãëóáëåíèþ ïðîáëåìû
äåòñêîé áåçíàäçîðíîñòè. Ïåðåãðóæåííîñòü
èíôîðìàöèåé, ñòðåññîâàÿ òàêòèêà îáó÷åíèÿ,
îòñóòñòâèå âîçìîæíîñòè âûáîðà, ðàâíîäóøèå
ó÷èòåëåé, íåóâàæåíèå ê ëè÷íîñòè ðåáåíêà  –
õàðàêòåðíûå ÷åðòû øêîëû 90-õ ãîäîâ, êîòî-
ðûå ñâèäåòåëüñòâîâàëè î ïðåâðàùåíèè åå â
íåáëàãîïðèÿòíóþ ñðåäó äëÿ ïñèõîôèçèîëîãè-
÷åñêîãî çäîðîâüÿ äåòåé è ïîäðîñòêîâ. Ïîñëåä-
ñòâèÿ âûëèëèñü â íàðàñòàíèå ëè÷íîé òðåâîæ-
íîñòè ó÷àùèõñÿ. Óñòîé÷èâûì ÿâëåíèåì ñòà-
ëà «øêîëîôîáèÿ», ïåðåõîäÿùàÿ ó ñòàðøåêëàññ-
íèêîâ â íåæåëàíèå ó÷èòüñÿ. Èññëåäîâàíèÿ
ïîêàçûâàþò, ÷òî ê 9–10 êëàññó åé áûëî ïîä-
âåðæåíî îêîëî 60% ó÷àùèõñÿ. Ïî äàííûì

ïðîâåäåííîãî íàìè ñîöèîëîãè÷åñêîãî èññëå-
äîâàíèÿ, èç âñåõ îïðîøåííûõ ó÷àùèõñÿ îá-
ùåîáðàçîâàòåëüíûõ øêîë 36,1% ó÷àòñÿ óäîâ-
ëåòâîðèòåëüíî ëèáî ïëîõî. Ýòî âåñüìà ñèì-
ïòîìàòè÷íûé ïîêàçàòåëü, òàê êàê â ãðóïïå
ðèñêà ïî îòíîøåíèþ ê äåòñêîé áåçíàäçîðíî-
ñòè íàõîäÿòñÿ â îñíîâíîì äåòè ñ ïëîõîé óñ-
ïåâàåìîñòüþ. Ïðîáëåìû â ó÷åáå è êîíôëèê-
òû ñ ó÷èòåëÿìè çà÷àñòóþ ñòàíîâÿòñÿ ïðè÷è-
íîé ïñèõîëîãè÷åñêîãî ñðûâà è ýìîöèîíàëü-
íîé èçîëÿöèè ðåáåíêà îò øêîëû, çàìûêàíèÿ
åãî â ñåáå, ñòðåìëåíèÿ ÷àùå áûâàòü â êîìïà-
íèè ðîâåñíèêîâ âî äâîðå, íåæåëè â øêîëå.

Áîëüøèíñòâî ðîäèòåëåé êðàéíå ìàëî îáåñ-
ïîêîåíû íèçêîé óñïåâàåìîñòüþ ñâîèõ äåòåé.
Òîëüêî 16,5% ðåñïîíäåíòîâ-ðîäèòåëåé âûñêà-
çàëè îáåñïîêîåííîñòü ïî ïîâîäó îòñóòñòâèÿ ó
ðåáåíêà æåëàíèÿ ó÷èòüñÿ, 11,2% ðîäèòåëåé áû-
âàþò â øêîëå ðåæå, ÷åì ðàç â ÷åòâåðòü, òî åñòü
îíè óòðàòèëè íåîáõîäèìûé êîíòàêò ñî øêîëîé,
íå èíòåðåñóþòñÿ óñïåâàåìîñòüþ ñâîèõ äåòåé,
íàõîäÿòñÿ â ñîñòîÿíèè ñàìîóñïîêîåííîñòè.

Áåçóñëîâíî, íåëüçÿ ñíèìàòü ñî ñ÷åòîâ è
òîò ôàêò, ÷òî îêóêëèâàíèå øêîëû, ñîêðûòèå
íåãàòèâíûõ ïðîÿâëåíèé ïîâåäåíèÿ êàê ïåäà-
ãîãîâ, òàê è øêîëüíèêîâ îò ïóáëè÷íîãî îáñóæ-
äåíèÿ îòñòðàíÿþò ðîäèòåëåé îò ó÷àñòèÿ â ðàç-
ðåøåíèè øêîëüíûõ ïðîáëåì. Ìíîãèå ðîäè-
òåëè íå ðàññ÷èòûâàþò íà ïîääåðæêó ïåäàãî-
ãîâ, íàïðîòèâ, ñêðûâàþò âîñïèòàòåëüíûå
ïðîáëåìû ñâîåé ñåìüè, ðåáåíêà.

Â öåëîì êðèçèñ ñèñòåìû øêîëüíîãî îá-
ðàçîâàíèÿ ïðèâåë ê îñëàáëåíèþ ïðîöåññà
ñîöèàëèçàöèè äåòåé, ê îáîñòðåíèþ ïðîáëå-
ìû äåòñêîé áåçíàäçîðíîñòè, ê ñîöèàëüíîé
äåçàäàïòàöèè äåòåé. Íà ôîíå äåôèöèòà ðàäî-
ñòè â øêîëàõ âûðîñëè âàíäàëèçì, íàðêîìàíèÿ,
ñåêñóàëüíàÿ ðàñïóùåííîñòü, àãðåññèâíîñòü,
ñàìîóáèéñòâà  – òèïè÷íûå ïðîÿâëåíèÿ äåòñ-
êîé áåçíàäçîðíîñòè.

Îòêàç îò ìíîãèõ äîñòèæåíèé ïðåæíåé
ñèñòåìû îáðàçîâàíèÿ, ñîêðàùåíèå ôèíàíñî-
âûõ ðåñóðñîâ, èñêëþ÷åíèå ôóíêöèè âîñïèòà-
íèÿ èç äåÿòåëüíîñòè îáðàçîâàòåëüíûõ ó÷ðåæ-
äåíèé ñêàçàëèñü íà âíåøêîëüíîì îáðàçîâàíèè:
÷àñòü èç íèõ áûëè ïðîñòî çàêðûòû, ÷àñòü êîì-
ìåðöèàëèçèðîâàëèñü, ÷òî ñäåëàëî èõ äîñòóï-
íûìè èñêëþ÷èòåëüíî äëÿ äåòåé èç ìàòåðèàëü-
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íî îáåñïå÷åííûõ ñåìåé. Â øêîëàõ ïðàêòè-
÷åñêè èñ÷åçëè ãðóïïû ïðîäëåííîãî äíÿ. Â ðå-
çóëüòàòå áîëüøèíñòâî äåòåé âòîðóþ ïîëîâèíó
äíÿ áûëè ïðåäîñòàâëåíû âëèÿíèþ óëèöû,
ÑÌÈ, íåôîðìàëüíûõ îðãàíèçàöèé ìîëîäåæè.

Îðãàíèçàöèÿ ñâîáîäíîãî âðåìåíè ðåáåí-
êà íàðÿäó ñî øêîëüíûì âîñïèòàíèåì èãðàåò
âàæíóþ ðîëü â ñîöèàëèçàöèè ïîäðàñòàþùå-
ãî ïîêîëåíèÿ.

Ïî äàííûì íàøåãî ñîöèîëîãè÷åñêîãî îï-
ðîñà, ïðèìåðíî 47,5% óêàçàëè, ÷òî îíè ÷àñòî
ïðîâîäÿò ñâîáîäíîå âðåìÿ â êðóãó äðóçåé. È
71,4% ðîäèòåëåé íà âîïðîñ: «Ñ êåì ïðîâîäèò
ðåáåíîê ñâîå ñâîáîäíîå âðåìÿ?» îòâåòèëè,
÷òî ñ äðóçüÿìè. Êàê ïðàâèëî, îáùåíèå ñ äðó-
çüÿìè ïðîèñõîäèò íà óëèöå, ÷òî ñâèäåòåëü-
ñòâóåò î áåñêîíòðîëüíîñòè ðåáåíêà êàê ïðåä-
ïîñûëêå åãî îò÷óæäåíèÿ îò ðîäèòåëåé, îò
öåííîñòåé, ïðèâèâàåìûõ ñåìüåé è øêîëîé.
Îäíàêî ñàìè ðîäèòåëè ñ÷èòàþò òàêîå âðåìÿï-
ðåïðîâîæäåíèå ñâîèõ äåòåé âïîëíå íîðìàëü-
íûì, òîëüêî 9,0% ðîäèòåëåé, äåòè êîòîðûõ
ïðîâîäÿò ñâîé äîñóã íà óëèöå ñ äðóçüÿìè, óêà-
çàëè íà íåãàòèâíîå âëèÿíèå óëèöû íà äåòåé,
íà âîçíèêøèå òðóäíîñòè âî âçàèìîïîíèìà-
íèè ñî ñâîèìè äåòüìè.

Áîëüøîå âëèÿíèå íà âîñïèòàíèå ðåáåí-
êà, ôîðìèðîâàíèå åãî èíòåðåñîâ è äàæå ïñè-
õîëîãè÷åñêîå âîçäåéñòâèå íà íåãî îêàçûâàþò
ÑÌÈ, ïîñðåäñòâîì êîòîðûõ ïðîèñõîäèò ïðè-
îáùåíèå ïîäðîñòêà ê öåííîñòÿì è èíòåðåñàì,
èìåþùèì îòðèöàòåëüíóþ íàïðàâëåííîñòü.
Ïî èòîãàì íàøåãî îïðîñà, 41,8% ðîäèòåëåé
îòìåòèëè, ÷òî èõ äåòè, áåñêîíòðîëüíî ñìîò-
ðÿùèå òåëåâèçîð, ñòàëè áîëåå àãðåññèâíûìè;
10,3% óêàçàëè íà òî, ÷òî äåòè ñòàëè ïðîÿâ-
ëÿòü ïîâûøåííûé èíòåðåñ ê âîïðîñàì ñåêñà;
46,2% ðåñïîíäåíòîâ îòìåòèëè ñâîþ îáåñïî-
êîåííîñòü ïîÿâëåíèåì ó äåòåé ïîâûøåííîãî
èíòåðåñà ê äåíüãàì.

Ñîöèîëîãè÷åñêîå èññëåäîâàíèå ïîêàçà-
ëî, ÷òî ñóùåñòâóåò ïðÿìàÿ çàâèñèìîñòü ìåæ-
äó òåì, ñêîëüêî åñòü ñâîáîäíîãî âðåìåíè ó
ðåáåíêà, è òåì, íàñêîëüêî ÷àñòî îí ñìîòðèò
òåëåâèçîð. Òàê, èç òåõ äåòåé, êîòîðûå ïî÷òè
íå èìåþò ñâîáîäíîãî âðåìåíè, ÷àñòî ñìîò-
ðÿò òåëåâèçîð òîëüêî 6,7%. Ïî÷òè ïîëîâèíà
(44,5%) äåòåé, èìåþùèõ 1–2 ÷ ñâîáîäíîãî

âðåìåíè, ÷àñòî ñìîòðèò òåëåâèçîð. Ñðåäè òåõ,
êòî èìååò ìíîãî ñâîáîäíîãî âðåìåíè, ÷àñòî
ñìîòðÿò òåëåâèçîð ïî÷òè 50%.

Òàêèì îáðàçîì, ÷åì áîëüøå ó ðåáåíêà ñâî-
áîäíîãî âðåìåíè, òåì ÷àùå îí ïðîâîäèò åãî çà
òåëåâèçîðîì. Ïîýòîìó çàäà÷à ñåìüè è îáùåñòâà
ñîñòîèò â îðãàíèçàöèè ñâîáîäíîãî âðåìåíè
äåòåé, â ñíèæåíèè íåãàòèâíîãî âëèÿíèÿ ÑÌÈ
ïóòåì çàïîëíåíèÿ äåòñêîãî äîñóãà çàíÿòèÿìè,
ñïîñîáñòâóþùèìè ïðàâèëüíîìó âîñïèòàíèþ
è ñîöèàëèçàöèè äåòåé, çàïîëíåíèÿ òåëåýôèðà
äåòñêèìè è ïîçíàâàòåëüíûìè ïåðåäà÷àìè, âîñ-
ïèòûâàþùèìè â ïîäðàñòàþùåì ïîêîëåíèè
íåîáõîäèìûå öåííîñòíûå îðèåíòèðû, ñîöè-
àëüíî çíà÷èìûå îáðàçöû ïîâåäåíèÿ.

Âíóòðåííèå ïðè÷èíû äåòñêîé áåçíàä-
çîðíîñòè ôîðìèðóþòñÿ â ñåìüå. Îíè îïðåäå-
ëÿþòñÿ äåÿòåëüíîñòüþ ñóáúåêòîâ âîñïèòàíèÿ,
ïðåæäå âñåãî ðîäèòåëåé, èõ ëè÷íîñòíûìè
ôèçè÷åñêèìè è èíòåëëåêòóàëüíûìè õàðàêòå-
ðèñòèêàìè, îáðàçîâàòåëüíûì óðîâíåì, ñîöè-
àëüíûì ñòàòóñîì, îñîáåííîñòÿìè îñîçíàíèÿ
ëè÷íîé îòâåòñòâåííîñòè çà âîñïèòàíèå ðå-
áåíêà. Ïðîöåññû, ïðîèñõîäÿùèå â ñåìüå,
ñêðûòû îò îáùåñòâà, èõ èçó÷åíèå çàòðóäíåíî
è ïðîáëåìàòè÷íî. Öèôðû, ôèêñèðóþùèå ôàê-
òû íàñèëèÿ íàä äåòüìè, íåîäíîçíà÷íû è ïðî-
òèâîðå÷èâû. Íî ïîëó÷åííûå â õîäå íàøåãî
ñîöèîëîãè÷åñêîãî îïðîñà ðåçóëüòàòû êðàñíî-
ðå÷èâî ñâèäåòåëüñòâóþò î òîì, ÷òî íàäçîð çà
äåòüìè ñî ñòîðîíû ðîäèòåëåé â çíà÷èòåëüíîé
ñòåïåíè óòðà÷åí. Åñëè 50% ðîäèòåëåé óêàçà-
ëè íà òî, ÷òî îíè èçðåäêà èíòåðåñóþòñÿ æèç-
íüþ ñâîèõ äåòåé, òî äåòè â îòâåòå íà ýòîò âîï-
ðîñ áûëè ìåíåå îïòèìèñòè÷íû è, íà íàø
âçãëÿä, áîëåå ïðàâäèâû: 67% äåòåé îòâåòèëè,
÷òî ðîäèòåëè ëèøü èçðåäêà ïðîâåðÿþò èõ äî-
ìàøíèå çàäàíèÿ è èíòåðåñóþòñÿ èõ æèçíüþ.
Ìíîãèå ðîäèòåëè âîîáùå íå äèôôåðåíöèðó-
þò ñâîå äîìàøíåå âðåìÿïðåïðîâîæäåíèå è
âðåìÿ, çàòðà÷åííîå íà âîñïèòàíèå äåòåé.

Âàæíûì ôàêòîðîì ðèñêà äåòñêîé áåçíàä-
çîðíîñòè âûñòóïàåò íåïîëíàÿ ñåìüÿ. Îíà ïî-
òåíöèàëüíî ñîäåðæèò â ñåáå ðÿä íåãàòèâíûõ
òåíäåíöèé, äåòåðìèíèðóþùèõ äåòñêóþ áåç-
íàäçîðíîñòü: äåôèöèò âíèìàíèÿ ñî ñòîðîíû
åäèíñòâåííîãî ðîäèòåëÿ/ðîäñòâåííèêà ê ðå-
áåíêó âñëåäñòâèå çàíÿòîñòè âçðîñëîãî íà ðà-
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áîòå; ìàëîîáåñïå÷åííîñòü, ïîñêîëüêó ðàáîòà-
åò òîëüêî îäèí ðîäèòåëü. Ïðîáëåìà óñóãóáëÿ-
åòñÿ, åñëè âîñïèòàíèåì ðåáåíêà çàíèìàþòñÿ
äåäóøêè è áàáóøêè, â ýòîì ñëó÷àå îíè âûíóæ-
äåíû ñîäåðæàòü âíóêîâ íà ïåíñèè, ÷òî àïðèî-
ðè ãîâîðèò î íèçêîì êà÷åñòâå ïèòàíèÿ ðåáåí-
êà, îáåñïå÷åíèÿ åãî ñîöèàëüíûìè óñëóãàìè.

Ìåæäó òåì ðåçóëüòàòû ñîáñòâåííûõ ñî-
öèîëîãè÷åñêèõ èññëåäîâàíèé ïîêàçûâàþò,
÷òî 36,7% ðåñïîíäåíòîâ-ó÷àùèõñÿ æèâóò â
íåïîëíûõ ñåìüÿ, èç íèõ íàèáîëüøåå êîëè÷å-
ñòâî ïðîæèâàåò òîëüêî ñ ìàòåðüþ  – 22,7%, à
3,9%  – ñ áàáóøêàìè.

Àíàëèçèðóÿ âíóòðåííèå ïðè÷èíû äåòñêîé
áåçíàäçîðíîñòè, ìû ïðèøëè ê âûâîäó, ÷òî â
îñíîâíîì îíè êîíöåíòðèðóþòñÿ â íåïîëíûõ
ñåìüÿõ. Íî ëèøü íåìíîãèå ðîäèòåëè (6,4%)
âîñïðèíèìàþò ïðîáëåìó íåïîëíîé ñåìüè êàê
ôàêòîð, íåãàòèâíî âëèÿþùèé íà âîñïèòàíèå
ðåáåíêà. Äàííûé ðåçóëüòàò ïîäòâåðæäàåò òîò
ôàêò, ÷òî ðîäèòåëè íå ñêëîííû óñìàòðèâàòü
ïðè÷èíû ïðîáëåìíîãî ïîâåäåíèÿ ðåáåíêà â
îòñóòñòâèè îäíîãî èç ðîäèòåëåé.

Âàæíîé ïðè÷èíîé äåòñêîé áåçíàäçîðíî-
ñòè ÿâëÿåòñÿ ñåìåéíîå íåáëàãîïîëó÷èå, ïðî-
ÿâëÿþùååñÿ âî âçàèìîîòíîøåíèÿõ ðîäèòåëåé
è äåòåé. Êðàéíåé ôîðìîé ñåìåéíîãî íåáëà-
ãîïîëó÷èÿ ÿâëÿåòñÿ íàñèëèå íàä äåòüìè. Ñòà-
òèñòèêà îðãàíîâ âíóòðåííèõ äåë ÐÔ ïîêàçû-
âàåò, ÷òî çà ïîñëåäíèå òðè ãîäà âîçáóæäåíî
9,7 òûñ. óãîëîâíûõ äåë ïî ñò. 156 ÓÊ ÐÔ «Íå-
èñïîëíåíèå îáÿçàííîñòåé ïî âîñïèòàíèþ íå-
ñîâåðøåííîëåòíåãî, â òîì ÷èñëå ñîïðÿæåí-
íîå ñ æåñòîêèì îáðàùåíèåì». Ïî äàííûì
ÌÂÄ Ðîññèè, â 2010 ã. íà òåððèòîðèè Ðîññèé-
ñêîé Ôåäåðàöèè áûëî çàðåãèñòðèðîâàíî
126 òûñ. ïðåñòóïëåíèé, ñîïðÿæåííûõ ñ íà-
ñèëüñòâåííûìè äåéñòâèÿìè â îòíîøåíèè íå-
ñîâåðøåííîëåòíèõ â ñåìüå, êàæäîå òðåòüå íà-
ñèëèå íàä ðåáåíêîì ïðèâîäèò ê òÿæåëûì ôè-
çè÷åñêèì, ìîðàëüíî-ïñèõîëîãè÷åñêèì ïî-
ñëåäñòâèÿì. Ýòà ñòàòèñòèêà íå ñîêðàùàåòñÿ.

Ïîíèìàÿ, ÷òî íàñèëèå  – íåïðèåìëåìûé
ìåòîä âîñïèòàíèÿ, òîëüêî îäèí èç îïðîøåí-
íûõ íàìè 182 ðåñïîíäåíòîâ ïðèçíàëñÿ, ÷òî
èñïîëüçóåò ôèçè÷åñêèå íàêàçàíèÿ ïðè âîñïè-
òàíèè ðåáåíêà. Â òî æå âðåìÿ 39,6% äåòåé îò-
âåòèëè, ÷òî ê íèì ÷àñòî ïðèìåíÿåòñÿ ôèçè-

÷åñêîå íàñèëèå. Èñïîëüçîâàíèå ðîäèòåëÿìè
ôèçè÷åñêèõ íàêàçàíèé ïðèâîäèò ê òîìó, ÷òî
ðåáåíîê, íå íàõîäÿ â íåé ïîíèìàíèÿ è ïîä-
äåðæêè, îò÷óæäàåòñÿ îò ñåìüè. Â ðåçóëüòàòå
áîëüøóþ ÷àñòü âðåìåíè äåòè ïðîâîäÿò íà óëè-
öå, äèñòàíöèðóÿñü îò ñåìüè, ïîñòåïåííî ñî-
áèðàÿñü â ãðóïïû àíòèîáùåñòâåííîé íàïðàâ-
ëåííîñòè.

Åñòåñòâåííî, ÷òî äëÿ ýëåìåíòàðíîãî ïðî-
ÿâëåíèÿ ñâîåé çàáîòû è ëþáâè ðîäèòåëÿì è
äåòÿì íåîáõîäèìî âðåìÿ. Ñîãëàñíî ðåçóëüòà-
òàì ñîöèîëîãè÷åñêèõ èññëåäîâàíèé çà ïîñëå-
äíèå 10 ëåò íàáëþäàåòñÿ òåíäåíöèÿ ê óìåíü-
øåíèþ âðåìåíè îáùåíèÿ ðîäèòåëåé è äåòåé,
íåèçáåæíî ñêàçûâàþùàÿñÿ íà ïðèâÿçàííîñòÿõ
÷ëåíîâ ñåìüè äðóã ê äðóãó, íà îáùåíèè, çàáîòå
î äðóãîì è íà âíèìàíèè ê ñåáå [7, c. 131].

Â çàêëþ÷åíèå íåîáõîäèìî ïîä÷åðêíóòü,
÷òî ïðåîäîëåíèå äåòñêîé áåçíàäçîðíîñòè êàê
ñîöèàëüíîãî ÿâëåíèÿ íåâîçìîæíî âíå ýôôåê-
òèâíîé ãîñóäàðñòâåííîé ïîëèòèêè. Â åå îñ-
íîâå äîëæíî ëåæàòü ïîíèìàíèå òîãî, ÷òî
âûõîä ñòðàíû íà òðàåêòîðèþ èííîâàöèîííî-
ãî ðàçâèòèÿ, ïîñòðîåíèå ñîöèàëüíî-îðèåíòè-
ðîâàííîé ðûíî÷íîé ýêîíîìèêè, äåìîêðàòè-
÷åñêîãî îáùåñòâà âîçìîæíî ÷åðåç ñîçäàíèå
ñóáúåêòà íîâîé ýêîíîìèêè, â ôîðìèðîâàíèè
êîòîðîãî óæå ìíîãî óïóùåíî. Ïðåäñòîèò ïëà-
íîìåðíàÿ, òðóäíàÿ, íî æèçíåííî íåîáõîäèìàÿ
ðàáîòà ïî êîíöåíòðàöèè óñèëèé ãîñóäàð-
ñòâåííûõ îðãàíîâ, ó÷ðåæäåíèé, îáùåñòâåí-
íûõ îðãàíèçàöèé, øèðîêîé îáùåñòâåííîñòè
â íàïðàâëåíèè êàê ïðåäóïðåæäåíèÿ, ïðîôè-
ëàêòèêè äåòñêîé áåçíàäçîðíîñòè, òàê è áîðü-
áû ñ åå ïðîÿâëåíèÿìè. Áåç ïðåîäîëåíèÿ äåò-
ñêîé áåñïðèçîðíîñòè êàê ñîöèàëüíîãî ÿâëå-
íèÿ îáùåñòâî íå ñìîæåò îáåñïå÷èòü îïòè-
ìàëüíûå óñëîâèé äëÿ ïîñëåäóþùåãî ñîöèàëü-
íî-ýêîíîìè÷åñêîãî, äóõîâíîãî ðàçâèòèÿ, ïî-
ñòðîåíèÿ ñîöèàëüíî-îðèåíòèðîâàííîé ýêîíî-
ìèêè, êà÷åñòâåííîãî èçìåíåíèÿ æèçíè ëþäåé.

Ðàññóæäåíèÿ î ïåðñïåêòèâàõ âûõîäà Ðîñ-
ñèè íà òðàåêòîðèþ èííîâàöèîííî ðàçâèâàþ-
ùåéñÿ ýêîíîìèêè áåç êàðäèíàëüíîãî ïðåîäî-
ëåíèÿ ñëîæèâøåéñÿ â îáùåñòâå êðàéíåé ñîöè-
àëüíîé ïîëÿðèçàöèè, õðîíè÷åñêîé áåäíîñòè
çíà÷èòåëüíîé ÷àñòè íàñåëåíèÿ, ðàçðóøåíèÿ
èíñòèòóòà ñåìüè, êðèçèñà ñèñòåìû îáðàçîâà-
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íèÿ è âîñïèòàíèÿ äåòåé, äóõîâíîãî êðèçèñà
îáùåñòâà â öåëîì  – äåìàãîãè÷íû. Èííîâàöè-
îííàÿ ýêîíîìèêà íå ìîæåò ðàçâèâàòüñÿ áåç ñî-
îòâåòñòâóþùåãî åé ÷åëîâå÷åñêîãî ïîòåíöèàëà,
åãî êà÷åñòâåííûõ ïàðàìåòðîâ, àäåêâàòíûõ ýïî-
õå ÍÒÐ. Åãî ôîðìèðîâàíèå  – ïåðâîñòåïåííàÿ
çàäà÷à, ê ðåøåíèþ êîòîðîé, ñóäÿ ïî ðàñòóùåé
ïîëÿðèçàöèè íàñåëåíèÿ, õðîíè÷åñêîé áåäíîñ-
òè, íàáèðàþùåìó òåìïû ïðîöåññó äåãðàäàöèè
îáðàçîâàòåëüíîé ñèñòåìû, ïî òåìïàì ðàçðóøå-
íèÿ ñåìüè è îáîñòðåíèþ «äåòñêèõ» ïðîáëåì,
ñóäÿ ïî ñòåïåíè ãîòîâíîñòè ïîëèòè÷åñêîé ýëè-
òû ïðåäïðèíèìàòü äåéñòâåííûå ìåðû,  – ñòðà-
íà åùå íå ïðèñòóïàëà.
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SIGNS  AND  CAUSES  OF  CHILD  NEGLECT  AS  DESTRUCTIVE  FACTORS
IN  POSITIVE  DYNAMICS  OF  TRANSFORMATION  OF  THE  RUSSIAN  SOCIETY

© T.P. Moiseeva1, Yu.V. Migunova2
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The article discusses the problem of child neglect in the context of socio-economic dynamics, as a complex
social phenomenon. Child neglect consists in the absence of care, alienation and parties’ exclusion from the
process of upbringing that hampers the socialization of the child and makes his/her adaptation to the dynamics of
contemporary social life much more difficult.

The article treats the causes of child neglect and analyzes its signs subdivided into social and psychological
ones. The totality of causes responsible for child neglect are classified into external causes that involve the society’s
destructive impact upon a family bringing up a child and internal causes occurring in the family itself and defined
by social, psycho-physiological and cultural characteristics of the family members as participants of the process
of upbringing. External causes which have a negative effect on the institution of the family and lead to child neglect
include: poverty among many Russian families, school education crisis, destruction of preschool and extracurricular
education systems, and the state of the sphere of the Russian society’s spiritual life. Internal causes of child
neglect are formed in the family itself. They are determined by the activities of the participants of the process of
upbringing, especially parents, their personal physical and mental characteristics, educational level, social status
and awareness of parental responsibilities in the upbringing of their children.

Key words: child neglect, Russian society, parents, external and internal causes, children, family.
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Ñîçäàíèå óñëîâèé äëÿ óñïåøíîé ïðîôåñ-
ñèîíàëüíîé ñàìîðåàëèçàöèè è ðàñêðûòèÿ
òâîð÷åñêîãî ïîòåíöèàëà íàó÷íîé ìîëîäåæè
âûñòóïàåò îäíèì èç ïðèîðèòåòíûõ íàïðàâëå-
íèé êàäðîâîé ðàáîòû â ó÷ðåæäåíèÿõ ÐÀÍ. Â
ñâÿçè ñ ýòèì îñîáóþ àêòóàëüíîñòü ïðèîáðåòà-
åò èññëåäîâàíèå ñîöèàëüíîãî ñàìî÷óâñòâèÿ,
ìàòåðèàëüíîãî ïîëîæåíèÿ, ñîöèàëüíî-êóëüòóð-
íûõ óñëîâèé äåÿòåëüíîñòè, îáðàçà æèçíè ìî-
ëîäûõ ó÷åíûõ, ðàáîòàþùèõ â èíñòèòóòàõ ÓÍÖ
ÐÀÍ. Â ñòàòüå ïðåäñòàâëåíû íàèáîëåå çíà÷è-
ìûå, íà íàø âçãëÿä, ðåçóëüòàòû ïðîâåäåííîãî
ñîöèîëîãè÷åñêîãî èññëåäîâàíèÿ.

Èíôîðìàöèîííóþ áàçó ïðîâåäåííîãî
àíàëèçà ñîñòàâèëè äàííûå ìîíèòîðèíãà, íà-
÷àòîãî â 2010 ã. (ïðè îáðàáîòêå ó÷èòûâàëèñü
äàííûå äâóõ âîëí îïðîñà, ïðîâåäåííûõ â 2010
è 2013 ãã.). Îñíîâíîé ìåòîä ïîëó÷åíèÿ èí-
ôîðìàöèè – àíêåòèðîâàíèå. Îáúåêòîì ìîíè-
òîðèíãîâîãî èññëåäîâàíèÿ ÿâëÿþòñÿ ñîòðóä-
íèêè èíñòèòóòîâ Óôèìñêîãî íàó÷íîãî öåíò-
ðà, íå äîñòèãøèå 35 ëåò, è äîêòîðà íàóê äî
45 ëåò. Âûáîðî÷íàÿ ñîâîêóïíîñòü ñîñòàâèëà
îêîëî 80% îò ãåíåðàëüíîé, ÷òî îáåñïå÷èâàåò
âûñîêóþ ðåïðåçåíòàòèâíîñòü èññëåäîâàíèÿ.
Íåñìîòðÿ íà òî, ÷òî îñíîâíûå âûâîäû ñäå-

ÓÄÊ 316.346.32-053.6:001
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Ïðåäñòàâëåíû ðåçóëüòàòû ñîöèîëîãè÷åñêîãî èññëåäîâàíèÿ, ïðîâåäåííîãî â èíñòèòóòàõ Óôèìñêîãî íà-
ó÷íîãî öåíòðà ÐÀÍ â 2010 è 2013 ãã. Èññëåäîâàíû äåìîãðàôè÷åñêèå õàðàêòåðèñòèêè, ñîöèàëüíîå ñàìî÷óâ-
ñòâèå, ìàòåðèàëüíîå ïîëîæåíèå, ñîöèàëüíî-êóëüòóðíûå óñëîâèÿ äåÿòåëüíîñòè è îáðàç æèçíè ìîëîäûõ ó÷å-
íûõ ÓÍÖ ÐÀÍ. Âûÿâëåíû îñíîâíûå ïðîáëåìû ìîëîäûõ ó÷åíûõ, â òîì ÷èñëå äåòàëüíî ïðîàíàëèçèðîâàíà
æèëèùíàÿ ïðîáëåìà êàê îäíà èç íàèáîëåå îñòðûõ. Èñõîäÿ èç ðåçóëüòàòîâ èññëåäîâàíèÿ îïðåäåëåíû ïðèîðè-
òåòíûå íàïðàâëåíèÿ ìîëîäåæíîé ïîëèòèêè.

Êëþ÷åâûå ñëîâà: ìîëîäûå ó÷åíûå, äåìîãðàôè÷åñêèå õàðàêòåðèñòèêè, ìàòåðèàëüíîå ïîëîæåíèå, æè-
ëèùíàÿ ïðîáëåìà, îáðàç æèçíè, óäîâëåòâîðåííîñòü æèçíüþ.

ëàíû íà îñíîâå ìîíèòîðèíãà ïî Óôèìñêîìó
íàó÷íîìó öåíòðó, îíè ìîãóò ðàññìàòðèâàòüñÿ
â êà÷åñòâå ïðèìåðà äëÿ èññëåäîâàíèÿ ñîöè-
àëüíîãî ñàìî÷óâñòâèÿ ìîëîäûõ ó÷åíûõ, ðàáî-
òàþùèõ â îáùåé ñèñòåìå Ðîññèéñêîé àêàäå-
ìèè íàóê, à âûÿâëåííûå òåíäåíöèè ïîçâîëÿ-
þò îïèñàòü îòäåëüíûå õàðàêòåðèñòèêè ìîëî-
äûõ ó÷åíûõ êàê ñîöèàëüíî-ïðîôåññèîíàëüíîé
ãðóïïû.

Àíêåòà äëÿ îïðîñà íàó÷íîãî ñîòðóäíèêà
ñîäåðæàëà âîïðîñû, ïîçâîëÿþùèå èññëåäî-
âàòü äåìîãðàôè÷åñêèå õàðàêòåðèñòèêè, ñîöè-
àëüíîå ñàìî÷óâñòâèå, ìàòåðèàëüíîå ïîëîæå-
íèå, ñóáúåêòèâíûå îöåíêè ìîëîäûõ ó÷åíûõ
ñòåïåíè ïðåñòèæíîñòè ñâîåé ïðîôåññèè; âû-
ÿâèòü íàèáîëåå îñòðûå ïðîáëåìû, âîëíóþ-
ùèå ìîëîäûõ ó÷åíûõ, óäîâëåòâîðåííîñòü ðàç-
ëè÷íûìè àñïåêòàìè æèçíè; îïðåäåëèòü èñ-
òî÷íèêè, çà ñ÷åò êîòîðûõ ôîðìèðóþòñÿ äîõî-
äû ìîëîäûõ ó÷åíûõ, æèëèùíûå óñëîâèÿ,
îöåíêó äåÿòåëüíîñòè Ñîâåòîâ ìîëîäûõ ó÷å-
íûõ è îáðàç æèçíè íàó÷íîé ìîëîäåæè.

Äåìîãðàôè÷åñêèå õàðàêòåðèñòèêè.
Ñðåäè îïðîøåííûõ 50,2% æåíùèí è

49,8% ìóæ÷èí. Àíàëèç ïîëîâîçðàñòíîé ñòðóê-
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Ðèñ.  1.  Ñòàæ ðàáîòû ìîëîäûõ ó÷åíûõ

òóðû ìîëîäûõ ó÷åíûõ ÓÍÖ ÐÀÍ ñâèäåòåëü-
ñòâóåò î íåçíà÷èòåëüíîì ïðåîáëàäàíèè æåí-
ùèí, ïðè÷åì åñëè â âîçðàñòå 20–25 ëåò æåí-
ùèí áîëüøå, ÷åì ìóæ÷èí íà 25%, òî â âîçðà-
ñòíîì ïðîìåæóòêå 30–35 ëåò ïðåîáëàäàþò
óæå ìóæ÷èíû íà 22,5%.

Äàííûå èññëåäîâàíèÿ ïîêàçûâàþò, ÷òî
39,9% îïðîøåííûõ íå ñîñòîÿò â áðàêå, ïðè-
÷åì 77,5% õîëîñòûõ (íåçàìóæíèõ) ìîëîäûõ
ó÷åíûõ îòíîñÿòñÿ ê ñàìîé ìîëîäîé âîçðàñòíîé
ãðóïïå 20–25 ëåò. Ñðàâíèòåëüíî ñ èññëåäîâà-
íèåì 2010 ã. íàáëþäàåòñÿ òåíäåíöèÿ ðîñòà
äîëè ìîëîäûõ ó÷åíûõ, ñîñòîÿùèõ â áðàêå.

Ìîëîäûõ ó÷åíûõ òðóäíî íàçâàòü ìíîãî-
äåòíûìè: òàê, ó 63,3% ðåñïîíäåíòîâ äåòåé
íåò; îäíîãî ðåáåíêà èìåþò 26,1%; äâóõ äå-
òåé – 10,6% îïðîøåííûõ. Íåæåëàíèå æå-
íèòüñÿ (âûõîäèòü çàìóæ) è çàâîäèòü äåòåé â
âîçðàñòíîé ãðóïïå îò 25 äî 30 ëåò ìîæíî
îáúÿñíèòü êàê ñòðåìëåíèåì ìîëîäûõ ó÷åíûõ
çàêîí÷èòü àñïèðàíòóðó è çàùèòèòü äèññåð-
òàöèþ, òàê è ïðîáëåìàìè ñîöèàëüíî-áûòî-
âîãî õàðàêòåðà, õàðàêòåðíûìè íå òîëüêî äëÿ
ìîëîäûõ ó÷åíûõ, íî è äëÿ ñîâðåìåííîé ìî-
ëîäåæè â öåëîì.

Àíàëèç ñòàæà ðàáîòû ìîëîäûõ ó÷åíûõ
ïîçâîëÿåò âûÿâèòü ïîçèòèâíûå òåíäåíöèè â
çàêðåïëåíèè ìîëîäåæè â ó÷ðåæäåíèÿõ ÓÍÖ
ÐÀÍ. Òàê, äîëÿ ìîëîäûõ ó÷åíûõ, ðàáîòàþùèõ
â ÓÍÖ ÐÀÍ îò 7 è áîëåå ëåò, ñîñòàâëÿåò ïî-
÷òè 38%, à äîëÿ ðàáîòàþùèõ îò 3-õ äî 7 ëåò
ðàâíà 30, 8% (ðèñ. 1).

Ñîöèàëüíîå ñàìî÷óâñòâèå è ìàòåðè-
àëüíîå ïîëîæåíèå.

Ñîöèàëüíîå ñàìî÷óâñòâèå ÿâëÿåòñÿ ñëîæ-
íûì, êîìïëåêñíûì ïîíÿòèåì, ñèíòåçèðóþ-

ùèì öåëûé ðÿä ðàçëè÷íûõ ôàêòîðîâ, êàæäûé
èç êîòîðûõ èìååò îòäåëüíóþ çíà÷èìîñòü. Â
íàøåì ñëó÷àå ââèäó îãðàíè÷åííîñòè èññëå-
äîâàíèÿ ìû ðàññìîòðåëè òîëüêî íåêîòîðûå
àñïåêòû ñîöèàëüíîãî ñàìî÷óâñòâèÿ, âûäåëèâ
ìàòåðèàëüíîå ïîëîæåíèå êàê îäèí èç îïðå-
äåëÿþùèõ.

Â ñðàâíåíèè ñ èññëåäîâàíèåì 2010 ã.
ñëåäóåò îòìåòèòü ðîñò ïîçèòèâíûõ îöåíîê
ïðàêòè÷åñêè ïî âñåì íàïðàâëåíèÿì: òàê, ñâî-
åé æèçíüþ â öåëîì óäîâëåòâîðåíû 51,2%
îïðîøåííûõ (â 2010 ã. – 34,2%), ñâîåé ðàáî-
òîé óäîâëåòâîðåíû 51% (â 2010 ã. – 34,5%).
Îäíàêî íåñìîòðÿ íà ïðåîáëàäàíèå ïîçèòèâ-
íûõ òåíäåíöèé, ñëåäóåò îòìåòèòü ñîõðàíå-
íèå îòäåëüíûõ íåãàòèâíûõ ÿâëåíèé: òàê, æè-
ëèùíûå óñëîâèÿ îöåíèâàþò êàê íåóäîâëåò-
âîðèòåëüíûå – 38% ðåñïîíäåíòîâ. Äëÿ 37%
ðåñïîíäåíòîâ íåóäîâëåòâîðèòåëüíûì ÿâëÿ-
åòñÿ èõ ìàòåðèàëüíîå ïîëîæåíèå. Óðîâåíü
ñîáñòâåííûõ äîõîäîâ íå óäîâëåòâîðÿåò
35,7% îòâåòèâøèõ.

Íåñìîòðÿ íà îáåñïîêîåííîñòü óðîâíåì
ñâîèõ äîõîäîâ, áîëåå ïîëîâèíû îïðîøåííûõ
(52,6%) îòìå÷àþò, ÷òî èõ ìàòåðèàëüíîå ïî-
ëîæåíèå çà ïîñëåäíèé ãîä óëó÷øèëîñü. Ýòî
íà 24,3% áîëüøå, ïî ñðàâíåíèþ ñ äàííûìè
2010 ã. Îïðåäåëåííûå îïàñåíèÿ âûçûâàåò òî,
÷òî 16% ðåñïîíäåíòîâ çàÿâèëè îá óõóäøåíèè
ñâîåãî ìàòåðèàëüíîãî ïîëîæåíèÿ.

Ñòðóêòóðà èñòî÷íèêîâ äîõîäîâ ìîëîäûõ
ó÷åíûõ, èìåþùèõñÿ ó íèõ ïîìèìî çàðàáîò-
íîé ïëàòû â ó÷ðåæäåíèÿõ ÐÀÍ, ïðåäñòàâëåíà
íà ðèñ. 2.

Íàèáîëåå ðàñïðîñòðàíåííûìè èñòî÷íè-
êàìè äîïîëíèòåëüíûõ äîõîäîâ äëÿ ìîëîäûõ
ó÷åíûõ âûñòóïàþò îòå÷åñòâåííûå èññëåäîâà-
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òåëüñêèå ãðàíòû (44,7%) è ïîìîùü ðîäíûõ è
áëèçêèõ (35,3%). Ïî ñðàâíåíèþ ñ èññëåäîâà-
íèåì 2010 ã. îòìå÷àåòñÿ ðîñò äîëè èññëåäî-
âàòåëüñêèõ ãðàíòîâ ðîññèéñêèõ ôîíäîâ è
óìåíüøåíèå ïîìîùè îò ðîäíûõ è áëèçêèõ.
Òàêæå ñëåäóåò îòìåòèòü ðîñò ñòèïåíäèé çà-
ðóáåæíûõ ôîíäîâ.

Âàæíîé ñîñòàâëÿþùåé ïîêàçàòåëÿ ñîöè-
àëüíîãî ñàìî÷óâñòâèÿ ÿâëÿåòñÿ îöåíêà ïðå-
ñòèæíîñòè ïðîôåññèè. Ðàäèêàëüíûå ñîöèàëü-
íî-ýêîíîìè÷åñêèå òðàíñôîðìàöèè 90-õ ãîäîâ,
ñîïðîâîæäàâøèåñÿ öåëûì ñïåêòðîì ðàçëè÷-
íûõ íåãàòèâíûõ ÿâëåíèé, ïðîÿâèâøèõñÿ â
íàó÷íî-òåõíè÷åñêîé ñôåðå, íå ìîãëè íå ñêà-
çàòüñÿ íà îáùåì ïàäåíèè ïðåñòèæà ïðîôåñ-
ñèè íàó÷íîãî ñîòðóäíèêà. Â ïîñëåäíèå ãîäû
ïðåñòèæ ó÷åíûõ â Ðîññèè ïðîäîëæàåò îñòà-
âàòüñÿ íà íèçêîì óðîâíå. Âìåñòå ñ òåì ðåçóëü-
òàòû íàøåãî èññëåäîâàíèÿ ñâèäåòåëüñòâóþò
îá îïðåäåëåííîì ðîñòå ïðåñòèæà ïðîôåññèè
íàó÷íîãî ñîòðóäíèêà (ïî êðàéíåé ìåðå â ñðå-
äå ìîëîäûõ íàó÷íûõ ñîòðóäíèêîâ): òàê, âûñî-
êî îöåíèëè ïðåñòèæíîñòü ñâîåé ïðîôåññèè –
23,9%; ñðåäíå – 59,8 è íèçêî – 12,4% îïðî-
øåííûõ ìîëîäûõ ó÷åíûõ. Â ñðàâíåíèè ñ ïðå-
äûäóùèì èññëåäîâàíèåì íàáëþäàåòñÿ ñíèæå-

íèå äîëè ìîëîäûõ ó÷åíûõ, îöåíèâàþùèõ ïðå-
ñòèæíîñòü ñâîåé ïðîôåññèè êàê âûñîêîé
(4,6%) è íèçêîé (4,2%), ðîñò äîëè ìîëîäûõ
ó÷åíûõ, îöåíèâàþùèõ ïðåñòèæíîñòü ïðîôåñ-
ñèè ñðåäíå (10%).

Îñîáûé èíòåðåñ ïðåäñòàâëÿåò îöåíêà
ïðåñòèæíîñòè ñîáñòâåííîé ïðîôåññèè â çàâè-
ñèìîñòè îò ïîëîæåíèÿ ðåñïîíäåíòà â äîëæ-
íîñòíîé èåðàðõèè: òàê, ïî ðåçóëüòàòàì èññëå-
äîâàíèÿ âûÿâëåíî, ÷òî ïî ìåðå ïðîôåññèî-
íàëüíîãî è ñëóæåáíîãî ðîñòà ìîëîäîãî ó÷åíî-
ãî îöåíêà ïðåñòèæíîñòè ñîáñòâåííîé ïðîôåñ-
ñèè ïàäàåò (ðèñ. 3). Ïðîèñõîäèò ðàçî÷àðîâà-
íèå â ïðîôåññèè, äàæå íåñìîòðÿ íà ðîñò äîõî-
äîâ è óëó÷øåíèå ìàòåðèàëüíîãî ïîëîæåíèÿ. Íà
íàø âçãëÿä, äàííîå îáñòîÿòåëüñòâî ìîæíî
îáúÿñíèòü íåäîñòàòî÷íûìè òåìïàìè ïðèðîñ-
òà äîõîäîâ â ñîîòâåòñòâèè ñî ñëóæåáíûì ðîñ-
òîì â ñðàâíåíèè ñ îáùåé ñèòóàöèåé ïî ýêîíî-
ìèêå, îòñóòñòâèåì óñëîâèé äëÿ ïîëíîöåííîé
ïðîôåññèîíàëüíîé ñàìîðåàëèçàöèè. Íàó÷íàÿ
êàðüåðà, òî÷íåå õàðàêòåð åå ðàçâèòèÿ, íå âïîë-
íå óäîâëåòâîðÿåò ìîëîäûõ ñïåöèàëèñòîâ, íå
ñîîòâåòñòâóåò èõ îæèäàíèÿì. Îá ýòîì ñâèäå-
òåëüñòâóåò îöåíêà ïðîôåññèîíàëüíûõ ïðîáëåì
íàó÷íîé ìîëîäåæè. Òàê, ñðåäè ïðîáëåì, âñòðå-

Ðèñ.  2.  Ñòðóêòóðà èñòî÷íèêîâ äîõîäîâ ìîëîäûõ ó÷åíûõ (ïîìèìî çàðïëàòû â ó÷ðåæäåíèÿõ ÓÍÖ), %



117

À.Ã. Êàðèìîâ, À.À. Àëåêñååâ. Ìîëîäûå ó÷åíûå ÓÍÖ ÐÀÍ: øòðèõè ê ñîöèàëüíîìó ïîðòðåòó

Ðèñ.  3.  Ðàñïðåäåëåíèå îòâåòîâ íà âîïðîñ «Êàê Âû îöåíèâàåòå ïðåñòèæíîñòü âàøåé ïðîôåññèè?»

÷àþùèõñÿ â ïðîôåññèîíàëüíîé äåÿòåëüíîñòè
ìîëîäûõ ó÷åíûõ, íàèáîëåå ÷àñòî ðåñïîíäåí-
òàìè îòìå÷àëèñü ñëåäóþùèå:

– íèçêèé óðîâåíü ìàòåðèàëüíî òåõíè÷å-
ñêîé îáåñïå÷åííîñòè ó÷ðåæäåíèÿ (îáîðóäîâà-
íèåì, ðåàêòèâàìè, ïðîãðàììíûì îáåñïå÷å-
íèåì è ò.ä.) – 42,3%;

– íèçêàÿ îïëàòà òðóäà – 41,3%;
– íåâîñòðåáîâàííîñòü íàó÷íûõ ðåçóëüòà-

òîâ îòå÷åñòâåííûìè ïîòðåáèòåëÿìè – 37,5%.

Æèëèùíàÿ ïðîáëåìà.
Æèëèùíàÿ ïðîáëåìà äëÿ ñîâðåìåííîé

ìîëîäåæè îñîáåííî àêòóàëüíà. Æèëèùíûå
óñëîâèÿ â çíà÷èòåëüíîé ìåðå îïðåäåëÿþò
ìàòåðèàëüíîå ïîëîæåíèå ìîëîäîé ñåìüè,
îêàçûâàþò íåãàòèâíîå âëèÿíèå íà ðåïðîäóê-

òèâíîå ïîâåäåíèå ìîëîäîé ñåìüè, ïîñêîëüêó
îñíîâíàÿ äîëÿ ðîæäåíèé ïðèõîäèòñÿ íà ïåð-
âûå áðà÷íûå ãîäû. Âî ìíîãîì èìåííî æè-
ëèùíûé ôàêòîð ñòàíîâèòñÿ îñíîâíîé ïðè÷è-
íîé îðèåíòàöèè íà ìàëîäåòíîñòü ñåìåé ìî-
ëîäûõ ó÷åíûõ.

Ñîãëàñíî ðåñïóáëèêàíñêèì è ãîðîä-
ñêèì íîðìàòèâíûì àêòàì, íóæäàþùèìèñÿ
â óëó÷øåíèè æèëèùíûõ óñëîâèé ïðèçíàþò-
ñÿ ñåìüè, â êîòîðûõ íà îäíîãî ÷ëåíà ñåìüè
ïðèõîäèòñÿ ìåíåå 12 êâ. ìåòðîâ. Èñõîäÿ èç
äàííîãî ìèíèìàëüíîãî íîðìàòèâà áûëà
âûäåëåíà äîëÿ ìîëîäûõ ó÷åíûõ, íàèáîëåå
îñòðî íóæäàþùèõñÿ â óëó÷øåíèè æèëèù-
íûõ óñëîâèé.

Àíàëèç ðåçóëüòàòîâ èññëåäîâàíèÿ ñâèäå-
òåëüñòâóåò, ÷òî, íåñìîòðÿ íà çíà÷èòåëüíîå óâå-

Ðèñ.  4.  Ðàñïðåäåëåíèå îòâåòîâ íà âîïðîñ «Íà êàêîé æèëîé ïëîùàäè Âû ñåé÷àñ ïðîæèâàåòå?»
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Ðèñ.  5.  Äîñóãîâûå ïðåäïî÷òåíèÿ

ëè÷åíèå ÷èñëà ìîëîäûõ ó÷åíûõ, èìåþùèõ
ñîáñòâåííûå îòäåëüíûå êâàðòèðû, â öåëîì
íóæäàþùèìèñÿ â óëó÷øåíèè æèëèùíûõ óñ-
ëîâèé ìîãóò áûòü ïðèçíàíû áîëåå ïîëîâèíû
ìîëîäûõ ó÷åíûõ (54,6%).

Îñîáåííîñòè æèëèùíûõ óñëîâèé ìîëî-
äûõ ó÷åíûõ ÓÍÖ ÐÀÍ ïðåäñòàâëåíû íà ðèñ. 4.

Ñîãëàñíî ðåçóëüòàòàì èññëåäîâàíèÿ
2010 ã., ñàìûì ðàñïðîñòðàíåííûì âàðèàíòîì
îòâåòà áûëî ïðîæèâàíèå ñ ðîäèòåëÿìè
(38,9%), â 2013 ã. äîëÿ ýòîé ãðóïïû ñíèçèëàñü
îò 14,7 äî 24,2%. Âìåñòå ñ òåì íàèáîëåå ìíî-
ãî÷èñëåííîé ñòàíîâèòñÿ ãðóïïà ðåñïîíäåí-
òîâ ïðîæèâàþùèõ â îòäåëüíîé ñîáñòâåííîé
êâàðòèðå èëè äîìå. Èõ ÷èñëåííîñòü âîçðîñëà
ñ 22,2% â 2010 ã. äî 34,3% â 2013 ã. Î÷åâèäíî,
ýòîìó âî ìíîãîì ñïîñîáñòâîâàëè ïðîãðàììû
ïî âûäà÷å æèëèùíûõ ñåðòèôèêàòîâ è ïîêóï-
êå ñëóæåáíîãî æèëüÿ, ïðîâîäèìûå â ó÷ðåæ-
äåíèÿõ ÐÀÍ. Òåì íå ìåíåå îñòàåòñÿ âûñîêîé

äîëÿ òåõ, êòî ñíèìàåò æèëüå, â 2013 ã. îíà ñî-
ñòàâèëà 25,6%.

Ïðåîáëàäàþùèé âèä ïîìîùè, êîòîðûé
ìîëîäûå ó÷åíûå ïðåäïî÷ëè áû ïîëó÷èòü îò
ãîñóäàðñòâà – ýòî ïðåäîñòàâëåíèå êâàðòèðû
ïî ñåáåñòîèìîñòè ñòðîèòåëüñòâà. Äàííûé
âàðèàíò îòâåòà îòìåòèëè áîëåå òðåòè îïðî-
øåííûõ, ïðè÷åì â ñðàâíåíèè ñ ïðåäûäóùèì
èññëåäîâàíèåì òàêèå îöåíêè ïðàêòè÷åñêè íå
èçìåíèëèñü. Ñîõðàíåíèå óñòîé÷èâîñòè òà-
êèõ îöåíîê ïîçâîëÿåò ñäåëàòü âûâîä î òîì,
÷òî ó ìîëîäûõ ó÷åíûõ îòñóòñòâóþò «èæäè-
âåí÷åñêèå íàñòðîåíèÿ», îíè íå ðàññ÷èòûâà-
þò ïîëó÷èòü áåñïëàòíîå æèëüå. Â êà÷åñòâå
íàèáîëåå ïðåäïî÷òèòåëüíûõ ôîðì óëó÷øå-
íèÿ æèëèùíûõ óñëîâèé ìîëîäûå ó÷åíûå
îòìåòèëè òàêæå ñóáñèäèðîâàíèå ïåðâîíà-
÷àëüíîãî âçíîñà (19,8%); ñóáñèäèðîâàíèå
èïîòå÷íîé ñòàâêè (7,7%); ïðåäîñòàâëåíèå
ñëóæåáíîãî æèëüÿ (12,1%).



119

À.Ã. Êàðèìîâ, À.À. Àëåêñååâ. Ìîëîäûå ó÷åíûå ÓÍÖ ÐÀÍ: øòðèõè ê ñîöèàëüíîìó ïîðòðåòó

Äîñóã è ñâîáîäíîå âðåìÿ ìîëîäûõ ó÷åíûõ.
Èçó÷åíèå îñîáåííîñòåé ïðîâåäåíèÿ äî-

ñóãà íàó÷íîé ìîëîäåæè ñîñòàâëÿåò çíà÷èìóþ
ñòîðîíó ñîöèàëüíîãî ñàìî÷óâñòâèÿ äàííîé
ãðóïïû íàðàâíå ñ èõ ïðîôåññèîíàëüíîé äåÿ-
òåëüíîñòüþ.

Ñîãëàñíî ðèñ. 5, äîñóã áîëüøèíñòâà ìî-
ëîäûõ ó÷åíûõ ïðîõîäèò â îñíîâíîì â êðóãó ñå-
ìüè. Ñðåäè ðåãóëÿðíûõ ôîðì ïðîâåäåíèÿ äî-
ñóãà íàèáîëåå ïîïóëÿðíûìè ÿâëÿþòñÿ: îáùå-
íèå ñ ÷ëåíàìè ñåìüè (52,5%), âåäåíèå äîìàø-
íåãî õîçÿéñòâà (44,6%), çàíÿòèå ñàìîîáðàçîâà-
íèåì (42,5%). Íåïîïóëÿðíûå ñïîñîáû âðåìÿ-
ïðåïðîâîæäåíèÿ: çàíÿòèå â êëóáàõ ïî èíòåðå-
ñàì (76,8%), íè÷åãîíåäåëàíèå (72,4), êëóáû-
ðåñòîðàíû (71,1%). Ñðàâíåíèå ñ ïðåäûäóùèì
èññëåäîâàíèåì ïîçâîëÿåò ñäåëàòü âûâîä î òîì,
÷òî ïîñåùåíèå áèáëèîòåê êàê ñïîñîá ïðîâå-
äåíèÿ ñâîáîäíîãî âðåìåíè ñòàíîâèòñÿ âñå ìå-
íåå ïîïóëÿðíûì. Òàê, åñëè â 2010 ã. áèáëèîòå-
êè íèêîãäà íå ïîñåùàëè 45,1% îïðîøåííûõ,
òî â 2013 ã. èõ ÷èñëî óâåëè÷èëîñü äî 52,6%.
Ïîçèòèâíîé òåíäåíöèåé ñëåäóåò íàçâàòü ðîñò
äîëè ìîëîäûõ ó÷åíûõ, ïîñåùàþùèõ òåàòðû,
ìóçåè è ôèëàðìîíèè (14,7%).

Äëÿ áîëüøèíñòâà ðåñïîíäåíòîâ íå õà-
ðàêòåðíû àêòèâíûå ôîðìû ïðîâåäåíèÿ ñâî-
áîäíîãî âðåìåíè, ÷òî âûçûâàåò íåêîòîðîå

óäèâëåíèå, ïîñêîëüêó ðå÷ü èäåò î ìîëîäåæè.
Âîçìîæíî, ýòî îáóñëîâëåíî íåõâàòêîé ìàòå-
ðèàëüíî-ôèíàíñîâûõ ðåñóðñîâ èëè íåäîñòàò-
êîì ñâîáîäíîãî âðåìåíè, à òàêæå îòñóòñòâè-
åì èíòåðåñà ê àêòèâíûì ôîðìàì äîñóãà. Ñëå-
äóåò îáðàòèòü âíèìàíèå, ÷òî è ìàëîïîäâèæ-
íûé õàðàêòåð íàó÷íîé äåÿòåëüíîñòè, è ïðå-
îáëàäàíèå ìàëîàêòèâíûõ ôîðì äîñóãà ìîãóò
îòðèöàòåëüíî ñêàçûâàòüñÿ íà çäîðîâüå è ôè-
çè÷åñêîì ñàìî÷óâñòâèè ìîëîäûõ ó÷åííûõ.
Ïî ñðàâíåíèþ ñ ïðîøëûì èññëåäîâàíèåì
îòìå÷àåòñÿ ðîñò ÷èñëà ìîëîäûõ ó÷åíûõ, çà-
íèìàþùèõñÿ ñïîðòîì (7,8%). Îäíàêî äî ñèõ
âíå ñïîðòà òàê èëè èíà÷å îñòàåòñÿ ïî÷òè ÷åò-
âåðòü ìîëîäûõ ñîòðóäíèêîâ Óôèìñêîãî íà-
ó÷íîãî öåíòðà.

Òàáëèöà 1 äåìîíñòðèðóåò äèíàìèêó
ñïîðòèâíîé àêòèâíîñòè ìîëîäûõ ñîòðóäíè-
êîâ Óôèìñêîãî íàó÷íîãî öåíòðà çà 2010–
2013 ãã.

Áîëåå ÷åì âäâîå (íà 38,7%) óâåëè÷èëîñü
÷èñëî òåõ, êòî çàíèìàåòñÿ ñïîðòîì íà óëèöå.
Âîçðîñëà äîëÿ ìîëîäûõ ó÷åííûõ, çàíèìàþ-
ùèõñÿ êîìàíäíûìè âèäàìè ñïîðòà (íà 12,4%).
Óâåëè÷èëàñü äîëÿ ñîòðóäíèêîâ, çàíèìàþùèõ-
ñÿ äîìà (íà 22,2%). Ñíèçèëàñü íà 18,1% äîëÿ
òåõ, êòî õîäèò â òóðïîõîäû. Ñðàâíåíèå ñ ðå-
çóëüòàòàìè ïðîøëîãî èññëåäîâàíèÿ 2010 ã.

Ò à á ë è ö à  1

Êàê ÷àñòî Âû çàíèìàåòåñü ñëåäóþùèìè ñïîðòèâíûìè çàíÿòèÿìè?

  

Êàæäûé äåíü 
Íåñêîëüêî 

ðàç â 
íåäåëþ 

Íåñêîëüêî 
ðàç â ìåñÿö 

Íåñêîëüêî 
ðàç â ãîä 

Íå 
çàíèìàþñü 

2010 2013 2010 2013 2010 2013 2010 2013 2010 2013 
Íà óëèöå (áåã ïî 
óòðàì, âåëîïðîãóëêè 
è ò.ä.)  

1,6 4,5 4,0 15,6 10 20,1 13,4 27,6 70,9 32,2 

Äîìà (çàðÿäêà, 
óïðàæíåíèÿ íà 
òðåíàæåðàõ)  

8,1 11,3 17,2 28,4 17,2 27,0 13,1 11,3 44,3 22,1 

Ïîñåùåíèå 
ñïîðòèâíîé ñåêöèè, 
òðåíàæåðíîãî çàëà, 
áàññåéíà  

0,5 0,5 10,1 20,9 8,5 16,4 14,9 16,4 66 45,8 

Òóðïîõîäû, âûåçä íà 
ïðèðîäó  0,5 0,5 1,4 1,9 10 5,8 57,5 43,2 30,6 48,5 

Êîìàíäíûå èãðû 
(ôóòáîë, âîëåéáîë, 
áàñêåòáîë)  

0,5 0 4,6 6,3 6,8 13,6 22,4 26,7 65,8 53,4 
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YOUNG  SCIENTISTS  FROM  THE  UFA  SCIENTIFIC  CENTRE,  RUSSIAN  ACADEMY
OF  SCIENCES:  FEATURES  OF  THE  SOCIAL  PORTRAIT

© A.G. Karimov, A.A. Alekseev

Institute for Social and Economic Studies, Ufa Scientific Centre, Russian Academy of Sciences,
Ufa, Russian Federation

The article presents the results of a sociological survey conducted in the institutes of the Ufa Scientific
Centre of the RAS in 2010 and 2013. The investigation covers young scientists’ demographic characteristics,
social self-feeling, financial status and socio-cultural conditions of their activities and lifestyle. The major problems
of young scientists have been studied, including the housing problem as one of the most acute. Based on this
research, the article identifies youth policy priorities and directions.
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ïîêàçûâàåò, ÷òî óñèëèÿ, íàïðàâëåííûå íà
îðãàíèçàöèþ ìàññîâîé ñïîðòèâíî-îçäîðîâè-
òåëüíîé ðàáîòû, ïðèíåñëè ñâîè ïëîäû. Îðãà-
íèçàöèÿ ñîðåâíîâàíèé è ïîïóëÿðèçàöèÿ
ñïîðòà íå òîëüêî óâåëè÷èëè ÷èñëî ó÷àñòíè-
êîâ êîëëåêòèâíûõ îðãàíèçîâàííûõ ôîðì
ñïîðòèâíûõ ìåðîïðèÿòèé, íî è ñòèìóëèðî-
âàëè ñàìîñòîÿòåëüíûå çàíÿòèÿ ñïîðòîì ñðå-
äè ìîëîäûõ ó÷åíûõ.

Ñ öåëüþ âûÿâëåíèÿ ýôôåêòèâíîñòè ðà-
áîòû ñ ìîëîäåæüþ â ó÷ðåæäåíèÿõ ÓÍÖ, ðåñ-
ïîíäåíòàì ïðåäëàãàëîñü îöåíèòü ðàáîòó ñî-
âåòîâ ìîëîäûõ ó÷åíûõ ïî ðÿäó íàïðàâëåíèé.
Ðåçóëüòàòû èññëåäîâàíèÿ ïîêàçûâàþò, ÷òî
óäîâëåòâîðåííîñòü äåÿòåëüíîñòüþ ñîâåòîâ
ìîëîäûõ ó÷åíûõ âîçðîñëà ïî âñåì îöåíèâàå-
ìûì íàïðàâëåíèÿì. Íàèáîëåå âûñîêî îöåíè-
âàþòñÿ òàêèå íàïðàâëåíèÿ, êàê èíôîðìàöè-
îííàÿ ðàññûëêà î ãðàíòàõ, êîíôåðåíöèÿõ è
êîíêóðñàõ (64,6% ðåñïîíäåíòîâ óäîâëåòâîðå-
íû), à òàêæå îðãàíèçàöèÿ êîíôåðåíöèé, ñåìè-
íàðîâ, êîíêóðñîâ ìîëîäûõ ó÷åíûõ (57,5%
óäîâëåòâîðåíû). Îäíàêî íàèáîëüøèé ïðè-
ðîñò ÷èñëà ìîëîäûõ ó÷åíûõ, óäîâëåòâîðåííûõ
ðàáîòîé ÑÌÓ, íàáëþäàåòñÿ ïî íàïðàâëåíè-
ÿì «ñîäåéñòâèå â ðåøåíèè æèëèùíûõ ïðî-
áëåì», ãäå îí ñîñòàâèë 26,4%, è «îðãàíèçà-
öèÿ êóëüòóðíî-ìàññîâûõ ìåðîïðèÿòèé», ãäå
ïðèðîñò ñîñòàâèë 26,1%.

Àíàëèç ðåçóëüòàòîâ ïðîâåäåííîãî èññëå-
äîâàíèÿ ïîçâîëÿåò âûäåëèòü öåëûé ðÿä ïî-
çèòèâíûõ òåíäåíöèé â æèçíè è ïðîôåññèî-
íàëüíîé äåÿòåëüíîñòè ìîëîäûõ ó÷åíûõ: ïî-
âûøàåòñÿ èõ óðîâåíü è êà÷åñòâî æèçíè; ñ òðó-
äîì, íî ðåøàåòñÿ ñëîæíàÿ æèëèùíàÿ ïðîáëå-
ìà. Âñå áîëüøå ìîëîäûõ ó÷åíûõ ïðèíèìàþò
ðåøåíèå ñâÿçàòü ñâîþ äàëüíåéøóþ ïðîôåñ-
ñèîíàëüíóþ äåÿòåëüíîñòü ñ íàóêîé. Ìîëîäûå
ó÷åíûå àêòèâíî è ðàçíîîáðàçíî ïðîâîäÿò
ñâîé äîñóã, çàíèìàþòñÿ ñïîðòîì. Íà íàø
âçãëÿä, ïðèíöèïèàëüíî âàæíî ñîõðàíèòü íà-
ìåòèâøèåñÿ ïîëîæèòåëüíûå òåíäåíöèè, ïðî-
äîëæèòü ðàçâèâàòü ñîöèàëüíóþ ñôåðó, ñîçäà-
âàÿ óñëîâèÿ äëÿ óñïåøíîé ïðîôåññèîíàëüíîé
ðåàëèçàöèè ìîëîäûõ ó÷åíûõ â ó÷ðåæäåíèÿõ
Ðîññèéñêîé àêàäåìèè íàóê, ïîñêîëüêó ñîçäà-
íèå óñòîé÷èâîé è ýôôåêòèâíîé íàóêè íåâîç-
ìîæíî âíå ðåøåíèÿ ïðîáëåì ìîëîäûõ ó÷å-
íûõ. Îñîáóþ òðåâîãó âûçûâàþò ïîñëåäíèå
ñîáûòèÿ, ñâÿçàííûå ñ ðåôîðìèðîâàíèåì ÐÀÍ
è íåñóùèå ðåàëüíóþ îïàñíîñòü äëÿ ðåàëèçà-
öèè öåëîãî ðÿäà ñîöèàëüíûõ ïðîãðàìì, íà-
ïðàâëåííûõ íà ðåøåíèå æèçíåííî âàæíûõ
äëÿ ìîëîäûõ ó÷åíûõ ïðîáëåì. Áëàãîïðèÿòíàÿ
àòìîñôåðà, ñêëàäûâàþùàÿñÿ â ïîñëåäíåå âðå-
ìÿ â ñèñòåìå Ðîññèéñêîé àêàäåìèè íàóê, íà-
ïðÿìóþ çàâèñèò îò ïðàâèëüíîñòè è àäåêâàò-
íîñòè ïðåäïðèíèìàåìûõ âëàñòüþ äåéñòâèé.


	1-4
	5-9
	10-14
	15-21
	22-26
	27-33
	34-36
	37-42
	43-49
	50-54
	55-60
	61-64
	65-71
	72-75
	76-80
	81-90
	91-95
	96-100
	101-106
	107-113
	114-120



