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УДК 539.3 

НОВЫЕ МОДЕЛЬНЫЕ ПРЕДСТАВЛЕНИЯ В ТЕОРИИ КОЛЕБАНИЙ СИСТЕМ 

© Э.М. Карташов, И.А. Нагаева 

Рассмотрен новый класс модельных представлений в теории колебаний систем, описываемых класси-
ческими краевыми задачами для уравнений гиперболического типа. Особенность предложенного подхода 
заключается во введении в основное уравнение колебаний дополнительного слагаемого, характеризующе-
го наличие в системе градиента температуры. Развитая теория касается продольных колебаний стержня, 
но с одинаковым успехом может быть распространена на задачи о колебаниях струны, мембраны, кру-
тильных колебаний вала, электромагнитных колебаний и т.д. Проведены численные эксперименты, пока-
завшие существенное влияние температурного поля в стержне на характер колебаний и смещений сечений 
стержня по сравнению с классическими решениями. 

Ключевые слова: стержень, продольные колебания, градиент температуры, смещения. 

Простейшие задачи математической 
физики, касающиеся свободных или выну-
жденных колебаний струны, продольных 
колебаний стержня, поперечных колебаний 
мембраны, крутильных колебаний вала 
и т.д. приводят к уравнению гиперболиче-
ского типа 

( ) ( )2 2
2
02 2

, ,д u x t д u x t
a

дt дx
= (1) 

при неизменных температурных условиях 
(T = const), вызывающих отклонение u(x,t) 
системы от положения равновесия [1]. 

Настоящая публикация касается срав-
нительно нового вопроса в теории колеба-
ний, когда колебания в системе усложняют-
ся наличием в ней градиента температуры. 
Для определенности рассматриваются про-
дольные колебания однородного стержня с 
поперечным сечением S цилиндрической 
или какой-либо иной формы, для растяже-
ния или сжатия которого необходимо при-
ложить известное усилие. Опишем про-
дольные колебания стержня при наличии в 
нем gradT(x,t), предполагая, что силы дей-
ствуют вдоль оси стержня (ось х) и каждое 
из поперечных сечений стержня перемеща-
ется поступательно только вдоль оси 
стержня. Обычно это предположение оп-
равдывается, если поперечные размеры 

 
 

стержня малы по сравнению с его длиной, а 
силы, действующие вдоль оси стержня, 
сравнительно невелики. В противном слу-
чае, как известно [2], стержень может начать 
изгибаться. В курсе сопротивления материа-
лов устанавливается, что наименьшая на-
грузка P, при которой стержень может при-
нять устойчивое изогнутое положение (кри-
тическая нагрузка) определяется по формуле 
Эйлера P = π2EJ/l2, где E – модуль Юнга, J – 
момент инерции поперечного сечения отно-
сительно его центра тяжести, l – длина 
стержня. Этот случай не рассматривается. 

Выведем дифференциальное уравнение 
продольных колебаний стержня при нали-
чии в нем температурного поля T(x,t). В ос-
нову вывода положим закон Гука и второй 
закон Ньютона. 

Пусть х – абсцисса некоторого сечения 
стержня, когда последний находится в по-
кое; u(x,t) – смещение этого сечения в мо-
мент времени t. Тогда смещение сечения с 
абсциссой (x+∆x) будет равно (с точностью 
до бесконечно малых высшего порядка) 

( ) ( ) ( ),
, ,

дu x t
u x x t u x t x

дx
+ ∆ = + ∆ .        (2) 

Отсюда следует, что относительное 
удлинение участка стержня в сечении с 
абсциссой х в момент времени t>0 равно 
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МАТЕМАТИКА И МЕХАНИКА 

( ),дu x t x∂ . Согласно закону Гука, напряже-
ние, вызванное действием некоторой силы 
F, пропорционально величине деформации 

( ),дu x t
E E

дx
σ = ⋅ε = ,                   (3)

где ε = du/dx – деформация. Пусть T(x,t) – 
температурное поле в стержне, T0 – началь-
ная температура. Очевидно, что при изме-
нении температуры стержня от T0 до T(x,t) в 
сечении стержня с абсциссой х возникает 
относительное удлинение (температурная 
деформация) ε = α[T(x,t) – T0], где α – ко-
эффициент линейного теплового расшире-
ния. Сила, действующая на элементарном 
участке [x+∆x] стержня равна произведе-
нию площади поперечного сечения на раз-
ность напряжений в сечениях 

( ) ( ) ( )

( ) ( ){ }
( ) ( )

0 0

2
0

2

, ,

, ,

,,
.

(4)

x x x

дu x x t дu x t
F S SE

дx дx

SE T x x t T T x t T

д T x t Tд u x t
SE x SE x

дx дx

+∆

+ ∆ 
= σ −σ = − + 

 

+ α + ∆ − − − =      

−  = ∆ + α∆

Согласно второму закону Ньютона, 
( ) ( )2 2

2 2

, ,д u x t д u x t
F m S x

дt дt
= = ρ ∆ ,          (5) 

где ρ – плотность материала стержня. Те-
перь на основании (4)–(5) находим (новое) 
дифференциальное уравнение продольных 
колебаний однородного стержня при нали-
чии в стержне градиента температуры: 

( ) ( ) ( )2 2
02 2

0 02 2

,, , д T x t Tд u x t д u x t
a a

дt дx дx
−  = + α , (6) 

где 2
0a E= ρ  ( 2 2 2

0a м с  =  ;[ ]u м= ).
Остановимся подробнее на дифферен-

циальном уравнении теплопроводности для 
температурной функции T(x,t). Можно 
предположить, что колебания стержня про-
исходят в окружающей стержень среде, 
температура которой TC может не совпадать 
с начальной температурой стержня T0 и че-
рез боковую поверхность происходит теп-
лообмен со средой. В этом случае уравне-
ние теплопроводности запишется в виде [3] 

( )
2

2
2 , c

дT д Ta m T x t T
дt дx

= − −   ,             (7) 

где ( )2
Tm P c S= α ρ , P – периметр попере-

чного сечения стержня, αT – коэффициент 
теплообмена в законе Ньютона 
([ ] ( )2

T Дж см градα = , [ ] cm 12 = ).
В качестве иллюстрации полученных 

соотношений рассмотрим случай, когда ко-
нец x=0 цилиндрического стержня настоль-
ко длинного, что его можно считать 
простирающимся в одну сторону до беско-
нечности, перемещается по гармоническо-
му закону sinA tω  при нулевых начальных 
условиях для x>0 (перемещение конца 
стержня по закону sinA tω  вызывает про-
дольная сила ( ) ( )0/ cosF t AES a t= ω ω , при-
ложенная к торцу x=0). Одновременно 
стержень находится в условиях темпера-
турного нагрева с торца x = 0 температурой 
TC, отличной от начальной T0 (TC > T0) и при 
этом имеет место теплообмен через боко-
вую поверхность стержня со средой темпе-
ратуры TC. Таким образом, в стержне вдоль 
его текущей толщины возникает темпера-
турное поле T(x,t), влияющее на колебания. 
Требуется описать продольные колебания 
стержня при сформулированных условиях. 

Соответствующая математическая мо-
дель имеет вид: 

( )2 2
02 2

0 02 2

д T Tд u д ua a
дt дx дx

−
= + α , 

0>x , 0>t ,  (8) 

( ) 0, 0tu x t = = , ( )
0

,
0t

u x t
t =

∂
=

∂
, 0≥x ,    (9) 

( ) 0, sinxu x t A t= = ω , 0>t , 

( ),u x t < ∞ , 0≥x , 0≥t ,         (10) 

( )
2

2
2 c

дT д Ta m T T
дt дx

= − − , 

0>x , 0>t ,  (11)

( ) 00, TtxT t == , 0≥x ,             (12) 
( ) cx TtxT ==0, , 0>t . ( ) ∞<txT , ,

0≥x , 0≥t . (13) 
В (8)–(13) перейдем к безразмерным пе-

ременным: 
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( ) ( )
( )

( ) ( )

( )

*
0

0

0

0
2

2 2
0 1 2

0 0 0

3
0

,
, , , ,  

,
, ,

,  ,  ,  

;

c

c

c

u x t
x l a t l u

l T T

T x t T
W

T T
A a m lA m m

l T T a l a
lm

a


ξ = τ = ξ τ = α − 

−
ξ τ =

− 

= = = α −

ω

= 


(14) 

Здесь l – масштабная единица длины. 
Задача (8)–(13) будет иметь вид: 

( ) ( )

( )
( )

2 * 2 *

2 2

*
*

0 0

*
0 0 3

*

,   0,   0,

,
, 0,   0

, sin ,  0,   

,   0,   0

д u д u дW
д д д

u
u

u A m

u

τ= τ=

ξ=


= + ξ > τ > τ ξ ξ 

∂ ξ τ ξ τ = = ξ ≥ ∂τ

ξ τ = τ τ >

ξ τ < ∞ ξ ≥ τ ≥ 

(15) 

( )

( )
( )

( )

2
2 2
1 22

0 0

1 ,   

0,   0,

0,  , 1,  
,   

,   0,   0 

дW д Wm m W
д д

W
W

W

τ= ξ=




= − − τ ξ ξ > τ > 
= ξ τ = 

ξ τ 
ξ τ < ∞ ξ ≥ τ ≥ 

    (16) 

Операционное (по Лапласу) решение 
задачи (15)–(16) относительно функции 

( ) ( ) ( )* *

0

, exp ,u p p u d
∞

ξ = − τ ⋅ ξ τ τ∫  имеет вид

( )
( )

( )

( ) ( )

( )
( )

( )
( )

1

1

2
2 1* 1

2 2
1 2

2
2 2

0 3 1
2 2 2 2

3 1 2

2
22

2 1

2
22

2 2

1

,
11 4

exp exp
1 4

1 exp

1 exp .

p m p pmu p
m m

p m p p

A m mp p
p m m m

p m m
p m p p

p m m
p m p p

 − + − ξ = × + − 
+ −  

× − ξ + − ξ − ×
+ +


 × − + ξ −  + −


 − − + ξ + − 

(17) 

Переходя к оригиналам [4], находим 
( ) ( ) ( ) ( )* * *

1 2, , ,u u uξ τ = ξ τ + ξ τ η τ− ξ ,    (18) 

где ( )zη  – функция Хевисайда. 
Здесь: 

( )

( ) ( )

( )
( )

( )
( )

1

1

* 1
1 2 2

1 2

2
1

2
1 2

2 *
2

2
2

1

2 *
2

2
2

1

,
1 4

11 exp
2

exp Ф

2

exp Ф

,

2

k
k

k k

k

k

k

k

mu
m m

p
m p

m p m

m p
m

m p m

m p
m

−

=

ξ τ = − ×
+

× − τ ×
+

× − + ξ ×
 ξ

× − + τ −  τ 
− + ξ ×  ξ × + + τ   τ   

∑
   (19) 

( )

( ) ( )

( )( )( )} ( )

* 1
2 2 2

1 2

2
1

2
1 2

2
2 0 3

,
1 4

11 exp
2

Φ sin ;

k
k

k k

k

mu
m m

p
m p

m p A m

−

=

ξ τ = ×
+

 − τ− ξ ×   
+

× + τ− ξ + τ− ξ

∑ (20) 

( ) ( )2 2 2
1,2 1 2 11 1 4 2p m m m= ± + , 

( ) ( )*Ф 1 Фz z= − ; 

( ) ( ) ( )2

0

Ф 2 exp
z

z y dy= π −∫  – функция Лап-

ласа. 
Если в (16) пренебречь теплообменом 

через боковую поверхность 2
2 0m =  (за счет 

термоизоляции боковой поверхности 
стержня или малой величины 2

2m ), то 
функции в (18) будут иметь вид: 

( ) ( )

( )

( )

2
* 21
1 1

2 *
1

11

2 *
1

11

2
*1

2
1 1 1

, exp
2

exp Ф
2

exp Ф
2

2 exp Ф ;
4 2

mu m

m
mm

m
mm

m
m m m

ξ τ = − τ ×

 ξ τ× −ξ − −   τ 
 ξ τ

− ξ + +  τ  
  τ ξ ξ ξ

+ − −     τπ τ   

(21) 
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( )

( )

* 2
2 1 2

1 1

2
1

0 3

, exp Ф

2 sin .

u m
m m

m A m

   τ − ξτ − ξ
ξ τ = −       

− τ − ξ + τ − ξ
π

      (22) 

Если в постановке задачи (8)–(13) ис-
ключить влияние градиента температуры 
( constT =  – классический случай), то пере-
мещение сечения стержня с абсциссой ξ  
описывается формулой: 

( ) ( ) ( )*
0 3, sinu A mξ τ = τ − ξ η τ− ξ   .   (23) 

Рассмотрим еще один практически важ-
ный случай, когда к концу стержня 0>x  
приложена продольная сила constP = , так 
что ( ) ( )

0
,

x
дu x t x P ES

=
∂ = −   , 0t > , или в 

переменных ( ),ξ τ  

( ) ( )
*

0

0

,u
A

ξ=

∂ ξ τ
= −

∂ξ
, 0τ > , 

( )0
0c

PA
T T ES

 
=  α − 

. (24) 

Функция смещения ( )* ,u ξ τ  имеет вид 

(18), где ( )*
1 ,u ξ τ  – выражение (19), 

( ) ( )

( )

( )

*
2 0 2 2

1 2

1
2 1 1

2
2

1,
1 4

1 1 1 exp

1 exp ,

u A
m m

p
p p p

p
p

ξ τ = τ − ξ + ×
+

 × − + τ− ξ −    
 


− τ − ξ  



      (25) 

числа 1p  и 2p  приведены выше. 
В случае отсутствия градиента темпера-

туры решение имеет вид: 
( ) ( ) ( )*

0,u Aξ τ = τ − ξ η τ− ξ .           (26) 

Рис. 1–4 раскрывают количественно 
влияние температурного поля в стержне на 
характер продольных колебаний. Прежде 
всего заметим, что изменение знака ( )* ,u ξ τ  
означает изменение направления смещения 
фиксированного сечения. На рис. 1 описаны 
продольные колебания сечения 1ξ =  со 

временем, рассчитанные по решению 
(18)–(20), (23). Кривая 1 – классический 
случай (23): колебания начинаются с за-
держкой на 1τ = , до этого момента сечение 
находится в состоянии покоя. Кривые 2, 3 – 
колебания сечения при наличии в стержне 
температурного поля: процесс начинается с 
начального момента времени, смещение 
одного знака возрастает и с момента 1τ =  
начинаются колебания, амплитуда которых 
возрастает со временем. Если пренебречь 
влиянием теплообмена через боковую 
поверхность стержня, то картина колебаний 
сохраняется, несколько уменьшается 
линейная часть графика на промежутке 

[ ]0.1τ∈ .

Рис. 1. Кривая 1 – ( )* ,u ξ τ  (решение (23)), кри-

вые 2, 3 ( )* ,u ξ τ  (решение (18)): 2 – 2
1 1.8m = , 3 – 

2
1 2.4m = . 1ξ = , 3 2.5m = , 0 1A = ; 2

2 0.1m =  

Рис. 2. Кривые 1 – ( )* ,u ξ τ  (решение (23)), кривые

2 – ( )* ,u ξ τ  (решение (18)): 2
1 1.8m = , 3 2.5m = , 

0 1A = ; 
2m2 = 0.1;  сплошные  τ =  0.2,  пунктирные 

0.6τ =  
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Рис. 2 раскрывает картину смещения 
(18)–(20), (23) сечений стержня вдоль его 
текущей длины в фиксированный момент 
времени. Для классического случая (23) 
смещение начинается с торца и для сече-
ний, численно превышающих фиксирован-
ное время, наблюдается состояние покоя. 
При наличии температурного поля для ма-
лых времен смещение также начинается с 
торца, убывает, меняет знак и затем при-
ближается к нулевому значению – состоя-
нию покоя для достаточно удаленных сече-
ний. При отсутствии теплообмена через бо-
ковую поверхность картина поведения 
смещения практически сохраняется. 

Рис. 3 описывает поведение смещения 
(18), (19), (25), (26) фиксированного сече-
ния 1ξ =  со временем. В классическом слу-
чае (26) также до момента 1τ =  наблюдается 
состояние покоя и, начиная с 1τ > , смеще-
ние возрастает со временем. При наличии 
градиента температуры в стержне смеще-
ние начинается с начального момента вре-
мени и до определенного времени не пре-
вышает «классическое» значение. 

Рис. 3 Кривая 1 – ( )* ,u ξ τ  (решение (26)), кривые

2, 3 – ( )* ,u ξ τ  (решение (18), (19), (25)), 2 –
2
1 1.8m = , 3 – 2

1 2.4m = , 1ξ = , 0 1A = ; 2
2 0.1m =  

Рис. 4 описывает смещение сечений 
стержня вдоль его текущей длины для фик-
сированных моментов времени. Этот рису-
нок интересен тем, что картина поведения 
смещения близка к рис. 2, несмотря на 

принципиальную разницу в задании гра-
ничного условия на торце стержня (15) 
и (24). Отличие в том, что при τ = 0.2 сме-
щение на рис. 4 начинается с отрицательно-
го значения: температурное поле «опуска-
ет» классическую прямую смещения 
(сплошная линия) в область отрицательных 
значений. Аналогичное влияние градиента 
температуры в стержне на смещения на-
глядно проявляется и на рис. 2. 

Рис. 4. Кривые 1 – ( )* ,u ξ τ  (решение (26)), кривые

2 – ( )* ,u ξ τ  (решение (18), (19), (25)): 2
1 1.8m = , 

0 1A = ; 2
2 0.1m = ; сплошные 0.2τ = , пунктирные 

0.6τ =  

В заключение заметим, что развитый 
подход может быть распространен на лю-
бые процессы колебаний путем модифика-
ции основного уравнения гиперболического 
типа (1). 

Выводы. Рассмотрен новый класс мо-
дельных представлений в теории продоль-
ных колебаний стержня путем введения в 
основное уравнение колебаний гиперболи-
ческого типа дополнительного слагаемого, 
характеризующего наличие в системе гра-
диента температуры. Рассмотрены числен-
ные примеры и показано, что в последнем 
случае картина смещения сечений стержня 
принципиально меняется по сравнению с 
классическими решениями в теории коле-
баний систем в условиях постоянных тем-
ператур. 
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NEW REPRESENTATION MODELS IN THE OSCILLATION THEORY OF SYSTEMS 

© E.M. Kartashov, I.A. Nagaeva 

Moscow University of Technology (Institute of Fine Chemical Technology) 
86, prospect Vernadskogo, 119571, Moscow, Russian Federation 

Consideration is given to a new class of representation models in the oscillation theory of systems described 
with classical boundary value problems for hyperbolic equations. The peculiar feature of the proposed approach 
lies in introducing an additional term to the basic equation of oscillations that characterizes the presence of a tem-
perature gradient in the system. The developed theory deals with longitudinal oscillations of a rod, but it can be 
equally extended to the problems on string and membrane oscillations, shaft longitudinal oscillations, electromag-
netic waves, etc. Numerical experiments showed a significant effect of the temperature field in the rod on the os-
cillation patterns and displacements of the rod cross-sections compared to classical solutions. 

Key words: rod, longitudinal oscillations, temperature gradient, displacements. 
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УДК 536.2:536.7 

ПРЕДСТАВЛЕНИЕ ТЕМПЕРАТУРНОГО ПОЛЯ КОНВЕКТИВНОГО ПОТОКА 
В ВИДЕ ФУНКЦИОНАЛА ОТ ГРАДИЕНТА 

© А.И. Филиппов, Э.В. Мухаметзянов 

Для изучения явлений переноса, инициированных ячеистым или волновым полем скорости в среде, 
необходимо найти решение задачи Коши для уравнения конвективной теплопроводности. Входящее в за-
дачу Коши уравнение в частных производных второго порядка содержит сложные переменные коэффици-
енты, поэтому аналитическое решение такой задачи представляет существенные трудности, часто непре-
одолимые с помощью аналитических методов. Метод редукции к интегро-дифференциальному уравне-
нию, представленный в данной статье для трехмерного случая прямоугольной системы координат, во 
многих случаях позволяет избежать необходимости построения точного аналитического решения таких 
задач. На основе полученных выражений могут быть созданы новые методы исследования и расчетов 
температурных полей конвективных потоков различной природы. 

Ключевые слова: редукция к интегро-дифференциальному уравнению, трансцилляторный перенос, 
функция Грина, теория вычетов, задача Коши. 

Исследование температурных полей в 
текучих средах осуществляется на основе 
уравнения конвективной теплопроводности. 
Решение этого уравнения, особенно в 
сложных полях скорости, представляет су-
щественные трудности, которые часто не-
преодолимы с помощью аналитических ме-
тодов.  

На практике часто возникают задачи, 
которые приводят к необходимости восста-
новления температурного поля по заданным 
значениям градиента температуры. К числу 
таких задач относятся задачи о температур-
ных полях в волновых и ячеистых течениях. 
Предпосылкой важности таких задач слу-
жит тот факт, что при воздействии волно-
вых полей в сложных средах возрастают 
значения коэффициентов переноса. Физи-
ческий механизм этого явления достаточно 
сложен, и до настоящего времени нет пол-
ной теории этого явления. Одним из меха-
низмов, объясняющих явление возрастания 
коэффициентов переноса, является так на-
зываемый трансцилляторный [1–7] меха-
низм. Его суть состоит в увеличении потока  

 
 

за счет относительного смещения частиц 
среды, вызываемого волновым или ячеи-
стым полем скоростей. Трансцилляторный 
теплоперенос относится к диффузионно-
конвективным процессам, возникающим 
при колебательном относительном переме-
щении участков или частей среды [8]. 

Как и теплопроводность, такой процесс 
описывается коэффициентом трансцилля-
торного переноса (КТП). Вычисление ко-
эффициента трансцилляторного переноса 
производится следующим образом. Сначала 
определяется величина конвективного по-
тока тепла Tсj vconv.


ρ= . Для определения 

коэффициента трансцилляторного переноса 
осуществляется осреднение выражения по-
тока по периоду колебаний и по простран-
ственной ячейке. Несмотря на то, что сред-
нее значение скорости при колебательном 
движении равно нулю 0v =

 , среднее зна-
чение конвективного потока, вообще гово-
ря, не равно нулю 0v ≠T , поскольку тем-
пературное поле T  зависит от скорости v , 
т.е. они коррелированны. Для определения 

 ФИЛИППОВ Александр Иванович – д.т.н., Уфимский государственный нефтяной технический уни-
верситет, e-mail:  slvvuz@yandex.ru 
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коэффициента трансцилляторного переноса 
tr.λ  необходимо величину усредненного 

конвективного потока тепла conv.j


 при-
вести к виду, аналогичному закону тепло-
проводности Фурье Tj ∇λ−= tr.conv.


. 

Из представленных выражений следует, 
что главный этап задачи состоит в выраже-
нии температурного поля через градиент 
того же температурного поля. Развитие тео-
рии трансцилляторного переноса, таким об-
разом, приводит к необходимости такого 
представления в случае уравнений в част-
ных производных второго порядка с пере-
менными коэффициентами, аналитическое 
решение которых сильно затруднено. Для 
решения этой задачи авторами предлагается 
метод редукции к эквивалентному инте-
гральному уравнению, который в большин-
стве случаев позволяет избежать необходи-
мости построения точного аналитического 
решения таких уравнений. В отличие от ме-
тода, использованного Зельдовичем [9], на-
хождения полного решения задачи в этом 
случае не требуется. 

В данной статье рассмотрена редукция 
задачи Коши для уравнения конвективной 
теплопроводности к эквивалентному инте-
гральному уравнению в трехмерном случае 
прямоугольной декартовой системы коор-
динат. 

Определение температурного поля T  
среды с конвективными ячейками или вол-
новым полем скоростей сводится к реше-
нию задачи Коши для уравнения конвек-
тивной теплопроводности для температур-
ного перепада 0=−=θ tTT :

=
∂

θ∂
−

∂

θ∂
−

∂

θ∂
−

∂
θ∂

2

2

2

2

2

2

z
a

y
a

x
a

t zyx  

( )

v v

v , , , ,

z z y y

x x

z y

q x y z t
x

 ∂θ ∂θ = − −Γ − −Γ −  ∂ ∂   
∂θ − −Γ = ∂ 

(1) 

00 =θ =t , (2) 
где введены обозначения для координат ан-
тиградиента в начальный момент времени 

0=∂∂−=Γ tz zT ,  0=∂∂−=Γ ty yT , 

0=∂∂−=Γ tx xT . 
В работе осуществлена редукция к эк-

вивалентному интегральному уравнению, 
связывающему температуру и ее градиент. 
Для этого конвективное слагаемое в правой 
части (1) представлено в виде эквивалент-
ного источника ( )t,z,y,xq . Указанная ре-
дукция осуществлена с помощью теории 
обобщенных функций. Для этого выразим 
искомое решение через функцию Грина G : 

( )

( )

, , ,

, , , .

q x z y t

G x x y y z z t t dx dy dz dt

∞ ∞ ∞ ∞

−∞ −∞ −∞ −∞

′ ′ ′ ′θ = ×

′ ′ ′ ′ ′ ′ ′ ′× − − − −

∫ ∫ ∫ ∫ (3) 

Воспользовавшись основным свойством 
дельта-функции, получим следующее урав-
нение для функции Грина: 

( ) ( ) ( ) ( )ttzzyyxxGL ′−δ′−δ′−δ′−δ=


, (4) 
где через L


обозначен оператор 

2

2

2

2

2

2

z
a

y
a

x
a

t
L zyx ∂

∂
−

∂
∂

−
∂
∂

−
∂
∂

=


. 

Выразив δ-функции через интегралы 
Фурье 

( ) ( )( )dkxxikxx ∫
∞

∞−

′−
π

=′−δ exp
2
1

, 

( ) ( )( ) γ′−γ
π

=′−δ ∫
∞

∞−

dyyiyy exp
2
1

, 

( ) ( )( ) β′−β
π

=′−δ ∫
∞

∞−

dzzizz exp
2
1

, 

( ) ( )( ) α′−α
π

=′−δ ∫
∞

∞−

dttitt exp
2
1

, 

(5) 

функцию Грина определим путем «деления 
на оператор» в виде: 

( ) ( )
( ) ( )

4 2 2 2

exp
1

16

.
x y z

ik x x i y y

i z z i t t
G

i a k a a
d d d dk

∞ ∞ ∞

−∞ −∞ −∞

′ ′− + γ − + 
  ′ ′+ β − + α − = ×

π α + + γ + β

× α β γ

∫ ∫ ∫  (6) 

Дальнейшие преобразования функции 
Грина сводятся к интегрированию по четы-
рем переменным γβ,α,  и k . Вычисление 
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интеграла по переменной α  осуществляет-
ся с использованием теории вычетов: 

( )( )

( )( )

1 2 2 2

2 2 2

exp

2 exp , ,

0, .

x y z

x y z

i t t
I d

i a k a a

a k a a t t t t

t t

∞

−∞

′α −
= α =

α + + γ + β

  ′ ′π − + γ + β − >  = 
′<

∫
(7) 

Второй, третий и четвертый интегралы 
в (8) по переменным β , γ  и k сводятся к 
интегралу Пуассона: 

( ) ( )

( ) ( )
( )

2
2

2

exp

exp / 4
,

z

z

z

I i z z a t t d

z z a t t

a t t

∞

−∞

′ ′ = β − − β − β = 

 ′ ′π − − − =
′−

∫
(8) 

( ) ( )

( ) ( )
( )

2
3

2

exp

exp / 4
,

y

y

y

I i y y a t t d

y y a t t

a t t

∞

−∞

′ ′ = γ − − γ − γ = 

 ′ ′π − − − =
′−

∫
(9) 

( ) ( )

( ) ( )
( )

2
4

2

exp

exp / 4
.

x

x

x

I ik x x a k t t dk

x x a t t

a t t

∞

−∞

′ ′ = − − − = 

 ′ ′π − − − =
′−

∫
(10) 

Окончательно получим следующее вы-
ражение для функции Грина: 

( )

( )
( )

( )
( )

( )
( )

3 3
2 2

2 2 2

1 exp
8

.
4 4 4

z y x

z y x

G
a a a t t

z z y y x x
a t t a t t a t t

= ×
′π −

 ′ ′ ′− − −
× − − − 
 ′ ′ ′− − − 

(11) 

С учетом этого эквивалентное интегро-
дифференциальное уравнение, соответ-
ствующее задаче (1), (2), имеет вид: 

( ) 3
2

0

1, , ,
8

v v

z y x

t

z z y y

x y z t
a a a

z y

∞ ∞ ∞

−∞ −∞ −∞

θ = ×
π

  ∂θ ∂θ × − −Γ − −Γ −   ∂ ∂   
∫ ∫ ∫ ∫

( )
( )

( )
( )

( )
( ) ( )

2

2 2

3
2

v exp
4

.
4 4

x x
z

y x

z z
x a t t

y y x x dx dy dz dt
a t t a t t t t

 ′−∂θ  − −Γ − −   ′∂ −  
′ ′− − ′ ′ ′ ′

− − 
′ ′− − ′−

(12)

Оно связывает интегральным соотно-
шением функцию θ  и ее градиент. Соот-
ветствующее интегро-дифференциальное 
уравнение для температуры T представится 
как 

30 2

0

1

8

v v v

t
z y x

t

z y x

T T
a a a

T T T
z y x

=

∞ ∞ ∞

−∞ −∞ −∞

= + ×
π

 ∂ ∂ ∂ × − − − × ∂ ∂ ∂ 
∫ ∫ ∫ ∫

( )
( )

( )
( )

( )
( )

( )

2 2

32 2

4 4
exp

4

z y

x

z z y y
a t t a t t dx dy dz dt

x x t t
a t t

 ′ ′− −
− − − 

′ ′− − ′ ′ ′ ′ 
×  

′ ′− − − ′− 

. 

(13) 

Выражение (13) позволяет представить 
температуру T  в виде функционала от ее 
градиента 

( )

( )
( )

( )
( )

( )
( )

( )

30 2 0

2 2 2

3
2

v1

8

exp
4 4 4

.

t

t
z y x

z y x

T
T T

a a a

z z y y x x
a t t a t t a t t

dx dy dz dt

t t

∞ ∞ ∞

=
−∞ −∞ −∞

∇
= − ×

π

 ′ ′ ′− − −
− − − × 
 ′ ′ ′− − − 
′ ′ ′ ′

×
′−

∫ ∫ ∫ ∫


 (14) 

Выражение (14) полностью решает по-
ставленную задачу. Оно позволяет выразить 
температурное поле через его градиент. Эк-
вивалентность полученного интегро-
дифференциального уравнения исходной 
задаче Коши нетрудно обосновывается. 

Значение полученного выражения за-
ключается в том, что оно применительно к 
процессам теплопереноса с конвекцией яв-
ляется аналогом закона теплопроводности 
Фурье, справедливого для молекулярного 
потока тепла. 
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REPRESENTATION FOR THE TEMPERATURE FIELD  
IN A CONVECTIVE FLUID FLOW AS A FUNCTIONAL GRADIENT 

© A.I. Filippov, E.V. Mukhametzyanov 

Salavat Branch of the Ufa State Petroleum Technological University, 
22B, ulitsa Gubkina, 453250, Salavat, Russian Federation  

To study the transfer phenomena initiated by hexagonal lattice or wave velocity fields in a medium, it is necessary 
to find a solution to the Cauchy problem for the convective heat conduction equation. The equation, involved into the 
Cauchy problem in partial derivatives of the second order, contains complex variable coefficients, so the analytical so-
lution of this problem is a significant challenge that are frequently insurmountable via analytical methods. The method 
for reducing to integral-differential equations presented in this paper for the case of the three-dimensional Cartesian 
coordinate system makes it possible in many instances to eliminate the need for deriving an exact analytical solution to 
such problems. On the basis of the obtained expressions, new methods can be created to investigate and calculate tem-
perature fields for convective flows of different nature.  

Key words: reduction to integral-differential equations, transcillatory transfer, Green's function, residue theory, 
Cauchy problem. 

14 



УДК 532.529.6, 533.15, 62-732 

ИССЛЕДОВАНИЕ ПРОЦЕССА ДИФФУЗИИ ГАЗА МЕЖДУ ПУЗЫРЬКОМ 
В КЛАСТЕРЕ И ТЕХНИЧЕСКОЙ ЖИДКОСТЬЮ 

© Е.В. Бутюгина, Э.Ш. Насибуллаева 

Представлены результаты численного моделирования диффузионного процесса, протекающего меж-
ду воздушным пузырьком в кластере и окружающей его технической жидкостью (топливом) при перио-
дическом внешнем воздействии, с целью разработки механизма предварительной очистки топлива от воз-
духа. Исследования проводились для различных марок топлива в широком диапазоне параметров системы 
(амплитуда внешнего поля, начальный радиус пузырька, температура топлива и т.п.). Сравнение пузырь-
ков в воде и топливе показало важность учета в математической модели физических свойств жидкости, 
поскольку они значительно влияют на поведение газовых пузырьков. Получено, что при ультразвуковой 
обработке топлива этап установления диффузионно устойчивого кластера будет занимать небольшое вре-
мя по сравнению с последующим этапом всплытия пузырьков на поверхность. Установлено, что при очи-
стке топлива от воздуха с точки зрения наискорейшего установления диффузионно устойчивого кластера 
наибольшего размера предпочтительно применять обработку топлива, имеющего высокую температуру 
при высоком давлении. 

Результаты данной работы предполагается в дальнейшем использовать для разработки механизма 
ультразвуковой очистки топлива от воздуха, который необходим на предварительном этапе при подготов-
ке топлива к работе в различных технических системах в первую очередь эксплуатирующихся в экстре-
мальных условиях. 

Ключевые слова: пузырьковый кластер, воздушный пузырек, направленная диффузия, топливо, рав-
новесный радиус. 

Введение. Рабочей средой многих тех-
нических систем (ТС) является жидкость 
(топливо). Топливо всегда содержит воздух, 
поскольку обладает свойством растворять 
его в себе при наличии свободного про-
странства, существующего при производ-
стве, хранении и транспортировке в топ-
ливных баках. По данным работы [1], в раз-
личных марках топлива может содержаться 
11–18% воздуха. Наличие воздуха в топли-
ве оказывает существенное влияние на ра-
боту ТС, поскольку меняет основные харак-
теристики, от которых зависит функциони-
рование этих систем, что может привести к 
изменению режима работы и вызвать ава-
рийную ситуацию вплоть до отказа всей 
системы. Предварительная очистка топлива 
от воздуха перед использованием в ТС 
позволила бы максимально снизить 

 
 

негативные последствия и, следовательно, 
повысить надежность работы ТС. Таким 
образом, исследование механизма очистки 
топлива от воздуха на этапе предваритель-
ной подготовки его к работе в техническом 
устройстве, в том числе эксплуатирующем-
ся в экстремальных условиях, является ак-
туальной задачей. 

Для очистки топлива от воздуха целе-
сообразно использовать процесс ультразву-
ковой дегазации, когда под действием ульт-
развуковых колебаний достаточной интен-
сивности в жидкости образуются и растут 
за счет диффузии газа пузырьки, которые 
затем всплывают на поверхность и уносят 
из жидкости газ. А поскольку при течении 
жидкости в условиях кавитации в разли-
чных механических системах кавитационные 
пузырьки могут группироваться, исключи- 
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ФИЗИКА 

тельное значение приобретает также изуче-
ние диффузионных процессов, протека-
ющих между пузырьком и жидкостью, в 
пузырьковых скоплениях (пузырьковых 
кластерах). 

В работе рассматривается задача диф-
фузии газа между воздушным пузырьком в 
кластере и окружающей его технической 
жидкостью для оценки значения и времени 
достижения равновесного радиуса пузырька 
для различных температур и марок топлива. 
Результаты позволят получить начальное 
представление о времени, необходимом на 
предварительном этапе очистки топлива от 
воздуха. 

Постановка задачи и основные урав-
нения. Рассматривается множество газовых 
пузырьков, колеблющихся под действием 
периодического изменения давления в 
вязкой малосжимаемой жидкости. 
Предполагается, что пузырьки уже 
образовались в жидкости, изначально 
имеющей однородную концентрацию газа 
c∞, т.е. сам процесс кавитации (стадия 
образования пузырьков) в работе не 
исследуется. Все пузырьки условно 
помещаются в сферическую область, 
граница которой называется далее условной 
границей кластера (рис. 1). Математическое 
моделирование основывается на 
следующих предположениях: 

1) кластер располагается вдали от
стенок емкости, в которой находится 
топливо, т.е. R0 << L, где L – характерный 
размер бака; R0 – начальный радиус класте-
ра; 

2) радиус кластера R много меньше
длины волны акустического поля λ. Тогда 
давление в кластере pc можно считать 
однородным, т.е. pc = pc(t), где t – время; 

3) давление газа внутри пузырьков
пространственно однородно и подчинено 
адиабатическому закону; 

4) пузырьки являются сферически-
симметричными и имеют одинаковый 
радиус a = a(t), т.е. рассматривается случай 
монодисперсного кластера; 

5) в кластере нет фазовых переходов за
счет испарения/конденсации. Диффузион-

ная задача для кластера не решается, т.е. 
газ, растворенный в жидкости, переносится 
только за счет направленной диффузии в 
пузырьках; 

6) за один период колебания пузырек в
кластере изменяет массу только за счет 
диффузии, при этом выполняется 
следующее условие: 

,llD << (1) 
где fDTlD /=  – характерное расстояние 
проникновения диффузии; D – 
коэффициент диффузии газа в жидкости; 
T – количество периодов внешнего 
давления; f – частота внешнего давления; 

3
0 )α3/(π4al ≈  – среднее расстояние между 

пузырьками; 33/=α RNa  – концентрация пу-
зырьков в кластере; N – число пузырьков; 

Рис. 1. Схематическое изображение монодисперс-
ного пузырькового кластера 

7) поступательное движение пузырь-
ков, а следовательно, и самого кластера не 
учитывается. Данное предположение вве-
дено, поскольку учет поступательного дви-
жения усложняет математическую модель и 
увеличивает время проведения расчетов, а 
качественную картину протекания диффу-
зионных процессов не улучшает. Это сле-
дует из того, что время всплытия пузырьков 
на поверхность намного больше времени 
достижения пузырьками равновесного ра-
диуса (будет обосновано далее). Кроме то-
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го, согласно 6-му предположению, пузырь-
ки мало взаимодействуют между собой, по-
этому их поступательное движение практи-
чески не влияет на сам процесс диффузии 
газа. Для улучшения количественных ха-
рактеристик данное предположение будет 
снято при дальнейших исследованиях. 

В соответствии с работой [2], внутри 
кластера может использоваться гипотеза о 
несжимаемой, а вне – о слабосжимаемой 
жидкой фазе в предположении высокой 
концентрации пузырьков в монодисперсном 
кластере (α ≥ 1%). Тогда система 
уравнений, описывающая динамику 
кластера и пузырька в нем, будет иметь 
следующий вид: 

[ ]

2

2

2 2

31 1 =
2 3

1 ,
ρ ρ

3 = ,
2 ρ
= ,

l l

c a
c a

l l

c

R RRR R
c c

p pR R d p p
c c dt

P paa a

Na a R R

   
− + −   

   
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



 
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

 
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   (2) 

где )sin(ω= 0 tPppa ∆−  – внешнее периоди-
ческое давление; p0 – атмосферное 
давление; ΔP – амплитуда внешнего 
давления; ω = 2πf – круговая частота; ρ – 
плотность жидкости; cl – скорость звука в 
жидкости; точка над переменной обознача-
ет производную по времени. Давление на 
границе пузырька с жидкостью с учетом 
изменения массы пузырька имеет вид [3]: 

a
aaa

a
m
m

a
pP

g

g 
μ4σ22=

3

000
0 −−


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Здесь σ – коэффициент поверхностного 
натяжения; γ – показатель адиабаты; μ – 
динамическая вязкость жидкости; mg – масса 
газа в пузырьке. Нижний индекс «0» здесь и 
далее обозначает физическую величину в 
начальный момент времени. Начальные 
условия для системы уравнений (2)–(3): 

00 RR t =
= , 0

0
=

=t
R , 00 aa t =

= , 00 ==ta , 

00 gtg mm =
= . Отметим, что до настоящего 

времени при исследовании диффузии газа в 

пузырьке другими авторами влияние 
изменения массы газа в пузырьке на 
динамику самого пузырька не учитывалось, 
т.е. масса газа в формуле (3) отсутствовала. 

Скорость переноса массы через 
подвижную границу пузырька определяется 
через градиент концентрации газа c по 
следующей формуле 

,π4=
=

2

ar
g r

cDam
∂
∂

−

где r – сферическая координата. 
Диффузия растворенного в жидкости 

газа в сферических координатах описывает-
ся дифференциальным уравнением в 
частных производных: 

,1= 2
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где 22 /)( raa   – радиальное поле скоростей. 
Граничное условие на поверхности 
пузырька зависит от времени и вычисляется 
по закону Генри: 

,==
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где 00/= pcH  – константа Генри; c0 – 
концентрация насыщения жидкости газом; 

0gp  – давление газа в пузырьке в начальный 
момент времени. 

Для определения потока массы между 
пузырьком и жидкостью каждый пузырек 
помещается в центр сферической ячейки 
радиуса 1/3α/= arb  (см. рис. 1) в соответствии 
с методом ячеек [4]. Среднее расстояние 
между пузырьками примерно равно диаметру 
ячейки ( brl 2≈ ), тогда условие (1) означает, 
что существенные изменения концентрации 
газа из-за диффузии между пузырьком и 
жидкостью происходят в пределах ячейки, и 
диффузионный процесс в одном пузырьке не 
влияет на аналогичный процесс в соседнем 
пузырьке. Таким образом, диффузионную 
задачу достаточно рассматривать только от 
стенки пузырька до границы окружающей 
его ячейки ( a ≤ r ≤ rb). Тогда на границе 
ячейки значение концентрации задается как 

∞cc
brr == . 
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В работе [5] были представлены фор-
мулы зависимости динамической вязкости 
μ и плотности ρ от температуры T. Ско-
рость звука в топливе cl в зависимости от 
температуры можно определить по данным 
ТЦ В/0 «Нефтехим» – ЦИАМ [6]. Данная 
зависимость близка к линейной. 

Численный метод решения задачи. 
Численное решение системы уравнений (2)–
(3) реализовано с помощью метода Дормана–
Принса 8-го порядка точности с адаптивным 
шагом по времени [7]. Метод протестирован 
с помощью процедуры ode45, пред-
назначенной для решения обыкновенных 
дифференциальных уравнений в системе 
Matlab. Моделирование переноса массы через 
стенку пузырька проводилось с применением 
полунеявной схемы Кранка–Николсон [8] и 
выполнением условия консервативности 
разностной схемы. Подробное описание 
предложенного метода для случая 
одиночного пузырька приведено в работе [3]. 

В работе [9] были представлены 
результаты расчетов диффузионной задачи 
по аппроксимационным формулам для 
пузырьков в кластере в воде без учета 
влияния мгновенно изменяющейся массы 
газа в пузырьке на его динамику. 
В настоящей работе решается полная диф-
фузионная задача в частных производных с 
учетом данного влияния. Получено, что 
максимальная относительная погрешность 
расчетов с выполнением допущения (1) и без 
него составляет δ ≈ 10–4%, что подтверждает 
корректность данного ограничения. 

Решение полной диффузионной задачи 
позволяет отследить мгновенное изменение 
массы пузырька, но значительное 
изменение массы можно увидеть только 
при моделировании процесса в течение 
большого временного промежутка (порядка 
нескольких тысяч периодов), что требует 
значительных затрат машинного времени. 
В связи с этим было реализовано почти 
периодическое приближение для 
диффузионной задачи [3], имеющее место, 
когда время изменения средней за период 
массы пузырька много больше времени 

установления диффузии DaTd /2= . Такое 
приближение позволяет сократить 
расчетное время более, чем в 100 раз, 
сохранив при этом хорошее соответствие 
результатам полной диффузионной задачи: 
максимальная относительная погрешность 
между значениями масс, полученными по 
двум методам расчета, порядка δ ~ 0.1%. 

Результаты численного исследования. 
Параметры диффузионной задачи, при кото-
рых проводились расчеты: R0 = 1 мм; N = 104; 

2 7P∆ = ÷  атм; f = 20 кГц; γ = 1.4; p0 = 105 Па; 
D = 2∙10–9 м2/с. Параметры для воды при тем-
пературе 20°C: σ = 0.00725 Н/м; 
μ = 1.002 мПа∙с; ρ = 103 кг/м3; cl = 1500 м/с; 
c0 = 2.5∙10–5. Параметры для топлива, завися-
щие от температуры, рассчитывались по 
формулам из работы [5], а не зависящие от 
температуры равны σ = 0.024 Н/м; c0 = 2.5× 
×10–4. Считаем, что пузырек достиг равнове-
сия, если отклонение значения его радиуса от 
значения на предыдущем шаге не превышает 
10–4 мкм и скорость изменения массы газа в 
пузырьке равна нулю с точностью до по-
грешности вычислений. 

Было проведено сравнение равновесных 
значений радиусов пузырька в кластере aeq 
от амплитуды внешнего давления ∆P для 
марок топлив [6] РТ, ТС-1, Т-1, Т-2. 
Получены небольшие расхождения в 
значениях равновесного радиуса: макси-
мальное относительное отличие наблюдает-
ся между топливами марок Т-2 и Т-1 при 
∆P = 7∙105 Па и по отношению к наиболь-
шему значению составляет δ ≈ 4.15%, по-
этому дальнейшие расчеты были проведены 
для топлива марки РТ как для широко при-
меняемого в топливных системах. Заметим, 
что при ∆P ≥ 6.5∙105 Па колебания пузырька 
в кластере становятся хаотическими, 
поэтому при определении равновесного 
радиуса используется осреднение по многим 
периодам колебания внешнего поля. 

На рис. 2 показано изменение со 
временем размеров пузырьков с тремя 
различными начальными радиусами при 
концентрации вдали от кластера 

0= 0.07c c∞ ⋅  и амплитуде внешнего 
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давления = 1.5P∆  атм в топливе марки РТ 
и воде. Видно, что поведение пузырьков в 
топливе и воде различается. Во-первых, 
равновесный радиус в воде aeq,w = 4.5 мкм 
ниже, чем в топливе aeq,k = 6.96 мкм (на 
рис. 2 эти значения представлены 
крупными точками). Во-вторых, время 
teq,w = 25 с, необходимое для достижения 
пузырьком равновесного радиуса aeq в воде, 
больше соответствующего времени для 
пузырька в топливе teq,k = 9 с. Отметим, что 
из-за ограничения модели график 
показывает физически корректные 
результаты на временном отрезке до 
t ≈ 10 с. Тем не менее по началу кривой 
изменения радиуса, где модель 
действительна, можно судить о скорости 
выхода на равновесие, а по концу кривой – 
о количественном значении равновесного 
радиуса. Таким образом, можно 
утверждать, что teq,k < teq,w, так как скорость 
изменения радиуса пузырька в топливе 
выше, чем в воде. Далее по тексту значения 
teq,w и teq,k несут оценочные представления о 
времени выхода пузырька на равновесие. 
Поскольку равновесные радиусы 
отличаются, они задают диапазон 
начальных радиусов, в котором пузырек в 
топливе растет, а в воде – уменьшается в 
размерах. Для примера на рис. 2 
продемонстрирован случай пузырька с 
начальным радиусом a0 = 6 мкм. 

Рис. 2. Достижение равновесия пузырьками с 
различными начальными радиусами: a0 = 8 мкм 
(1), a0 = 6 мкм (2) и a0 = 4 мкм (3) при 

007.0= cc ⋅∞  и ∆P = 1.5 атм в топливе марки РТ 
(штриховая линия) и в воде (сплошная линия) 

Проведем оценку времени всплытия 
пузырька в топливе. Скорость vb стацио-
нарного всплытия пузырька в жидкости при 
стоксовом режиме движения пузырька 
(число Рейнольдса Re = 2ρvba/µ < 1) опре-
деляется по следующей формуле [10]:  

µ
ρ

=
9

2 2gavb
,         (6)

где g – ускорение свободного падения. 
Поскольку считаем, что между пузырьками 
в кластере нет взаимодействия, то 
формулу (6) можно применить и к пузырьку 
в монодисперсном кластере. Для случая 
пузырька с a0 = 4 мкм его скорость всплытия 
в топливе марки РТ vb = 27.9·10-6 м/с, т.е. к 
моменту достижения своего равновесного 
радиуса пузырек всплывет только на 
расстояние, равное 0.25 мм. В воде этот же 
пузырек к моменту достижения равно-
весного размера поднимется на 0.87 мм со 
скоростью vb = 34.8·10-6 м/с. 

Рис. 3. Зависимость равновесного радиуса aeq 
пузырька в кластере от амплитуды давления ∆P в 
топливе марки PT при T = 140°C (1), T = 20°C (2), 
T = –40°C (3) и в воде при T = 20°C (4) при 

0
410= cc ⋅−

∞

На рис. 3 показана зависимость 
равновесного радиуса пузырька в кластере 
aeq в воде при T = 20°С и в топливе РТ при 
T = 20°С, 140°С, –40°С от амплитуды 
внешнего давления при 0

410= cc ⋅−
∞ . 

Приведенные значения температур 
рассматривались, так как во время работы 
температура жидкого топлива в ТС может 
меняться в пределах от –50оС до +160оС. 
Видно, что представленная зависимость 
является немонотонной. При данных 
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параметрах равновесное значение в топливе 
aeq,k при 20°С несколько выше, чем в воде 
aeq,w. Однако даже при больших значениях 
амплитуды равновесный радиус пузырька в 
топливе остается небольшим, чтобы пузырек 
мог разрушиться из-за неустойчивости 
поверхности. Таким образом, пузырек в 
кластере так же диффузионно устойчив в 
топливе, как и в воде при высоких 
амплитудах управляющего давления. Кроме 
того, рис. 3 демонстрирует, что с ростом 
температуры равновесный радиус пузырька 
в топливе становится больше. 

Рис. 4. Достижение равновесия пузырьками с 
различными начальными радиусами: a0 = 1 мкм 
(1) и a0 = 4 мкм (2) в реактивном топливе марки 
РТ при ΔP = 5 атм для различных температур: 
T = 140°C (штриховая линия), T = 20°C (серая 
сплошная линия), T = –40°C (черная сплошная 
линия) 

На рис. 4 показано изменение со 
временем размеров пузырьков с двумя 
различными начальными радиусами при 
управляющем давлении ΔP = 5 атм для трех 
различных значений температуры. При 
изменении температуры с T = –40°С до 
T = 140°С равновесный радиус 
(представлен крупной точкой) вырос на 
12%. Кроме того, чем выше температура, 
тем быстрее достигается пузырьком 
равновесие. Так, при T = 140°С время 
достижения равновесия teq = 82 с. Заметим, 
что за это время пузырек с начальным 
радиусом a0 = 4 мкм поднимется на 
расстояние, равное 1.04 см. 

Заключение. В работе были получены 
следующие результаты:  

– сравнение пузырьков в воде и топли-
ве показало важность учета в математиче-
ской модели физических свойств жидкости, 
поскольку они значительно влияют на по-
ведение газовых пузырьков: в топливе пу-
зырьки имеют больший равновесный ради-
ус, к которому они приходят быстрее, чем в 
воде; различие в значениях равновесных 
радиусов приводит к наличию диапазона 
начальных радиусов, в котором пузырек в 
топливе растет, а в воде – уменьшается в 
размерах; скорость всплытия на поверх-
ность пузырька в топливе меньше скорости 
всплытия пузырька того же начального ра-
диуса в воде. Кроме того, пузырек в моно-
дисперсном кластере при больших ампли-
тудах управляющего давления в топливе 
так же диффузионно устойчив, как и в воде; 

– за время установления равновесного
радиуса пузырек поднимется на незначи-
тельное расстояние (по сравнению с разме-
рами емкости, в которой находится иссле-
дуемый пузырьковый кластер), следова-
тельно, при ультразвуковой обработке топ-
лива этап установления диффузионно ус-
тойчивого кластера (с момента образования 
кластера пузырьков до достижения пузырь-
ками равновесного размера) будет занимать 
небольшое время по сравнению с после-
дующим этапом всплытия пузырьков на по-
верхность; 

– сравнение при различных значениях
температуры топлива показало, что с ростом 
температуры равновесный радиус становит-
ся больше, а время его достижения, наобо-
рот, меньше; время всплытия при увеличе-
нии температуры падает, что связано с 
уменьшением вязкости жидкости. Таким об-
разом, при очистке топлива от воздуха с 
точки зрения наискорейшего установления 
диффузионно устойчивого кластера наи-
большего размера предпочтительно приме-
нять обработку топлива, имеющего высокую 
температуру при высоком давлении. 

Работа выполнена при финансовой 
поддержке РФФИ (гранты №№ 14-01-
97019-р_поволжье_а, 14-01-31369-мол_а), 
Академии наук Республики Башкортостан 
(договор № 40/11-П). 
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NUMERICAL STUDY OF THE GAS DIFFUSION PROCESS  
BETWEEN CLUSTERED BUBBLES AND TECHNICAL FLUIDS 

© E.V. Butyugina, E.Sh. Nasibullaeva 

Mavlyutov Institute of Mechanics, Ufa Scientific Centre, RAS, 
71, prospekt Oktyabrya, 450054, Ufa, Russian Federation  

The paper presents the results of numerical simulation of diffusion processes taking place between the air bub-
bles in a cluster and the surrounding fluids (fuel) under periodic external actions in order to develop a mechanism 
for fuel pre-cleaning from air. Calculations were carried out for different fuel brands in a wide range of system 
parameters (external field amplitude, initial bubble radius, fuel temperature, etc.). The comparison of bubbles in 
water and in fuel showed the importance of accounting for physical properties of the fluids in the mathematical 
model, since they significantly affect the behaviour of gas bubbles. It was found that under fuel ultrasonic pro-
cessing the establishing step of a stable diffusion cluster will take little time in comparison with the subsequent 
step of bubble emersion on to the surface. It was established that during the fuel cleaning from air it is preferable 
to treat such fuel that has high temperature under high pressure, since this leads to the fastest formation of a max-
imum-sized diffusion stable cluster. 

The results of this paper are supposed to be further used in the development of a mechanism of the ultrasonic 
fuel cleaning from air needed at the preliminary step of preparing the fuel for the use in different technological 
systems operated primarily under extreme conditions. 

Key words: bubble cluster, air bubble, rectified diffusion, fuel, equilibrium radius. 
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ÁÈÎËÎÃÈß,  ÁÈÎÕÈÌÈß  È  ÃÅÍÅÒÈÊÀ

ÈÇÂÅÑÒÈß  ÓÔÈÌÑÊÎÃÎ  ÍÀÓ×ÍÎÃÎ  ÖÅÍÒÐÀ  ÐÀÍ.  2016.  ¹ 2.  Ñ. 22–27

Ââåäåíèå. Ðîä ëóê (Allium L.), ñåìåéñòâà
ëóêîâûå (Alliaceae J.C.Agardh) [1]. Ïî ñîâðå-
ìåííûì äàííûì, îáúåäèíÿåò 750–800 âèäîâ,
ðàñïðîñòðàíåííûõ â Ñåâåðíîì ïîëóøàðèè.
Âèäû ðîäà Allium ÿâëÿþòñÿ ïèùåâûìè, ëåêàð-
ñòâåííûìè, äåêîðàòèâíûìè è êîðìîâûìè ðà-
ñòåíèÿìè [2].

Êîëëåêöèîííûé ó÷àñòîê ëóêîâ (500 ì2)
íàõîäèòñÿ â öåíòðàëüíîé ÷àñòè òåððèòîðèè
Áîòàíè÷åñêîãî ñàäà-èíñòèòóòà Óôèìñêîãî
íàó÷íîãî öåíòðà ÐÀÍ. Êîëëåêöèÿ ðîäà Allium
íà÷àëà çàêëàäûâàòüñÿ â 1987 ã. Ïîïîëíåíèå
êîëëåêöèè ïðîõîäèëî â òå÷åíèå âñåãî ïåðèî-
äà èç ðàçëè÷íûõ áîòàíè÷åñêèõ ñàäîâ Ðîññèè,
áëèæíåãî è äàëüíåãî çàðóáåæüÿ, à òàêæå èç
ôëîðû Áàøêîðòîñòàíà [3, 4].

ÓÄÊ 582.572.225:581.4

ÍÅÊÎÒÎÐÛÅ ÁÈÎËÎÃÈ×ÅÑÊÈÅ ÎÑÎÁÅÍÍÎÑÒÈ Allium ursinum L. 
È Allium victorialis L. ÏÐÈ ÈÍÒÐÎÄÓÊÖÈÈ Â ÐÅÑÏÓÁËÈÊÅ ÁÀØÊÎÐÒÎÑÒÀÍ

© Ë.À. Òóõâàòóëëèíà

Ïðèâîäÿòñÿ ðåçóëüòàòû èíòðîäóêöèîííîãî èçó÷åíèÿ äâóõ âèäîâ ðîäà Allium: Allium ursinum, Allium
victorialis: áèîìåòðè÷åñêèå ïàðàìåòðû, ñåçîííûé ðèòì ðîñòà è ðàçâèòèÿ, ñåìåííàÿ ïðîäóêòèâíîñòü è îñîáåí-
íîñòè ðàçìíîæåíèÿ ýòèõ âèäîâ. A. victorialis è A. ursinum – äâà áëèçêèõ áîòàíè÷åñêèõ âèäà, îáúåäèíåíû ïîä
îáùèì íàçâàíèåì «÷åðåìøà». Îáà âèäà èìåþò îáøèðíûå àðåàëû, êîòîðûå â çíà÷èòåëüíîé ñòåïåíè íàëàãà-
þòñÿ äðóã íà äðóãà, â ÷àñòíîñòè, â ðàéîíàõ Êàâêàçà è Âîñòî÷íîãî Çàêàâêàçüÿ. ×åðåìøà èçâåñòíà êàê ïèùå-
âîå, âèòàìèííîå, ìåäîíîñíîå, ëåêàðñòâåííîå è ïðÿíîå ðàñòåíèå. Èçó÷åííûå âèäû ëóêà èìåþò ñóùåñòâåííûå
ðàçëè÷èÿ ïî ìîðôîëîãè÷åñêèì, ðèòìîëîãè÷åñêèì è äðóãèì ïîêàçàòåëÿì. Îíè ðàçëè÷àþòñÿ ïî ñëåäóþùèì
ïàðàìåòðàì: äèàìåòð ëóêîâèöû (ó A. ursinum – äî 1 ñì, ó A. victorialis – äî 2 ñì), âûñîòà öâåòîíîñà
(A. ursinum – 30–35 ñì, A. victorialis – 47–63 ñì), ðàñïîëîæåíèå ëèñòüåâ íà ðàñòåíèè (ó A. ursinum ëèñòüÿ
ðàñïîëîæåíû ïðè îñíîâàíèè ïîáåãà, ó A. victorialis – äî 1/2 èëè 1/3 ÷àñòè ñòåáëÿ), êîëè÷åñòâî ëèñòüåâ íà
ãåíåðàòèâíîì ïîáåãå (ó A. ursinum – 2–3 øò., ó A. victorialis – 4–5 øò.), ñîöâåòèå (A. ursinum èìååò ïó÷êîâà-
òûé èëè ïîëóøàðîâèäíûé çîíòèê, A. victorialis – øàðîâèäíûé ãóñòîé çîíòèê), äèàìåòð ñîöâåòèÿ (A. ursinum –
4–5 ñì, A. victorialis – 2.8–3.5 ñì), äèàìåòð öâåòêà (A. ursinum – 1.3–1.4 ñì, A. victorialis – äî 1 ñì). Ïî
ñåçîííîìó ðèòìó ðàçâèòèÿ âèäû ÿâëÿþòñÿ êîðîòêîâåãåòèðóþùèìè, êîðîòêîöâåòóùèìè ðàñòåíèÿìè. Ëóê ïî-
áåäíûé â íàøèõ óñëîâèÿõ îáëàäàåò áîëåå âûñîêîé ñåìåííîé ïðîäóêòèâíîñòüþ (êîýôôèöèåíò ïðîäóêòèâíî-
ñòè ñîñòàâëÿåò 28.2%), ÷åì ëóê ìåäâåæèé (11.4%). Â óñëîâèÿõ êóëüòóðû ëóê ìåäâåæèé è ëóê ïîáåäíûé
îáðàçóþò õîðîøî âûïîëíåííûå, êðóïíûå ñåìåíà.

Èññëåäîâàííûå âèäû ïðîõîäÿò âñå ñòàäèè æèçíåííîãî öèêëà, óñòîé÷èâû â êóëüòóðå è ïåðñïåêòèâíû
äëÿ âûðàùèâàíèÿ â íàøåé çîíå.

Êëþ÷åâûå ñëîâà: Allium, èíòðîäóêöèÿ, ñåçîííûé ðèòì ðàçâèòèÿ, ïëîäîîáðàçîâàíèå, ñîöâåòèå, ñåìåí-
íàÿ ïðîäóêòèâíîñòü.

Â íàñòîÿùåå âðåìÿ ðîä Allium â êîëëåê-
öèîííîì ôîíäå âêëþ÷àåò áîëåå 100 òàêñîíîâ,
èç íèõ 7 âèäîâ ÿâëÿþòñÿ ðåäêèìè ðàñòåíèÿ-
ìè Áàøêîðòîñòàíà, 25 âèäîâ îòíîñÿòñÿ ê ðåä-
êèì ðàñòåíèÿì ðàçëè÷íûõ ðåãèîíîâ.

Öåëüþ èññëåäîâàíèé, ïðîâîäèìûõ â Áî-
òàíè÷åñêîì ñàäó ïî èíòðîäóêöèè âèäîâ ýòîãî
ðîäà, áûëî ïðèâëå÷åíèå êàê ìîæíî áîëüøåãî
ãåíåòè÷åñêîãî ðàçíîîáðàçèÿ ëóêîâ è âûÿâëåíèå
óñòîé÷èâûõ ê óñëîâèÿì Ðåñïóáëèêè Áàøêîð-
òîñòàíà âèäîâ ëóêîâ, îáëàäàþùèõ õîçÿéñòâåí-
íî ïîëåçíûìè ñâîéñòâàìè: âûñîêèìè äåêîðà-
òèâíûìè è ïèùåâûìè êà÷åñòâàìè [5, 6].

A. victorialis è A. ursinum – äâà áëèçêèõ
áîòàíè÷åñêèõ âèäà, îáúåäèíåíû ïîä îáùèì
íàçâàíèåì «÷åðåìøà». Îáà âèäà èìåþò îá-

ÒÓÕÂÀÒÓËËÈÍÀ Ëåíâåðà Àõíàôîâíà – ê.á.í., Áîòàíè÷åñêèé ñàä-èíñòèòóò Óôèìñêîãî íàó÷íîãî öåí-
òðà ÐÀÍ, e-mail: lenvera1@yandex.ru
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øèðíûå àðåàëû, êîòîðûå â çíà÷èòåëüíîé ñòå-
ïåíè íàëàãàþòñÿ äðóã íà äðóãà, â ÷àñòíîñòè, 
â ðàéîíàõ Êàâêàçà è Âîñòî÷íîãî Çàêàâêàçüÿ. 
Ëóê ïîáåäíûé ðàñòåò â Åâðîïåéñêîé ÷àñòè â 
Âîëãî-Êàìñêîì áàññåéíå, â Ñèáèðè, íà Äàëü-
íåì Âîñòîêå, â ðàéîíàõ Êàâêàçà è Âîñòî÷íî-
ãî Çàêàâêàçüÿ. Ëóê ìåäâåæèé ïðîèçðàñòàåò â 
Äíåïðîâñêî-Âîëãî-Äîíñêîì áàññåéíå, Ñðåä-
íåé Ðîññèè, Áåëоðóññèè, Ïðèáàëòèêå, Çàïàä-
íîé Åâðîïå, Ñðåäèçåìíîìîðüå. Êóëüòèâèðó-
åòñÿ âî ìíîãèõ áîòàíè÷åñêèõ ñàäàõ ÑÍÃ è 
ñòðàí Áàëòèè [7].

Â ïðèðîäå ÷åðåìøà ðàñòåò â ëåñàõ òåìíî-
õâîéíîãî òàåæíîãî êîìïëåêñà, â ñûðûõ øèðî-
êîëèñòâåííûõ ëåñàõ, âñòðå÷àåòñÿ â ñîñíîâûõ ëå-
ñàõ, îáû÷íî ïðîèçâîäíûõ îò òåìíîõâîéíûõ.
Îáà âèäà ïðîèçðàñòàþò ïðåèìóùåñòâåííî íà
ñåðûõ ëåñíûõ è äåðíîâî-ïîäçîëèñòûõ ñóãëèíè-
ñòûõ, ñëàáîêèñëûõ (ðÍ îò 5 äî 6) ïî÷âàõ, äîñòà-
òî÷íî îáåñïå÷åííûõ ýëåìåíòàìè ïèòàíèÿ.

Öåííîñòü ÷åðåìøè êàê ïèùåâîãî, âèòà-
ìèííîãî, ìåäîíîñíîãî, ëåêàðñòâåííîãî è ïðÿ-
íîãî ðàñòåíèÿ øèðîêî èçâåñòíà. Â ïèùó óïîò-
ðåáëÿþò ìîëîäûå ïîáåãè è ëèñòüÿ â ñâåæåì,
ñîëåíîì, ìàðèíîâàííîì, êâàøåííîì è ñóøå-
íîì âèäå.

Â ðàéîíàõ Çàïàäíîé è Âîñòî÷íîé Ñèáè-
ðè, à òàêæå íà Äàëüíåì Âîñòîêå ÷åðåìøà ÿâ-
ëÿåòñÿ îäíèì èç èçëþáëåííûõ äèêîðàñòóùèõ
ðàñòåíèé è çàãîòàâëèâàåòñÿ íàñåëåíèåì â
áîëüøèõ êîëè÷åñòâàõ. Âñëåäñòâèå ýòîãî ïðè-
ðîäíûå çàïàñû ÷åðåìøè íåóêëîííî ñîêðàùà-
þòñÿ.

Â íàðîäíîé ìåäèöèíå ÷åðåìøó èçäàâíà
ïðèìåíÿëè äëÿ ïîâûøåíèÿ àïïåòèòà, ïðè ëè-
õîðàäêå, äëÿ ëå÷åíèÿ öèíãè, êàê ïðîòèâîãëè-
ñòíîå ñðåäñòâî è íàðóæíî – ïðè ðåâìàòèçìå.
Íå çàáûòà îíà è ñîâðåìåííîé ìåäèöèíîé.
Áëàãîäàðÿ àíòèáèîòè÷åñêèì è âèòàìèííûì
ñâîéñòâàì ÷åðåìøà èñïîëüçóåòñÿ, â ÷àñòíî-
ñòè, êàê ñðåäñòâî, ðåãóëèðóþùåå ðàáîòó æå-
ëóäêà ïðè ëå÷åíèè êîëèòîâ. Óñòàíîâëåíî òàê-
æå, ÷òî ÷åðåìøà îêàçûâàåò òîíèçèðóþùåå è
ñëàáîå ìî÷åãîííîå äåéñòâèå [2, 7].

Áèîõèìè÷åñêèé ñîñòàâ ÷åðåìøè: â ëèñ-
òüÿõ ñóõîå âåùåñòâî ñîñòàâëÿåò 11%, êëåò÷àò-
êà – 1.0%, óãëåâîäû – 6.1%, áåëêè (îáùèé
àçîò) – 2.4%, îðãàíè÷åñêèå êèñëîòû – 0.1%;

ñîäåðæàíèå âèòàìèíîâ óêàçûâàåòñÿ â ìã/100 ã
ñûðîãî ïðîäóêòà: ýòî êàðîòèí – 4.2, àñêîðáè-
íîâàÿ êèñëîòà – 100, âèòàìèíû Â6 – 0.2, Â2 –
0.1, Â1 – 0.1, ÐÐ – 0.5. Â ëèñòüÿõ òàêæå ñîäåð-
æàòñÿ ìèíåðàëüíûå ñîëè êàëèÿ, ìàãíèÿ, êàëü-
öèÿ, ôîñôîðà, ñåðû, ýôèðíûå ìàñëà [7].

Ñèëüíûå àíòèáèîòè÷åñêèå ñâîéñòâà, îá-
ùàÿ âûñîêàÿ ïèòàòåëüíîñòü è ñïåöèôè÷åñêèå
âêóñîâûå êà÷åñòâà ñòàâÿò ëóêè ìåäâåæèé è
ïîáåäíûé â ðÿä íàèáîëåå ïåðñïåêòèâíûõ ðà-
ñòåíèé äëÿ îêóëüòóðèâàíèÿ.

Ó A. ursinum è A. victorialis åñòü ìíîãî
îáùåãî, îäíàêî íàáëþäàþòñÿ è ðàçëè÷èÿ. Îíè
òðåáîâàòåëüíû ê óñëîâèÿì ïî÷âû – òîëüêî
ðûõëûå, õîðîøî àýðèðóåìûå ó÷àñòêè áëàãî-
ïðèÿòíû äëÿ èõ ðàçâèòèÿ. A. ursinum è
A. victorialis ïëîõî ðàñòóò íà ñèëüíîêèñëûõ
(ðÍ 3–4) è ùåëî÷íûõ (ðÍ áîëåå 7.5) ïî÷âàõ,
âëàãîëþáèâû è òðåáóþò ïîëèâîâ â çàñóøëè-
âûå ïåðèîäû. Èçó÷åííûå âèäû ëóêà ðàçëè÷à-
þòñÿ ïî ñëåäóþùèì ïàðàìåòðàì: äèàìåòð ëó-
êîâèöû, âûñîòà öâåòîíîñà, ðàñïîëîæåíèå
ëèñòüåâ íà ðàñòåíèè (ó A. ursinum ëèñòüÿ ðàñ-
ïîëîæåíû ïðè îñíîâàíèè ïîáåãà, ó
A. victorialis – äî 1/2 èëè 1/3 ÷àñòè ñòåáëÿ),
êîëè÷åñòâî ëèñòüåâ íà ïîáåãå, îñîáåííîñòè
ñîöâåòèÿ (A. ursinum èìååò ïó÷êîâàòûé èëè
ïîëóøàðîâèäíûé çîíòèê, A. victorialis – øà-
ðîâèäíûé ãóñòîé çîíòèê), äèàìåòð ñîöâåòèÿ
è öâåòêà.

Â äàííîì ñîîáùåíèè ïðèâåäåíû ñâåäå-
íèÿ ïî èçó÷åíèþ ñåçîííîãî ðèòìà ðàçâèòèÿ,
ìîðôîìåòðèè, ðåïðîäóêòèâíîé áèîëîãèè,
îñîáåííîñòè ðàçìíîæåíèÿ ýòèõ âèäîâ ëóêîâ.

Ìàòåðèàëû è ìåòîäû èññëåäîâàíèÿ.
Ðàáîòà ïðîâîäèëàñü â Áîòàíè÷åñêîì ñàäó-
èíñòèòóòå ÓÍÖ ÐÀÍ (ñåâåðíàÿ ëåñîñòåïü,
ñðåäíåìíîãîëåòíèå ìåòåîðîëîãè÷åñêèå äàí-
íûå ñëåäóþùèå: ñóììà îñàäêîâ 459 ìì, òåì-
ïåðàòóðà âîçäóõà +2.6°Ñ, âåãåòàöèîííûé ïå-
ðèîä 140 äíåé, ïî÷âû ñåðûå ëåñíûå).

A. ursinum â áîòàíè÷åñêèé ñàä ïîñòóïèë
â 2007 ã. èç Èðêóòñêà, â 2009 ã. èç Ñûêòûâêà-
ðà, A. victorialis – â 2008 ã. èç Ñûêòûâêàðà (æè-
âûìè ðàñòåíèÿìè).

Ïðè èçó÷åíèè ñåçîííîãî ðîñòà è ðàçâè-
òèÿ èñïîëüçîâàëè ìåòîäèêó ôåíîëîãè÷åñêèõ
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íàáëþäåíèé È.Í. Áåéäåìàí [8], êëàññèôèêà-
öèþ ôåíîðèòìîòèïîâ È.Â. Áîðèñîâîé [9],
Ñåìåííóþ ïðîäóêòèâíîñòü îïðåäåëÿëè ïî
ìåòîäèêå È.Â. Âàéíàãèé [10], ñåìåíèôèêàöèÿ
ïëîäà îïðåäåëÿëàñü êàê îòíîøåíèå ÷èñëà
âûïîëíåííûõ ñåìÿí ê ÷èñëó ñåìÿïî÷åê íà
1 ïëîä (â %). Êîýôôèöèåíò âåãåòàòèâíîãî ðàç-
ìíîæåíèÿ îïðåäåëÿëñÿ ïóòåì äåëåíèÿ ÷èñëà
îáðàçîâàâøèõñÿ ëóêîâèö íà ÷èñëî ëåò.

Ðåçóëüòàòû è èõ îáñóæäåíèå. A. ursinum
(ëóê ìåäâåæèé èëè ÷åðåìøà). Ëóê ìåäâåæèé
èìååò óäëèíåííûå ëóêîâèöû äèàìåòðîì äî
1 ñì, íàðóæíûå îáîëî÷êè ñ ïàðàëëåëüíî-âî-
ëîêíèñòûì æèëêîâàíèåì. Âûñîòà öâåòîíîñà
ñîñòàâëÿåò 30–35 ñì. Ñòåáåëü òðåõãðàííûé,
ïðè îñíîâàíèè îäåòûé âëàãàëèùàìè ëèñòü-
åâ. Îí îáðàçóåò âñåãî 2–3 ëèñòà ëàíöåòíîé
ôîðìû íà äëèííîì ÷åðåøêå, äî 25–27 ñì (âìå-
ñòå ñ ÷åðåøêîì) è øèðèíîé 5.8–7.5 ñì (ëèñ-
òüÿ ïîõîæè íà ëèñòüÿ ëàíäûøà). Ñîöâåòèå –
íåìíîãîöâåòêîâûé ïó÷êîâàòûé èëè ïîëóøà-
ðîâèäíûé çîíòèê äèàìåòðîì 4–5 ñì ñ ðàâíûì
åìó îïàäàþùèì ÷åõëîì. Öâåòîíîæêè ðàâíûå,
â 1.5–2 ðàçà äëèííåå îêîëîöâåòíèêà. Öâåòêè
ïî÷òè çâåçä÷àòûå, äèàìåòðîì 1.3–1.4 ñì, ëè-
ñòî÷êè îêîëîöâåòíèêà ëèíåéíî-ëàíöåòíûå,
áåëûå, ñ ìàëîçàìåòíîé æèëêîé. Òû÷èíî÷íûå
íèòè è ñòîëáèêè ïåñòèêîâ â äâà ðàçà êîðî÷å
îêîëîöâåòíèêà. Êîðîáî÷êà øàðîâèäíàÿ, òðåõ-
ãðàííàÿ, ñåìåíà ïî÷òè øàðîâèäíûå.

Â òàáë. 1 ïðåäñòàâëåíû äàííûå ôåíîëî-
ãè÷åñêèõ íàáëþäåíèé èññëåäîâàííûõ ëóêîâ.

Ôåíîðèòìîòèï – êîðîòêîâåãåòèðóþùèé,
ðàííåëåòíåöâåòóùèé. Âåñåííåå îòðàñòàíèå
íàáëþäàåòñÿ â êîíöå àïðåëÿ – íà÷àëå ìàÿ.

Âî 2–3-é äåêàäå ìàÿ ïîÿâëÿþòñÿ öâåòîíîñû.
Ïðîäîëæèòåëüíîñòü ìåæôàçû «íà÷àëî âåãåòà-
öèè–íà÷àëî öâåòåíèÿ» ñîñòàâëÿåò 34–56 äíåé
â çàâèñèìîñòè îò ïîãîäíûõ óñëîâèé. ×åõîë
çîíòèêà ïîëíîñòüþ ðàñêðûâàåòñÿ çà 4–5 äíåé.
Öâåòåò ëóê ìåäâåæèé â 1–2-é äåêàäå èþíÿ,
ìàññîâîå öâåòåíèå íà÷èíàåòñÿ íà 5–7 ñóòêè.
Ïðîäîëæèòåëüíîñòü ôàçû öâåòåíèÿ îñîáè ïî
ãîäàì ñîñòàâëÿåò 15–17 äíåé, îäíîãî ñîöâå-
òèÿ – 10–12, öâåòêà – 4–6 äíåé. Ïî äëèòåëü-
íîñòè öâåòåíèÿ – êîðîòêîöâåòóùèé âèä. Ñå-
ìåíà ñîçðåâàþò â êîíöå èþëÿ. Ïåðèîä îò íà-
÷àëà îòðàñòàíèÿ äî íà÷àëà ñîçðåâàíèÿ ñåìÿí
ñîñòàâëÿåò 82–94 äíÿ. Âåãåòàöèÿ çàêàí÷èâà-
åòñÿ â àâãóñòå.

Óñòîé÷èâîñòü è êà÷åñòâåííûå ïîêàçàòå-
ëè ñåìåííîé ïðîäóêòèâíîñòè ðàñòåíèé –
îäèí èç âàæíåéøèõ êðèòåðèåâ óñïåøíîñòè èõ
â êóëüòóðå.

Â òàáë. 2 ïðèâîäÿòñÿ äàííûå ïî ýëåìåí-
òàì ñåìåííîé ïðîäóêòèâíîñòè èññëåäîâàí-
íûõ ëóêîâ.

Â îäíîì ñîöâåòèè îáðàçóåòñÿ â ñðåäíåì
33.5 öâåòêîâ, ïëîäîâ – 17.0, ïðè ýòîì ïëîäî-
öâåòåíèå çîíòèêà ñîñòàâëÿåò 51.5%. Ðåàëüíàÿ
ñåìåííàÿ ïðîäóêòèâíîñòü çîíòèêà â ñðåäíåì
22.5 øò. ñåìÿí. ×èñëî ñåìÿí â ïëîäå – 1.1–
1.4 øò. (â ñðåäíåì 1.3), ñåìåíèôèêàöèÿ ïëî-
äà – 19.0–24.2% (â ñðåäíåì 21.6%). Ïîòåíöè-
àëüíàÿ ñåìåííàÿ ïðîäóêòèâíîñòü çîíòèêà â
ñðåäíåì ñîñòàâëÿåò 198.0 øò. ñåìÿí, êîýôôè-
öèåíò ïðîäóêòèâíîñòè çîíòèêà – 8.1–14.6%.
Ëóê ìåäâåæèé â êóëüòóðå îáëàäàåò íåâûñîêîé
ñåìåííîé ïðîäóêòèâíîñòüþ, ïîòåíöèàëüíûå
âîçìîæíîñòè ðåàëèçóþòñÿ (â ñðåäíåì) ëèøü
íà 11.4%.

Ò à á ë è ö à  1
Ñðåäíåãîäîâûå ôåíîäàòû èññëåäîâàííûõ ëóêîâ

Ôåíîäàòû A. ursinum A. victorialis 
Íà÷àëî âåñåííåãî îòðàñòàíèÿ 28.04 23.04 
Îòðàñòàíèå öâåòîíîñà 20.05 14.05 
Ðàñêðûòèå ÷åõëèêà 10.06 23.05 
Íà÷àëî öâåòåíèÿ 13.06 28.05 
Êîíåö öâåòåíèÿ 24.06 14.06 
Íà÷àëî ñîçðåâàíèÿ ñåìÿí 20.07 03.07 
Êîíåö ñîçðåâàíèÿ ñåìÿí 30.07 10.07 
Ïåðèîä îò îòðàñòàíèÿ äî 
íà÷àëà ñîçðåâàíèÿ ñåìÿí, äíåй 82–94 65–75
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Ë.À. Òóõâàòóëëèíà. Íåêîòîðûå áèîëîãè÷åñêèå îñîáåííîñòè Àllium ursinum L. è Allium victorialis L. ...

Ëóê ìåäâåæèé â îñíîâíîì ðàçìíîæàåòñÿ
ñåìåíàìè. Â íàøèõ óñëîâèÿõ ó ëóêà ìåäâåæüå-
ãî îáðàçóþòñÿ ñåìåíà âûñîêîãî êà÷åñòâà. Ñå-
ìåíà êðóïíûå è õîðîøî âûïîëíåííûå, âåñ
1000 øò. ñåìÿí ñîñòàâëÿåò 6.5 ã. Ñåìåíà ïðî-
ðàñòàþò òîëüêî ïðè ïîäçèìíåì ïîñåâå èëè
ïîñëå ñòðàòèôèêàöèè â òå÷åíèå 2.5–3 ìåñÿöåâ
ïðè òåìïåðàòóðå 0–3°Ñ. Êîýôôèöèåíò âåãåòà-
òèâíîãî ðàçìíîæåíèÿ ó íåãî íåâåëèê: åæåãîä-
íî êàæäûé ïîáåã ôîðìèðóåò òîëüêî îäíó çàìå-
ùàþùóþ ëóêîâèöó. Ïðè ñåìåííîì ðàçìíîæå-
íèè îáû÷íî çàöâåòàåò íà 4–5-é ãîä æèçíè.

Ëóê ìåäâåæèé â íàøèõ óñëîâèÿõ îòëè-
÷àåòñÿ çèìîñòîéêîñòüþ, íå ïîâðåæäàåòñÿ âå-
ñåííèìè è îñåííèìè çàìîðîçêàìè. Óñòîé÷èâ
ê áîëåçíÿì è âðåäèòåëÿì. Ïåðñïåêòèâíûé â
êóëüòóðå âèä.

A. victorialis (ëóê ïîáåäíûé èëè ÷åðåì-
øà). Ëóêîâèöû öèëèíäðè÷åñêèå, êîíè÷åñêèå,
äî 2 ñì òîëùèíû, ñî ñâåòëî-áóðûìè ñåò÷àòû-
ìè îáîëî÷êàìè, ïî íåñêîëüêó (1–2) ïðèêðåï-
ëåíû ê êîñîìó êîðíåâèùó. A. victorialis â óñ-
ëîâèÿõ êóëüòóðû îáðàçóåò öâåòîíîñ îò 47 äî
63 ñì âûñîòîé (â ñðåäíåì 55 ñì), 3–4 ìì øè-
ðèíîé. Ëèñòüÿ (4–5 øò.) ãëàäêèå, ñ ëàíöåòíîé,
ïðîäîëãîâàòîé èëè øèðîêîýëëèïòè÷åñêîé
ïëàñòèíêîé, äëèíîé îò 9.5 äî 13 ñì
(â ñðåäíåì 11.3 ñì), øèðèíîé îò 3.5 äî 5.1 ñì
(â ñðåäíåì 4.7 ñì), ïîñòåïåííî ñóæåííîé â
÷åðåøîê, ðàñïîëàãàþòñÿ äî 1/2 èëè 1/3 ÷àñòè
ñòåáëÿ. ×åõîë ñîöâåòèÿ êîðî÷å çîíòèêà, îñòà-
þùèéñÿ, ïî÷òè áåç íîñèêà. Öâåòêè äî 1 ñì â
äèàìåòðå, ñîáðàíû â øàðîâèäíûé çîíòèê,
äèàìåòðîì îò 2.8 äî 3.5 ñì (â ñðåäíåì 3.1 ñì).
Çîíòèê ãóñòîé, ïåðåä öâåòåíèåì ïîíèêà-
þùèé, öâåòîíîæêè ðàâíûå, â 2–3 ðàçà äëèí-

íåå îêîëîöâåòíèêà, ëèñòî÷êè îêîëîöâåòíèêà
áåëîâàòî-çåëåíîâàòûå, çâåçä÷àòî-ðàñïðîñòåð-
òûå. Íèòè òû÷èíîê ïî÷òè â 1.5 ðàçà äëèííåå
îêîëîöâåòíèêà, êîðîáî÷êà øàðîâèäíî-òðåõ-
ãðàííàÿ ñ øèðîêî îáðàòíîñåðäöåâèäíûìè
ñòâîðêàìè. Ñåìåíà A. victorialis êðóïíûå, áëå-
ñòÿùèå, ïî ôîðìå îêðóãëûå.

Ôåíîðèòìîòèï – êîðîòêîâåãåòèðóþùèé,
âåñåííå-ðàííåëåòíåöâåòóùèé. A. victorialis
âåñíîé òðîãàåòñÿ â ðîñò âî 2-é èëè 3-é äåêà-
äå àïðåëÿ. Â êîíöå 1-é äåêàäû èëè âî 2-é äå-
êàäå ìàÿ ïîÿâëÿåòñÿ öâåòîíîñ, ôàçà îòðàñòà-
íèÿ åãî äëèòñÿ 10–16 äíåé. Ïðîäîëæèòåëü-
íîñòü ìåæôàçû «íà÷àëî âåãåòàöèè–íà÷àëî
öâåòåíèÿ» ñîñòàâëÿåò 30–40 äíåé â çàâèñè-
ìîñòè îò ïîãîäíûõ óñëîâèé. Çàöâåòàåò ëóê ïî-
áåäíûé â êîíöå ìàÿ. ×åðåç íåäåëþ íàñòóïàåò
ìàññîâîå öâåòåíèå. Ôàçà öâåòåíèÿ îñîáè
äëèòñÿ 15–17 äíåé, äëèòåëüíîñòü öâåòåíèÿ
ñîöâåòèÿ – 10–11 äíåé, öâåòêà – 4–5 äíåé.
Ñåìåíà ñîçðåâàþò â 1-é äåêàäå èþëÿ. Ïî äëè-
òåëüíîñòè öâåòåíèÿ – êîðîòêîöâåòóùèé âèä.
Âåãåòàöèÿ çàêàí÷èâàåòñÿ â àâãóñòå. Ïåðèîä îò
íà÷àëà îòðàñòàíèÿ äî ñîçðåâàíèÿ ñåìÿí ñî-
ñòàâëÿåò ïî ãîäàì 65–75 äíåé.

Â ñîöâåòèè ó ëóêà ïîáåäíîãî îáðàçóåòñÿ
îò 41 äî 70 öâåòêîâ (â ñðåäíåì 50.7 øò.), ÷èñ-
ëî ïëîäîâ çîíòèêà êîëåáëåòñÿ îò 34 äî 50
(â ñðåäíåì 43.3 øò.), ïðè ýòîì ïëîäîöâåòå-
íèå çîíòèêà ñîñòàâëÿåò 85.5%. Ðåàëüíàÿ ñå-
ìåííàÿ ïðîäóêòèâíîñòü íà îäèí ãåíåðàòèâ-
íûé ïîáåã êîëåáëåòñÿ îò 77 äî 102 øò. ñåìÿí
(â ñðåäíåì 85.7 øò.). ×èñëî ñåìÿí â êîðîáî-
÷êå – 1.98 øò., ñåìåíèôèêàöèÿ ïëîäà ñîñòàâ-
ëÿåò 33.0%. Ïîòåíöèàëüíàÿ ñåìåííàÿ ïðîäóê-
òèâíîñòü çîíòèêà êîëåáëåòñÿ îò 246 äî 420 øò.

Ò à á ë è ö à  2
Ñðåäíèå ïîêàçàòåëè ñåìåííîé ïðîäóêòèâíîñòè èññëåäîâàííûõ ëóêîâ

Ïðîäóêòèâíîñòü îäíîãî ñîöâåòèÿ A. ursinum A. victorialis 
×èñëî öâåòêîâ, шò. 33.5±2.3 50.7±2.5
×èñëî ïëîäîâ, шò. 17.0±1.3 43.3±3.1
Ïëîäîöâåòåíèå, % 51.5 85.5 
Ðåàëüíàÿ ñåìåííàÿ ïðîäóêòèâíîñòü, шò. 22.5±2.4 85.7±8.2
×èñëî ñåìÿí â ïëîäå, шò. 1.3±0.1 1.9±0.2
Ñåìåíèôèêàöèÿ ïëîäà, % 21.6 33.0 
Ïîòåíöèàëüíàÿ ñåìåííàÿ  
ïðîäóêòèâíîñòü, шò. 198.0±16.4 304.2±18.2
Êîýôôèöèåíò ïðîäóêòèâíîñòè, % 11.4 28.2 
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(â ñðåäíåì 304.2 øò.) ñåìÿí. Ëóê ïîáåäíûé â
íàøèõ óñëîâèÿõ îáëàäàåò áîëåå âûñîêîé ñå-
ìåííîé ïðîäóêòèâíîñòüþ, ÷åì ëóê ìåäâåæèé.
Ïîòåíöèàëüíûå âîçìîæíîñòè ðåàëèçóþòñÿ (â
ñðåäíåì) íà 28.2%.

Ëóê ïîáåäíûé çèìîñòîåê, õîðîøî ðàç-
ìíîæàåòñÿ ñåìåíàìè è âåãåòàòèâíî. Åæåãîä-
íî öâåòåò è ïëîäîíîñèò. Ìàññà 1000 øò. ñå-
ìÿí ñîñòàâëÿåò 6.8 ã. Ðåêîìåíäóåòñÿ ïîäçèì-
íèé ïîñåâ ñåìÿí. Êîýôôèöèåíò âåãåòàòèâíî-
ãî ðàçìíîæåíèÿ ðàâåí 1.5. Ëóê ïîáåäíûé –
ïåðñïåêòèâíûé âèä.

Çàêëþ÷åíèå. Êàê óæå ãîâîðèëîñü, èçó-
÷åííûå âèäû ëóêà èìåþò ñóùåñòâåííûå ðàç-
ëè÷èÿ ïî ìîðôîëîãè÷åñêèì, ðèòìîëîãè÷å-
ñêèì è äðóãèì ïîêàçàòåëÿì. Îíè ðàçëè÷àþò-
ñÿ ïî ñëåäóþùèì ïàðàìåòðàì: äèàìåòð ëóêî-
âèöû (ó A. ursinum – äî 1 ñì, ó A. victorialis –
äî 2 ñì), âûñîòà öâåòîíîñà (A. ursinum – 30–
35 ñì, A. victorialis – 47–63 ñì), ðàñïîëîæå-
íèå ëèñòüåâ íà ðàñòåíèè (ó A. ursinum ëèñòüÿ
ðàñïîëîæåíû ïðè îñíîâàíèè ïîáåãà,
ó A. victorialis – äî 1/2 èëè 1/3 ÷àñòè ñòåáëÿ),
êîëè÷åñòâî ëèñòüåâ íà ãåíåðàòèâíîì ïîáåãå
(ó A. ursinum – 2–3 øò., ó A. victorialis – 4–
5 øò.), ñîöâåòèå (A. ursinum èìååò ïó÷êîâàòûé
èëè ïîëóøàðîâèäíûé çîíòèê, A. victorialis –
øàðîâèäíûé ãóñòîé çîíòèê), äèàìåòð ñîöâå-
òèÿ (A. ursinum – 4–5 ñì, A. victorialis – 2.8–
3.5 ñì), äèàìåòð öâåòêà (A. ursinum – 1.3–
1.4 ñì, A. victorialis – äî 1 ñì).

Ïî ñåçîííîìó ðèòìó ðàçâèòèÿ âèäû ÿâ-
ëÿþòñÿ êîðîòêîâåãåòèðóþùèìè, êîðîòêîöâå-
òóùèìè ðàñòåíèÿìè. A. victorialis – âåñåííå-
ðàííåëåòíåöâåòóùèé, A. ursinum – ðàííåëåò-
íåöâåòóùèé.

Ëóê ïîáåäíûé â íàøèõ óñëîâèÿõ îáëàäà-
åò áîëåå âûñîêîé ñåìåííîé ïðîäóêòèâíîñòüþ
(êîýôôèöèåíò ïðîäóêòèâíîñòè ñîñòàâëÿåò
28.2%), ÷åì ëóê ìåäâåæèé (11.4%). Â óñëîâèÿõ
êóëüòóðû ëóê ìåäâåæèé è ëóê ïîáåäíûé îáðà-
çóþò õîðîøî âûïîëíåííûå, êðóïíûå ñåìåíà.

Ïðîâåäåííîå èçó÷åíèå áèîëîãè÷åñêèõ
îñîáåííîñòåé èññëåäîâàííûõ ëóêîâ ïîêàçàëî,
÷òî èññëåäîâàííûå âèäû ïðîõîäÿò âñå ñòàäèè
æèçíåííîãî öèêëà, óñòîé÷èâû â êóëüòóðå è
ïåðñïåêòèâíû äëÿ âûðàùèâàíèÿ â íàøåé çîíå.
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SOME BIOLOGICAL FEATURES OF Allium ursinum L. AND 
Allium victorialis L. UNDER INTRODUCTION IN THE REPUBLIC 

OF BASHKORTOSTAN

© L.A. Tukhvatullina

Botanical Garden-Institute, Ufa Scientific Centre, RAS,
195/3, ulitsa Mendeleeva, 450080, Ufa, Russian Federation

The article presents the results on introduction research of two Allium species: Allium ursinum and Allium
victorialis and describes their biometric parameters, seasonal rhythm of growth and development, seed productivity
and reproduction features. A. victorialis and A. ursinum are closely related plant species united under the general
name of ramson. Both species occupy vast areas imposed substantially on each other, particularly in the Caucasus
and eastern Trans-Caucasus. Ramson is known as a food, vitamin, melliferous, medicinal and aromatic plant. The
species under study have essential distinctions by their morphological, rhythmological and other indicators. They
differ in the following parameters: diameter of a bulb (up to 1 cm in A. ursinum, up to 2 cm in A. victorialis),
height of a flow stalk (30 to 35 cm in A. ursinum, 47 to 63 cm in A. victorialis), arrangement of leaves on a plant
(in A. ursinum leaves are attached to the base of a stalk, in A. victorialis at one third or two thirds of its height),
number of leaves on a generative sprout (2 or 3 leaves in A. ursinum, 4 or 5 leaves in A. victorialis), type of
inflorescence (A. ursinum has semi-spherical umbrella, A. victorialis has spherical dense umbrella), diameter of
inflorescence (4 to 5 cm in A. ursinum, 2.8 to 3.5 cm in A. victorialis), and diameter of a flower (1.3 to 1.4 cm in
A. ursinum, up to 1 cm in A. victorialis). According to their seasonal rhythm of development the species are fast-
vegetating, fast-blooming plants. Under local conditions of Bashkortostan, A. victorialis is characterized by higher
seed productivity (coefficient of productivity is 28.2%) as against A. ursinum (11.4%). Under cultivation conditions,
Allium ursinum and Allium victorialis produce well-formed large seeds.

The species in question pass through all stages of their lifecycle, are stable in culture and can be considered
promising for cultivation in this zone.

Key words: Allium, introduction, seasonal rhythm of development, frutification, inflorescence, seed
productivity.
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Ââåäåíèå. Ýêîëîãî-ôëîðèñòè÷åñêàÿ
êëàññèôèêàöèÿ ðàñòèòåëüíîñòè Äàëüíåãî
Âîñòîêà ðàçðàáîòàíà â îñíîâíîì äëÿ ðåãè-
îíîâ Ïðèìîðüÿ è Ïðèàìóðüÿ [1–4]. Ðàçíî-
îáðàçèå ðàñòèòåëüíîãî ïîêðîâà ïîëóîñòðî-
âà Êàì÷àòêà íà öåíîòè÷åñêîì óðîâíå áûëî
èçó÷åíî Â.Þ. Íåøàòàåâîé [5]: åþ áûëà
ïðåäëîæåíà êëàññèôèêàöèÿ åñòåñòâåííîé
ðàñòèòåëüíîñòè è ïðèíöèïû ãåîáîòàíè÷å-
ñêîãî ðàéîíèðîâàíèÿ ïîëóîñòðîâà. Ðàñòè-
òåëüíîñòü Êàì÷àòêè îòðàæàåò îñîáûå ïðè-
ðîäíûå óñëîâèÿ ïîëóîñòðîâà, òàêèå êàê îêå-
àíè÷íîñòü êëèìàòà, âûðàæåííûé ãîðíûé
ðåëüåô è äåéñòâèå ñîâðåìåííîãî âóëêàíèç-
ìà. Â íàñòîÿùåå âðåìÿ â ñâÿçè ñ ðàçâèòèåì
ãîðíîäîáûâàþùåé, íåôòåãàçîâîé ïðîìûø-
ëåííîñòè, ñòðîèòåëüñòâîì äîðîã ïðîèñõî-
äèò àêòèâíàÿ àíòðîïîãåííàÿ òðàíñôîðìà-

ÓÄÊ 581.55
ÊËÀÑÑ Polygono arenastri–Po¸talia annuae

Â ÃÎÐÎÄÅ ÏÅÒÐÎÏÀÂËÎÂÑÊÅ-ÊÀÌ×ÀÒÑÊÎÌ

© Ë.Ì. Àáðàìîâà, ß.Ì. Ãîëîâàíîâ, Å.À. Äåâÿòîâà

Ïðåäñòàâëåíû ïåðâûå ðåçóëüòàòû èññëåäîâàíèÿ ñèíàíòðîïíîé ðàñòèòåëüíîñòè ãîðîäà Ïåòðîïàâëîâñêà-
Êàì÷àòñêîãî (Êàì÷àòñêèé êðàé, Äàëüíèé Âîñòîê). Ãîðîä ðàñïîëîæåí âäîëü âîñòî÷íîãî ïîáåðåæüÿ Àâà÷èí-
ñêîé áóõòû Òèõîãî îêåàíà (êîîðäèíàòû 53°012 ñ. ø., 158°392 â. ä.), åãî ïðîòÿæåííîñòü ñîñòàâëÿåò 25 êì, îí
èìååò ÿðêî âûðàæåííûé ãîðíûé ðåëüåô, àáñîëþòíûå âûñîòû êîëåáëþòñÿ îò 0 äî 380 ì íàä óðîâíåì ìîðÿ.
Ðàéîí Ïåòðîïàâëîâñêà-Êàì÷àòñêîãî íàõîäèòñÿ â âîñòî÷íîé ïðèìîðñêîé ïîäîáëàñòè, õàðàêòåðèçóåòñÿ ìîð-
ñêèì êëèìàòîì ñ èçáûòî÷íûì óâëàæíåíèåì è àêòèâíîé öèêëîíè÷åñêîé äåÿòåëüíîñòüþ. Íàðóøåíèå åñòå-
ñòâåííûõ ìåñòîîáèòàíèé ãîðîäà â ñî÷åòàíèè ñ àêòèâíûì çàíîñîì ÷óæåðîäíûõ âèäîâ ñ ìàòåðèêà ïðèâîäèò ê
ïîÿâëåíèþ ñïåöèôè÷åñêèõ ñèíàíòðîïíûõ ðàñòèòåëüíûõ ñîîáùåñòâ, èçó÷åíèå êîòîðûõ íà÷àòî â 2013 ã. Êëàñ-
ñèôèêàöèÿ ñèíàíòðîïíîé ðàñòèòåëüíîñòè âûòàïòûâàåìûõ ìåñòîîáèòàíèé â ãîðîäå Ïåòðîïàâëîâñêå-Êàì÷àò-
ñêîì ïðîâåäåíà ìåòîäîì Áðàóí-Áëàíêå. Ïðîäðîìóñ ïðåäñòàâëåí 2 àññîöèàöèÿìè – Matricario matricarioides –
Polygonetum avicularis T. Muller in Oberdorfer 1971 è Poetum annuae Gams 1927, 4 âàðèàíòàìè è 2 äåðèâàò-
íûìè ñîîáùåñòâàìè, ïðèíàäëåæàùèìè ê ñîþçó Saginion procumbentis Tüxen et Ohba in Géhu et al. 1972,
ïîðÿäêó Polygono arenastri–Po¸talia annuae R. Tx. in Géhu et al. 1972 corr. Rivas-Martínez et al. 1991 è êëàññó
Polygono arenastri–Po¸tea annuae Rivas-Martínez 1975 corr. Rivas-Martínez et al. 1991.

Êëþ÷åâûå ñëîâà: Äàëüíèé Âîñòîê, Êàì÷àòêà, ñèíàíòðîïíàÿ ðàñòèòåëüíîñòü, êëàññèôèêàöèÿ, êëàññ
Polygono arenastri–Po¸tea annuae.

öèÿ ôëîðû è ðàñòèòåëüíîñòè ïîëóîñòðîâà.
Íàèáîëåå èíòåíñèâíî ýòîò ïðîöåññ ïðîòå-
êàåò â ãîðîäàõ, ãäå ïðîöåññû óðáàíèçàöèè
âûçûâàþò ðàçíîîáðàçíûå ïðåîáðàçîâàíèÿ
îêðóæàþùåé ñðåäû: èçìåíåíèå òåìïåðàòóð-
íîãî ðåæèìà ïî÷âû è âîçäóõà, êîëè÷åñòâà
îñàäêîâ, çàãðÿçíåíèå è óïëîòíåíèå ïî÷âû,
åå ýóòðîôèêàöèþ. Íàðóøåíèå åñòåñòâåííûõ
ìåñòîîáèòàíèé ïðèâîäèò ê ïîÿâëåíèþ ñïå-
öèôè÷åñêèõ ðàñòèòåëüíûõ ñîîáùåñòâ è èç-
ìåíåíèþ ñòðóêòóðû ôëîðû.

Â ñâÿçè ñ ýòèì íåñîìíåííûé èíòåðåñ
âûçûâàåò ðàçâèòèå ñèíàíòðîïíîé ðàñòèòåëü-
íîñòè â óñëîâèÿõ Êàì÷àòêè. Ñ 2013 ã. íàìè
áûëî íà÷àòî èçó÷åíèå ñèíàíòðîïíîé ôëîðû
è ðàñòèòåëüíîñòè ãîðîäà Ïåòðîïàâëîâñêà-
Êàì÷àòñêîãî, êðàåâîãî öåíòðà è ñàìîãî áîëü-
øîãî íàñåëåííîãî ïóíêòà Êàì÷àòêè.
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Öåëü íàñòîÿùåé ðàáîòû – îõàðàêòåðèçîâàòü
ðàñòèòåëüíîñòü âûòàïòûâàåìûõ ìåñòîîáèòàíèé
ãîðîäà Ïåòðîïàâëîâñêà-Êàì÷àòñêîãî, ñëîæåí-
íûõ, ïî ïðåèìóùåñòâó, çàíîñíûìè âèäàìè ðàñ-
òåíèé, à òàêæå ìåñòíûìè âèäàìè, àäàïòèðîâàí-
íûìè ê âûñîêèì àíòðîïîãåííûì íàãðóçêàì.

Õàðàêòåðèñòèêà ðàéîíà èññëåäîâàíèé.
Ïåòðîïàâëîâñê-Êàì÷àòñêèé ðàñïîëîæåí
âäîëü âîñòî÷íîãî ïîáåðåæüÿ Àâà÷èíñêîé áóõ-
òû Òèõîãî îêåàíà (êîîðäèíàòû 53°012 ñ. ø.
158°392 â. ä.), ïðîòÿæåííîñòü ñîñòàâëÿåò
25 êì. Ãîðîä èìååò ÿðêî âûðàæåííûé ãîðíûé
ðåëüåô, àáñîëþòíûå âûñîòû êîëåáëþòñÿ îò 0
äî 380 ì. Ðàéîí Ïåòðîïàâëîâñêà-Êàì÷àòñêî-
ãî íàõîäèòñÿ â âîñòî÷íîé ïðèìîðñêîé ïîä-
îáëàñòè è õàðàêòåðèçóåòñÿ ìîðñêèì êëèìàòîì
ñ èçáûòî÷íûì óâëàæíåíèåì. Îñíîâíûì êëè-
ìàòîîáðàçóþùèì ïðîöåññîì ÿâëÿåòñÿ àêòèâ-
íàÿ öèêëîíè÷åñêàÿ äåÿòåëüíîñòü, îñîáåííî â
îñåííå-çèìíèé ïåðèîä [6]. Ñðåäíÿÿ ãîäîâàÿ
òåìïåðàòóðà âîçäóõà +2.1°C. Ñðåäíèå ñóòî-
÷íûå òåìïåðàòóðû â ÿíâàðå –8.7°C, â àâãóñòå
+14°C. Ïåðèîä âåãåòàöèè ñ 22 ìàÿ ïî 14 îê-
òÿáðÿ. Ñðåäíåãîäîâîå êîëè÷åñòâî îñàäêîâ ñî-
ñòàâëÿåò 1300 ìì, 56% ïðèõîäèòñÿ íà õîëîä-
íûé ïåðèîä. ×èñëî äíåé ñî ñíåæíûì ïîêðî-
âîì â ãîðîäå ñîñòàâëÿåò 177 äíåé, ñðåäíÿÿ
ìàêñèìàëüíàÿ âûñîòà ñíåæíîãî ïîêðîâà ñî-
ñòàâëÿåò 136 ñì. Ãîðîä ÿâëÿåòñÿ àäìèíèñòðà-
òèâíûì, êóëüòóðíûì è ïðîìûøëåííûì öåí-
òðîì Êàì÷àòñêîãî êðàÿ.

Ìàòåðèàëû è ìåòîäû. Â õîäå èññëåäî-
âàíèé 2013–2015 ãã. áûëè ïðîâåäåíû ãåîáî-
òàíè÷åñêèå îïèñàíèÿ ñèíàíòðîïíûõ ñîîá-
ùåñòâ âûòàïòûâàåìûõ ìåñòîîáèòàíèé, îáðà-
çîâàííûõ àäâåíòèâíûìè íåîôèòàìè. Âñåãî
áûëî âûïîëíåíî 39 îïèñàíèé ñîîáùåñòâ íà
ïðîáíûõ ïëîùàäÿõ 5–40 ì2, ðàçìåð êîòîðûõ
çàâèñåë îò âåëè÷èíû è îäíîðîäíîñòè ñîîá-
ùåñòâà. Îáèëèå âèäîâ îöåíèâàëîñü ïî øêàëå
Æ. Áðàóí-Áëàíêå [7]: r – êîëè÷åñòâî îñîáåé
åäèíè÷íîå, ïîêðûòèå íåçíà÷èòåëüíîå; + – âèä
âñòðå÷àåòñÿ ðåäêî, ñòåïåíü ïîêðûòèÿ ìàëà; 1 –
÷èñëî îñîáåé âèäà âåëèêî, íî ñòåïåíü ïîêðû-
òèÿ ìàëà, äî 5%; 2 – ïîêðûòèå 5–25%; 3 – ïî-
êðûòèå 25–50%; 4 – ïîêðûòèå 50–75%; 5 – ïî-

êðûòèå áîëåå 75%. Ïîñòîÿíñòâî âèäîâ â ñî-
îáùåñòâàõ îöåíèâàëîñü ïî ïÿòèáàëëüíîé øêà-
ëå: I – 1–20%; II – 21–40%; III – 41–60%; IV –
61–80%; V – 81–100%.

Äëÿ îïðåäåëåíèÿ ðàñòåíèé ïðèìåíÿëèñü
êëàññè÷åñêèå áîòàíè÷åñêèå ìåòîäû, íàçâàíèÿ
ïðèâåäåíû ïî Ñ.Ê. ×åðåïàíîâó [8].

Êëàññèôèêàöèÿ ïðîâåäåíà ìåòîäîì Áðà-
óí-Áëàíêå [7]. Îïèñàíèÿ îáðàáîòàíû â ñîîò-
âåòñòâèè ñ ïðèíöèïàìè ýêîëîãî-ôëîðèñòè-
÷åñêîé êëàññèôèêàöèè ñ èñïîëüçîâàíèåì äå-
äóêòèâíîãî ìåòîäà Êîïå÷êè–Ãåéíû [9]. Ãåî-
áîòàíè÷åñêèå îïèñàíèÿ áûëè âíåñåíû â áàçó
TURBOVEG è îáðàáîòàíû ñ èñïîëüçîâàíèåì
ïðîãðàììû Juice.

Ðåçóëüòàòû èññëåäîâàíèé. Ðàñòèòåëü-
íîñòü ñèíàíòðîïíûõ ìåñòîîáèòàíèé, îòíå-
ñåííàÿ ê êëàññó Polygono arenastri–Po¸tea
annuae, âêëþ÷àåò â ñåáÿ â îñíîâíîì îäíîëåò-
íþþ ñèíàíòðîïíóþ ðàñòèòåëüíîñòü, ðàçâè-
âàþùóþñÿ íà ìåñòîîáèòàíèÿõ, ïîäâåðæåííûõ
âûòàïòûâàíèþ, íàèáîëåå ÷àñòî ðàñïðîñòðà-
íåííûõ ó ÷åëîâå÷åñêèõ ïîñåëåíèé è â èõ îê-
ðåñòíîñòÿõ [10]. Ñîîáùåñòâà êëàññà èìåþò
øèðî÷àéøåå ðàñïðîñòðàíåíèå – Ñåâåðíàÿ
Àìåðèêà, Åâðàçèÿ, âîçìîæíî, è íåîòðîïè÷å-
ñêèå îáëàñòè þæíîãî ïîëóøàðèÿ [4]. Îïèñàí-
íûå íàìè ñîîáùåñòâà â ðàìêàõ êëàññà îòíå-
ñåíû ê ñîþçó Saginion procumbentis Tüxen et
Ohba in Géhu et al. 1972, îáúåäèíÿþùåìó ìå-
çîôèëüíûå âèäû ðàñòåíèé, íà óâëàæíåííûõ
ìåñòîîáèòàíèÿõ, ÷òî ïîä÷åðêèâàåò ñïåöèôè-
êó ïðèðîäíî-êëèìàòè÷åñêèõ óñëîâèé èññëå-
äóåìîé òåððèòîðèè.

Íèæå ïðåäñòàâëåí ïðîäðîìóñ ðàñòèòåëü-
íûõ ñîîáùåñòâ êëàññà Polygono arenastri–
Po¸tea annuae. Ñèíîïòè÷åñêàÿ òàáëèöà ïðè-
âåäåíà â òàáë.

Êëàññ Polygono arenastri–Po¸talia
annuae Rivas-Martínez 1975 corr. Rivas-Martínez
et al. 1991

Ïîðÿäîê Polygono arenastri–Po¸talia
annuae R. Tx. in Géhu et al. 1972 corr.
Rivas-Martínez et al. 1991
Ñîþç Saginion procumbentis Tüxen et
Ohba in Géhu et al. 1972



30

ÁÈÎËÎÃÈß,  ÁÈÎÕÈÌÈß  È  ÃÅÍÅÒÈÊÀ

Àññîöèàöèÿ Matricario matricarioides –
Polygonetum avicularis T. Muller in
Oberdorfer 1971
Âàðèàíò typicà
Âàðèàíò Polygonum aviculare
Àññîöèàöèÿ Poetum annuae Gams 1927
Âàðèàíò typicà
Âàðèàíò Plantago major
Äåðèâàòíîå ñîîáùåñòâî Stellaria mediae
[Polygono arenastri–Po¸tea annuae]
Äåðèâàòíîå ñîîáùåñòâî Capsella bursa-
pastoris [Polygono arenastri–Po¸tea
annuae]

Êðîìå òîãî, âñòðå÷åíû: Spergula
arvensis 1 (I), Arctium tomentosum 5 (I),
Impatiens glandulifera 5 (II), Symphytum
caucasicum 5 (I), Impatiens noli-tangere5 (II),
Ranunculus sceleratus 5 (I), Poa anguistifolia 5
(I), Lupinus polyphyllus 5 (I), Poa palustris 1 (I),
Oberna behen 4 (I), Fimbripetalum radians 3 (I),
Agrostis tenuis 5 (I), Persicaria scabra 5 (I), Poa
trivialis 5(I), Sonchus arvensis 5 (I), Festuca
pratensis 2 (I), Spergularia rubra 1 (I), Anthriscus
sylvestris 4 (I), Filaginella uliginosa 3 (I), Lactuca
sibirica 4 (I), Rumex acetosella 6 (I), Impatiens
glandulifera 6 (I), Brassica campestris 6 (I).

Àññîöèàöèÿ Matricario matricarioides –
Polygonetum avicularis

Ä.â. àññîöèàöèè: Lepidotheca suaveolens
(äîìèíàíò, ñîäîìèíàíò), Polygonum aviculare
(äîìèíàíò, ñîäîìèíàíò).

Äëÿ ñîîáùåñòâ äàííîé àññîöèàöèè õàðàê-
òåðíî âûñîêîå ïîñòîÿíñòâî Lepidotheca
suaveolens. Ðàçíîîáðàçèå ñîîáùåñòâ â ïðåäå-
ëàõ àññîöèàöèè âûðàæåíî â äâóõ âàðèàíòàõ
(typicà è Polygonum aviculare). Äëÿ âàðèàíòà
typicà õàðàêòåðíî äîìèíèðîâàíèå Lepidotheca
suaveolens íà ôîíå íèçêîãî îáèëèÿ Polygonum
aviculare, à äëÿ âàðèàíòà Polygonum aviculare
õàðàêòåðíà îáðàòíàÿ ñèòóàöèÿ.

Â ñîñòàâå ñîîáùåñòâ ñ âûñîêèì ïîñòî-
ÿíñòâîì âñòðå÷àþòñÿ âèäû êëàññà Polygono-
Poetea, óñòîé÷èâûå ê ìåõàíè÷åñêèì íàãðóç-
êàì (Plantago major, Lepidotheca suaveolens,
Poa annua), è âèäû ñ ðîçåòî÷íûìè ïîáåãàìè:
Capsella bursa-pastoris (êëàññ Stellarietea

mediae) è Taraxacum officinale (êëàññ Molinio-
Arrhenatheretea). ×àñòî â ñîñòàâå ñîîáùåñòâà
ïðîèçðàñòàþò âèäû êëàññîâ Galio-Urticetea
(Rumex longifolius, Artemisia opulenta, Elytrigia
repens) è Molinio-Arrhenatheretea (Hordeum
brachyantherum, Amoria repens, Phleum
pratense). Ñîîáùåñòâà àññîöèàöèè èìåþò îä-
íîÿðóñíóþ ñòðóêòóðó è ñëîæåíû â îñíîâíîì
íèçêîðîñëûìè, óñòîé÷èâûìè ê âûòàïòûâà-
íèþ âèäàìè: Polygonum aviculare, Plantago
major è äð.

Âàðèàíò typicà
Ä.â. àññîöèàöèè = ä.â. âàðèàíòà.
Âèäîâîå áîãàòñòâî 7–13 âèäîâ, â ñðåä-

íåì 9 âèäîâ. Ñîîáùåñòâà ñëîæåíû íèçêîðîñ-
ëûìè ðàñòåíèÿìè è èìåþò îäíîÿðóñíóþ
ñòðóêòóðó âûñîòîé äî 20 ñì. Ïðîåêòèâíîå
ïîêðûòèå âàðüèðóåò â çàâèñèìîñòè îò èíòåí-
ñèâíîñòè âîçäåéñòâèÿ è ñîñòàâëÿåò îò 50–60%
(íà ïóñòûðÿõ, ñòîÿíêàõ) äî 90% (íà âûòàïòû-
âàåìûõ ãàçîíàõ). Ñîîáùåñòâà âñòðå÷àþòñÿ íà
õîðîøî îñâåùåííûõ, îòêðûòûõ ìåñòîîáèòà-
íèÿõ ñ ïåðåóïëîòíåíèåì ñóáñòðàòà: âî äâîðàõ,
íà äåòñêèõ è ñïîðòèâíûõ ïëîùàäêàõ, âûòàï-
òûâàåìûõ ãàçîíàõ è ïóñòûðÿõ.

Âàðèàíò Polygonum aviculare
Ä.â. âàðèàíòà: Polygonum aviculare.
Âèäîâîå áîãàòñòâî 7–15 âèäîâ, ñðåäíåå –

10 âèäîâ. Ñòðóêòóðà ñîîáùåñòâ îäíîÿðóñíàÿ,
ÎÏÏ ñîñòàâëÿåò îò 70 äî 100%. Âñòðå÷àþòñÿ
ñîîáùåñòâà íà õîðîøî îñâåùåííûõ, áîãàòûõ,
îòêðûòûõ ìåñòîîáèòàíèÿõ: âî äâîðàõ, íà äåò-
ñêèõ è ñïîðòèâíûõ ïëîùàäêàõ, ãàçîíàõ, òðî-
ïèíêàõ, îáî÷èíàõ äîðîã.

Àññîöèàöèÿ Poetum annuae
Ä.â. àññîöèàöèè: Poa annua (äîìèíàíò),

Plantago major.
Îáëèê ñîîáùåñòâ àññîöèàöèè îïðåäåëÿåò-

ñÿ äîìèíèðîâàíèåì ãåìèêîñìîïîëèòíîãî âèäà
Poa annua. Ïîìèìî âèäîâ êëàññà Polygono-
Poetea ñ âûñîêèì ïîñòîÿíñòâîì âñòðå÷àþòñÿ
ìíîãèå âèäû êëàññà Molinio-Arrhenatheretea
(Taraxacum officinale, Amoria repens), îïðåäåëÿÿ
ïåðåõîäíûé õàðàêòåð àññîöèàöèè ê íèçêîòðàâ-
íûì ëóãàì ñîþçà Cynosurion R. Tx. 1947. Ñî-
îáùåñòâà õàðàêòåðèçóþòñÿ îäíîÿðóñíîé ñòðóê-
òóðîé è âûñîòîé äî 30 ñì.
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×èñëî îпèñàíèé 8 6 6 7
Ñðåäíåå ÷èñëî âèäîâ 9 10 9 9 13 11 
Нîìåð ñèíòàêñîíà 1 2 3 4 5 6

Ä.â. àññ. Matricario matricarioides – Polygonetum avicularis 
Lepidotheca suaveolens V2-3 V IV V IV IV 
Polygonum aviculare V V3-4 III II IV II 

Ä.â. àññ. Poetum annuae 
Poa annua  II III V3 V IV III 
Plantago major V V V V3-5 V V 

Ä.â. äåðèâàòíîãî ñîîáùåñòâà Stellaria mediae [Polygono arenastri–Po¸tea annuae] 
Stellaria media I . III . V3–4 II 

Ä.â. äåðèâàòíîãî ñîîáùåñòâà Capsella bursa-pastoris  
[Polygono arenastri–Po¸tea annuae] 

Capsella bursa-pastoris IV V I V IV V3–4 
Ä.â. êëàññà Stellarietea mediae 

Galeopsis bifida I II . . II I
Ä.â. êëàññà Galio-Urticetea 

Rumex longifolius III V III I V V 
Artemisia opulenta  II I II III I IV
Elytrigia repens I III II III III III
Cirsium setosum  . II . I I III
Geum aleppicum  . I I . I .
Geum macrophyllum . . . I II .
Heracleum lanatum . . I . . I

Ä.â. êëàññà Molinio-Arrhenatheretea  
Taraxacum officinale  V IV IV V V IV 
Hordeum brachyantherum  II IV II III I II
Amoria repens II I IV II II III 
Phleum pratense II III I III I III 
Leontodon autumnalis II I III I I .
Trifolium pratense II . I I I .
Achillea millefolium . . I I I .
Ranunculus repens . . II I I .
Dactylis glomerata . I I . I .
Poa pratensis I . I . I I
Vicia cracca I . . I . .
Agrostis gigantea I . . I . .
Carum carvi I . . I . .

Ïðî÷èå âèäû 
Chamaenerion angustifolium I . . . I .
Barbarea orthoceras I I . . . .
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Âàðèàíò typicà
Ä.â. àññîöèàöèè = ä.â. âàðèàíòà.
Ñîîáùåñòâà àññîöèàöèè õàðàêòåðèçóþò-

ñÿ äîìèíèðîâàíèåì Poa annua íà áîãàòûõ
ñóáñòðàòàõ ñ äîñòàòî÷íûì ïîñòîÿííûì óâ-
ëàæíåíèåì è ìåíåå èíòåíñèâíûì âûòàïòû-
âàíèåì. Âèäîâîå áîãàòñòâî – 5–13 âèäîâ.
Ñòðóêòóðà ñîîáùåñòâ îäíîÿðóñíàÿ. ÎÏÏ – 90–
100%. Âñòðå÷àþòñÿ ñîîáùåñòâà â îñíîâíîì
íà êîñèìûõ ãàçîíàõ.

Âàðèàíò Plantago major
Ä.â. âàðèàíòà: Plantago major.
Äîìèíèðóþùèì âèäîì â ñîîáùåñòâàõ

àññîöèàöèè ÿâëÿåòñÿ Plantago major. Â ñîñòà-
âå ñîîáùåñòâà ñ âûñîêèì ïîñòîÿíñòâîì âñòðå-
÷àþòñÿ óñòîé÷èâûå ê ìåõàíè÷åñêèì íàãðóç-
êàì âèäû êëàññà Polygono-Poetea (Polygonum
aviculare, Lepidotheca suaveolens), à òàêæå
Capsella bursa-pastoris è Taraxacum officinale.
Âèäîâîå áîãàòñòâî 5–13 âèäîâ. ÎÏÏ – 70–
100%. Ñîîáùåñòâà ðàçâèâàþòñÿ â óñëîâèÿõ
äîñòàòî÷íîãî ïîñòîÿííîãî óâëàæíåíèÿ è âû-
òàïòûâàíèÿ íà òåððèòîðèÿõ äåòñêèõ è
ñïîðòèâíûõ ïëîùàäîê, îáî÷èíàõ äîðîã.

Äåðèâàòíîå ñîîáùåñòâî Stellaria mediae
[Polygono arenastri-Po¸tea annuae]

Ä.â.: Stellaria media (äîìèíàíò).
Äîìèíèðóþùèì âèäîì ñîîáùåñòâà ÿâëÿ-

åòñÿ Stellaria media, àäâåíòèâíûé âèä ñ ãî-
ëàðêòè÷åñêèì àðåàëîì. Õàðàêòåðíîé îñîáåí-
íîñòüþ îïèñàííûõ ñîîáùåñòâ ÿâëÿåòñÿ âûñî-
êîå ïîñòîÿíñòâî âèäîâ êëàññà Polygono
arenastri-Po¸tea annuae (Polygonum aviculare,
Lepidotheca suaveolens, Plantago major, Poa
annua). Âèäîâîå áîãàòñòâî ñîñòàâëÿåò îò 9 äî
17 âèäîâ. Ñòðóêòóðà îäíîÿðóñíàÿ ñ âûñîòîé
òðàâîñòîÿ äî 30 ñì, ÎÏÏ ñîñòàâëÿåò 75–100%.
Ñîîáùåñòâà àññîöèàöèè ïðèóðî÷åíû ê çàòå-
íåííûì ìåñòîîáèòàíèÿì ñ äîñòàòî÷íûì óâ-
ëàæíåíèåì è ìåíåå èíòåíñèâíûìè ìåõàíè-
÷åñêèìè íàãðóçêàìè.

Äåðèâàòíîå ñîîáùåñòâî Capsella bursa-
pastoris [Polygono arenastri-Po¸tea annuae]

Ä.â.: Capsella bursa-pastoris (äîìèíàíò).
Âíåøíèé âèä ñîîáùåñòâà îïðåäåëÿåòñÿ

äîìèíèðîâàíèåì ãåìèêîñìîïîëèòíîãî àäâåí-

òèâíîãî âèäà Capsella bursa-pastoris. Â îïè-
ñàííîì ñîîáùåñòâå ñ âûñîêèì ïîñòîÿíñòâîì
âñòðå÷àþòñÿ âèäû êëàññîâ Polygono arenastri-
Po¸tea annuae (Lepidotheca suaveolens,
Plantago major) è Galio-Urticetea (Rumex
longifolius, Artemisia opulenta). Âèäîâîå áîãàò-
ñòâî 11–12 âèäîâ. Ñòðóêòóðà ñîîáùåñòâ îä-
íîÿðóñíàÿ, âûñîòà äî 30 ñì. ÎÏÏ ñîñòàâëÿåò
50–100%. Ñîîáùåñòâà ïðèóðî÷åíû ê ïåðèî-
äè÷åñêè âûòàïòûâàåìûì èëè íàðóøàåìûì
ìåñòîîáèòàíèÿì ñ äîñòàòî÷íî ïîñòîÿííûì
óâëàæíåíèåì (ãàçîíàì, îáî÷èíàì äîðîã, ïóñ-
òûðÿì).

Òàêèì îáðàçîì, íà òåððèòîðèè ã. Ïåòðî-
ïàâëîâñê-Êàì÷àòñêèé â ðàìêàõ êëàññà
Polygono arenastri–Po¸tea annuae âûÿâëåíû
è îïèñàíû 2 àññîöèàöèè è 4 âàðèàíòà, ïðè-
íàäëåæàùèõ ê 1 ñîþçó è 1 ïîðÿäêó, è 2 äåðè-
âàòíûõ ñîîáùåñòâà. Ýòî ïåðâûé îïûò êëàñ-
ñèôèêàöèè ñèíàíòðîïíîé ðàñòèòåëüíîñòè
Êàì÷àòñêîãî êðàÿ, ðàáîòû â ýòîé îáëàñòè áó-
äóò ïðîäîëæåíû.
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THE CLASS Polygono arenastri–Po¸talia annuae
IN PETROPAVLOVSK-KAMCHATSKY

© L.M. Abramova1, Ya.M. Golovanov1, E.A. Devyatova2

1 Botanical Garden-Institute, Ufa Scientific Centre, RAS,
195, ulitsa Mendeleeva, 450080, Ufa, Russian Federation

2 Vitus Bering Kamchatka State University,
4, ulitsa  Pogranichnaya, 683032, Petropavlovsk-Kamchatsky, Russian Federation

This paper presents the first research results on synanthropic vegetation of the town of Petropavlovsk-
Kamchatsky (Kamchatka Krai, the Far East). The town is located along the east coast of the Avacha Bay of the
Pacific Ocean (coordinates 53°012 NL, 158°392 EL) stretching  for 25 km. It has a pronounced mountainous
relief, with its absolute heights varying between 0 and 380 m above sea level. Petropavlovsk-Kamchatsky lies in
the eastern seaside subzone and is characterized by marine climate with precipitation excess and an intense cyclone
activity. Disturbances in the natural ecosystems of the town combined with active invasion of alien species from
the continent leads to the advent of specific synanthropic communities begun to be studied in 2013. Classification
of synanthropic vegetation growing on trampled areas in the town of Petropavlovsk-Kamchatsky was carried out
according to the Braun-Blanquet method. The list of syntaxa (prodromus) includes two associations (Matricario
matricarioides – Polygonetum avicularis T. Muller in Oberdorfer 1971 and Po¸tum annuae Gams 1927), four
variants and two derivative communities belonging to the alliance Saginion procumbentis Tüxen et Ohba in Géhu
et al. 1972, the order Polygono arenastri–Po¸talia annuae R. Tx. in Géhu et al. 1972 corr. Rivas-Martínez et al.
1991 and the class Polygonoarenastri–Po¸tea annuae Rivas-Martínez 1975 corr. Rivas-Martínez.

Key words: Far East, Kamchatka, synanthropic vegetation, classification, class Polygono arenastri–Po¸tea
annuae.
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Ñâåò ÿâëÿåòñÿ âàæíåéøèì ôàêòîðîì, îò-
âå÷àþùèì çà ðîñò è ðàçâèòèå áîëüøèíñòâà
ðàñòåíèé. Ïî îòíîøåíèþ ê ñâåòó êóëüòèâè-
ðóåìûå ðàñòåíèÿ ïîäðàçäåëÿþòñÿ íà òðè îñ-
íîâíûå êàòåãîðèè – ñâåòîëþáèâûå, ïîëóòå-
íåâûíîñëèâûå è òåíåëþáèâûå. Ê òåíåëþ-
áèâûì âèäàì îòíîñÿòñÿ ðàñòåíèÿ, êîòîðûå
íå âûäåðæèâàþò ïðÿìûå ñîëíå÷íûå ëó÷è è
íå ñïîñîáíû ðàñòè íà ÿðêî îñâåùåííûõ ìåñ-
òàõ. Àññîðòèìåíò ðàñòåíèé äëÿ òåíåâîãî ñàäà
íà Þæíîì Óðàëå áûë íåäîñòàòî÷íî ðàçðà-
áîòàí, ÷òî ñäåðæèâàåò ðàçâèòèå ýòîé î÷åíü
ìîäíîé è ïåðñïåêòèâíîé ôîðìû ôèòîäèçàé-
íà. Â ýòîé ñâÿçè àêòóàëüíû èññëåäîâàíèÿ ïî
ïðèâëå÷åíèþ âèäîâîãî ñîñòàâà ðàñòåíèé,
ïðèãîäíûõ äëÿ ïðîèçðàñòàíèÿ â òåíåâûõ óñ-
ëîâèÿõ è èçó÷åíèå èõ áèîëîãèè è óñòîé÷è-
âîñòè â êóëüòóðå [1]. Íàøè èññëåäîâàíèÿ

ÓÄÊ 582.572.232:58.006

ÍÅÊÎÒÎÐÛÅ ÌÀËÎÐÀÑÏÐÎÑÒÐÀÍÅÍÍÛÅ ÄÅÊÎÐÀÒÈÂÍÛÅ ÐÀÑÒÅÍÈß 
ÑÅÌÅÉÑÒÂÀ Convallariaceae Horan. Â ÒÅÍÅÂÎÌ ÑÀÄÓ

© Î.À. Êàðèìîâà, Î.Þ. Æèãóíîâ

Ïðåäñòàâëåíû ðåçóëüòàòû èíòðîäóêöèîííîãî èçó÷åíèÿ øåñòè ìàëîðàñïðîñòðàíåííûõ ðàñòåíèé èç ñå-
ìåéñòâà Convallariaceae: Polygonatum multiflorum (L.) All., Polygonatum humile Fisch. ex Maxim, Polygonatum
odoratum (Mill.) Druce, Polygonatum falcatum A. Gray f. variegatum, Smilacina stellata (L.) Desf., Disporum
smilacinum A. Gray. Îíè îòíîñÿòñÿ ê ãðóïïå òåíåëþáèâûõ ðàñòåíèé. Èçó÷åíû îñîáåííîñòè ñåçîííîãî ðèòìà
ðàçâèòèÿ, ìîðôîìåòðè÷åñêèå ïàðàìåòðû è óñïåøíîñòü âèäîâ â óñëîâèÿõ êóëüòóðû. Âèäû ðîäà Polygonatum
ÿâëÿþòñÿ äëèòåëüíîâåãåòèðóþùèìè âåñåííå-ëåòíå-îñåííåçåëåíûìè ðàñòåíèÿìè ñ ïåðèîäîì çèìíåãî ïîêîÿ,
Smilacina stellata, Disporum smilacinum – êîðîòêîâåãåòèðóþùèå âåñåííå-ëåòíåçåëåíûå ðàñòåíèÿ ñ ïåðèîäîì
îñåííå-çèìíåãî ïîêîÿ. Âñå èçó÷åííûå âèäû – ñ âåñåííèì ñðîêîì ïðîáóæäåíèÿ, ñðåäíå-äëèòåëüíîöâåòóùèå
ñî ñðåäíåâåñåííèì ïåðèîäîì öâåòåíèÿ. Íàèáîëåå ìîùíûì ïî ãàáèòóñó ÿâëÿåòñÿ Polygonatum multiflorum –
âûñîòà ãåíåðàòèâíîãî ïîáåãà 86.4 ñì, òàêæå ó íåãî íàèáîëüøåå êîëè÷åñòâî öâåòêîâ íà îäèí ïîáåã (31.6 øò.),
ñàìûé íèçêîðîñëûé – Polygonatum humile (13.5 ñì). Êîýôôèöèåíò âàðèàöèè ïðèçíàêîâ ó èçó÷åííûõ âèäîâ
îáëàäàåò íîðìàëüíîé ñòåïåíüþ âàðüèðîâàíèÿ. Èçó÷åííûå âèäû ïåðñïåêòèâíû äëÿ èíòðîäóêöèè â óñëîâèÿõ
Áàøêèðñêîãî Ïðåäóðàëüÿ. Îíè ìîãóò áûòü ðåêîìåíäîâàíû ê øèðîêîìó èñïîëüçîâàíèþ â ôèòîäèçàéíå òåíå-
âûõ ìåñòîîáèòàíèé.

Êëþ÷åâûå ñëîâà: ñåìåéñòâî Convallariaceae, èíòðîäóêöèÿ, ìîðôîìåòðè÷åñêèå ïàðàìåòðû, ñåçîííûé
ðèòì ðàçâèòèÿ, óñïåøíîñòü èíòðîäóêöèè.

ïîñâÿùåíû èçó÷åíèþ øåñòè ìàëîðàñïðîñ-
òðàíåííûõ òåíåâûõ ðàñòåíèé èç ñåìåéñòâà
Convallariaceae: Polygonatum multiflorum (L.)
All., Polygonatum humile Fisch. ex Maxim,
Polygonatum odoratum (Mill.) Druce ,
Polygonatum falcatum A. Gray f. variegatum,
Smilacina stellata (L.) Desf., Disporum
smilacinum A. Gray [2], ïî êîòîðûì èíòðîäóê-
öèîííûå ðàáîòû äî ñèõ ïîð íå ïðîâîäèëèñü.
Ýòè âèäû â ðåãèîíå Þæíîãî Óðàëà â îçåëå-
íåíèè ñàäîâ è ïàðêîâ ïðàêòè÷åñêè íå âñòðå-
÷àþòñÿ. Ýòî îïðåäåëÿåò àêòóàëüíîñòü ïðî-
áëåìû èçó÷åíèÿ äàííûõ âèäîâ, êîòîðàÿ ìî-
æåò áûòü ðåøåíà ìåòîäàìè èíòðîäóêöèè.

Öåëüþ èññëåäîâàíèÿ ÿâëÿëîñü èçó÷åíèå
ñåçîííîãî ðèòìà ðàçâèòèÿ ðàñòåíèé, ìîðôî-
ìåòðè÷åñêèõ ïàðàìåòðîâ è âûÿâëåíèå óñïåø-
íîñòè âèäîâ â êóëüòóðå.

ÊÀÐÈÌÎÂÀ Îëüãà Àëåêñàíäðîâíà – ê.á.í., Áîòàíè÷åñêèé ñàä-èíñòèòóò Óôèìñêîãî íàó÷íîãî öåíòðà
ÐÀÍ, e-mail: karimova07@yandex.ru
ÆÈÃÓÍÎÂ Îëåã Þðüåâè÷ – ê.á.í., Áîòàíè÷åñêèé ñàä-èíñòèòóò Óôèìñêîãî íàó÷íîãî öåíòðà ÐÀÍ,
e-mail: zhigunov2007@yandex.ru
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Èíòðîäóêöèîííîå èçó÷åíèå øåñòè òåíå-
ëþáèâûõ âèäîâ ïðîâîäèëè íà êîëëåêöèîííîì
ó÷àñòêå «Òåíåâîé ñàä» Áîòàíè÷åñêîãî ñàäà-
èíñòèòóòà ÓÍÖ ÐÀÍ [3].

Îáúåêòû èññëåäîâàíèÿ. Polygonatum
multiflorum (êóïåíà ìíîãîöâåòêîâàÿ) ìíîãî-
ëåòíåå òðàâÿíèñòîå ðàñòåíèå 30–60 ñì âûñî-
òîé. Ñòåáåëü êðóãëûé, ãîëûé. Ëèñòüÿ ïðîäîë-
ãîâàòûå èëè ýëëèïòè÷åñêèå, ó îñíîâàíèÿ íå-
ìíîãî ñóæåííûå, ãîëûå, ñ êîðîòêèìè ÷åðåø-
êàìè, 10–11 ñì äëèíîé è 4–4.5 ñì øèðèíîé
èëè æå íèæíèå ëèñòüÿ 14–15 ñì äëèíîé,
ñâåðõó çåëåíûå, ñíèçó ñåðîâàòî-çåëåíîâàòûå.
Öâåòîíîæêè âûõîäÿò èç ïàçóõ ëèñòüåâ, ñ 3–
5 öâåòêàìè, ãîëûå. Öâåòåò â ìàå–èþíå.
Ïëîä – ñèíå-÷åðíàÿ ÿãîäà. Ðàñïðîñòðàíåíèå –
Åâðîïà, Àçèÿ (Òóðöèÿ, Íåïàë), Åâðîïåéñêàÿ
÷àñòü Ðîññèè, Êàâêàç (Ïðåäêàâêàçüå), Áåëîðóñ-
ñèÿ, Óêðàèíà.

Polygonatum humile (êóïåíà ïðèçåìèñòàÿ,
èëè êóïåíà íèçêàÿ) – ìíîãîëåòíåå òðàâÿíèñ-
òîå ðàñòåíèå âûñîòîé 12–30 ñì, îáðàçóþùåå
ïëîòíûå íèçêèå êóðòèíû. Êîðíåâèùå 2–3 ìì
òîëùèíîé, áåëîâàòîå, øíóðîâèäíîå. Ñòåáåëü
ïðÿìîé, ðåáðèñòûé, ïî÷òè ãîëûé. Ëèñòüÿ î÷å-
ðåäíûå, ýëëèïòè÷åñêèå èëè ïðîäîëãîâàòî-
ëàíöåòíûå, äëèíîé 3–8 ñì, øèðèíîé îêîëî
4.5 ñì, ñèäÿ÷èå, ïîëóñòåáëåîáúåìëþùèå, çà-
îñòðåííûå, ñ îáåèõ ñòîðîí çåëåíûå, âåðõíÿÿ
ñòîðîíà áëåñòÿùàÿ, ãëàäêàÿ, ñ íèæíåé ñòîðî-
íû ïî æèëêàìè ïîêðûòà âîëîñêàìè. Öâåòî-
íîñû ãîëûå, äóãîîáðàçíî èçîãíóòûå, íåñóùèå
ïî îäíîìó öâåòêó, âûõîäÿò èç ïàçóõ ñðåäíèõ
ëèñòüåâ. Öâåòêè ïîíèêøèå, â íåáîëüøîì ÷èñ-
ëå. Îêîëîöâåòíèê êîëîêîëü÷àòûé, áåëûé, ñ çå-
ëåíîâàòûìè çóáöàìè, äëèíîé 15–18 ìì, øè-
ðèíîé îêîëî 4.5 ìì. Ïëîä – ñèçîâàòî-÷åðíàÿ
ÿãîäà. Öâåòåò â êîíöå ìàÿ–èþíå. Ðàñòåíèå
ÿäîâèòî. Ïðîèçðàñòàåò â ñîñíîâûõ è áåðåçî-
âûõ ëåñàõ, èçðåäêà â ëåñîñòåïè â Çàïàäíîé
Ñèáèðè, çà ïðåäåëàìè íàøåé ñòðàíû – â Êè-
òàå, ßïîíèè.

Polygonatum odoratum (êóïåíà äóøèñ-
òàÿ) – ìíîãîëåòíåå òðàâÿíèñòîå ðàñòåíèå ñ
òîëñòûì ãîðèçîíòàëüíûì êîðíåâèùåì. Âûñî-
òà ðàñòåíèÿ 30–80 ñì. Ñòåáåëü ïðÿìîñòîÿ÷èé,
â âåðõíåé ÷àñòè íåñêîëüêî äóãîâèäíûé, ãðà-

íèñòûé (óãëîâàòûé), ãîëûé. Ëèñòüÿ ñèçîâà-
òî-çåëåíûå, íå îïóøåííûå, ïðîäîëãîâàòî-ýë-
ëèïòè÷åñêèå, î÷åðåäíûå, öåëüíîêðàéíèå, ñ
äóãîíåðâíûì æèëêîâàíèåì, ñòåáëåîáúåìëþ-
ùèå, îáðàùåííûå ê îäíîé ñòîðîíå ñòåáëÿ.
Öâåòêè ïî îäíîìó, ðåæå ïî äâà íà ïîíèêà-
þùèõ öâåòîíîæêàõ, âûõîäÿùèõ èç ïàçóõ ëèñ-
òüåâ. Îêîëîöâåòíèê ïðàâèëüíûé, ñðîñòíîëè-
ñòíûé, òðóá÷àòûé, áåëûé, ñ øåñòüþ çóá÷èêà-
ìè. Öâåòåò â ìàå, öâåòêè èìåþò çàïàõ ãîðüêî-
ãî ìèíäàëÿ è î÷åíü áîãàòû íåêòàðîì. Ïëîä –
ñèíå-÷åðíàÿ ÿãîäà, 5–7 ìì â äèàìåòðå. Ïðîèç-
ðàñòàåò âî âñåõ ðàéîíàõ Âîñòî÷íîé Ñèáèðè, à
òàêæå íà Äàëüíåì Âîñòîêå, â åâðîïåéñêîé ÷à-
ñòè Ðîññèè è íà Êàâêàçå. Ðàñòåíèå ÿäîâèòîå.

Polygonatum falcatum f. variegatum (êóïå-
íà ñåðïîâèäíàÿ ô. ïåñòðîëèñòíàÿ) – ìíîãî-
ëåòíåå òðàâÿíèñòîå ðàñòåíèå âûñîòîé 40–
60 ñì. Êîðíåâèùå ÷åòêîâèäíîå, óòîëùåííîå.
Ñòåáåëü öèëèíäðè÷åñêèé, íàêëîíåííûé. Ëè-
ñòüÿ î÷åðåäíûå, ëàíöåòíûå èëè ïðîäîëãîâà-
òî-ëàíöåòíûå, 8–13 ñì äëèíîé è 1.8–2.5 ñì
øèðèíîé, ñåðïîâèäíî èçîãíóòûå, ó îñíîâà-
íèÿ ñóæåííûå, ê âåðõóøêå âûòÿíóòûå; íèæ-
íÿÿ ïîâåðõíîñòü ëèñòà ñ îïóøåíèåì, âåðõíÿÿ
ãëàäêàÿ. Ó ïåñòðîëèñòíîé ôîðìû êðàÿ ëèñòü-
åâ êðåìîâî-áåëûå, ñòåáëè ñ ðîçîâûì îòòåí-
êîì. Öâåòîíîæêè ãîëûå. Öâåòêîâ 1–6 øò. Ïðè-
öâåòíèêîâ íåò. Îêîëîöâåòíèê 1.7–2.4 ñì äëè-
íîé, çåëåíîâàòî-áåëûé, òðóá÷àòûé, îáû÷íî
ñóæåííûé â îñíîâàíèè, ñ çåëåíîâàòûìè, îïó-
øåííûìè îòîãíóòûìè çóáöàìè. ßãîäà ÷åðíàÿ.
Öâåòåò â êîíöå âåñíû–íà÷àëå ëåòà. Âèä ïðî-
èçðàñòàåò íà õîëìàõ è â íèçêîãîðüÿõ â òåïëî-
óìåðåííîé è ñóáòðîïè÷åñêîé çîíàõ ßïîíèè
è ï-îâà Êîðåÿ.

Smilacina stellata (ñìèëàöèíà çâåç÷àòàÿ) –
ìíîãîëåòíåå ðàñòåíèå ñ ïîëçó÷èì êîðíåâèùåì
äî 40 ñì âûñîòîé. Êîðíåâèùå òîëñòîå, ìÿñèñ-
òîå. Ñòåáåëü äîâîëüíî òîëñòûé, ãîëûé, ïðÿ-
ìîñòîÿ÷èé, çèãçàãîîáðàçíûé èëè ïðÿìîé, 20–
80 ñì âûñîòîé. Ëèñòüÿ ëàíöåòíûå èëè ïðîäîë-
ãîâàòî-ëàíöåòíûå, 5–13 ñì äëèíîé è 1–3 ñì
øèðèíîé, ñèäÿ÷èå, íåìíîãî ñòåáëåîáúåìëþ-
ùèå, ñíèçó ñèçîâàòûå, áàðõàòèñòî-êîðîòêî-
îïóøåííûå. Êèñòü 2.5–5 ñì äëèíîé. Ëèñòî-
÷êè îêîëîöâåòíèêà ïðîäîëãîâàòûå, òóïûå, 0.4–
0.6 ñì äëèíîé. Òû÷èíêè êîðî÷å îêîëîöâåòíè-
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êà. Èìååò æåëòîâàòî-áåëûå áîëüøèå ñîöâåòèÿ
â ìÿãêèõ âåòêàõ îò 3 äî 15 öâåòêîâ â êàæäîì.
Ïëîä – ÿãîäà, ñ 6 ÷åðíûìè æèëêàìè èëè ÷åð-
íàÿ, 0.6–1 ñì â äèàìåòðå. Öâåòåò â íà÷àëå ëåòà.
Ðàñòåò íà âëàæíûõ ïî÷âàõ â óìåðåííûõ çîíàõ
Êàíàäû, ÑØÀ è ñåâåðî-çàïàäà Åâðîïû.

Disporum smilacinum (äèñïîðóì ñìèëàöè-
íîâûé) – ìíîãîëåòíåå ðàñòåíèå 15–40 ñì âû-
ñîòîé. Îáðàçóåò ãóñòûå êóðòèíû. Ëèñòüÿ ïðî-
äîëãîâàòûå, äî ýëëèïòè÷åñêè-ÿéöåâèäíûõ,
êðóòî çàîñòðåííûå, ïî÷òè ñèäÿ÷èå, 4–7 ñì
äëèíîé è 1.5–2.5 ñì øèðèíîé, ñ ãëàäêèìè êðà-
ÿìè. Öâåòêîâ 1–2 øò., áåëûå, ÷àøåâèäíî ðàñ-
êðûòûå. Ëèñòî÷êè îêîëîöâåòíèêà çàîñòðåí-
íûå, 1.5–1.8 ñì äëèíîé. ßãîäà ñî÷íàÿ, øàðî-
âèäíàÿ, ÷åðíàÿ, îêîëî 0.7 ñì â äèàìåòðå. Öâå-
òåò âî âòîðîé ïîëîâèíå âåñíû. Âñòðå÷àåòñÿ
â ëåñàõ óìåðåííîé çîíû Äàëüíåãî Âîñòîêà,
ßïîíèè è Êîðåè [4].

Îñíîâíûå êëèìàòè÷åñêèå õàðàêòåðèñòè-
êè ðàéîíà, ãäå ïðîâîäèëèñü èññëåäîâàíèÿ,
ñëåäóþùèå: ñðåäíåãîäîâàÿ òåìïåðàòóðà âîç-

äóõà ðàâíà +2.6îÑ, ñðåäíåìåñÿ÷íàÿ òåìïåðà-
òóðà âîçäóõà çèìíèõ ìåñÿöåâ êîëåáëåòñÿ â
ïðåäåëàõ îò –12 äî –16.6îÑ, àáñîëþòíûé ìè-
íèìóì áûë îòìå÷åí â –42îÑ. Ñðåäíåìåñÿ-
÷íàÿ òåìïåðàòóðà âîçäóõà ëåòíèõ ìåñÿöåâ êî-
ëåáëåòñÿ îò +17.1 äî +19.4îÑ, àáñîëþòíûé
ìàêñèìóì +37îÑ, ñðåäíåìåñÿ÷íîå êîëè÷åñòâî
îñàäêîâ â ëåòíèå ìåñÿöû êîëåáëåòñÿ â ïðåäå-
ëàõ îò 54 äî 69 ìì, ñðåäíåãîäîâîå êîëè÷åñòâî
îñàäêîâ ðàâíî 580 ìì, áåçìîðîçíûé ïåðèîä
ïðîäîëæàåòñÿ â ñðåäíåì 144 äíÿ. Ïðåîáëàäà-
þùèå òèïû ïî÷â ã. Óôû – ñåðûå è òåìíî-ñå-
ðûå ëåñíûå [5].

Ïðè èçó÷åíèè ñåçîííîãî ðèòìà ðàçâèòèÿ
èñïîëüçîâàëè ðåêîìåíäàöèè È.Í. Áåéäåìàí [6].
Ïðè àíàëèçå êîëè÷åñòâåííûõ ïîêàçàòåëåé èñ-
ïîëüçîâàëè ñòàíäàðòíûå ïðîöåäóðû: ñðåäíèå
àðèôìåòè÷åñêèå Ì, îøèáêè ñðåäíåé àðèôìåòè-
÷åñêîé m, êîýôôèöèåíò âàðèàöèè CV (%). [7].

Óñïåøíîñòü èíòðîäóêöèè òîãî èëè èíî-
ãî âèäà çàâèñèò âî ìíîãîì îò ðèòìèêè ñåçîí-
íîãî ðàçâèòèÿ, âîçìîæíîñòè èçìåíåíèÿ ôå-

Ò à á ë è ö à  1

Ñðåäíåìíîãîëåòíèå äàííûå ôåíîëîãè÷åñêèõ íàáëþäåíèé çà ñåçîííûì ðàçâèòèåì
èçó÷åííûõ ïðåäñòàâèòåëåé ñåìåéñòâà Convallariaceae

Òàêñîí Ãîäû Âåñåííåå 
îòðàñòàíèå 

Íà÷àëî 
áóòîíèçàöèè 

Íà÷àëî 
öâåòåíèÿ 

Êîíåö 
öâåòåíèÿ 

Polygonatum 
multiflorum 

2013 22.04 03.05 17.05 08.06 
2014 30.04 09.05 22.05 08.06 
2015 29.04 09.05 24.05 03.06 
ñðåä. 07.05 07.05 21.05 06.06 

Polygonatum 
humile 

2013 24.04 05.05 27.05 15.06 
2014 30.04 11.05 19.05 08.06 
2015 01.05 10.05 20.05 12.06 
ñðåä. 28.04 09.05 22.05 12.06 

Polygonatum 
odoratum 

2013 22.04 01.05 21.05 05.06 
2014 28.04 09.05 20.05 08.06 
2015 29.04 08.05 26.05 07.06 
ñðåä. 06.05 06.05 22.05 07.06 

Polygonatum 
falcatum f. 
variegatum 

2013 22.04 03.05 24.05 15.06 
2014 01.05 11.05 19.05 11.06 
2015 30.04 09.05 25.05 15.06 
ñðåä. 28.04 07.05 23.05 14.06 

Smilacina stellata 

2013 30.04 15.05 22.05 01.06 
2014 05.05 17.05 25.05 01.06 
2015 03.05 17.05 24.05 03.06 
ñðåä. 03.05 16.05 24.05 02.06 

Disporum 
smilacinum 

2013 25.04 12.05 15.05 22.05 
2014 10.05 20.05 25.05 03.06 
2015 08.05 19.05 23.05 01.06 
ñðåä. 04.05 17.05 21.05 29.05 
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íîðèòìà â íîâûõ óñëîâèÿõ ñóùåñòâîâàíèÿ.
Ôåíîðèòìû ïîä÷èíåíû êëèìàòè÷åñêîìó ðèò-
ìó è êîëåáëþòñÿ â çàâèñèìîñòè îò òåìïåðà-
òóðíûõ ïîêàçàòåëåé êàæäîãî êîíêðåòíîãî ãîäà.
Ïîýòîìó ñóùåñòâåííûì ïîêàçàòåëåì óñïåø-
íîñòè èíòðîäóêöèè ÿâëÿåòñÿ îöåíêà ïðîõîæ-
äåíèÿ èíòðîäóöåíòàìè ôåíîëîãè÷åñêèõ ôàç.

Â òàáë. 1 ïðèâåäåíû ôåíîëîãè÷åñêèå
äàòû âêëþ÷åííûõ â èññëåäîâàíèÿ èíòðîäó-
öèðîâàííûõ âèäîâ (2013–2015 ãã.). Íèæå ïðè-
âîäèòñÿ îïèñàíèå ïðîõîæäåíèÿ ðåäêèìè ðà-
ñòåíèÿìè ôåíîëîãè÷åñêèõ ôàç ñ èñïîëüçîâà-
íèåì ðèòìîëîãè÷åñêèõ ãðóïï [8].

Polygonatum multiflorum, Polygonatum
humile, Polygonatum odoratum, Polygonatum
falcatum f. variegatum ÿâëÿþòñÿ äëèòåëüíîâå-
ãåòèðóþùèìè âåñåííå-ëåòíå-îñåííåçåëåíûìè
ðàñòåíèÿìè ñ ïåðèîäîì çèìíåãî ïîêîÿ, âåñåí-
íèì ñðîêîì ïðîáóæäåíèÿ è ñðåäíåäëèòåëüíî-
öâåòóùèìè âèäàìè ñî ñðåäíåâåñåííèì ïåðèî-
äîì öâåòåíèÿ. Äëèòåëüíîñòü âåãåòàöèîííîãî
ïåðèîäà â ñðåäíåì 6 ìåñÿöåâ. Âåãåòàöèÿ íà÷è-
íàåòñÿ â êîíöå àïðåëÿ–íà÷àëå ìàÿ è çàêàí÷èâà-
åòñÿ ñ óñòàíîâëåíèåì ñíåæíîãî ïîêðîâà. Íà-
ñòóïëåíèå ôàçû áóòîíèçàöèè íàáëþäàåòñÿ â íà-
÷àëå ìàÿ. Ïî ñðîêàì öâåòåíèÿ ýòè âèäû îòíî-
ñèòñÿ ê ïîçäíåâåñåííèì. Öâåòåíèå íåïðîäîë-
æèòåëüíîå, äëèòñÿ â ñðåäíåì 16–20 äíåé. Ôàçà
öâåòåíèÿ íà÷èíàåòñÿ â òðåòüåé äåêàäå ìàÿ.

Smilacina stellata, Disporum smilacinum
ÿâëÿþòñÿ êîðîòêîâåãåòèðóþùèìè âåñåííå-
ëåòíåçåëåíûìè ðàñòåíèÿìè ñ ïåðèîäîì îñåí-
íåå-çèìíåãî ïîêîÿ, âåñåííèì ñðîêîì ïðîáóæ-
äåíèÿ è ñðåäíåäëèòåëüíîöâåòóùèìè âèäàìè
ñî ñðåäíåâåñåííèì ïåðèîäîì öâåòåíèÿ. Äëè-
òåëüíîñòü âåãåòàöèîííîãî ïåðèîäà â ñðåäíåì
ñîñòàâëÿåò 4–4.5 ìåñÿöà. Âåãåòàöèîííûé ïå-
ðèîä íà÷èíàåòñÿ â íà÷àëå ìàÿ è çàêàí÷èâàåò-
ñÿ â êîíöå èþëÿ. Íà÷àëî ôàçû áóòîíèçàöèè
îòìå÷àåòñÿ âî âòîðîé äåêàäå ìàÿ. Ïðîäîëæè-
òåëüíîñòü öâåòåíèÿ 7–8 äíåé, íà÷èíàåòñÿ
â òðåòüåé äåêàäå ìàÿ.

Âåñíà 2013 ã. îòëè÷àëàñü áîëåå ðàííåé
âåãåòàöèåé, êîòîðàÿ íà÷àëàñü â êîíöå àïðåëÿ.
Íàáëþäàëîñü òàêæå áîëåå ðàííåå íàñòóïëå-
íèå ôàçû áóòîíèçàöèè è öâåòåíèÿ.

Â òàáë. 2 ïðèâåäåíû ðåçóëüòàòû ìîðôî-
ìåòðè÷åñêèõ èçìåðåíèé èçó÷åííûõ âèäîâ.

Èç òàáëèöû âèäíî, ÷òî íàèáîëåå ìîù-
íûì ïî ãàáèòóñó ÿâëÿåòñÿ Polygonatum
multiflorum – âûñîòà ãåíåðàòèâíîãî ïîáåãà
(86.4 ñì), òàêæå ó íåãî íàèáîëüøåå êîëè÷åñòâî
öâåòêîâ íà îäèí ïîáåã (31.6 øò.), ñàìûé íèç-
êîðîñëûé – Polygonatum humile (13.5 ñì). Èñ-
ñëåäîâàíèÿ ïîêàçàëè, ÷òî ïî øêàëå ñòåïåíè
âàðüèðîâàíèÿ êîýôôèöèåíòà âàðèàöèè [7] ó
èçó÷åííûõ âèäîâ âñå ïðèçíàêè îáëàäàþò íîð-
ìàëüíîé ñòåïåíüþ âàðüèðîâàíèÿ. Íàèáîëü-
øåé èçìåí÷èâîñòüþ îáëàäàåò êîëè÷åñòâî
öâåòêîâ íà îäèí ïîáåã, íàèìåíüøåé – êîëè-
÷åñòâî ëèñòüåâ, äëèíà ëèñòà, øèðèíà ëèñòà.

Îöåíêà èíòðîäóöèðóåìûõ ðàñòåíèé ïî
ñîñòîÿíèþ èõ áèîëîãè÷åñêîé óñòîé÷èâîñòè
íåîáõîäèìà äëÿ àíàëèçà è îáîáùåíèÿ èíòðî-
äóêöèîííîãî ýêñïåðèìåíòà, ñîïîñòàâëåíèÿ
ðåçóëüòàòîâ ýôôåêòèâíîñòè èíòðîäóêöèè ðàñ-
òåíèé èç ðàçíûõ àãðîêëèìàòè÷åñêèõ óñëîâèé.

Â ðåçóëüòàòå îáîáùåíèÿ ìíîãîëåòíèõ
íàáëþäåíèé çà ðîñòîì è ðàçâèòèåì ðåäêèõ è
èñ÷åçàþùèõ ðàñòåíèé áûëà îöåíåíà óñïåø-
íîñòü èíòðîäóêöèè äàííûõ âèäîâ (òàáë. 3).
Â îñíîâó îöåíêè ïîëîæåíû ïðåäëîæåííûå
Ð.À. Êàðïèñîíîâîé [9] è äîïîëíåííûå
Ë.È. Òîìèëîâîé [10] øêàëû, âêëþ÷àþùèå äàí-
íûå î ñîñòîÿíèè ðàñòåíèé ïî ñåìè ïðèçíà-
êàì, îöåíèâàåìûì ïî òðåõáàëüíîé ñèñòåìå:
èíòåíñèâíîñòü ïëîäîíîøåíèÿ, âñõîæåñòü ñå-
ìÿí, ñåìåííîå è âåãåòàòèâíîå ðàçìíîæåíèå,
ãàáèòóñ â êóëüòóðå, ïîâðåæäàåìîñòü áîëåçíÿ-
ìè è âðåäèòåëÿìè, ïåðåæèâàíèå íåáëàãîïðè-
ÿòíûõ ñåçîíîâ. Áàëëîì 1 îöåíèâàëîñü íàèõóä-
øåå ñîñòîÿíèå ïî äàííîìó ïðèçíàêó, áàë-
ëîì 3 – íàèëó÷øåå. Ñóììàðíàÿ îöåíêà âèäà
ïî ïåðå÷èñëåííûì ïîêàçàòåëÿì ïîçâîëÿåò îò-
íåñòè åãî ïî óñïåøíîñòè èíòðîäóêöèè è ïåð-
ñïåêòèâíîñòè â êóëüòóðå ó îäíîé èç òðåõ
ãðóïï: ìàëîïåðñïåêòèâíûå (ÌÏ – 10–13 áàë-
ëîâ), ïåðñïåêòèâíûå (Ï – 14–17 áàëëîâ),
î÷åíü ïåðñïåêòèâíûå (ÎÏ – 18–21 áàëë).

Âñå èçó÷åííûå âèäû – ïåðñïåêòèâíûå äëÿ
êóëüòóðû è ðàçìíîæåíèÿ â áîòàíè÷åñêèõ ñàäàõ,
èõ ìîæíî ðåêîìåíäîâàòü äëÿ øèðîêîãî ðàçìíî-
æåíèÿ ñ öåëüþ âíåäðåíèÿ â ïðàêòèêó. Êóëüòè-
âèðîâàíèå ýòîé ãðóïïû âèäîâ áóäåò ñïîñîá-
ñòâîâàòü èçó÷åíèþ áèîëîãèè è ïðåäîòâðàùå-
íèþ èñòîùåíèÿ çàïàñîâ âèäîâ â ïðèðîäå.
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Î.À. Êàðèìîâà, Î.Þ. Æèãóíîâ. Íåêîòîðûå ìàëîðàñïðîñòðàíåííûå äåêîðàòèâíûå ðàñòåíèÿ...

Èçó÷åííûå òåíåâûå ðàñòåíèÿ õîðîøî ðàç-
âèâàþòñÿ íà ðûõëûõ, äîñòàòî÷íî ïèòàòåëü-
íûõ ïî÷âàõ. Õîðîøåé äîáàâêîé ê ãðóíòó áó-
äåò ëèñòâåííûé ïåðåãíîé. Ïðåäïî÷èòàþò
âëàæíûé âîçäóõ, ïëîõî âûíîñÿò ÿðêîå îñâå-
ùåíèå. Íåñìîòðÿ íà âëàãîëþáèå, õóæå ðàñòóò
íà ïåðåóâëàæíåííûõ è çàìîêàþùèõ ìåñòàõ.
Ïîäõîäÿò äëÿ ïîñàäîê êðóïíûìè ìàññèâàìè,
ìîãóò ñîçäàòü íåïðèõîòëèâûé, äîëãîâå÷íûé
è äåêîðàòèâíûé ïîêðîâ ïîä êðóïíûìè äåðå-
âüÿìè è êóñòàðíèêàìè.

Òàêèì îáðàçîì, Polygonatum multiflorum,
Polygonatum humile, Polygonatum odoratum,
Polygonatum falcatum f. variegatum ÿâëÿþòñÿ
äëèòåëüíîâåãåòèðóþùèìè âåñåííå-ëåòíå-
îñåííåçåëåíûìè ðàñòåíèÿìè ñ ïåðèîäîì çèì-
íåãî ïîêîÿ, Smilacina stellata, Disporum
smilacinum – êîðîòêîâåãåòèðóþùèå âåñåííå-
ëåòíåçåëåíûå ðàñòåíèÿ ñ ïåðèîäîì îñåííå-
çèìíåãî ïîêîÿ. Âñå îïèñàííûå âèäû óñïåø-
íî ïðîøëè èíòðîäóêöèîííûå èñïûòàíèÿ â
óñëîâèÿõ Áàøêèðñêîãî Ïðåäóðàëüÿ, ïðîõîäÿò
âñå ñòàäèè æèçíåííîãî öèêëà. Åæåãîäíî öâå-
òóò âñå âèäû, Smilacina stellata, Disporum
smilacinum Polygonatum humile Polygonatum
falcatum f. variegatum ïëîäîíîñÿò íå åæåãîä-
íî. Áëàãîäàðÿ âûñîêîé äåêîðàòèâíîñòè, à òàê-
æå íåñëîæíîñòè âûðàùèâàíèÿ ìîãóò áûòü ðå-
êîìåíäîâàíû ê øèðîêîìó èñïîëüçîâàíèþ â
ôèòîäèçàéíå òåíåâûõ ìåñòîîáèòàíèé. Ïðè

ýòîì â îçåëåíåíèå ìîãóò áûòü âîâëå÷åíû ó÷à-
ñòêè ñàäîâ è ïàðêîâ, îçåëåíèòü êîòîðûå ðà-
íåå íå ïðåäñòàâëÿëîñü âîçìîæíûì – ýòî çà-
òåíåííûå â ðàçíîé ñòåïåíè òåððèòîðèè ïîä
ïîëîãîì äåðåâüåâ, òåíåâûå ñòîðîíû çäàíèé
è ïðî÷èå òåíåâûå ìåñòîîáèòàíèÿ.
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Polygonatum 
multiflorum 

2 2 1 3 3 3 3 17 Ï 

Polygonatum humile 1 1 1 3 3 3 3 15 Ï 
Polygonatum odoratum 2 2 1 3 3 3 3 17 Ï 
Polygonatum falcatum 
f. variegatum 

1 1 1 3 3 3 3 15 Ï 

Smilacina stellata 1 1 1 3 3 3 3 15 Ï 
Disporum smilacinum 1 1 1 3 3 3 3 15 Ï 

Ò à á ë è ö à  3

Îöåíêà óñïåøíîñòè è ïåðñïåêòèâíîñòè èíòðîäóêöèè èçó÷åííûõ âèäîâ

Ï ð è ì å ÷ à í è å. Ï – ïåðñïåêòèâíûå.
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SOME RARE ORNAMENTALS OF THE FAMILY Convallariaceae Horan. 
IN SHADY GARDENS

© O.A. Karimova, O.Yu. Zhigunov

Botanical Garden-Institute, Ufa Scientific Centre, RAS,
195/3, ulitsa Mendeleeva, 450080, Ufa, Russian Federation

The paper presents the investigation results on introducing six rare plants from the family Convallariaceae.
These are Polygonatum multiflorum (L.) All., Polygonatum humile Fisch. ex Maxim, Polygonatum odoratum (Mill.)
Druce, Polygonatum falcatum A. Gray f. variegatum, Smilacina stellata (L.) Desf., and Disporum smilacinum
A. Gray. They fall into the category of shade-loving plants. Consideration is given to the features of their seasonal
rhythm of development, morphometric parameters and degrees of the speciess success under cultivation conditions.
The species of the genus Polygonatum are long-term vegetative spring-summer-autumn green plants with a period of
winter dormancy, whereas Smilacina stellata, Disporum smilacinum are short-term vegetative spring-summer green
plants with a period of autumn-winter dormancy. All species have spring awakening and middle to long periods of
bloom in mid-spring. The species Polygonatum multiflorum is the most robust in habit, with its generative sprout
86.4 cm high. Also, it has the greatest number of flowers per sprout (31.6). The shortest species is Polygonatum
humile (13.5 cm). The coefficient of variation in these species is at a common rate. The species are promising for
introduction under the conditions of the Bashkir Cis-Urals and can be recommended for shady places.

Key words: family Convallariaceae, introduction, morphometric parameters, seasonal rhythm of development,
success of introduction.
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ÈÇÂÅÑÒÈß  ÓÔÈÌÑÊÎÃÎ  ÍÀÓ×ÍÎÃÎ  ÖÅÍÒÐÀ  ÐÀÍ.  2016.  ¹ 2.  Ñ. 41–47

Ëóê ïîíèêàþùèé Allium nutans L.
(Alliaceae) – ìíîãîëåòíåå òðàâÿíèñòîå êîðíå-
âèùíî-ëóêîâè÷íîå ðàñòåíèå. Âèä ïðåäñòàâëÿ-
åò çíà÷èòåëüíûé ïðàêòè÷åñêèé èíòåðåñ êàê ðà-
ñòåíèå êîìïëåêñíîãî èñïîëüçîâàíèÿ: ïèùåâîå,
ëåêàðñòâåííîå, ìåäîíîñíîå, äåêîðàòèâíîå [1].

A. nutans âêëþ÷åí â Êðàñíóþ êíèãó Ðåñ-
ïóáëèêè Áàøêîðòîñòàí (ÐÁ) (2011) (êàòåãîðèÿ
è ñòàòóñ: 2 – âèä, ñîêðàùàþùèéñÿ â ÷èñëåííî-
ñòè) [2]. Ýòî ðåäêîå ðàñòåíèå Þæíîãî Óðàëà
[3], ãäå ïðîõîäèò çàïàäíàÿ ãðàíèöà åãî àðåàëà.
Âèä îõðàíÿåòñÿ â ×åëÿáèíñêîé îáëàñòè [4], à
òàêæå â ðÿäå äðóãèõ ðåãèîíîâ àçèàòñêîé ÷àñòè
ÐÔ (Êóðãàíñêàÿ, Òîìñêàÿ, Òþìåíñêàÿ îáëàñòè)

ÓÄÊ [582.736:581.5]:470.57       Îáçîð

ÐÀÑÏÐÎÑÒÐÀÍÅÍÈÅ, ÑÎÑÒÎßÍÈÅ ÏÎÏÓËßÖÈÉ È ÎÕÐÀÍÀ
ÐÅÄÊÎÃÎ ÂÈÄÀ Allium nutans L. Â ÐÅÑÏÓÁËÈÊÅ ÁÀØÊÎÐÒÎÑÒÀÍ

© À.À. Ìóëäàøåâ, Í.Â. Ìàñëîâà, Î.À. Åëèçàðüåâà, À.Õ. Ãàëååâà

Ïðåäñòàâëåíû äàííûå î ðàñïðîñòðàíåíèè, ñîñòîÿíèè ïîïóëÿöèé è ìåðàõ îõðàíû ðåäêîãî âèäà Allium
nutans L. (Alliaceae) â Ðåñïóáëèêå Áàøêîðòîñòàí (ÐÁ). A. nutans âêëþ÷åí â Êðàñíóþ êíèãó ÐÁ (2011) (êàòå-
ãîðèÿ 2 – âèä, ñîêðàùàþùèéñÿ â ÷èñëåííîñòè). A. nutans âñòðå÷àåòñÿ â Àáçåëèëîâñêîì è Áàéìàêñêîì
ðàéîíàõ ðåñïóáëèêè. Âèä äîñòîâåðíî ïðîèçðàñòàåò â 13 ïóíêòàõ, ãäå â 6 ìåñòîíàõîæäåíèÿõ ïîïóëÿöèè íàõî-
äÿòñÿ â êðèòè÷åñêîì ñîñòîÿíèè è íóæäàþòñÿ â ïðîâåäåíèè ðåèíòðîäóêöèîííûõ ìåðîïðèÿòèé (èñêóññòâåí-
íîì óâåëè÷åíèè ÷èñëåííîñòè). Â ðåñïóáëèêå âèä îõðàíÿåòñÿ òåððèòîðèàëüíî (in situ, â äâóõ ïàìÿòíèêàõ
ïðèðîäû) è â êóëüòóðå â óñëîâèÿõ Áîòàíè÷åñêîãî ñàäà (ã. Óôà) (ex situ). Â íàøåé êîëëåêöèè ðåäêèõ âèäîâ
ïðîâîäèòñÿ èçó÷åíèå áèîëîãè÷åñêèõ îñîáåííîñòåé (â ÷àñòíîñòè ðàçìíîæåíèÿ) 3 îáðàçöîâ A. nutans. Îïûò
èíòðîäóêöèè (ïî ìíîãîëåòíèì íàáëþäåíèÿì äëÿ îáðàçöà ñ ã. Àÿí) ïîêàçûâàåò, ÷òî A. nutans – âûñîêîóñòîé-
÷èâîå ðàñòåíèå â êóëüòóðå. Ïðîâîäèòñÿ ìîíèòîðèíã ñîñòîÿíèÿ 6 ïðèðîäíûõ öåíîïîïóëÿöèé. Â 2014–2015 ãã.
íàáëþäàåìûå öåíîïîïóëÿöèè – íîðìàëüíûå, íåïîëíî÷ëåííûå. Â öåíîïîïóëÿöèÿõ ïðåîáëàäàþò ïðåãåíåðàòèâ-
íûå ðàñòåíèÿ è ãåíåðàòèâíûå ðàñòåíèÿ. Îñóùåñòâëÿþòñÿ ýêñïåðèìåíòû ïî ðåèíòðîäóêöèè A. nutans. Ïðîâî-
äÿòñÿ îïûòû ïî âîññòàíîâëåíèþ ÷èñëåííîñòè êðèòè÷åñêèõ ïîïóëÿöèé â 3 ãåîãðàôè÷åñêèõ ïóíêòàõ. Ñîçäà-
þòñÿ èñêóññòâåííûå ïîïóëÿöèè â ýêîëîãî-ôèòîöåíîòè÷åñêè ñõîäíûõ ìåñòîîáèòàíèÿõ íà òåððèòîðèè ïàìÿò-
íèêà ïðèðîäû «Ãóðîâñêàÿ ãîðà» â Êóøíàðåíêîâñêîì ðàéîíå ÐÁ.

Êëþ÷åâûå ñëîâà: Allium nutans, ðåäêèé âèä, Êðàñíàÿ êíèãà, ãåîãðàôè÷åñêîå ðàñïðîñòðàíåíèå, öåíîïî-
ïóëÿöèÿ, îõðàíà, ðåèíòðîäóêöèÿ, Þæíûé Óðàë, Ðåñïóáëèêà Áàøêîðòîñòàí.

[5, 6]. A. nutans – êàçàõñòàíñêî-çàïàäíîñèáèð-
ñêèé ëåñîñòåïíîé âèä [7], ðàñïðîñòðàíåííûé
â Çàïàäíîé è Ñðåäíåé Ñèáèðè, Êàçàõñòàíå, íà
Þæíîì è Ñðåäíåì Óðàëå [8–11].

Âïåðâûå íà Þæíîì Óðàëå (×åëÿáèí-
ñêàÿ îáëàñòü) âèä áûë îáíàðóæåí â 1742 ã. ïðî-
ôåññîðîì Ïåòåðáóðãñêîé Àêàäåìèè íàóê
È.Ã. Ãìåëèíûì [12]. Â ñâîåé ðàáîòå îí ïðè-
âîäèò ïðåêðàñíûé ðèñóíîê ýòîãî âèäà è óêà-
çûâàåò íà åãî ðàñïðîñòðàíåíèå îò Ñèáèðè äî
ð. Óðàë («ad Iaicum») íà çàïàäå. Â äàëüíåéøåì
A. nutans áûë âñòðå÷åí â 1770 ã. ê þãó îò
ã. ×åëÿáèíñêà Ï.Ñ. Ïàëëàñîì [13]. Âîçìîæíî,
ïðèìåðíî â ýòèõ æå ìåñòàõ (îêðåñòíîñòè îç.
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Ñìîëèíî, â íàñòîÿùåå âðåìÿ íàõîäÿùåãîñÿ â
÷åðòå þæíîé ÷àñòè ã. ×åëÿáèíñêà) âèä áûë
îáíàðóæåí â 1905 ã. È.Ì. Êðàøåíèííèêîâûì
è Â.Ì. Êðàøåíèííèêîâîé [14]. Â íàñòîÿùåå
âðåìÿ âèä â ×åëÿáèíñêîé îáë. èçâåñòåí èç
8 ïóíêòîâ [7]. Íà òåððèòîðèè Áàøêèðèè
A. nutans âïåðâûå áûë ãåðáàðèçèðîâàí â
1917 ã. Ä.Â. Ìàøêîâûì (îêðåñòíîñòè îç. Ìóë-
äàêêóëü â Àáçåëèëîâñêîì ð-íå ÐÁ) (LE). Áåç
óêàçàíèÿ òî÷íîãî ìåñòîíàõîæäåíèÿ («âîñòî-
÷íàÿ ÷àñòü Îðåíáóðãñêîé ãóá.») âèä áûë âêëþ-
÷åí âî «Ôëîðó Þãî-Âîñòîêà Åâðîïåéñêîé ÷à-
ñòè ÑÑÑÐ» [15]. Êàê íîâèíêà äëÿ ôëîðû ðåñ-
ïóáëèêè âèä áûë îïóáëèêîâàí Ì.È. Êîòîâûì
â ñïèñêå èç 2 ãåðáàðíûõ îáðàçöîâ [16]. Âî
«Ôëîðå ÑÑÑÐ» ìåñòîíàõîæäåíèÿ âèäà íà
Óðàëå ïî÷åìó-òî íå áûëè ó÷òåíû, è âèä áûë
îøèáî÷íî îòíåñåí ê ýíäåìèêàì Ñèáèðè [8].

Ðàñïðîñòðàíåíèå â Ðåñïóáëèêå Áàø-
êîðòîñòàí. Â ÐÁ çà ïåðèîä ñ 1917 ïî 2014 ãîä
A. nutans ãåðáàðèçèðîâàëñÿ â 18 ïóíêòàõ â
Àáçåëèëîâñêîì (õð. Êðûêòû – ó ñ. Àñêàðîâî,
ã. Õàíäûê; õð. Êóðêàê – ó ä. Ìóðàêàåâî;
õð. Êûëûñêûð – ó ä. Àþñàçîâî; õð. Êóðÿòìàñ ó
ä. Äàóòîâî, õð. Ñóíãóðäóê ó ñ. Áàèìîâî; õð. Òóð-
ïàé ó ä. Ðàâèëîâî; õð. Çþêà ó ä. Íèÿçãóëîâî,
ã. Àÿí – ó ä. Áèêêóëîâî; îêðåñòíîñòè îçåð Ìóë-
äàêêóëü, Ñóðòàíäû, Ëåáÿæüå è äð.) (UFA, LE)
[17] è Áàéìàêñêîì (îêðåñòíîñòè ñ. Êóñååâî)
ð-íàõ (UFA) [18, 19]. Îäíàæäû áûë îáíàðó-
æåí â ðóäåðàëüíîì ñîîáùåñòâå (æåëåçíîäîðîæ-
íàÿ íàñûïü), ãäå ïðåäñòàâëåí ñàìîâîçîáíîâ-
ëÿþùåéñÿ ïîïóëÿöèåé. Íà ñåãîäíÿ â 6 ïóíêòàõ
âèä íå îáíàðóæèâàåòñÿ, âîçìîæíî, èñ÷åç. Äî-
ñòîâåðíî ïðîèçðàñòàåò â 13 ïóíêòàõ, ãäå â 6 ìå-
ñòîíàõîæäåíèÿõ ïîïóëÿöèè íàõîäÿòñÿ â êðè-
òè÷åñêîì ñîñòîÿíèè è íóæäàþòñÿ â ïðîâåäå-
íèè ðåèíòðîäóêöèîííûõ ìåðîïðèÿòèé (èñêóñ-
ñòâåííîì óâåëè÷åíèè ÷èñëåííîñòè) [2, 20].

Íà Þæíîì Óðàëå A. nutans õàðàêòåðèçó-
åòñÿ çíà÷èòåëüíîé ýêîëîãî-ôèòîöåíîòè÷åñêîé
àìïëèòóäîé. ×àùå âñåãî îí âñòðå÷àåòñÿ â íà-
ñòîÿùèõ ñòåïÿõ (êëàññ Festuco-Brometea
Br.-Bl. et Tx. ex Soó, ñîþç Helictotricho desertori-
Stipion rubentis Toman 1969) â ñîîáùåñòâàõ,
ïðîèçðàñòàþùèõ íà ìàëîðàçâèòûõ êàìåíè-
ñòûõ ïî÷âàõ (ïîäñîþç Helictotricho desertori-
Stipenion rubentis Toman 1969), è ðåæå íà ðàç-

âèòûõ ïî÷âàõ (ïîäñîþç Artemisio austriacae-
Stipenion zalesskii Korolyk 2007). Âèä èçðåäêà
ïðîèçðàñòàåò íà ñèëüíîêàìåíèñòûõ ñòåïÿõ, â
òðåùèíàõ ñêàë è çàðîñëÿõ ñòåïíûõ êóñòàðíè-
êîâ, îáû÷íî ñòåïíîé âèøíè (ñîþç Amygdalion
nanae Golub 2011). A. nutans ðåæå âñòðå÷àåòñÿ
è îáû÷íî ñ íåáîëüøèì îáèëèåì â ëóãîâûõ
ñòåïÿõ (ñîþç Festucion valesiacae Klika 1931)
è îñòåïíåííûõ ëóãàõ (ñîþç Trifolion montani
Naumova 1986 êëàññà Molinio-Arrhenatheretea
R. Tx. 1937). Âèä òàêæå èçðåäêà â ÐÁ îòìå÷àë-
ñÿ íà ãàëîôèòíûõ ëóãàõ (êëàññ Scorzonero-
Juncetea gerardii Golub et al. 2001). Â ñòåïÿõ
A. nutans ïðîèçðàñòàåò îáû÷íî â ñîîáùåñòâàõ
ñ ðàçðåæåííûì òðàâîñòîåì (äî 50% ïðîåêòèâ-
íîãî ïîêðûòèÿ) è â òîé èëè èíîé ñòåïåíè çà-
êóñòàðåííûõ (15–25% ïðîåêòèâíîãî ïîêðû-
òèÿ). Îáû÷íî ïî÷âû ïðåäñòàâëåíû ìàëîìîù-
íûìè â òîé èëè èíîé ñòåïåíè õðÿùåâàòûìè
âûùåëî÷åííûìè ÷åðíîçåìàìè. Ïî÷âîîáðàçó-
þùèå ïîðîäû êèñëûå (ðàçëè÷íûå òóôû, ÿøìû,
êðåìíèñòûå ñëàíöû, èçðåäêà íà èçâåñòíÿêàõ).

Ëèìèòèðóþùèìè ôàêòîðàìè íà òåððèòîðèè
ÐÁ ÿâëÿþòñÿ ñëåäóþùèå: åñòåñòâåííûå – âèä íà
çàïàäíîé ãðàíèöå àðåàëà; àíòðîïîãåííûå – óíè÷-
òîæåíèå ìåñòîîáèòàíèé (ïàõîòà, ïîñàäêè ëåñà),
âûïàñ ñêîòà, ñåíîêîøåíèå, çàãîòîâêè íàñåëåíè-
åì â êà÷åñòâå îâîùíîãî ðàñòåíèÿ [2].

Ïðèíÿòûå ìåðû îõðàíû. Â ÐÁ âèä îõ-
ðàíÿåòñÿ òåððèòîðèàëüíî (in situ) è â êóëüòóðå
â óñëîâèÿõ Áîòàíè÷åñêîãî ñàäà (ã. Óôà) (ex situ).

Òåððèòîðèàëüíàÿ îõðàíà. Âèä îõðàíÿåòñÿ
íà òåððèòîðèÿõ äâóõ ïàìÿòíèêîâ ïðèðîäû â
Àáçåëèëîâñêîì ð-íå ÐÁ [21, 22].

Ïåðâûé ïàìÿòíèê ïðèðîäû «Ãîðà Êóðêàê
õð. Êóðêàê» èìååò ñòàòóñ áîòàíè÷åñêîãî ïàìÿò-
íèêà ïðèðîäû ðåãèîíàëüíîãî çíà÷åíèÿ, êîòî-
ðûé îðãàíèçîâàí ñ 1997 ã. [21–23]. Ôëîðà ïà-
ìÿòíèêà ÷ðåçâû÷àéíî áîãàòà ðåäêèìè âè-
äàìè ðàñòåíèé (Allium obliquum L.,
Cypripedium calceolus L., C. guttatum Sw.,
Minuartia helmii (Fisch. ex Ser.) Schischk.,
Potentilla arenosa (Turcz.) Juz., Phlox sibirica L.
è äð.). Ïàìÿòíèê èìååò ïðèðîäîîõðàííîå,
íàó÷íîå è ðåêðåàöèîííîå çíà÷åíèå. Ïîïóëÿ-
öèÿ A. nutans ñîõðàíèëàñü çäåñü â âèäå åäè-
íè÷íûõ ðàñòåíèé íà îäíîì èç îòðîãîâ è íóæ-
äàåòñÿ â ðåèíòðîäóêöèè.
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Âòîðîé ïàìÿòíèê ïðèðîäû «Ó÷àñòîê
õð. Êðûêòûòàó ñ âåðøèíàìè Áàáàé, Êóøàé è
Õàíäûê» èìååò ñòàòóñ êîìïëåêñíîãî (áîòàíè-
êî-ãåîìîðôîëîãè÷åñêîãî) ïàìÿòíèêà ïðèðîäû
ðåãèîíàëüíîãî çíà÷åíèÿ, êîòîðûé îðãàíèçî-
âàí ñ 1997 ã. [21–23]. Âî ôëîðå ïàìÿòíèêà
ïðåäñòàâëåíî ìíîãî ðåäêèõ ðàñòåíèé, â òîì
÷èñëå ðåëèêòîâûõ è ýíäåìè÷íûõ âèäîâ
(Dianthus acicularis Fisch. ex Ledeb., Elytrigia
reflexiaristata (Nevski) Nevski, Huperzia selago
(L.) Bernch. ex Schrank et Mart, Schivereckia
hyperborea (L.) Berkutenko è äð.). Ïàìÿòíèê
èìååò ïðèðîäîîõðàííîå, íàó÷íîå è ðåêðåàöè-
îííîå çíà÷åíèå. Ïîïóëÿöèÿ A. nutans îòíî-
ñèòåëüíî ìíîãî÷èñëåííàÿ, íî óÿçâèìàÿ èç-çà
íåáîëüøîé ïëîùàäè.

Èíòðîäóêöèÿ. A. nutans êóëüòèâèðóåòñÿ
è èçó÷àåòñÿ â ïèòîìíèêå ðåäêèõ è èñ÷åçà-
þùèõ âèäîâ ôëîðû Þæíîãî Óðàëà Óôèìñêî-
ãî Èíñòèòóòà áèîëîãèè, êîòîðûé íàõîäèòñÿ íà
òåððèòîðèè Áîòàíè÷åñêîãî ñàäà-èíñòèòóòà
(ÁÑÈ) ÓÍÖ ÐÀÍ (ã. Óôà) [24–27]. Â íàøåé êîë-
ëåêöèè ðåäêèõ âèäîâ ïðîâîäèòñÿ èçó÷åíèå
áèîëîãè÷åñêèõ îñîáåííîñòåé (â ÷àñòíîñòè
ðàçìíîæåíèÿ) 3 îáðàçöîâ A. nutans. Ìîáèëè-
çàöèÿ îáðàçöîâ â êóëüòóðó: ÐÁ, Àáçåëèëîâñêèé
ð-í, ã. Àÿí (ãîä èíòðîäóêöèè – 2000 ã., ðàñòå-
íèÿ; ñåìåíà) è õð. Êûëûñêûð (2012, 2013,
2014 ãã., ðàñòåíèÿ); Áàéìàêñêèé ð-í ÐÁ, îêðå-
ñòíîñòè ñ. Êóñååâî (2014 ã., ðàñòåíèÿ) (èíòðî-
äóêòîðû Í.Â. Ìàñëîâà, Î.À. Åëèçàðüåâà).
Íà îñíîâå ðàñòåíèé èç ïîïóëÿöèè íà ã. Àÿí â
ïèòîìíèêå ñîçäàíà ìàòî÷íàÿ ïëàíòàöèÿ ñ
öåëüþ ïîëó÷åíèÿ ïîñåâíîãî è ïîñàäî÷íîãî
ìàòåðèàëà äëÿ ðåèíòðîäóêöèîííûõ ðàáîò [26].
Îïûò èíòðîäóêöèè (ïî ìíîãîëåòíèì íàáëþ-
äåíèÿì äëÿ îáðàçöà ñ ã. Àÿí) ïîêàçûâàåò, ÷òî
A. nutans – âûñîêîóñòîé÷èâîå ðàñòåíèå â êóëü-
òóðå: õàðàêòåðèçóåòñÿ ñòàáèëüíûì ðèòìîì
ðîñòà è ðàçâèòèÿ, åæåãîäíûì îáèëüíûì öâå-
òåíèåì è ïëîäîíîøåíèåì, îáðàçóåò ñåìåíà ñ
õîðîøåé âñõîæåñòüþ, ñàìîâîçîáíîâëÿåòñÿ
ñåìåíàìè è âåãåòàòèâíî (íàáëþäàåòñÿ åæå-
ãîäíûé ñàìîñåâ, âûõîäèò çà ïðåäåëû îáðàáà-
òûâàåìîãî ó÷àñòêà), òèï îíòîãåíåçà ñòàáèëü-
íûé, áèîìîðôîëîãè÷åñêèå ïîêàçàòåëè ýòîãî
âèäà çíà÷èòåëüíî ïðåâîñõîäÿò òàêîâûå â ïðè-
ðîäå [27]. Îñíîâíûå ïîêàçàòåëè ñåìåííîé

ïðîäóêòèâíîñòè (ÑÏ) âèäà â êóëüòóðå èçìå-
íÿþòñÿ â øèðîêèõ ïðåäåëàõ â çàâèñèìîñòè îò
âîçðàñòíîãî è æèçíåííîãî ñîñòîÿíèÿ ðàñòå-
íèé è ãîäà íàáëþäåíèÿ: ïîòåíöèàëüíàÿ ÑÏ
(ÏÑÏ) – 192–2214 ñåìÿïî÷åê, ðåàëüíàÿ ÑÏ
(ÐÑÏ) – 0–1285 ñåìÿí, êîýôôèöèåíò ïðîäóê-
òèâíîñòè (Êïð) – 0–77.2% (äàííûå 2013 è
2014 ãã. â ðàñ÷åòå íà ñîöâåòèå) [28].

A. nutans òàêæå èìååòñÿ â êîëëåêöèè âè-
äîâ ðîäà Allium L. â ÁÑÈ (2 íîâîñèáèðñêèõ
îáðàçöà: øèðîêîëèñòíàÿ è óçêîëèñòíàÿ ôîð-
ìû, êîòîðûå ïîëó÷åíû èç ÖÑÁÑ ÑÎ ÐÀÍ, è
1 áàøêèðñêèé îáðàçåö ñ ã. Àÿí) [29, 30].

Ìîíèòîðèíã ïðèðîäíûõ ïîïóëÿöèé. Ïðî-
âîäÿòñÿ íàáëþäåíèÿ (ïåðèîäè÷åñêèå è ðåãó-
ëÿðíûå) çà ñîñòîÿíèåì 6 ïðèðîäíûõ ïîïóëÿ-
öèé A. nutans. Òàê, ìîíèòîðèíã ïîïóëÿöèè íà
ã. Àÿí ïðîâîäèòñÿ ñ 2002 ã. Ïðè ýòîì èçó÷à-
þòñÿ ïëîòíîñòü, âîçðàñòíîé ñîñòàâ [2], ðåï-
ðîäóêòèâíàÿ áèîëîãèÿ [31], ìîðôîëîãè÷åñêàÿ
èçìåí÷èâîñòü [32].

Â 2014 ã. èçó÷åí âîçðàñòíîé ñîñòàâ 4 öå-
íîïîïóëÿöèé (ÖÏ) A. nutans: â Àáçåëèëîâ-
ñêîì ð-íå – ÖÏ1 íà âåðøèíå ã. Àÿí (ïëîòíîñòü
5.1±0.5 ýêç./ì2), ÖÏ2 â íèæíåé ÷àñòè ñêëîíà
ã. Àÿí (ïëîòíîñòü 2.1±0.4 ýêç./ì2), ÖÏ3 íà
õð. Êûëûñêûð (4.6±0.4 ýêç./ì2); â Áàéìàêñêîì
ð-íå – ÖÏ4 â îêðåñòíîñòÿõ ñ. Êóñååâî
(6.7±0.8 ýêç./ì2). Âñå öåíîïîïóëÿöèè – íîð-
ìàëüíûå, íåïîëíî÷ëåííûå (â îíòîãåíåòè÷å-
ñêîì ñïåêòðå îòñóòñòâóþò ïðîðîñòêè è ñå-
íèëüíûå îñîáè, îíè õàðàêòåðèçóþòñÿ íåïðî-
äîëæèòåëüíûì ïåðèîäîì æèçíè). Ïðåãåíåðà-
òèâíûå îñîáè ïðåîáëàäàþò â ÖÏ2 (55.4%) è
ÖÏ4 (55.2%), àáñîëþòíûé ìàêñèìóì â íèõ ïðè-
õîäèòñÿ íà âèðãèíèëüíûå ðàñòåíèÿ (ñîîòâåò-
ñòâåííî 44.6 è 43.7%). Ãåíåðàòèâíûå îñîáè
ïðåîáëàäàþò â ÖÏ1 (60.3%) è ÖÏ3 (61.8%),
àáñîëþòíûé ìàêñèìóì â íèõ ïðèõîäèòñÿ íà
ìîëîäûå ãåíåðàòèâíûå ðàñòåíèÿ (ñîîòâåò-
ñòâåííî 33.3 è 27.3%). Âûñîêàÿ äîëÿ ïðåãåíå-
ðàòèâíûõ ðàñòåíèé ñâèäåòåëüñòâóåò î ñïîñîá-
íîñòè öåíîïîïóëÿöèé ê ñàìîâîçîáíîâëåíèþ:
èíäåêñ âîññòàíîâëåíèÿ Iâ = 0.48–1.51, èíäåêñ
çàìåùåíèÿ Iç = 0.42–1.23 (íàèáîëüøèå â ÖÏ2 è
ÖÏ4). Â öåíîïîïóëÿöèÿõ îòìå÷àåòñÿ âîëíà âî-
çîáíîâëåíèÿ, ò.ê. ïðåîáëàäàåò ìîëîäàÿ ôðàê-
öèÿ ðàñòåíèé (58.8–72.3%), êðîìå ÖÏ3 (47.5%).
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Îïðåäåëåí òèï öåíîïîïóëÿöèé, âûäåëÿ-
åìûé êðèòåðèåì «äåëüòà-îìåãà» íà îñíîâå
çíà÷åíèé èíäåêñà âîçðàñòíîñòè (Δ) è èíäåê-
ñà ýôôåêòèâíîñòè (ω): ÖÏ1 è ÖÏ3 – ïåðåõîä-
íûå (Δ = 0.36 è 0.38; ω = 0.66 è 0.66); ÖÏ2 è
ÖÏ4 – ìîëîäûå (Δ = 0.25 è 0.28; ω = 0.56 è
54) (ïî êëàññèôèêàöèè íîðìàëüíûõ ïîïóëÿ-
öèé Ë.À. Æèâîòîâñêîãî) [33].

Â 2015 ã. ïðîäîëæåíî èçó÷åíèå âîçðàñò-
íîãî ñîñòàâà äâóõ öåíîïîïóëÿöèé A. nutans
èç îáñëåäîâàííûõ â 2014 ã.: â Àáçåëèëîâñêîì
ð-íå ÐÁ – ÖÏ1 íà âåðøèíå ã. Àÿí (ïëîòíîñòü
8.8±0.8 ýêç./ì2), â Áàéìàêñêîì ð-íå – ÖÏ4 â
îêðåñòíîñòÿõ ñ. Êóñååâî (ïëîòíîñòü
9.3±1.0 ýêç./ì2). Öåíîïîïóëÿöèè – íîðìàëü-
íûå, íåïîëíî÷ëåííûå (â îíòîãåíåòè÷åñêîì
ñïåêòðå îòñóòñòâóþò ïðîðîñòêè, ñóáñåíèëü-
íûå è ñåíèëüíûå îñîáè, îíè õàðàêòåðèçóþò-
ñÿ íåïðîäîëæèòåëüíûì ïåðèîäîì æèçíè, à â
ÖÏ2 íåò è ñòàðûõ ãåíåðàòèâíûõ ðàñòåíèé,
âèäèìî, èç-çà ñóõîé è æàðêîé ïîãîäû). Ïðå-
ãåíåðàòèâíûå îñîáè ïðåîáëàäàþò: â ÖÏ1 –
53.3% è ÖÏ4 – 56.1%, àáñîëþòíûé ìàêñèìóì
ïðèõîäèòñÿ íà âèðãèíèëüíûå ðàñòåíèÿ (ñî-
îòâåòñòâåííî 42.5 è 48.0%). Â ãðóïïå ãåíåðà-
òèâíûõ îñîáåé áîëüøå ìîëîäûõ ãåíåðàòèâ-
íûõ ðàñòåíèé (ñîîòâåòñòâåííî 65.9 è 74.2%).
Âûñîêàÿ äîëÿ ïðåãåíåðàòèâíûõ ðàñòåíèé ñâè-
äåòåëüñòâóåò î ñïîñîáíîñòè öåíîïîïóëÿöèé
ê ñàìîâîçîáíîâëåíèþ ñåìåííûì ñïîñîáîì:
èíäåêñ âîññòàíîâëåíèÿ Iâ = 1.14 è 1.28, èí-
äåêñ çàìåùåíèÿ Iç = 1.14 è 1.28 (íàèáîëüøèå
â ÖÏ4). Â öåíîïîïóëÿöèÿõ ïðîäîëæàåòñÿ âîë-
íà âîçîáíîâëåíèÿ, ò.ê. ïðåîáëàäàåò ìîëîäàÿ
ôðàêöèÿ ðàñòåíèé (ñóììà ïðåãåíåðàòèâíûõ
ðàñòåíèé è ìîëîäûõ ãåíåðàòèâíûõ) (ñîîòâåò-
ñòâåííî 85.8 è 88.7%).

Îïðåäåëåí òèï öåíîïîïóëÿöèé, âûäåëÿ-
åìûé êðèòåðèåì «äåëüòà-îìåãà»: ÖÏ1 è ÖÏ4 –
ìîëîäûå (Δ = 0.21; ω = 0.59, èíäåêñû â ÖÏ
îäèíàêîâûå).

Â ñðàâíåíèè ñ 2014 ã. îòìå÷åíî óâåëè÷å-
íèå ïëîòíîñòè öåíîïîïóëÿöèé, õàðàêòåð âîç-
ðàñòíîãî ñïåêòðà íå èçìåíèëñÿ, óâåëè÷èëèñü
èíäåêñû âîññòàíîâëåíèÿ è çàìåùåíèÿ â ÖÏ1.

Ñàìîïîääåðæàíèå ÖÏ A. nutans îñóùåñòâ-
ëÿåòñÿ çà ñ÷åò ñåìåííîãî è âåãåòàòèâíîãî ñïî-
ñîáîâ ðàçìíîæåíèÿ. Íàáëþäåíèÿ, ïðîâåäåííûå

â ÖÏ2 (2000–2003, 2013 ãã.) ïîêàçàëè, ÷òî çäåñü
A. nutans åæåãîäíî öâåòåò è ïëîäîíîñèò, íàáëþ-
äàåòñÿ ñåìåííîå âîçîáíîâëåíèå, âèä îáëàäàåò
âûñîêèìè ïîòåíöèàëüíûìè âîçìîæíîñòÿìè
äëÿ ñåìåííîãî ðàçìíîæåíèÿ â ìåñòàõ åñòåñòâåí-
íîãî îáèòàíèÿ. ÏÑÏ êîëåáëåòñÿ â øèðîêèõ ïðå-
äåëàõ (120–1656 ñåìÿïî÷åê íà ñîöâåòèå). Äèà-
ïàçîí èçìåí÷èâîñòè ñîñòàâëÿåò îò ïîâûøåííî-
ãî (CV=26.4% â 2003 ã.) äî î÷åíü âûñîêîãî óðîâ-
íÿ (CV=42.4% â 2000 ã.) (ïî êëàññèôèêàöèè
Ñ.À. Ìàìàåâà) [34]. Ýòî îáúÿñíÿåòñÿ íàëè÷èåì
â ïîïóëÿöèè ðàñòåíèé ðàçíîãî âîçðàñòíîãî è
æèçíåííîãî ñîñòîÿíèÿ è èçìåíåíèåì èõ ñîîò-
íîøåíèÿ ïî ãîäàì íàáëþäåíèÿ. Ñàìîå íèçêîå
çíà÷åíèå ÏÑÏ íàáëþäàëîñü â 2013 ã. – 581.5,
ñàìîå âûñîêîå â 2000 ã. – 778.6. Óìåíüøåíèå
ÏÑÏ ñâÿçàíî ñ óìåíüøåíèåì îáúåìà ñîöâåòèé
(â ñðåäíåì 96.9 öâåòêîâ), èçìåíåíèåì âîçðàñò-
íîãî (âèäèìî, â ïîïóëÿöèè áûëî áîëüøå ìîëî-
äûõ ãåíåðàòèâíûõ ðàñòåíèé) è æèçíåííîãî ñî-
ñòîÿíèÿ ðàñòåíèé, íà êîòîðûå ïîâëèÿëè ðàçíî-
ãîäè÷íûå ïîãîäíûå óñëîâèÿ âåãåòàöèè (â 2011
è 2013 ãã. âåãåòàöèîííûå ïåðèîäû áûëè ñóõè-
ìè è æàðêèìè), ñåíîêîøåíèå è äð. [31].

Îáñëåäîâàííûå öåíîïîïóëÿöèè íàõîäÿò-
ñÿ â ñòàáèëüíîì ñîñòîÿíèè, èìåþò äîñòàòî-
÷íîå êîëè÷åñòâî ãåíåðàòèâíûõ ðàñòåíèé,
îáåñïå÷èâàþùèõ ñåìåííîå è âåãåòàòèâíîå
ðàçìíîæåíèå, íàáëþäàåòñÿ åæåãîäíîå ñàìî-
âîçîáíîâëåíèå, â ðåèíòðîäóêöèè íå íóæäà-
þòñÿ. Öåíîïîïóëÿöèè íà ã. Àÿí (çàðîñëè íà
âåðøèíå) è â îêðåñòíîñòÿõ ñ. Êóñååâî ìîãóò
ñëóæèòü èñòî÷íèêàìè ïîñåâíîãî è ïîñàäî-
÷íîãî ìàòåðèàëà äëÿ ðåèíòðîäóêöèîííûõ ðà-
áîò áåç íàíåñåíèÿ èì áîëüøîãî óùåðáà.

Èìåþòñÿ äàííûå î ïîïóëÿöèîííîé õàðàê-
òåðèñòèêå öåíîïîïóëÿöèè A. nutans â îêðåñò-
íîñòÿõ ñ. 1-å Òóðêìåíåâî â Áàéìàêñêîì ð-íå ÐÁ
[18, 35]. ×èñëåííîñòü ðàñòåíèé â ýòîé ÖÏ âû-
ñîêàÿ, äî íåñêîëüêèõ ñîò êëîíîâ (ïëîòíîñòü 1–
2 êëîíà íà 1 ì2). Îñîáè ïðåäñòàâëåíû ÷åòêî
âûäåëÿåìûìè îêðóãëûìè êóðòèíàìè, ðàçìåðû
êîòîðûõ 25–90 ñì â äèàìåòðå. ×èñëî ëóêîâèö
â îäíîì êëîíå 11–72 øò. Ãîäè÷íûé ïðèðîñò
êîðíåâèùà ñîñòàâëÿåò 0.7±0.01 ñì. Ðàñ÷åòíûé
âîçðàñò êëîíîâ îò 17 äî 63 ëåò [19, 35].

Ðåèíòðîäóêöèÿ. A. nutans îòíîñèòñÿ ê
÷èñëó ïðèîðèòåòíûõ ðåäêèõ è èñ÷åçàþùèõ
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âèäîâ ÐÁ, íóæäàþùèõñÿ â ñïåöèàëüíûõ áèî-
òåõíè÷åñêèõ ìåðîïðèÿòèÿõ äëÿ èõ îõðàíû [2,
21, 36]. Íà îñíîâàíèè àíàëèçà ïðèíÿòûõ è
íåîáõîäèìûõ ìåð îõðàíû äëÿ ýòîãî âèäà îï-
ðåäåëåíû ñëåäóþùèå îñíîâíûå íàïðàâëåíèÿ
îõðàíû: 1) èíòðîäóêöèÿ ñ öåëüþ ñîõðàíåíèÿ
ãåíîôîíäà è äëÿ ïîëó÷åíèÿ ïîñåâíîãî è ïî-
ñàäî÷íîãî ìàòåðèàëà äëÿ ðåèíòðîäóêöèîííûõ
ðàáîò; 2) óâåëè÷åíèå ÷èñëåííîñòè êðèòè÷å-
ñêèõ ïîïóëÿöèé (ìàëî÷èñëåííûõ è îãðàíè-
÷åííûõ ïî ïëîùàäè) çà ñ÷åò ñåìÿí è ïîñàäî-
÷íîãî ìàòåðèàëà, ñîáðàííûõ â ýòèõ æå ïîïó-
ëÿöèÿõ; 3) óâåëè÷åíèå ÷èñëåííîñòè ïîïóëÿ-
öèé çà ñ÷åò ñåìåííîãî è ïîñàäî÷íîãî ìàòå-
ðèàëà, ïîëó÷åííîãî ïðè èíòðîäóêöèè; 4) âîñ-
ñòàíîâëåíèå èñ÷åçíóâøèõ ïîïóëÿöèé; 5) ñî-
çäàíèå èñêóññòâåííûõ (ðåçåðâíûõ) ïîïóëÿöèé
â ñõîäíûõ ýêîëîãè÷åñêèõ óñëîâèÿõ [20].

Ñåãîäíÿ îñóùåñòâëÿþòñÿ ýêñïåðèìåíòû
ïî ðåèíòðîäóêöèè A. nutans â äâóõ íàïðàâëå-
íèÿõ: 1) âîññòàíîâëåíèå ÷èñëåííîñòè êðèòè-
÷åñêèõ ïîïóëÿöèé; 2) ñîçäàíèå èñêóññòâåííûõ
(ðåçåðâíûõ) ïîïóëÿöèé â ýêîëîãî-ôèòîöåíî-
òè÷åñêè ñõîäíûõ ìåñòîîáèòàíèÿõ [2, 37, 38].

Íà òåððèòîðèè áîòàíè÷åñêîãî ïàìÿòíè-
êà ïðèðîäû «Ãóðîâñêàÿ ãîðà» â Êóøíàðåíêîâ-
ñêîì ð-íå ÐÁ (Ïðèðîäíûé áîòàíè÷åñêèé ñàä)
ñ 2005 ã. ïðîâîäÿòñÿ îïûòû ïî ñîçäàíèþ èñ-
êóññòâåííûõ ïîïóëÿöèé â ýêîëîãî-ôèòîöåíî-
òè÷åñêè ñõîäíûõ ìåñòîîáèòàíèÿõ. Çàëîæåíû
7 îïûòíûõ ïëîùàäîê ïî ñîçäàíèþ èñêóññò-
âåííûõ ïîïóëÿöèé èç 3 ãåîãðàôè÷åñêèõ ïóí-
êòîâ (ã. Àÿí, îêðåñòíîñòè ñ. Êóñååâî, õð. Êû-
ëûñêûð); ìàòåðèàëîì äëÿ ðàáîòû ïîñëóæèëè
ñåìåíà è ðàñòåíèÿ èç èíòðîäóêöèîííîãî ïè-
òîìíèêà è èç ïðèðîäíûõ ïîïóëÿöèé [2, 39–
42]. Åæåãîäíî íàáëþäàåòñÿ âåãåòàòèâíîå ðàç-
ìíîæåíèå. Ðåïðîäóêòèâíûé ïîòåíöèàë îáðà-
çîâàíèÿ ñåìÿí A. nutans â ýòèõ óñëîâèÿõ
(ñðåäíèå çíà÷åíèÿ ÏÑÏ – 629–1362 ñåìÿïî-
÷åê, ÐÑÏ – 134–400 ñåìÿí, Êïð – 17–39% íà
ñîöâåòèå â 2012–2014 ãã. äëÿ âñåõ îïûòîâ)
ñîðàçìåðåí ñ òàêîâûì â óñëîâèÿõ êóëüòóðû è
â åñòåñòâåííûõ ìåñòîîáèòàíèÿõ, ÷òî ñâèäå-
òåëüñòâóåò î âîçìîæíîñòè ñåìåííîãî âîçîá-
íîâëåíèÿ èñêóññòâåííûõ ïîïóëÿöèé [28].

Ñåãîäíÿ ïðîâîäÿòñÿ ýêñïåðèìåíòû ïî ðå-
èíòðîäóêöèè A. nutans â ìåñòàõ åñòåñòâåííî-

ãî îáèòàíèÿ è ìîíèòîðèíã âîññòàíàâëèâàåìûõ
ïîïóëÿöèé (ÐÁ, Àáçåëèëîâñêèé ð-í) [21, 37, 38,
41]. Â ïåðèîä ñ 2013 ïî 2015 ãîä íà ã. Àÿí (ñðåä-
íÿÿ ÷àñòü ñêëîíà) áûëî âûñàæåíî áîëåå
250 ðàñòåíèé, â îêðåñòíîñòÿõ ñ. Òàøáóëàòîâî –
îêîëî 110. Âñå ñàæåíöû 9–10-ëåòíåãî âîçðàñ-
òà, 1–2-ïîáåãîâûå, â îñíîâíîì ïðåãåíåðàòèâ-
íîãî âîçðàñòíîãî ñîñòîÿíèÿ, áûëè âûðàùåíû
èç ñåìÿí â Ïðèðîäíîì áîòàíè÷åñêîì ñàäó. Êðî-
ìå òîãî, íà ã. Àÿí ïðîâîäÿòñÿ ðåèíòðîäóêöè-
îííûå îïûòû ïóòåì ïîñåâà ñåìÿí.

Íåîáõîäèìûå ìåðû îõðàíû. Ó÷ðåæäå-
íèå ïðîåêòèðóåìîãî ïðèðîäíîãî ïàðêà
«Êðûêòû» (âêëþ÷àåò 3 öåíîïîïóëÿöèè
A. nutans) è ëàíäøàôòíîãî çàêàçíèêà «Ãîðà
Àÿí» (âêëþ÷àåò 2 öåíîïîïóëÿöèè) â Àáçåëè-
ëîâñêîì ð-íå ÐÁ [43]. Äàëüíåéøèå ðåèíòðî-
äóêöèîííûå ðàáîòû â êðèòè÷åñêèõ ïîïóëÿ-
öèÿõ. Êîíòðîëü è ìîíèòîðèíã çà ñîñòîÿíè-
åì èçâåñòíûõ ïîïóëÿöèé. Ñïåöèàëüíîå îá-
ñëåäîâàíèå âñåõ èçâåñòíûõ ïîïóëÿöèé è ïî-
èñê íîâûõ äëÿ âûÿñíåíèÿ ðåàëüíîãî ñîñòîÿ-
íèÿ âèäà â ÐÁ, ïî ðåçóëüòàòàì êîòîðîãî íå-
îáõîäèìî ðàçðàáîòàòü ìåðîïðèÿòèÿ ïî åãî
äàëüíåéøåé îõðàíå.

Ïðîïàãàíäà ñðåäè ìåñòíîãî íàñåëåíèÿ
îõðàíû ëóêà è êóëüòèâèðîâàíèÿ åãî íà ïðèóñà-
äåáíûõ ó÷àñòêàõ, òåì áîëåå ÷òî îí ëåãêî ðàç-
ìíîæàåòñÿ êàê ñåìåíàìè, òàê è ëóêîâèöàìè.
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DISTRIBUTION, STATE OF POPULATIONS AND PROTECTION OF
RARE SPECIES Allium nutans L. IN THE REPUBLIC OF BASHKORTOSTAN

© À.À. Ìuldashev, N.V. Ìàslova, Î.À. Elizaryeva, À.Kh. Galeeva

Ufa Institute of Biology, RAS,
69, prospect Oktyabrya, 450054, Ufa, Republic of Bashkortostan, Russian Federation

Data on the geographic distribution, state of populations and measures of protection of rare species Allium
nutans L. (Alliaceae) in the Republic of Bashkortostan are presented in the article. A. nutans is included in the Red
Data Book of the Republic of Bashkortostan (2011) (category 2 – species, dwindling in number). A. nutans occurs
in Abzelilovsky and Baimak Districts of the republic. The species grows in 13 points significantly, where in
6 localities populations are in a critical condition and are in need of reintroduction activities (artificial increase in the
number). In the republic the species is protected territorially (in situ, in the territory of the two monuments of
nature) and in the culture in the conditions of the Botanical Garden (Ufa) (ex situ). Biological features (in particular
reproduction) of 3 samples of A. nutans are studied in our collection of rare species. Experience of introduction
(for long-term observations for the sample of Ayan) shows that A. nutans – highly resistant plant in culture.
Monitoring of state of the 6 natural coenopopulations is conducted. In 2014–2015 yrs. observed coenopopulations
are normal, not complete. Pregenerative plants and generative plants prevail in coenopopulations. Experiments in
reintroduction of A. nutans are realized. Experiments on the restoration in the number of critical populations in
3 geographical locations are conducted. Artificial populations are created in ecologo-phytocoenotic similar habitats
on the territory of the natural monument «Gurovskaya Mountain» in Kushnarenkovsky District of the republic.

Key words: Allium nutans, rare species, the Red Data Book, geographic distribution, coenopopulation,
protection, reintroduction, South Urals, the Republic of Bashkortostan.
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Ââåäåíèå. Â ïðèðîäíî-êëèìàòè÷åñêèõ
óñëîâèÿõ Þæíîãî Óðàëà ãåîðãèíà èçìåí÷è-
âàÿ (Dahlia variabilis Desf.) îòíîñèòñÿ ê íåçè-
ìóþùèì ìíîãîëåòíèêàì îòêðûòîãî ãðóíòà
[1]. Ïðåäñòàâèòåëè ðîäà îáèëüíî è äëèòåëü-
íî öâåòóò, ëåãêî ðàçìíîæàþòñÿ è îòëè÷àþòñÿ
ðàçíîîáðàçèåì ôîðì è îêðàñîê. Îäíàêî íà
Þæíîì Óðàëå àññîðòèìåíò èñïîëüçóåìûõ
âèäîâ è ñîðòîâ íåçíà÷èòåëåí. Â ýòîé ñâÿçè
àêòóàëüíî èçó÷åíèå âîçìîæíî áîëüøåãî êîëè-
÷åñòâà òàêñîíîâ ãåîðãèíû â óñëîâèÿõ Áàøêèð-

ÓÄÊ 581.6

ÃÅÎÐÃÈÍÛ ÍÀ ÞÆÍÎÌ ÓÐÀËÅ: ÁÈÎËÎÃÈ×ÅÑÊÈÅ ÎÑÎÁÅÍÍÎÑÒÈ
È ÏÅÐÑÏÅÊÒÈÂÛ ÈÑÏÎËÜÇÎÂÀÍÈß

© Ë.Í. Ìèðîíîâà, Ñ.Ã. Äåíèñîâà

Äàåòñÿ õàðàêòåðèñòèêà êîëëåêöèîííîãî ôîíäà ãåîðãèí Áîòàíè÷åñêîãî ñàäà-èíñòèòóòà Óôèìñêîãî íàó÷-
íîãî öåíòðà Ðîññèéñêîé àêàäåìèè íàóê (ÁÑÈ ÓÍÖ ÐÀÍ). Ïðèâîäÿòñÿ íàó÷íûå äàííûå, äîêàçûâàþùèå, ÷òî
îäíîñåçîííîå êóëüòèâèðîâàíèå ãåîðãèíû ïåðñïåêòèâíî â óñëîâèÿõ ëåñîñòåïíîé çîíû Áàøêèðñêîãî Ïðåä-
óðàëüÿ. Îïèñûâàþòñÿ îñîáåííîñòè ñåçîííîãî ðèòìà ðàçâèòèÿ âèäîâ è ñîðòîâ. Ðàññìàòðèâàþòñÿ ýòàïû îíòî-
ãåíåçà íåêîòîðûõ ïðåäñòàâèòåëåé ðîäà Dahlia Cav. (D. merckii Lehm., D. coccinea Cav., D. pinnata Cav.,
D. sherfii P.D. Sorensen): 3 âîçðàñòíûõ ïåðèîäà (ëàòåíòíûé, ïðåãåíåðàòèâíûé, ãåíåðàòèâíûé) è 7 îíòîãåíåòè-
÷åñêèõ ñîñòîÿíèé. Â ïðåãåíåðàòèâíîì ïåðèîäå îòìå÷åíû ïðîðîñòêè, þâåíèëüíîå, èììàòóðíîå è âèðãèíèëü-
íîå ñîñòîÿíèÿ; â ãåíåðàòèâíîì ïåðèîäå – ìîëîäîå ãåíåðàòèâíîå, ñðåäíåâîçðàñòíîå è ñòàðîå ãåíåðàòèâíîå
ñîñòîÿíèÿ. Âûäåëåíû âèäû ñ êîðîòêèì è äëèòåëüíûì ïðåãåíåðàòèâíûì ïåðèîäîì. Óñòàíîâëåíû îïòèìàëü-
íûå óñëîâèÿ äëÿ îïðåäåëåíèÿ æèçíåñïîñîáíîñòè ïûëüöû äèêîðàñòóùèõ ãåîðãèí (òåìïåðàòóðíûé ðåæèì è
êîíöåíòðàöèÿ ñàõàðîçû). Ïîêàçàíî, ÷òî ïûëüöà áîëüøèíñòâà âèäîâ èìååò íåâûñîêèé ïîêàçàòåëü æèçíåñïî-
ñîáíîñòè, ÷òî ÿâëÿåòñÿ îäíèì èç ôàêòîðîâ íèçêîé ðåçóëüòàòèâíîñòè îïûëåíèÿ ðàñòåíèé. Â óñëîâèÿõ êóëüòó-
ðû âèäû õàðàêòåðèçóþòñÿ ñðåäíèìè è íèçêèìè çíà÷åíèÿìè ñåìåííîé ïðîäóêòèâíîñòè. Ïðèâîäèòñÿ îöåíêà
óñïåøíîñòè èíòðîäóêöèè ãåîðãèí íà îñíîâå èçó÷åíèÿ ìíîãîëåòíèõ ôåíîñïåêòðîâ öâåòåíèÿ, äèíàìèêè ðîñòà
ïîáåãîâ, à òàêæå ïîêàçàòåëåé æàðîñòîéêîñòè è âîäíîãî ðåæèìà. Ïîêàçàíî, ÷òî äëÿ áîëüøèíñòâà ñîðòîâ
ÁÑÈ ÓÍÖ ÐÀÍ õàðàêòåðåí ôåíîñïåêòð óñòîé÷èâîãî òèïà, ÷òî äîêàçûâàåò èõ áîëüøóþ àäàïòàöèþ ê óñëîâèÿì
Áàøêèðèè ïî ñðàâíåíèþ ñ âèäàìè, äëÿ êîòîðûõ õàðàêòåðåí ôåíîñïåêòð «ìå÷óùåãîñÿ» òèïà. Â ðåçóëüòàòå
èññëåäîâàíèÿ äèíàìèêè ðîñòà âèäîâ è ñîðòîâ ãåîðãèíû áûëî îòìå÷åíî, ÷òî ñóòî÷íûé ïðèðîñò ïîáåãîâ â
òå÷åíèå âåãåòàöèîííîãî ïåðèîäà íîñèò âîëíîîáðàçíûé õàðàêòåð, ÷òî ãîâîðèò îá èõ íåñòàáèëüíîñòè â óñëî-
âèÿõ Áàøêèðñêîãî Ïðåäóðàëüÿ. Ïðè îöåíêå æàðîñòîéêîñòè è âîäíîãî ðåæèìà ãåîðãèíû óñòàíîâëåíî, ÷òî
ñîðòà òàêæå áîëåå âûíîñëèâû, ÷åì âèäû. Âûäåëåíû óñòîé÷èâûå âûñîêîäåêîðàòèâíûå êóëüòèâàðû ñ êîì-
ïëåêñîì õîçÿéñòâåííî-öåííûõ ïðèçíàêîâ. Íà îñíîâå ïðîâåäåííîãî êîìïëåêñíîãî èçó÷åíèÿ ïðåäñòàâèòåëåé
ðîäà Dahlia ïðåäëîæåí çîíàëüíûé àññîðòèìåíò ãåîðãèí äëÿ èñïîëüçîâàíèÿ â îçåëåíåíèè íàñåëåííûõ ïóíê-
òîâ Ðåñïóáëèêè Áàøêîðòîñòàí, êîòîðûé îáåñïå÷èâàåò ïðîäîëæèòåëüíûé äåêîðàòèâíûé ýôôåêò.

Êëþ÷åâûå ñëîâà: ãåîðãèíà, îíòîãåíåç, ôåíîëîãèÿ, äèíàìèêà ðîñòà, æàðîñòîéêîñòü, âîäíûé ðåæèì, óñ-
ïåøíîñòü èíòðîäóêöèè, çîíàëüíûé àññîðòèìåíò.

ñêîãî Ïðåäóðàëüÿ ñ öåëüþ îòáîðà íàèáîëåå
ïåðñïåêòèâíûõ äëÿ øèðîêîé êóëüòóðû.

Öåëÿìè ðàáîòû ÿâëÿëîñü èçó÷åíèå áèî-
ëîãè÷åñêèõ îñîáåííîñòåé ïðåäñòàâèòåëåé
ðîäà Dahlia Cav. ïðè èíòðîäóêöèè â ëåñîñòåï-
íóþ çîíó Áàøêèðñêîãî Ïðåäóðàëüÿ, ñîâåðøåí-
ñòâîâàíèå çîíàëüíîãî àññîðòèìåíòà.

Â ñâÿçè ñ ýòèì áûëè ïîñòàâëåíû ñëåäó-
þùèå çàäà÷è:

1. Âûÿâèòü îñîáåííîñòè ñåçîííîãî ðèòìà
ðàçâèòèÿ ãåîðãèíû, èçó÷èòü äèíàìèêó ðîñòà.
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2. Èçó÷èòü îíòîãåíåç íåêîòîðûõ ïðåäñòà-
âèòåëåé ðîäà Dahlia Cav.

3. Îöåíèòü äåêîðàòèâíûå è õîçÿéñòâåí-
íî-öåííûå ïðèçíàêè. Îïðåäåëèòü ïåðñïåê-
òèâíîñòü èñïîëüçîâàíèÿ âèäîâ è ñîðòîâ ãå-
îðãèíû â óñëîâèÿõ Áàøêèðñêîãî Ïðåäóðàëüÿ.

Óñëîâèÿ, îáúåêòû è ìåòîäû èññëåäî-
âàíèÿ. Èíòðîäóêöèîííûå èññëåäîâàíèÿ ïðî-
âîäèëè â 2007–2014 ãã. íà áàçå Áîòàíè÷åñêî-
ãî ñàäà-èíñòèòóòà Óôèìñêîãî íàó÷íîãî öåíò-
ðà ÐÀÍ.

Â êëèìàòè÷åñêîì îòíîøåíèè ðàéîí èñ-
ñëåäîâàíèé (ã. Óôà, Áàøêèðñêîå Ïðåäóðàëüå)
õàðàêòåðèçóåòñÿ áîëüøîé àìïëèòóäîé êîëåáà-
íèé òåìïåðàòóðû â åå ãîäîâîì õîäå, áûñòðûì
ïåðåõîäîì îò ñóðîâîé çèìû ê æàðêîìó ëåòó,
ïîçäíèìè âåñåííèìè è ðàííèìè îñåííèìè
çàìîðîçêàìè [2].

Ñðåäíåãîäîâàÿ òåìïåðàòóðà âîçäóõà ðàâ-
íà +2.6°C. Ñðåäíåìåñÿ÷íàÿ òåìïåðàòóðà âîç-
äóõà çèìíèõ ìåñÿöåâ êîëåáëåòñÿ â ïðåäåëàõ
îò –12 äî –16.6°Ñ, àáñîëþòíûé ìèíèìóì
–42°Ñ. Çèìîé èíîãäà íàáëþäàþòñÿ îòòåïåëè.
Ëåòî æàðêîå è ñóõîå, ñðåäíåìåñÿ÷íàÿ òåìïå-
ðàòóðà âîçäóõà äîñòèãàåò +17.1–19.4°Ñ, àáñî-
ëþòíûé ìàêñèìóì +37°Ñ.

Ñðåäíåìåñÿ÷íîå êîëè÷åñòâî îñàäêîâ â
ëåòíèå ìåñÿöû êîëåáëåòñÿ â ïðåäåëàõ îò
54 äî 69 ìì, ñðåäíåãîäîâîå êîëè÷åñòâî îñàä-
êîâ ðàâíî 580 ìì. Âåñíîé è â íà÷àëå ëåòà ÷à-
ñòî äóþò ñóõèå þãî-çàïàäíûå âåòðû, êîòîðûå
â ñî÷åòàíèè ñ íåáîëüøèì êîëè÷åñòâîì âåñåí-
íèõ îñàäêîâ (28–42 ìì) ñîçäàþò íåáëàãîïðè-
ÿòíûå óñëîâèÿ äëÿ ïåðâîíà÷àëüíîãî ðîñòà è
ðàçâèòèÿ ðàñòåíèé. Áåçìîðîçíûé ïåðèîä ïðî-
äîëæàåòñÿ â ñðåäíåì 144 äíÿ.

Îáúåêòàìè èññëåäîâàíèé ÿâëÿëèñü
4 âèäà ãåîðãèíû (D. merckii Lehm., D. coccinea
Cav., D. pinnata Cav., D. sherfii P.D. Sorensen) è
108 ñîðòîâ (D. variabilis Desf.). Èçó÷åíèå äå-
êîðàòèâíûõ ïðèçíàêîâ ãåîðãèíû è óñòîé÷è-
âîñòè ê áîëåçíÿì è âðåäèòåëÿì ïðîâîäèëîñü
â óñëîâèÿõ îòêðûòîãî ãðóíòà ïî ìåòîäèêå ãî-
ñóäàðñòâåííîãî ñîðòîèñïûòàíèÿ äåêîðàòèâ-
íûõ êóëüòóð [3], ôåíîíàáëþäåíèÿ – ïî ìåòî-
äèêå ÃÁÑ [4]. Ñåìåííàÿ ïðîäóêòèâíîñòü îöå-
íèâàëàñü ïî ìåòîäèêå È.Â. Âàéíàãèÿ [5].
Îöåíêó õîçÿéñòâåííî-öåííûõ ïðèçíàêîâ ïðî-

âîäèëè ïî ìåòîäèêå, ðàçðàáîòàííîé â Áîòà-
íè÷åñêîì ñàäó-èíñòèòóòå ÓÍÖ ÐÀÍ [6]. Æèç-
íåñïîñîáíîñòü ïûëüöû îïðåäåëÿëè ïî ìåòî-
äó È.Í. Ãîëóáèíñêîãî [7]. Îïðåäåëåíèå æàðî-
ñòîéêîñòè ïðîâîäèëè ïî ìåòîäèêå Â.Ï. Òà-
ðàáðèíà [8], âîäíîãî ðåæèìà – ïî ìåòîäèêå
Í.À. Ãóñåâà [9]. Ìàòåìàòè÷åñêàÿ îáðàáîòêà ýê-
ñïåðèìåíòàëüíûõ äàííûõ îñóùåñòâëÿëàñü
ñòàíäàðòíûìè ìåòîäàìè [10] ñ èñïîëüçîâà-
íèåì ñòàòèñòè÷åñêèõ ïàêåòîâ ïðîãðàììû
Microsoft Excel 2003.

Èíòðîäóêöèîííîå èçó÷åíèå âèäîâ ãåîð-
ãèíû

Îíòîãåíåç è ôåíîëîãèÿ. Â îíòîãåíåçå
D. merckii, D. coccinea, D. pinnata, D. sherfii íà-
áëþäàëè 3 âîçðàñòíûõ ïåðèîäà: ëàòåíòíûé,
ïðåãåíåðàòèâíûé, ãåíåðàòèâíûé è 7 îíòîãåíå-
òè÷åñêèõ ñîñòîÿíèé. Â ïðåãåíåðàòèâíîì ïåðè-
îäå îòìå÷àëè ïðîðîñòêè, þâåíèëüíîå, èììàòóð-
íîå è âèðãèíèëüíîå ñîñòîÿíèÿ; â ãåíåðàòèâíîì
ïåðèîäå – ìîëîäîå ãåíåðàòèâíîå, ñðåäíåâîçðà-
ñòíîå è ñòàðîå ãåíåðàòèâíîå ñîñòîÿíèÿ.

Ëàòåíòíûé ïåðèîä. Ïëîä – ñåìÿíêà. Ñå-
ìÿíêè ãåîðãèí ïðèðîäíîé ôëîðû êðóïíûå
(äëèíà 8–11, øèðèíà 2–4 ìì), ýëëèïñîèäíîé
ôîðìû; òåìíî-êîðè÷íåâûå èëè ÷åðíûå.

Ïðåãåíåðàòèâíûé ïåðèîä.
Ïðîðîñòêè (p). Ñåìåíà ãåîðãèí ïðîðàñ-

òàþò íà 4–8 ñóòêè ïîñëå ïîñåâà. Ïðîðàñòàíèå
íàäçåìíîå. Ãèïîêîòèëü âûðàæåí õîðîøî. Ñå-
ìÿäîëè êðóïíûå, îâàëüíûå, ÷åðåøêîâûå, äî-
ñòèãàþò ìàêñèìàëüíîé âåëè÷èíû (äëèíà 11–
12, øèðèíà ïëàñòèíêè 4–8 ìì) â ôàçå 1-é ïàðû
ëèñòüåâ. Ïåðâûé ëèñò ðàçâåðòûâàåòñÿ íåïî-
ñðåäñòâåííî íàä ñåìÿäîëÿìè íà 19–21 ñóòêè.
Ýïèêîòèëü äîñòèãàåò 4–6 ìì â äëèíó. Êîðíå-
âàÿ ñèñòåìà ñîñòîèò èç ãëàâíîãî êîðíÿ è íå-
áîëüøèõ áîêîâûõ êîðíåé.

Þâåíèëüíîå ñîñòîÿíèå (j). Îñîáè ýòîãî
âîçðàñòíîãî ñîñòîÿíèÿ ôîðìèðóþò 2–4 ïàðû
ëèñòüåâ þâåíèëüíîãî òèïà. Ñåìÿäîëè æåëòå-
þò. Ýïèêîòèëü äîñòèãàåò 10–15 ìì. Ãëàâíûé
êîðåíü çíà÷èòåëüíî óâåëè÷èâàåòñÿ â äëèíó è
âåòâèòñÿ äî II ïîðÿäêà, íàáëþäàåòñÿ íà÷àëî
ôîðìèðîâàíèÿ êëóáíÿ. Ïîÿâëÿþòñÿ ïðèäàòî-
÷íûå êîðíè.

Èììàòóðíîå ñîñòîÿíèå (im) õàðàêòåðèçó-
åòñÿ ïîÿâëåíèåì ïàçóøíûõ ïîáåãîâ. Ñåìÿäîëè
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îòìèðàþò. Ãëàâíûé êîðåíü óòîëùàåòñÿ è âåò-
âèòñÿ äî òðåòüåãî ïîðÿäêà. Îáðàçóþòñÿ íîâûå
êëóáíè. Ãèïîêîòèëü íà÷èíàåò îäðåâåñíåâàòü.

Âèðãèíèëüíîå ñîñòîÿíèå (v) õàðàêòåðèçó-
åòñÿ ïîÿâëåíèåì íåïàðíî-äâàæäû-ïåðèñòûõ
ëèñòüåâ. Íà÷èíàåò ðàçðàñòàòüñÿ ñåìÿäîëüíûé
óçåë, â ïàçóõàõ ñåìÿäîëåé çàêëàäûâàþòñÿ ïî÷-
êè âîçîáíîâëåíèÿ, ðàñïîëîæåííûå êîëëàòå-
ðàëüíî. Êîëè÷åñòâî êëóáíåé äîñòèãàåò 1–3 øò.

Âûäåëåíû âèäû ñ êîðîòêèì (140–154 ñó-
òîê – D. coccinea, D. merckii è D. pinnata) è
äëèòåëüíûì ïðåãåíåðàòèâíûì ïåðèîäîì (áî-
ëåå 2 ëåò – D. sherfii).

Ãåíåðàòèâíûé ïåðèîä. Â ïåðâûé ãîä
æèçíè ãåíåðàòèâíîãî ñîñòîÿíèÿ äîñòèãëè
D.merckii, D. coccinea, D. pinnata. Íà òðåòèé
ãîä æèçíè – D. sherfii. Îñîáè èçó÷åííûõ âè-
äîâ âî âðåìÿ ïåðâîãî öâåòåíèÿ íàõîäÿòñÿ â
ìîëîäîì ãåíåðàòèâíîì ñîñòîÿíèè (g1). Ñåìÿ-
äîëüíûé óçåë ê ýòîìó âðåìåíè ðàçðàñòàåòñÿ
(äî 1 ñì â äèàìåòðå), îáðàçóÿ âàëèêîîáðàçíîå
óòîëùåíèå. Ñôîðìèðîâàíû ïî÷êè âîçîáíîâ-
ëåíèÿ.

Ïåðèîä îò íà÷àëà îòðàñòàíèÿ äî íà÷àëà
öâåòåíèÿ êîëåáàëñÿ îò 147 äî 180 ñóòîê. Çà
ïåðèîä âåãåòàöèè ñôîðìèðîâàëîñü 2–8 ñî-
öâåòèé íà 2–5 ãåíåðàòèâíûõ ïîáåãàõ. Êîðíå-
âàÿ ñèñòåìà ó ðàñòåíèé 1-ãî ãîäà æèçíè ñìå-
øàííîãî òèïà. Ãëàâíûé êîðåíü çà âðåìÿ õðà-
íåíèÿ ðàñòåíèé îòìèðàåò, ëèøü ó íåêîòîðûõ
îñòàåòñÿ æèçíåäåÿòåëüíîé åãî óòîëùåííàÿ
áàçàëüíàÿ ÷àñòü. Â ñèñòåìå ïðèäàòî÷íûõ êîð-
íåé îòìèðàþò òîíêèå ïîãëîùàþùèå êîðíè, à
òàêæå áîëüøèíñòâî íåóòîëùåííûõ è ñëàáî-
óòîëùåííûõ çàïàñàþùèõ êîðíåé.

Â ñðåäíåâîçðàñòíîå ãåíåðàòèâíîå ñî-
ñòîÿíèå (g2) D. merckii, D. coccinea, D. pinnata
ïåðåõîäÿò íà âòîðîé ãîä æèçíè, D. sherfii – íà
÷åòâåðòûé. Â ýòîò ïåðèîä áîëüøèíñòâî ìîð-
ôîìåòðè÷åñêèõ ïîêàçàòåëåé ãåîðãèíû óâåëè-
÷èâàþòñÿ: êîëè÷åñòâî ãåíåðàòèâíûõ ïîáåãîâ
äîñòèãàåò 3–9, ÷èñëî ñîöâåòèé – 3–22, êîëè-
÷åñòâî êëóáíåé – 3–6 øò. Ïåðèîä îò íà÷àëà
îòðàñòàíèÿ äî íà÷àëà öâåòåíèÿ ñîêðàùàåòñÿ
íà 12–27 ñóòîê è ÿâëÿåòñÿ ìèíèìàëüíûì çà
âñå ãîäû èçó÷åíèÿ.

Â ñòàðîå ãåíåðàòèâíîå ñîñòîÿíèå (g3)
áîëüøèíñòâî èçó÷åííûõ âèäîâ (D. merckii,

D. coccinea, D. pinnata) âñòóïàþò íà ÷åòâåð-
òûé ãîä, D. sherfii – íà øåñòîé. Â ýòîò ïåðèîä
÷èñëî ïîáåãîâ, ñîöâåòèé è êîðíåêëóáíåé îñ-
òàåòñÿ íà óðîâíå ñðåäíåãî ãåíåðàòèâíîãî ñî-
ñòîÿíèÿ. Ê êîíöó âåãåòàöèîííîãî ïåðèîäà, â
ðåçóëüòàòå ïîëíîãî îòìèðàíèÿ è ðàçðóøåíèÿ
òêàíåé ñåìÿäîëüíîãî óçëà è ãèïîêîòèëÿ, ïðî-
èñõîäèò ïàðòèêóëÿöèÿ îñîáåé.

Óñòàíîâëåíî, ÷òî òîëüêî äâà èç ÷åòûðåõ
èçó÷åííûõ âèäîâ ãåîðãèíû â óñëîâèÿõ ëåñî-
ñòåïíîé çîíû Áàøêèðñêîãî Ïðåäóðàëüÿ ðåãó-
ëÿðíî ïëîäîíîñÿò (D. coccinea, D. merckii).
Ñðîêè íàñòóïëåíèÿ ôåíîëîãè÷åñêèõ ôàç ñïå-
öèôè÷íû äëÿ êàæäîãî âèäà. Êàëåíäàðíî îíè
íå ÿâëÿþòñÿ ñòðîãî ïîñòîÿííûìè è çàâèñÿò
îò ïîãîäíûõ óñëîâèé. Ïî ñðîêàì öâåòåíèÿ
D. coccinea, D. merckii îòíåñåíû ê ãðóïïå ñðåä-
íåöâåòóùèõ, D. pinnata, D. sherfii – ê ïîçäíî-
öâåòóùèì.

Æèçíåñïîñîáíîñòü ïûëüöû. Óñòàíîâëå-
íî, ÷òî äëÿ îïðåäåëåíèÿ æèçíåñïîñîáíîñòè
ïûëüöû äèêîðàñòóùèõ ãåîðãèí îïòèìàëüíû-
ìè óñëîâèÿìè ÿâëÿþòñÿ 30% ðàñòâîð ñàõàðî-
çû, ñâåò è ïîñòîÿííàÿ òåìïåðàòóðà +26°Ñ.
Ïûëüöà áîëüøèíñòâà âèäîâ ãåîðãèíû èìååò
íåâûñîêèé ïîêàçàòåëü æèçíåñïîñîáíîñòè
(21–32%), ÷òî ÿâëÿåòñÿ îäíèì èç ôàêòîðîâ
íèçêîé ðåçóëüòàòèâíîñòè îïûëåíèÿ.

Ñåìåííàÿ ïðîäóêòèâíîñòü. Â óñëîâèÿõ
êóëüòóðû ñðåäíèìè ïîêàçàòåëÿìè ñåìåííîé
ïðîäóêòèâíîñòè õàðàêòåðèçóåòñÿ D. merckii
(êîýôôèöèåíò ïðîäóêòèâíîñòè ÊÏÐ = 52%).
Íèçêèå çíà÷åíèÿ ýòîãî ïîêàçàòåëÿ îòìå÷åíû
ó D. coccinea, D. pinnata (15 è 21% ñîîòâåò-
ñòâåííî). Îñîáè D. sherfii çà âðåìÿ íàáëþäå-
íèé íå ïëîäîíîñèëè.

Îöåíêà äåêîðàòèâíûõ è õîçÿéñòâåííî-
öåííûõ êà÷åñòâ. Êîìïëåêñíàÿ îöåíêà äåêî-
ðàòèâíûõ è õîçÿéñòâåííî-öåííûõ êà÷åñòâ
ïîçâîëèëà âûäåëèòü íàèáîëåå ïåðñïåêòèâ-
íûé âèä – D. merckii, îòëè÷àþùèéñÿ âûñî-
êîé äåêîðàòèâíîñòüþ, îáèëüíûì öâåòåíèåì,
óñòîé÷èâîñòüþ ê áîëåçíÿì è êëèìàòè÷åñêèì
óñëîâèÿì ëåñîñòåïíîé çîíû Áàøêèðñêîãî
Ïðåäóðàëüÿ. Îí ðåêîìåíäîâàí äëÿ ïîïîëíå-
íèÿ çîíàëüíîãî àññîðòèìåíòà êóëüòèâèðóå-
ìûõ äåêîðàòèâíûõ ðàñòåíèé Ðåñïóáëèêè
Áàøêîðòîñòàí.
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Èíòðîäóêöèîííîå èçó÷åíèå ñîðòîâ ãå-
îðãèíû

Â ðåçóëüòàòå ôåíîëîãè÷åñêèõ èññëåäîâà-
íèé âûÿâëåíî, ÷òî ïî ãîäàì ìåíÿþòñÿ ëèøü
ñðîêè è ïðîäîëæèòåëüíîñòü öâåòåíèÿ ãåîð-
ãèí, à ïîñëåäîâàòåëüíîñòü çàöâåòàíèÿ îñòà-
åòñÿ íåèçìåííîé. Ïî ñðîêàì öâåòåíèÿ áîëü-
øèíñòâî èçó÷àåìûõ ñîðòîâ (105 øò.) ÿâëÿþò-
ñÿ ñðåäíå- è ïîçäíîöâåòóùèìè. Â çàâèñèìî-
ñòè îò ñîðòîâûõ îñîáåííîñòåé è ïîãîäíûõ
óñëîâèé ãîäà ïåðèîä îò íà÷àëà âåãåòàöèè äî
íà÷àëà öâåòåíèÿ êîëåáëåòñÿ â ïðåäåëàõ 104–
181 ñóòîê. Âûäåëåíî 13 ñîðòîâ (‘Burning Love’,
‘Clory of Heenmstede’, ‘Ëåáåäóøêà’ è äð.) ñ íàè-
áîëåå ïðîäîëæèòåëüíûì öâåòåíèåì – áîëåå
45 ñóòîê.

Îöåíêà äåêîðàòèâíûõ êà÷åñòâ ïîçâîëè-
ëà ðàçäåëèòü ñîðòà íà ãðóïïû ïî âûñîòå êóñ-
òà, äèàìåòðó, ôîðìå è îêðàñêå ñîöâåòèÿ. Áîëü-
øèíñòâî èíòðîäóöåíòîâ ÿâëÿþòñÿ ñðåäíåðîñ-
ëûìè (70%), èìåþò ìåëêèå (43%), ìàõðîâûå
(96%) ñîöâåòèÿ ñ áåëîé (16%), êðàñíîé èëè
ïóðïóðíîé (37%) îêðàñêîé.

Êîìïëåêñíàÿ îöåíêà äåêîðàòèâíûõ è õî-
çÿéñòâåííî-öåííûõ êà÷åñòâ ãåîðãèí èç êîë-
ëåêöèè Áîòàíè÷åñêîãî ñàäà-èíñòèòóòà ïîçâî-
ëèëà âûäåëèòü 88 ïåðñïåêòèâíûõ ñîðòîâ. Îíè
îòëè÷àþòñÿ âûñîêîé äåêîðàòèâíîñòüþ,
îáèëüíûì è ïðîäîëæèòåëüíûì öâåòåíèåì,
óñòîé÷èâîñòüþ ê áîëåçíÿì. Äàííûå ñîðòà ðå-
êîìåíäîâàíû äëÿ ïîïîëíåíèÿ çîíàëüíîãî àñ-
ñîðòèìåíòà êóëüòèâèðóåìûõ ðàñòåíèé Ðåñ-
ïóáëèêè Áàøêîðòîñòàí.

Ïåðñïåêòèâíîñòü êóëüòèâèðîâàíèÿ
ãåîðãèí â ëåñîñòåïíîé çîíå Áàøêèðñêîãî
Ïðåäóðàëüÿ

Óñëîâèÿ Áàøêèðñêîãî Ïðåäóðàëüÿ çíà÷è-
òåëüíî îòëè÷àþòñÿ îò óñëîâèé ìåñò åñòåñòâåí-
íîãî ïðîèçðàñòàíèÿ ãåîðãèíû (Ìåêñèêà è Ãâà-
òåìàëà). Ïîñêîëüêó ýòи òåïëîëþáèâûå ðàñòå-
íèÿ íå ïåðåíîñÿò äàæå êðàòêîâðåìåííûõ çà-
ìîðîçêîâ, òî íàèáîëåå ðåàëüíûì âðåìåíåì 
èõ âûðàùèâàíèÿ â îòêðûòîì ãðóíòå ÿâëÿåòñÿ 
ïåðèîä ñ 10 èþíÿ (êîãäà ìèíóåò óãðîçà âåñåí-
íèõ çàìîðîçêîâ) ïî ñåíòÿáðü (äî ïåðâûõ îñåí-
íèõ çàìîðîçêîâ).

Ïî ìíåíèþ Í.À. Àâðîðèíà [10], óñòîé-
÷èâîñòü ñðîêîâ öâåòåíèÿ è äðóãèõ ôåíîëîãè-

÷åñêèõ ôàç îòðàæàåò íàëè÷èå ïðèðîæäåííîé
èëè äîñòèãíóòîé ê äàííîìó ãîäó îòíîñèòåëü-
íîé ïðèñïîñîáëåííîñòè ïåðåñåëåííûõ ðàñ-
òåíèé ê íîâîé ñðåäå.

Àíàëèç ìíîãîëåòíèõ ôåíîñïåêòðîâ öâå-
òåíèÿ ïîêàçàë, ÷òî â óñëîâèÿõ Áàøêèðñêîãî
Ïðåäóðàëüÿ äëÿ èçó÷åííûõ âèäîâ ãåîðãèíû
õàðàêòåðåí ôåíîñïåêòð «ìå÷óùåãîñÿ» òèïà,
÷òî ãîâîðèò îá èõ íèçêîé ïðèñïîñîáëåííî-
ñòè ê íîâîé ñðåäå.

Äëÿ áîëüøèíñòâà ñîðòîâ êîëëåêöèè Áî-
òàíè÷åñêîãî ñàäà-èíñòèòóòà õàðàêòåðåí ôåíî-
ñïåêòð óñòîé÷èâîãî òèïà, ò. å. ôåíîëîãè÷åñêèå
äàòû ðàâíîìåðíî êîëåáëþòñÿ îò îïðåäåëåííîé
ñðåäíåé äàòû â îáå ñòîðîíû. Ýòî ñâÿçàíî ñ òåì,
÷òî ñåëåêöèÿ ñîðòîâ âåëàñü â óñëîâèÿõ óìåðåí-
íîãî êëèìàòà (Íèäåðëàíäû, ÑØÀ, Ãåðìàíèÿ,
Âåëèêîáðèòàíèÿ, Ðîññèÿ è äð.), è îíè áîëåå
àäàïòèðîâàíû ê óñëîâèÿì Áàøêèðñêîãî Ïðåä-
óðàëüÿ ïî ñðàâíåíèþ ñ âèäàìè.

Â ðåçóëüòàòå èññëåäîâàíèÿ äèíàìèêè ðî-
ñòà âèäîâ è ñîðòîâ ãåîðãèíû áûëî îòìå÷åíî,
÷òî ñóòî÷íûé ïðèðîñò ïîáåãîâ â òå÷åíèå âå-
ãåòàöèîííîãî ïåðèîäà íîñèò âîëíîîáðàçíûé
õàðàêòåð, ÷òî ãîâîðèò îá èõ íåñòàáèëüíîñòè
â óñëîâèÿõ Áàøêèðñêîãî Ïðåäóðàëüÿ. Ìàêñè-
ìàëüíûé ñóòî÷íûé ïðèðîñò îòìå÷àëñÿ â ôàçó
áóòîíèçàöèè. Ó âèäîâ îí ñîñòàâëÿë îò 2.5
(D. coccinea) äî 6.0 ìì (D. merckii); ó ñîðòîâ –
îò 15.0 (‘×åðåìóøêè’) äî 17.0 ìì (‘Êàíçàñ’).
Â æàðêèå äíè, êîãäà òåìïåðàòóðà âîçäóõà äî-
ñòèãàëà +25°Ñ è âûøå, ó âèäîâ ãåîðãèíû íà-
áëþäàëîñü ïðåðûâàíèå ðîñòà ïîáåãîâ. Ó ñîð-
òîâ ðåçêèõ ñíèæåíèé ñóòî÷íîãî ïðèðîñòà íå
îòìå÷àëîñü, à êîëè÷åñòâî ïèêîâ ïðèðîñòà
áûëî ìåíüøå ïî ñðàâíåíèþ ñ äèêîðàñòóùè-
ìè ôîðìàìè. Ñëåäîâàòåëüíî, ñîðòà â ìåíü-
øåé ñòåïåíè ïîäâåðæåíû âëèÿíèþ íåáëàãî-
ïðèÿòíûõ ôàêòîðîâ ñðåäû.

Ïðè îöåíêå æàðîñòîéêîñòè ãåîðãèíû óñ-
òàíîâëåíî, ÷òî ñîðòà áîëåå âûíîñëèâû, ÷åì
âèäû. Òàê, ïîëíîå ïîáóðåíèå ëèñòîâîé ïëà-
ñòèíêè ïîä äåéñòâèåì âûñîêèõ òåìïåðàòóð ó
áîëüøèíñòâà èçó÷åííûõ ñîðòîâ íàáëþäàëîñü
ïðè 65°Ñ, à ó âèäîâ – óæå ïðè 55°Ñ [14].

Â ðåçóëüòàòå èçó÷åíèÿ îñîáåííîñòåé âîä-
íîãî ðåæèìà ãåîðãèíû âûÿâëåíî, ÷òî ïîêà-
çàòåëè îáùåé îâîäíåííîñòè ó èçó÷åííûõ
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îáðàçöîâ êîëåáëþòñÿ îò 45 äî 90%. Ïîêàçà-
íî, ÷òî ñîðòà, ïî ñðàâíåíèþ ñ âèäàìè, îòëè-
÷àþòñÿ áîëåå âûñîêèìè ïîêàçàòåëÿìè âîäî-
óäåðæèâàþùåé ñïîñîáíîñòè (37.2 è 28.4%
ñîîòâåòñòâåííî). Ñëåäîâàòåëüíî, ñîðòà ÿâëÿ-
þòñÿ áîëåå àäàïòèðîâàííûìè ê çàñóøëèâûì
óñëîâèÿì, ÷åì âèäû.

Âûâîäû. 1. Ïðîâåäåíî èíòðîäóêöèîí-
íîå èçó÷åíèå 4 âèäîâ (Dahlia merckii Lehm.,
D. coccinea Cav., D. pinnata Cav., D. sherfii
P.D. Sorensen) è 108 ñîðòîâ D. variabilis Desf.
Èçó÷åíà èõ äèíàìèêà ðîñòà è ôåíîëîãèÿ. Íàè-
áîëåå èíòåíñèâíûé ðîñò ãåíåðàòèâíûõ ïîáå-
ãîâ îòìå÷åí â ôàçå áóòîíèçàöèè (êîíåö èþëÿ–
íà÷àëî àâãóñòà). Ìàêñèìàëüíûé ñóòî÷íûé
ïðèðîñò ñîñòàâëÿåò îò 2.5 (D. coccinea Cav.)
äî 17.0 ìì â ñóòêè (D. variabilis ‘Êàíçàñ’). Ïî
ñðîêàì öâåòåíèÿ âûäåëåíû ðàíîöâåòóùèå
ãåîðãèíû (3 ñîðòà), ñðåäíåöâåòóùèå
(D. coccinea, D. pinnata, D. merckii è 66 ñîð-
òîâ) è ïîçäíîöâåòóùèå (D. sherfii è 39 ñîð-
òîâ). Íàèáîëåå ïðîäîëæèòåëüíûì öâåòåíè-
åì (áîëåå 45 ñóòîê) õàðàêòåðèçóþòñÿ
D. coccinea è 13 ñîðòîâ. Ñðîêè è ïðîäîëæè-
òåëüíîñòü öâåòåíèÿ ïî ãîäàì ìåíÿþòñÿ, à ïîñ-
ëåäîâàòåëüíîñòü çàöâåòàíèÿ îñòàåòñÿ íåèç-
ìåííîé. Â óñëîâèÿõ Áàøêèðñêîãî Ïðåäóðàëüÿ
èçó÷åííûå âèäû è ñîðòà íå óñïåâàþò ïðîéòè
ïîëíûé öèêë ðàçâèòèÿ è çàêàí÷èâàþò âåãå-
òàöèþ ïîñëå ïåðâûõ îñåííèõ çàìîðîçêîâ â
ôàçå öâåòåíèÿ èëè íà÷àëà ïëîäîíîøåíèÿ.

2. Âûÿâëåíà áîëåå âûñîêàÿ óñòîé÷èâîñòü
ñîðòîâ ãåîðãèíû ïî ñðàâíåíèþ ñ âèäàìè â
óñëîâèÿõ Áàøêèðñêîãî Ïðåäóðàëüÿ. Òîëüêî
ñîðòà ãåîðãèíû èìåþò ôåíîñïåêòðû óñòîé÷è-
âîãî òèïà, ò.å. èõ ðèòì æèçíè ñîîòâåòñòâóåò
óñëîâèÿì íîâîé ñðåäû, à òàêæå áîëåå âûñî-
êèå ïîêàçàòåëè æàðîñòîéêîñòè è âîäîóäåðæè-
âàþùåé ñïîñîáíîñòè.

3. Â îíòîãåíåçå ãåîðãèíû èíäèêàòîðíû-
ìè ïðèçíàêàìè âîçðàñòíûõ ñîñòîÿíèé ÿâëÿ-
þòñÿ: äëÿ ïðîðîñòêîâ – íàëè÷èå ñåìÿäîëåé è
ïåðâîé ïàðû ëèñòüåâ; äëÿ þâåíèëüíûõ îñî-
áåé – íàëè÷èå 2–4 ïàð ëèñòüåâ þâåíèëüíîãî
òèïà, ðàçðàñòàíèå ãëàâíîãî êîðíÿ â êëóáåíü,
ïîÿâëåíèå ïðèäàòî÷íûõ êîðíåé; äëÿ èììàòóð-
íûõ – ïîÿâëåíèå ïàçóøíûõ ïîáåãîâ, ðàçâè-

òèå ïðèäàòî÷íûõ è áîêîâûõ êîðíåé, ðàçðàñ-
òàíèå ïðèäàòî÷íûõ êîðíåé â êëóáíè; äëÿ âèð-
ãèíèëüíûõ – ïîÿâëåíèå íåïàðíî-äâàæäû-
ïåðèñòûõ ëèñòüåâ, çàêëàäêà ïî÷åê âîçîáíîâ-
ëåíèÿ, íà÷àëî ðàçðàñòàíèÿ ñåìÿäîëüíîãî óçëà.
Â óñëîâèÿõ Áàøêèðñêîãî Ïðåäóðàëüÿ
D. pinnata, D. coccinea, D. merckii âñòóïàþò â
ãåíåðàòèâíûé ïåðèîä â ïåðâûé ãîä æèçíè, à
D. sherfii – íà òðåòèé.

4. Ïî êîìïëåêñó õîçÿéñòâåííî-öåííûõ
ïðèçíàêîâ (ëåæêîñòü êîðíåêëóáíåé ïðè õðàíå-
íèè, âûõîä ÷åðåíêîâ, âûõîä äåëåíîê, óñòîé÷è-
âîñòü ê áîëåçíÿì), à òàêæå áëàãîäàðÿ âûñîêèì
äåêîðàòèâíûì êà÷åñòâàì (ïðîäîëæèòåëüíîìó
è îáèëüíîìó öâåòåíèþ, ÿðêîé è ÷èñòîé îêðàñ-
êå ñîöâåòèé è äð.) D. merckii è 88 ñîðòîâ âûäå-
ëåíû êàê ïåðñïåêòèâíûå äëÿ îçåëåíåíèÿ íà-
ñåëåííûõ ïóíêòîâ Áàøêèðñêîãî Ïðåäóðàëüÿ.
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DAHLIAS IN THE SOUTH URALS: BIOLOGICAL FEATURES
AND PROSPECTS FOR THE USE

© L.N. Mironova, S.G. Denisova

Botanical Garden-Institute, Ufa Scientific Centre, RAS,
195/3, ulitsa Mendeleeva, 450080, Ufa, Russian Federation

The article characterizes the collection fund of dahlias in the Botanical Garden-Institute, Ufa Scientific Centre,
Russian Academy of Sciences, and gives scientific data proving that uniseasonal cultivation of dahlias is promisingly
important in the steppe zone of the Bashkir Cis-Urals. It also describes peculiar features in the seasonal rhythm of
species and varieties. Consideration is given to ontogenetic stages of some members of the genus Dahlia Cav.
(D. merckii Lehm., D. coccinea Cav., D. pinnata Cav., D. sherfii P.D. Sorensen), including 3 age periods (latent,
pregenerative, generative) and 7 ontogenetic states. The pregenerative period embraces seedlings, juvenile, immature
and virginal states, and the generative period includes young, middle-aged and old generative states. The species
have both short and long pregenerative periods. Optimum conditions are found to determine the viability of wild
dahlia pollen (temperature and sucrose concentration). It is shown that pollen of the majority of species has a low
viability rate that being one of the factors of low pollination efficiency. The species are characterized by mean and
low seed productivity values under cultivation conditions. The success of the dahlia introduction is evaluated on
the basis of studying long-term blooming phonological spectra, sprout dynamics, and indicators of heat tolerance
and water regime. It is shown that the majority of varieties in the Botanical Garden-Institute are characteristic of
stable phenological spectra that prove their great adaptation to the conditions of Bashkortostan as against the
species characterized by phenological spectra of the “shifting” type. On studying the growth dynamics of these
species and varieties, it can be noted that the daily sprout growth during the vegetative period is of a wave-like
pattern that attests to their instability under the conditions of the Bashkir Cis-Urals. On evaluating heat tolerance
and water regime of the Dahlia species, it is found that the varieties are more resistant than the species. Stable
highly ornamental cultivars are recognized to have a set of economically valuable characteristics. The comprehensive
research makes it possible to propose a zonal assortment of the Dahlia species with a long-lasting decorative
effect to be used in gardening urban and rural areas in the Republic of Bashkortostan.

Key words: dahlia, ontogeny, phenology, growth dynamics, heat tolerance, water regime, successful
introduction, zonal assortment.
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Âî âòîðîé ïîëîâèíå ÕÕ â. íà òåððèòîðèè
Ðåñïóáëèêè Áàøêîðòîñòàí (ÐÁ) ïîÿâèëàñü íî-
âàÿ ýêîëîãè÷åñêàÿ óãðîçà, ñâÿçàííàÿ ñ èíâàçè-
ÿìè – ïðîíèêíîâåíèåì â ïðèðîäíûå ýêîñèñ-
òåìû íåñâîéñòâåííûõ èì ÷óæåðîäíûõ âèäîâ
èç äðóãèõ ñòðàí è äàæå êîíòèíåíòîâ. Ýòè
âèäû, îñâîèâøèñü â íîâûõ óñëîâèÿõ îáèòàíèÿ,
íåðåäêî íàíîñÿò çíà÷èòåëüíûé ýêîíîìè÷åñêèé
óùåðá è ñåðüåçíûé óðîí çäîðîâüþ ëþäåé. Áèî-
ëîãè÷åñêèå èíâàçèè ñåãîäíÿ ïðîèñõîäÿò â ðå-
ãèîíàëüíîì è îáùåìèðîâîì ìàñøòàáàõ è â
áëèæàéøåì áóäóùåì ðåçêî âîçðàñòóò èç-çà ãëî-
áàëèçàöèè ðûíêîâ, òîðãîâëè, ïåðåâîçîê, òóðèç-
ìà è òîâàðîîáìåíà. Çíà÷èòåëüíûé óùåðá îò

ÓÄÊ 581.9+581.524.4       Îáçîð

ÈÍÂÀÇÈÂÍÛÅ ÐÀÑÒÅÍÈß ÐÅÑÏÓÁËÈÊÈ ÁÀØÊÎÐÒÎÑÒÀÍ:
«×ÅÐÍÛÉ ÑÏÈÑÎÊ», ÁÈÁËÈÎÃÐÀÔÈß

© Ë.Ì. Àáðàìîâà, ß.Ì. Ãîëîâàíîâ

Âî âòîðîé ïîëîâèíå ÕÕ â. íà òåððèòîðèè Ðåñïóáëèêè Áàøêîðòîñòàí ïîÿâèëàñü íîâàÿ ýêîëîãè÷åñêàÿ
óãðîçà, ñâÿçàííàÿ ñ èíâàçèÿìè – ïðîíèêíîâåíèåì â ïðèðîäíûå ýêîñèñòåìû íåñâîéñòâåííûõ èì ÷óæåðîäíûõ
âèäîâ èç äðóãèõ ñòðàí è äàæå êîíòèíåíòîâ. Ýòè âèäû, îñâîèâøèñü â íîâûõ óñëîâèÿõ îáèòàíèÿ, íåðåäêî
íàíîñÿò çíà÷èòåëüíûé ýêîíîìè÷åñêèé óùåðá è ñåðüåçíûé óðîí çäîðîâüþ ëþäåé. Áèîëîãè÷åñêèå èíâàçèè
ñåãîäíÿ ïðîèñõîäÿò â ðåãèîíàëüíîì è îáùåìèðîâîì ìàñøòàáàõ è â áëèæàéøåì áóäóùåì ðåçêî âîçðàñòóò
èç-çà ãëîáàëèçàöèè ðûíêîâ, òîðãîâëè, ïåðåâîçîê, òóðèçìà è òîâàðîîáìåíà. Çíà÷èòåëüíûé óùåðá îò èíâàçèé
â ñåëüñêîì, ëåñíîì è âîäíîì õîçÿéñòâå, âîçðàñòàíèå àëëåðãè÷åñêèõ çàáîëåâàíèé è îòðèöàòåëüíîå âîçäåé-
ñòâèå ìíîãèõ èíîçåìíûõ âèäîâ íà îáùåå áèîðàçíîîáðàçèå ýêîñèñòåì âûçûâàþò âñåîáùóþ îçàáî÷åííîñòü è
òðåáóþò ñðî÷íûõ ìåð ïî îñëàáëåíèþ è ñäåðæèâàíèþ ýòîãî ïðîöåññà.

Â ïîñëåäíåå âðåìÿ â ðÿäå ðåãèîíîâ Åâðîïåéñêîé Ðîññèè èçäàíû «÷åðíûå ñïèñêè» («blacklist») ôëîð è 
íà÷àòî ñîñòàâëåíèå «÷åðíîãî ñïèñêà» ôëîðû Ðîññèè, êîòîðûé äîëæåí âêëþ÷èòü 100 íàèáîëåå àãðåññèâíûõ 
÷óæåðîäíûõ âèäîâ, ÿâëÿþùèõñÿ èíâàçèâíûìè â áîëüøèíñòâå ðåãèîíîâ.

Ïî ðåçóëüòàòàì 25-ëåòíèõ èññëåäîâàíèé íàìè òàêæå îòìå÷åíà çíà÷èòåëüíàÿ àêòèâèçàöèÿ èíâàçèé è íàòó-
ðàëèçàöèè ÷óæåðîäíûõ âèäîâ ðàñòåíèé â ðåãèîíå Þæíîãî Óðàëà. Ñîñòàâëåí «blacklist» ôëîðû Ðåñïóáëèêè 
Áàøêîðòîñòàí, âêëþ÷àþùèé 100 èíâàçèâíûõ è ïîòåíöèàëüíî èíâàçèâíûõ âèäîâ âûñøèõ ðàñòåíèé, ïðåä-
ñòàâëÿþùèõ îïàñíîñòü äëÿ ýêîñèñòåì ðåñïóáëèêè. Ê ãðóïïå íàèáîëåå àãðåññèâíûõ íåîôèòîâ îòíåñåíî 9 âè-
äîâ âûñøèõ ðàñòåíèé, â ãðóïïó àêòèâíî íàòóðàëèçóþùèõñÿ â åñòåñòâåííûõ è ïîëóåñòåñòâåííûõ ýêîñèñòå-
ìàõ âêëþ÷åí 21 âèä, ê ãðóïïå øèðîêî ðàñïðîñòðàíåííûõ íà íàðóøåííûõ ìåñòîîáèòàíèÿõ ðàñòåíèé îòíåñåíî 
25 âèäîâ, ê ãðóïïå ïîòåíöèàëüíî èíâàçèâíûõ ðàñòåíèé – 45 âèäîâ. Ïðèâåäåíà áèáëèîãðàôèÿ ðàáîò ïî èíâà-
çèÿì ÷óæåðîäíûõ âèäîâ â ðåãèîíå Þæíîãî Óðàëà, âêëþ÷àþùàÿ îêîëî 100 ïóáëèêàöèé ïî ðàñïðîñòðàíå-
íèþ, áèîëîãèè, ôèòîöåíîëîãèè è ýêîëîãèè ýòîé ãðóïïû ðàñòåíèé.

Êëþ÷åâûå ñëîâà: èíâàçèè, ÷óæåðîäíûå âèäû ðàñòåíèé, íàòóðàëèçàöèÿ, ôëîðà, «÷åðíûé ñïèñîê», Ðåñ-
ïóáëèêà Áàøêîðòîñòàí.

ÁÈÎËÎÃÈß,  ÁÈÎÕÈÌÈß  È  ÃÅÍÅÒÈÊÀ

ÈÇÂÅÑÒÈß  ÓÔÈÌÑÊÎÃÎ  ÍÀÓ×ÍÎÃÎ  ÖÅÍÒÐÀ  ÐÀÍ.  2016.  ¹ 2.  Ñ. 54–61

èíâàçèé â ñåëüñêîì, ëåñíîì è âîäíîì õîçÿé-
ñòâå, âîçðàñòàíèå àëëåðãè÷åñêèõ çàáîëåâàíèé
è îòðèöàòåëüíîå âîçäåéñòâèå ìíîãèõ èíîçåì-
íûõ âèäîâ íà îáùåå áèîðàçíîîáðàçèå ýêîñèñ-
òåì âûçûâàþò âñåîáùóþ îçàáî÷åííîñòü è òðå-
áóþò ñðî÷íûõ ìåð ïî îñëàáëåíèþ è ñäåðæè-
âàíèþ ýòîãî ïðîöåññà.

Äëÿ èíôîðìàöèè îá óãðîçå áèîëîãè÷å-
ñêèõ èíâàçèé èçäàþòñÿ «×åðíûå êíèãè». Ïåð-
âûé îïûò òàêîãî ðîäà èçäàíèé åñòü è â Ðîñ-
ñèè. Â «×åðíîé êíèãå ôëîðû Ñðåäíåé Ðîññèè»
[1] ñîäåðæàòñÿ ñâåäåíèÿ î 52 íàèáîëåå àãðåñ-
ñèâíûõ èíâàçèâíûõ âèäàõ ñðåäíåé ïîëîñû
Ðîññèè è äèíàìèêå èõ ðàññåëåíèÿ. Â 2011 ã.
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ïîÿâèëàñü è ïåðâàÿ ðåãèîíàëüíàÿ «×åðíàÿ 
êíèãà ôëîðû Òâåðñêîé îáëàñòè» [2], à â ïîñ-
ëåäíåå âðåìÿ â ðÿäå ðåãèîíîâ Åâðîïåéñêîé 
Ðîññèè èçäàíû «÷åðíûå ñïèñêè» («blacklist») 
ôëîð [3–9] è íà÷àòî ñîñòàâëåíèå «÷åðíîãî 
ñïèñêà» ôëîðû Ðîññèè, êîòîðûé äîëæåí 
âêëþ÷èòü 100 íàèáîëåå àãðåññèâíûõ ÷óæåðîä-
íûõ âèäîâ, ÿâëÿþùèõñÿ èíâàçèâíûìè â áîëü-
øèíñòâå ðåãèîíîâ.

Ìû ïðîâîäèì èññëåäîâàíèÿ çàíîñíûõ 
âèäîâ ðàñòåíèé ñ 90-õ ãã. ÕÕ â. Â ïðåäëàãàå-
ìîé ñòàòüå ïðèâåäåí «blacklist» ôëîðû ÐÁ è 
áèáëèîãðàôèÿ ðàáîò ïî èíâàçèÿì ÷óæåðîäíûõ 
âèäîâ â ðåãèîíå Þæíîãî Óðàëà.

Ìàòåðèàëû è ìåòîäû èññëåäîâàíèé.
Èçó÷åíèå àäâåíòèâíîé ôëîðû è èíâàçèâíûõ
âèäîâ â ÐÁ ïðîâîäèòñÿ íà ïðîòÿæåíèè ïîñ-
ëåäíèõ 25 ëåò ñ èñïîëüçîâàíèåì ñòàíäàðòíûõ
ìåòîäîâ ôëîðèñòè÷åñêèõ è ãåîáîòàíè÷åñêèõ
èññëåäîâàíèé (ìàðøðóòíûé ìåòîä, ñáîð ãåð-
áàðíîãî ìàòåðèàëà, ñîñòàâëåíèå è êëàññèôè-
êàöèÿ ãåîáîòàíè÷åñêèõ îïèñàíèé ñîîáùåñòâ
ñ ó÷àñòèåì èíâàçèâíûõ âèäîâ). Â ïîñëåäíèå
ãîäû ñîçäàåòñÿ áàçà äàííûõ ïî ñîîáùåñòâàì
ñ ó÷àñòèåì èíâàçèâíûõ âèäîâ ðàñòåíèé, íà

ñåãîäíÿ âêëþ÷àþùàÿ îêîëî 500 ãåîáîòàíè÷å-
ñêèõ îïèñàíèé.

Èíâàçèâíûå ðàñòåíèÿ «÷åðíîãî ñïèñêà»
ôëîðû ÐÁ, ñîãëàñíî ðåêîìåíäàöèÿì ïî âåäåíèþ
ðåãèîíàëüíûõ «×åðíûõ êíèã» [2], ðàçäåëåíû íà
4 ãðóïïû ðàçíîãî èíâàçèîííîãî ñòàòóñà:

ÑÒÀÒÓÑ 1. Âèäû-«òðàíñôîðìåðû» – ýäè-
ôèêàòîðû è äîìèíàíòû, àêòèâíî âíåäðÿþòñÿ
â åñòåñòâåííûå è ïîëóåñòåñòâåííûå ñîîáùå-
ñòâà, èçìåíÿþò èõ îáëèê, íàðóøàþò ñóêöåñ-
ñèîííûå ñâÿçè, îáðàçóþò áîëüøèå ïî ïëîùà-
äè îäíîâèäîâûå çàðîñëè, âûòåñíÿþò èëè ïðå-
ïÿòñòâóþò âîçîáíîâëåíèþ âèäîâ ïðèðîäíîé
ôëîðû.

ÑÒÀÒÓÑ 2. ×óæåðîäíûå âèäû, àêòèâíî
ðàññåëÿþùèåñÿ è íàòóðàëèçóþùèåñÿ â íàðó-
øåííûõ ïîëóåñòåñòâåííûõ è åñòåñòâåííûõ
ìåñòîîáèòàíèÿõ.

ÑÒÀÒÓÑ 3. ×óæåðîäíûå âèäû, ðàññåëÿ-
þùèåñÿ è íàòóðàëèçóþùèåñÿ â íàðóøåííûõ
ìåñòîîáèòàíèÿõ, â õîäå äàëüíåéøåé íàòóðà-
ëèçàöèè íåêîòîðûå èç íèõ, ïî-âèäèìîìó, ñìî-
ãóò âíåäðèòüñÿ â ïîëóåñòåñòâåííûå è åñòå-
ñòâåííûå ñîîáùåñòâà.

ÑÒÀÒÓÑ 4. Ïîòåíöèàëüíî èíâàçèâíûå
âèäû, ñïîñîáíûå ê âîçîáíîâëåíèþ â ìåñòàõ

Ò à á ë è ö à

«×åðíûé ñïèñîê» ôëîðû Ðåñïóáëèêè Áàøêîðòîñòàí
ÑÒÀÒÓÑ 1–9 âèäîâ: Acer negundo, Ambrosia psylostachya, A. trifida, Bidens frondosa, 
Cyclachaena xanthiifolia, Echinocystis lobata, Elodea canadensis, Hordeum jubatum, Xanthium 
albinum 
ÑÒÀÒÓÑ 2–21 âèä: Alyssum desertorum, Amelanchier spicata, Cardaria draba, Carduus 
acanthoides, C. thoermeri, Ceratocarpus arenarius, Collomia linearis, Echinochloa crusgalli, 
Elaeagnus angustifolia, Fraxinus pennsylvanica, F. lanceolata, Hippophaå rhamnoides, Lupinus 
polyphyllus, Oenothera biennis, Phalacroloma annuum, Reseda lutea, Sambucus racemosa, 
Saponaria officinalis, Solidago canadensis, Sysimbrium volgense, Urtica cannabina  
ÑÒÀÒÓÑ 3–25 âèäîâ: Amaranthus albus, A. blitoides, A. retroflexus, Artemisia sieversiana, 
Atriplex tatarica, Bromus yaponicus, B. squarrosus, Chorispora tenella, Conyza canadensis, 
Cuscuta campestris, Elsholtzia ciliata, Galinsoga ciliata, G. parviflora, Kochia scoparia, Lactuca 
serriola, Lepidium densiflorum, Lepidotheca suaveolens, Medicago sativa, Onopordum acanthium, 
Portulaca oleracea, Senecio vernalis, S. viscosus, Setaria pumila, S. viridis, Sysimbrium loeselii  
ÑÒÀÒÓÑ 4–45 âèäîâ: Aquilegia vulgaris, Acer tataricum, Acroptilon repens, Ambrosia 
artemisiifolia, Amelanchier alnifolia, Anisantha tectorum, Armoracia rusticana, Aster salignus, 
A. novi-belgii, Bryonia alba, Caragana arborescens, Cerasus vulgaris, Digitaria sanguinalis, 
Epilobium adenocaulon, E. pseudorubescens, Eragrostis minor, Galega orientalis, Helianthus 
lenticularis, H. tuberosus, Heracleum sosnowskyi, Impatiens glandulifera, I. parviflora, Juncus 
tenuis, Kochia densiflora, Lolium perenne, Malus domestica, Oenothera oakesiana, O. rubricaulis, 
Parthenocissus quinquefolia, Phalacroloma strigosum, Ph. septentrionale, Populus balsamifera, 
Prunus spinosa, Reynoutria bohemica, R. sachalinensis, Rosa pimpenellifolia, R. rugosa, Silene 
dichotoma, Sysimbrium volgense, Symphytum caucasicum, Thladiantha dubia, Typha laxmannii, 
Ulmus pumila, Xanthoxalis corniculata, X. stricta  
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çàíîñà è ïðîÿâèâøèå ñåáÿ â ñìåæíûõ ðåãèî-
íàõ â êà÷åñòâå èíâàçèâíûõ âèäîâ.

Ðåçóëüòàòû è èõ îáñóæäåíèå. Â ðåçóëü-
òàòå ìíîãîëåòíåé ðàáîòû ïî ïîèñêó è ìîíè-
òîðèíãó î÷àãîâ èíâàçèè ÷óæåðîäíûõ âèäîâ
íàìè âûÿâëåíî 100 èíâàçèâíûõ è ïîòåíöè-
àëüíî èíâàçèâíûõ âèäîâ, ïðåäñòàâëÿþùèõ
îïàñíîñòü äëÿ ýêîñèñòåì ÐÁ è øèðîêî ðàññå-
ëèâøèõñÿ èëè íà÷àâøèõ àêòèâíîå ðàññåëåíèå.
Îíè ïðåäñòàâëåíû â òàáë.

Ê ïåðâîé ãðóïïå íàèáîëåå àãðåññèâíûõ
íåîôèòîâ ìû îòíîñèì 9 âèäîâ âûñøèõ ðàñ-
òåíèé. Äàííûå âèäû ïðîèçðàñòàþò â ðàçëè-
÷íûõ ýêîëîãè÷åñêèõ óñëîâèÿõ, âíåäðÿÿñü è
òðàíñôîðìèðóÿ ñòðóêòóðó åñòåñòâåííûõ ôèòî-
öåíîçîâ. Òàê, òåíäåíöèþ ê àêòèâíîé èíâàçèè
â ëóãîâûå, ïðåèìóùåñòâåííî ïîéìåííûå ôè-
òîöåíîçû ïðîÿâëÿþò Ambrosia psylostachya,
A. trifida, Cyclachaena xanthiifolia. Ñóùåñòâåí-
íûå èçìåíåíèÿ ãàëîôèòíûõ ñîîáùåñòâ ïðî-
èñõîäÿò çà ñ÷åò èíâàçèè Hordeum jubatum,
íåðåäêî îáðàçóþùåãî îáøèðíûå ïî ïëîùàäè
çàðîñëè. Ïðèáðåæíî-âîäíûå è âîäíûå ñîîá-
ùåñòâà ïîäâåðãàþòñÿ ïåðåñòðîéêå çà ñ÷åò
èíâàçèé Bidens frondosa, Echinocystis lobata,
Elodea canadensis, Xanthium albinum. Îñîáåí-
íî àêòèâíî â ïîñëåäíèå ãîäû ïðîèñõîäèò ðàñ-
ñåëåíèå ïî âîäíûì àðòåðèÿì ðåñïóáëèêè
Bidens frondosa, âûòåñíÿþùåé àáîðèãåííûå
âèäû ðîäà Bidens. Íàðÿäó ñ òðàâÿíèñòûìè
âèäàìè ðàñòåíèé àêòèâíî ðàññåëÿåòñÿ ïî ïîé-
ìàì ðåê è äðåâåñíûé íåîôèò Acer negundo,
îáðàçóÿ ãóñòîé ïîäëåñîê â ïîéìåííûõ èâî-
âî-òîïîëåâûõ ëåñàõ.

Ê ãðóïïå ñðåäíåàãðåññèâíûõ èíâàçèâíûõ
ðàñòåíèé ìû îòíîñèì 21 âèä. Ýòî, êàê ïðàâè-
ëî, ÷óæåðîäíûå âèäû, ÷àñòè÷íî èçìåíÿþùèå
íàðóøåííûå ïîëóåñòåñòâåííûå è åñòåñòâåí-
íûå ìåñòîîáèòàíèÿ, ïðè äîñòèæåíèè îïðåäå-
ëåííîãî óðîâíÿ èíâàçèîííîãî ïîòåíöèàëà
ñïîñîáíûå ïåðåéòè â ãðóïïó âèäîâ-òðàíñôîð-
ìåðîâ. Ê ïîäîáíûì âèäàì íà òåððèòîðèè ÐÁ
ìû îòíîñèì äîñòàòî÷íî øèðîêî ðàñïðîñòðà-
íåííûå íà íàðóøåííûõ ìåñòîîáèòàíèÿõ âèäû,
ïðîÿâëÿþùèå òåíäåíöèþ ê âíåäðåíèþ â åñ-
òåñòâåííûå ôèòîöåíîçû. Òàê, äëÿ ëóãîâûõ ôè-
òîöåíîçîâ õàðàêòåðíî âíåäðåíèå Cardaria

draba, Carduus acanthoides, Collomia linearis,
Phalacroloma annuum, Lupinus polyphyllus,
Saponaria officinalis, Solidago canadensis. Àä-
âåíòèâíûå âèäû èç àðèäíûõ ðàéîíîâ Àçèè è
Ñðåäèçåìíîìîðüÿ íàõîäÿò ïðèáåæèùå â ñòåï-
íûõ ôèòîöåíîçàõ, ýòî òàêèå âèäû, êàê Carduus
thoermeri, Ceratocarpus arenarius, Reseda lutea,
Urtica cannabina. Ðàññåëåíèå ïî ïîéìåííûì
ëåñàì íàðÿäó ñ Acer negundo äåìîíñòðèðóþò
Elaeagnus angustifolia, Fraxinus pennsylvanica,
F. lanceolata, Sambucus racemosa, ïîêà ðàñ-
ïðîñòðàíåííûå â ýêîñèñòåìàõ ðåãèîíà â ãî-
ðàçäî ìåíüøåé ñòåïåíè, ÷åì êëåí ÿñåíåëèñò-
íûé. Ïðîöåññ îðíèòîõîðèè ñïîñîáñòâóåò ðàñ-
ñåëåíèþ â ëåñíûõ ñîîáùåñòâàõ Amelanchier
spicata. Íà îòêîñàõ àâòîìîáèëüíûõ äîðîã, ïî
îòâàëàì, à òàêæå áëèçëåæàùèì ñòåïíûì ó÷à-
ñòêàì âñòðå÷àåòñÿ Oenothera biennis è
Sysimbrium volgense. Ïðèáðåæíî-âîäíûå ñî-
îáùåñòâà, â ñâîþ î÷åðåäü, ïî÷òè ïîâñåìåñò-
íî ïîäâåðãàþòñÿ âíåäðåíèþ Echinochloa
crusgalli, îñîáåííî àêòèâíî ðàçâèâàþùåéñÿ íà
èëèñòûõ ñóáñòðàòàõ.

Òðåòèé ñòàòóñ â ïðåäåëàõ ÐÁ èìåþò
25 âèäîâ. Ê ýòîé ãðóïïå îòíîñÿòñÿ øèðîêî ðàñ-
ïðîñòðàíåííûå íà íàðóøåííûõ ìåñòîîáèòà-
íèÿõ âèäû. Ê íèì îòíîñèì ñëåäóþùèå ãðóï-
ïû âèäîâ:

1) âèäû, àêòèâíî ðàñïðîñòðàíÿþùèåñÿ íà
ìåñòîîáèòàíèÿõ, ïîäâåðæåííûõ âûòàïòûâà-
íèþ (ãîðîäñêèå è ñåëüñêèå äâîðû, îáî÷èíû
äîðîæåê è ïð.) – Amaranthus blitoides, Atriplex
tatarica, Bromus yaponicus, B. squarrosus
Cuscuta campestris Lepidium densiflorum,
Lepidotheca suaveolens. Äëÿ íàñåëåííûõ ïóí-
êòîâ ñòåïíîé çîíû õàðàêòåðíî øèðîêîå ðàñ-
ïðîñòðàíåíèå ïî äâîðàì Chorispora tenella.

2) âèäû, õàðàêòåðíûå äëÿ æåëåçíîäîðîæ-
íûõ ìåñòîîáèòàíèé, èçðåäêà ïðîèçðàñòàþùèå
íà ïóñòûðÿõ – Amaranthus albus, Artemisia
sieversiana, Kochia scoparia, Senecio viscosus.

3) âèäû, øèðîêî ðàñïðîñòðàíåííûå è
õàðàêòåðíûå äëÿ ìåñòîîáèòàíèé, ïîäâåðæåí-
íûõ õîçÿéñòâåííîé äåÿòåëüíîñòè ÷åëîâåêà
(ïîëÿ, îãîðîäû, êëóìáû, ïàëèñàäíèêè), –
Amaranthus retroflexus, Elsholtzia ciliata,
Galinsoga ciliata, G. parviflora, Portulaca
oleracea, Setaria pumila, S. viridis.
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4) âèäû, â öåëîì øèðîêî ðàññåëèâøèåñÿ
íà íàðóøåííûõ ìåñòîîáèòàíèÿõ ðàçëè÷íîãî
ñïåêòðà, âêëþ÷àÿ ïóñòûðè, ñâàëêè ìóñîðà
è ïð.: Conyza canadensis Lactuca serriola,
Medicago sativa, Onopordum acanthium,
Sysimbrium loeselii.

Íàèáîëüøóþ ãðóïïó (45 âèäîâ) îáðàçó-
þò âèäû, îáëàäàþùèå ïîòåíöèàëüíîé âîç-
ìîæíîñòüþ ê èíâàçèÿì. Îíè, êàê ïðàâèëî,
îáðàçóþò íåáîëüøèå çàðîñëè è íå ñïîñîáíû
íà íàñòîÿùèé ìîìåíò ê àêòèâíîìó ðàññåëå-
íèþ. Íåêîòîðûå èç ïîäîáíûõ âèäîâ øèðîêî
ðàñïðîñòðàíåíû è áîëåå àãðåññèâíû â ñîñåä-
íèõ ðåãèîíàõ ïî òåì èëè èíûì ïðè÷èíàì, ê
ïðèìåðó, â Îðåíáóðãñêîé, ×åëÿáèíñêîé è äð.
îáëàñòÿõ: Acroptilon repens, Aster salignus,
A. novi-belgii, Galega orientalis, Helianthus
tuberosus, Heracleum sosnowskyi, Impatiens
glandulifera, I. parviflora, Juncus tenuis,
Symphytum caucasicum, Parthenocissus
quinquefolia, Thladiantha dubia, Ulmus pumila
è äð. Âïîñëåäñòâèè, âîçìîæíî, ýòè âèäû ñìî-
ãóò ïîëó÷èòü áîëåå âûñîêèé èíâàçèîííûé
ñòàòóñ.

Áèáëèîãðàôèÿ ðàáîò ïî èíâàçèÿì ÷óæå-
ðîäíûõ âèäîâ â ðåãèîíå Þæíîãî Óðàëà îá-
øèðíà è ïðåäñòàâëåíà áîëåå ÷åì 100 ïóáëè-
êàöèÿìè ïî ðàñïðîñòðàíåíèþ, áèîëîãèè, ôè-
òîöåíîëîãèè è ýêîëîãèè ýòîé ãðóïïû ðàñòå-
íèé. Îñíîâíûå ðàáîòû ïðèâåäåíû â ñïèñêå
ëèòåðàòóðû [10–87].

Òàêèì îáðàçîì, ïî ðåçóëüòàòàì ìíîãîëåò-
íèõ èññëåäîâàíèé íàìè ñîñòàâëåí «blacklist» 
ôëîðû Ðåñïóáëèêè Áàøêîðòîñòàí, âêëþ÷à-
þùèé 100 èíâàçèâíûõ è ïîòåíöèàëüíî èí-
âàçèâíûõ âèäîâ âûñøèõ ðàñòåíèé, ïðåäñòàâ-
ëÿþùèõ îïàñíîñòü äëÿ ýêîñèñòåì ðåñïóáëè-
êè. Ê ãðóïïå íàèáîëåå àãðåññèâíûõ íåîôèòîâ 
îòíåñåíî 9 âèäîâ âûñøèõ ðàñòåíèé. Â ãðóï-
ïó àêòèâíî íàòóðàëèçóþùèõñÿ â åñòåñòâåí-
íûõ è ïîëóåñòåñòâåííûõ ýêîñèñòåìàõ âêëþ- 
÷åí 21 âèä ðàñòåíèé, ýòî øèðîêî ðàñïðîñòðà-
íåííûå íà íàðóøåííûõ ìåñòîîáèòàíèÿõ 
âèäû, ïðîÿâëÿþùèå òåíäåíöèþ ê âíåäðåíèþ 
â åñòåñòâåííûå ôèòîöåíîçû. Ê ãðóïïå øèðî-
êî ðàñïðîñòðàíåííûõ íà íàðóøåííûõ ìåñòî-
îáèòàíèÿõ ðàñòåíèé îòíåñåíî 25 âèäîâ, ýòè 
âèäû â áóäóùåì ìîãóò íà÷àòü íàòóðàëèçàöèþ

â åñòåñòâåííûõ ôèòîöåíîçàõ. Íàèáîëåå ìíî-
ãî÷èñëåííà ãðóïïà ïîòåíöèàëüíî èíâàçèâ-
íûõ ðàñòåíèé, âêëþ÷àþùàÿ 45 âèäîâ, ýòè
âèäû â íàñòîÿùåå âðåìÿ åùå ìàëî ðàñïðîñò-
ðàíåíû â ðåãèîíå, íî ñî âðåìåíåì ìîãóò ïî-
ëó÷èòü áîëåå âûñîêèé èíâàçèîííûé ñòàòóñ.

Ðàáîòà âûïîëíåíà ïðè ôèíàíñîâîé ïîä-
äåðæêå ÐÔÔÈ, ãðàíò ¹ 15-34-50280 ìîë_íð.
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Êóéáûøåâñêîé æåëåçíîé äîðîãè) // Ñàìàðñêèé íà-
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INVASIVE PLANTS OF THE REPUBLIC OF BASHKORTOSTAN:
«BLACKLIST», PUBLICATIONS AND REPORTS

© L.M. Abramova, Ya.M. Golovanov

Botanical Garden-Institute, Ufa Scientific Centre, RAS,
195/3, ulitsa Mendeleeva, 450080, Ufa, Russian Federation

A new environmental threat emerged over the territory of the Republic of Bashkortostan in the second half of the
20th century. It was associated with invasions of alien plant species into natural ecosystems from other countries and
even continents. Having adapted to their new habitats, these species often cause considerable economic losses and
serious damage to human health. Nowadays biological invasions occur on a local to global scale and in the nearest
future will increase sharply due to the globalization of markets, trade, traffic, tourism and commodity exchange.

Significant damage from invasions in rural, forest and water management, higher prevalence of allergic
diseases and the negative impact of many alien species on the total diversity of plants in native ecosystems are a
matter of common concern and require urgent measures to mitigate and have control over the process.

In recent years the so-called «blacklists» have been published in some regions of European Russia, and the 
«blacklisting» for the Russian Federation has started to include 100 most aggressive alien species being invasive in 
the majority of the regions.

According to the results of our 25-year investigations, we can also state more intense invasion and naturalization 
of exotic plants in the South Urals. The «blacklist» of the Republic of Bashkortostan has already been prepared. It 
includes 100 invasive and potentially invasive species of higher plants that constitute a hazard to ecosystems in the 
republic. Nine species are classified as the most aggressive neophytes, 21 species as the plants successfully settled 
in natural and semi-natural ecosystems, 25 species as the plants spread widely in disturbed habitats, and 45 species 
as potentially invasive plants. The reference list on the alien species invasions in the South Urals includes more than 
100 publications in the areas of biology, phytocoenology and ecology of this group of plants.

Key words: invasions, alien plant species, naturalization, flora, «blacklist», Republic of Bashkortostan.
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Çíà÷èòåëüíàÿ ìàññà âûáðîñîâ îò íåôòå-
õèìè÷åñêèõ è õèìè÷åñêèõ ïðåäïðèÿòèé íå-
èçáåæíî ñêàçûâàåòñÿ íà êà÷åñòâå àòìîñôåð-
íîãî âîçäóõà. Ëåñà î÷èùàþò àòìîñôåðó îò çà-
ãðÿçíÿþùèõ âåùåñòâ àíòðîïîãåííîãî è åñòå-
ñòâåííîãî ïðîèñõîæäåíèÿ è âûïîëíÿþò òåì
ñàìûì âàæíóþ ôóíêöèþ [1]. Äðåâåñíûå ðàñ-
òåíèÿ â óñëîâèÿõ òåõíîãåíåçà ÿâëÿþòñÿ ýôôåê-
òèâíûì ñðåäñòâîì ñíèæåíèÿ óðîâíÿ çàãðÿç-
íåíèÿ âñåõ êîìïîíåíòîâ ïðèðîäíîé ñðåäû
[2–4].Óñòàíîâëåíî, ÷òî âëèÿíèå çàãðÿçíèòå-
ëåé ïðèâîäèò ê ñíèæåíèþ æèçíåííîãî ñîñòî-
ÿíèÿ äðåâåñíûõ ðàñòåíèé.

Öåëü èññëåäîâàíèÿ – ïðîâåñòè îöåíêó
îòíîñèòåëüíîãî æèçíåííîãî ñîñòîÿíèÿ ðàñ-
òåíèé è èçó÷èòü íàêîïëåíèå è ðàñïðåäåëåíèå
òÿæåëûõ ìåòàëëîâ â íàäçåìíûõ è ïîäçåìíûõ
îðãàíàõ çäîðîâûõ è îñëàáëåííûõ äåðåâüåâ
òîïîëÿ áàëüçàìè÷åñêîãî â óñëîâèÿõ Ñòåðëè-
òàìàêñêîãî ïðîìûøëåííîãî öåíòðà(ÑÏÖ).

ÓÄÊ 630*181.2:630*425

ÑÎÑÒÎßÍÈÅ ÇÀÙÈÒÍÛÕ ÍÀÑÀÆÄÅÍÈÉ ÒÎÏÎËß ÁÀËÜÇÀÌÈ×ÅÑÊÎÃÎ
(Populus balsamifera L.) Â ÓÑËÎÂÈßÕ ÑÒÅÐËÈÒÀÌÀÊÑÊÎÃÎ
ÏÐÎÌÛØËÅÍÍÎÃÎ ÖÅÍÒÐÀ: ÍÀÊÎÏËÅÍÈÅ ÌÅÒÀËËÎÂ

Â ÎÐÃÀÍÀÕ ÇÄÎÐÎÂÛÕ È ÎÑËÀÁËÅÍÍÛÕ ÄÅÐÅÂÜÅÂ

© Ð.Õ. Ãèíèÿòóëëèí, À.Þ. Êóëàãèí

 Ïðåäñòàâëåíû ìàòåðèàëû ïî îöåíêå îòíîñèòåëüíîãî æèçíåííîãî ñîñòîÿíèÿ è ñïîñîáíîñòè àêêóìóëÿ-
öèè ìåòàëëîâ íàäçåìíûìè è ïîäçåìíûìè îðãàíàìè òîïîëÿ áàëüçàìè÷åñêîãî (Populus balsamifera L.) â óñëî-
âèÿõ çàãðÿçíåíèÿ îêðóæàþùåé ñðåäû Ñòåðëèòàìàêñêîãî ïðîìûøëåííîãî öåíòðà (ÑÏÖ). Óñòàíîâëåíî, ÷òî
îòíîñèòåëüíîå æèçíåííîå ñîñòîÿíèå íàñàæäåíèé òîïîëÿ áàëüçàìè÷åñêîãî «îñëàáëåííîå» (Ln=60.25%). Ïîä
âëèÿíèåì çàãðÿçíèòåëåé ïðîèñõîäèò ñíèæåíèå ãóñòîòû êðîíû äåðåâüåâ (äî 36.75%) ïðè çíà÷èòåëüíîì êîëè-
÷åñòâå ìåðòâûõ âåòâåé (äî 32.25% îò îáùåãî êîëè÷åñòâà).

 Â ðåçóëüòàòå ïðîâåäåííûõ èññëåäîâàíèé óñòàíîâëåíî, ÷òî â óñëîâèÿõ ïðîìûøëåííîãî çàãðÿçíåíèÿ
ÑÏÖ ïðîèñõîäèò ïîíèæåíèå äîëè ïîãëîùàþùèõ êîðíåé òîïîëÿ áàëüçàìè÷åñêîãî.

 Óñòàíîâëåíî, ÷òî êîðíè ó çäîðîâûõ äåðåâüåâ òîïîëÿ áàëüçàìè÷åñêîãî â óñëîâèÿõ ïðîìûøëåííîãî
çàãðÿçíåíèÿ ÑÏÖ ñïîñîáíû ïîãëîùàòü áîëüøèå êîëè÷åñòâà ìåòàëëîâ èç ïî÷âû, òåì ñàìûì ïðåïÿòñòâóÿ èõ
ïîñòóïëåíèþ â íàäçåìíûå îðãàíû äåðåâüåâ.

Êëþ÷åâûå ñëîâà: òîïîëü áàëüçàìè÷åñêèé, êàòåãîðèÿ æèçíåííîãî ñîñòîÿíèÿ, ïîãëîùàþùèå êîðíè, ìå-
òàëëû, Ñòåðëèòàìàêñêèé ïðîìûøëåííûé öåíòð.

Èñõîäÿ èç ýòîãî îñíîâíîé çàäà÷åé ÿâëÿëîñü
èçó÷åíèå ñîäåðæàíèÿ òÿæåëûõ ìåòàëëîâ â
ïî÷âàõ, êîðíÿõ, âåòâÿõ, ëèñòüÿõ òîïîëåâûõ íà-
ñàæäåíèé â óñëîâèÿõ ïðîìûøëåííîãî çàãðÿç-
íåíèÿ ÑÏÖ è â çîíå óñëîâíîãî êîíòðîëÿ
(ÇÓÊ). Áûëè âû÷èñëåíû êîýôôèöèåíòû áèî-
ëîãè÷åñêîãî ïîãëîùåíèÿ (ÊÁÏ) è áèîëîãè÷å-
ñêîãî íàêîïëåíèÿ (ÊÁÍ). Äëÿ õàðàêòåðèñòèêè
ïðîöåññîâ ïåðåõîäà ìåòàëëîâ èç êîðíåé â íàä-
çåìíóþ ÷àñòü ðàñòåíèé ðàññ÷èòûâàëè êîýô-
ôèöèåíò ïåðåõîäà (Êï), ðàâíûé îòíîøåíèþ
ñîäåðæàíèÿ ìåòàëëîâ â íàäçåìíîé ôèòîìàñ-
ñå ê òàêîâîìó â êîðíÿõ.

Ìàòåðèàëû è ìåòîäû. Èññëåäîâàíèÿ
ïðîâîäèëèñü â òîïîëåâûõ íàñàæäåíèÿõ, ðàñ-
ïîëîæåííûõ íà ðàçëè÷íîì óäàëåíèè îò ïðî-
ìûøëåííûõ ïðåäïðèÿòèé ã. Ñòåðëèòàìàêà è
â çîíå óñëîâíîãî êîíòðîëÿ. Îáúåêòàìè èñ-
ñëåäîâàíèÿ áûëè äåðåâüÿ òîïîëÿ â âîçðàñòå
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55–60 ëåò. Ðàáîòà ïðîâîäèëàñü íà äâóõ
îáúåêòàõ â óñëîâèÿõ ïðîìûøëåííîãî çàãðÿç-
íåíèÿ ÑÏÖ è â ÇÓÊ. Ïîñòîÿííàÿ ïðîáíàÿ
ïëîùàäü (ÏÏÏ) ¹1 ðàçìåðîì 18×50 ì, çàëî-
æåíà â êóëüòóðàõ òîïîëÿ áàëüçàìè÷åñêîãî è
ðàñïîëîæåíà â 1–2 êì îò èñòî÷íèêà çàãðÿç-
íåíèÿ, ÏÏÏ ¹2 ðàçìåðîì 16×50 ì ðàñïîëî-
æåíà â 25–30 êì îò èñòî÷íèêà çàãðÿçíåíèÿ.
Îöåíêó æèçíåííîãî ñîñòîÿíèÿ äåðåâüåâ îï-
ðåäåëÿëè ïî ìåòîäèêå Â.À. Àëåêñååâà (1990)
[5]. Ïðè èññëåäîâàíèè íàñàæäåíèé äëÿ êàæ-
äîãî äåðåâà òîïîëÿ áàëüçàìè÷åñêîãî íà ÏÏÏ
îöåíèâàëèñü ãóñòîòà êðîíû (â % îò íîðìàëü-
íîé ãóñòîòû), íàëè÷èå íà ñòâîëå ìåðòâûõ
ñó÷üåâ (â % îò îáùåãî êîëè÷åñòâà ñó÷üåâ íà
ñòâîëå), ñòåïåíü ïîâðåæäåíèÿ ëèñòüåâ òîê-
ñèêàíòàìè, ïàòîãåíàìè è íàñåêîìûìè (ñðåä-
íÿÿ ïëîùàäü íåêðîçîâ, õëîðîçîâ è îáúåäàíèé
â % îò ïëîùàäè ëèñòà èëè õâîè). Îòíîñè-
òåëüíîå æèçíåííîå ñîñòîÿíèå (ÎÆÑ) íàñàæ-
äåíèé ðàññ÷èòûâàëè ïî ôîðìóëå:

Ln = 100n1+70n2+40n3+5n4
 ————————————— ,

ãäå Ln – îòíîñèòåëüíîå æèçíåííîå ñîñòîÿíèå
äðåâîñòîÿ, ðàññ÷èòàííîå ïî ÷èñëó äåðåâüåâ;
n1 – ÷èñëî çäîðîâûõ äåðåâüåâ íà ïðîáíîé
ïëîùàäè; n2, n3, n4 – òî æå äëÿ îñëàáëåííûõ,
ñèëüíî îñëàáëåííûõ è îòìèðàþùèõ äåðåâü-
åâ ñîîòâåòñòâåííî; 100, 70, 40, 5 – êîýôôèöè-
åíòû, âûðàæàþùèå (â %) æèçíåííîå ñîñòîÿ-
íèå çäîðîâûõ, îñëàáëåííûõ, ñèëüíî îñëàáëåí-
íûõ è îòìèðàþùèõ äåðåâüåâ; N – îáùåå ÷èñ-
ëî äåðåâüåâ íà ïðîáíîé ïëîùàäè (âêëþ÷àÿ
ñóõîñòîé).

Ïðè çíà÷åíèè îòíîñèòåëüíîãî æèçíåííî-
ãî ñîñòîÿíèÿ îò 100 äî 80 % äðåâîñòîé îöåíè-
âàåòñÿ êàê «çäîðîâûé», ïðè 79–50% – «îñëàá-
ëåííûé», ïðè 49–20% – «ñèëüíî îñëàáëåííûé»,
ïðè 19% è íèæå – «ïîëíîñòüþ ðàçðóøåííûé».

Äëÿ èçó÷åíèÿ ñîäåðæàíèÿ ìåòàëëîâ â
óñëîâèÿõ ÑÏÖ è â ÇÓÊ ïðîèçâîäèëñÿ ìíîãî-
êðàòíûé ïîâòîðíûé îòáîð ëèñòüåâ, âåòâåé,
êîðíåé äëÿ îïðåäåëåíèÿ ñîäåðæàíèÿ ìåòàë-
ëîâ. Îòáîð ïðîá ïî÷âû è ðàñòåíèé äëÿ îïðå-
äåëåíèÿ çàãðÿçíåíèé ïðîìûøëåííîãî ïðîèñ-
õîæäåíèÿ ïðîèçâîäèëñÿ â òå÷åíèå âåãåòàöè-

îííîãî ñåçîíà. Ïðîáû ëèñòüåâ, âåòâåé, êîð-
íåé îòáèðàëè íà òåõ æå ïðîáíûõ ïëîùàäÿõ,
÷òî è ïðîáû ïî÷âû. Íà êàæäîé ÏÏÏ ïî ìåòî-
äó êîíâåðòà îòáèðàëè ïðîáû ïî÷âû.

Èññëåäîâàíèå êîðíåâûõ ñèñòåì òîïîëÿ
áàëüçàìè÷åñêîãî â óñëîâèÿõ ÑÏÖ è ÇÓÊ ïðî-
âîäèëè ìåòîäàìè êîëè÷åñòâåííîãî ó÷åòà: ìå-
òîäîì ìîíîëèòîâ [6]. Òðàíøåè (ïî÷âåííûå
ðàçðåçû) íà ÏÏÏ çàêëàäûâàëè ïåðïåíäèêóëÿð-
íî íàïðàâëåíèþ ðîñòà ãîðèçîíòàëüíûõ êîð-
íåé íà ðàññòîÿíèè 70 ñì îò ñòâîëà. Ðàñïîëî-
æåíèå òðàíøåè ïî ñòîðîíàì ãîðèçîíòà ïðî-
èçâîëüíîå. Âñå ïî÷âåííûå ðàçðåçû èìåëè
îäèíàêîâûå ðàçìåðû 1×1 ì.

Ëèñòüÿ è âåòâè îòáèðàëè ñ 15 äåðåâüåâ
íà êàæäîé ïðîáíîé ïëîùàäè èç âåðõíåé,
ñðåäíåé, íèæíåé ÷àñòè êðîíû ñî ñòîðîíû
èñòî÷íèêà çàãðÿçíåíèÿ ñ ïîìîùüþ ñåêàòîðà
íà øåñòå. Âçÿòûå ïðîáû âûñóøèâàëè äî âîç-
äóøíî-ñóõîãî ñîñòîÿíèÿ. Ñîäåðæàíèå ìåòàë-
ëîâ â ëèñòüÿõ, âåòâÿõ, êîðíÿõ îïðåäåëÿëîñü
ìåòîäîì àòîìíî-àáñîðáöèîííîãî àíàëèçà
(ÀÀÑ-Zeenit-650).

Ðåçóëüòàòû è èõ îáñóæäåíèå. Äðåâîñòîè
òîïîëÿ áàëüçàìè÷åñêîãî â óñëîâèÿõ ïðîìûø-
ëåííîãî çàãðÿçíåíèÿ ÑÏÖ (ÏÏÏ ¹1) õàðàêòå-
ðèçóþòñÿ â öåëîì êàê «îñëàáëåííûå»
(Ln=60.25%) (òàáë.1). Â óñëîâèÿõ èíòåíñèâíî-
ãî íåôòåõèìè÷åñêîãî è õèìè÷åñêîãî çàãðÿçíå-
íèÿ ïðîèñõîäèò ãèáåëü äðåâîñòîåâ. Ïîä âëèÿ-
íèåì çàãðÿçíèòåëåé ïðîèñõîäèò óìåíüøåíèå
ãóñòîòû êðîíû äåðåâüåâ (äî 36.75%) è îáðàçî-
âàíèå äîñòàòî÷íî áîëüøîãî êîëè÷åñòâà ìåðò-
âûõ âåòâåé (äî 32.25%) îò îáùåãî êîëè÷åñòâà.
Ïîä âëèÿíèåì çàãðÿçíåíèÿ ïðîèñõîäèò îáðà-
çîâàíèå çíà÷èòåëüíûõ ïî ïëîùàäè õëîðîòè-
÷åñêèõ è íåêðîòè÷åñêèõ ïÿòåí íà ëèñòüÿõ.
Â óñëîâèÿõ ïðîìûøëåííîãî çàãðÿçíåíèÿ ÑÏÖ
ó òîïîëÿ áàëüçàìè÷åñêîãî ïîðàæåíû áîëåå 40%
ïëîùàäè ëèñòîâûõ ïëàñòèíîê. Ó÷àñòêè ïîðà-
æåíèé èìåþò êîðè÷íåâóþ è áóðóþ ðàñöâåòêè,
íåêðîòèðîâàííûå ÷àñòè âûñûõàþò. Äîâîëüíî
ìíîãî (äî 30%) ýíòîìîïîðàæåíèé, ëîêàëèçî-
âàííûõ ïðåèìóùåñòâåííî â öåíòðàëüíîé ÷àñ-
òè ëèñòîâîé ïëàñòèíêè ìåæäó æèëêàìè.

Äðåâîñòîé íà ÏÏÏ ¹2 ðàñïîëîæåí â
çîíå óñëîâíîãî êîíòðîëÿ. Â öåëîì æèçíåííîå

N
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ñîñòîÿíèå èññëåäîâàííîãî íàñàæäåíèÿ òîïî-
ëÿ áàëüçàìè÷åñêîãî â çîíå óñëîâíîãî êîíòðî-
ëÿ îöåíåíî êàê «çäîðîâîå», èíäåêñ ÎÆÑ
Ln=85%.

Ïî äàííîìó ïîêàçàòåëþ äåðåâüÿ îòíîñÿò-
ñÿ ê êàòåãîðèè «çäîðîâûå». Áîëüøå ïîëîâè-
íû (13 øò.) ÏÏÏ ¹ 2 îòíîñèòñÿ ê êàòåãîðèè
«çäîðîâûå», â òî æå âðåìÿ çàðåãèñòðèðîâàíî
íåáîëüøîå êîëè÷åñòâî îñëàáëåííûõ äåðåâü-
åâ (5 øò.) è ìàëîå êîëè÷åñòâî ñóõèõ (2 øò.).

Äåðåâüÿ èìåþò ëó÷øóþ ñôîðìèðîâàí-
íóþ êðîíó, ÷åì íà ÏÏÏ ¹ 1 (ãóñòîòà êðîíû
72% è ìåíüøåå êîëè÷åñòâî ìåðòâûõ ñó÷üåâ íà
ñòâîëå – â ñðåäíåì 23.5%. Îòìå÷àþòñÿ ïî-
âðåæäåíèÿ ëèñòüåâ (íå áîëåå 20%, â ñðåäíåì
12.04%). Ïðè èññëåäîâàíèè êîðíåâûõ ñèñòåì
òîïîëÿ áàëüçàìè÷åñêîãî â óñëîâèÿõ ïðîìûø-
ëåííîãî çàãðÿçíåíèÿ ÑÏÖ óñòàíîâëåíî, ÷òî
íà ãëóáèíå 0–10 ñì îòìå÷àåòñÿ ñíèæåíèå êîð-
íåíàñûùåííîñòè ïî÷âû ïîãëîùàþùèìè êîð-
íÿìè òîïîëÿ áàëüçàìè÷åñêîãî ïî ñðàâíåíèþ
ñ êîíòðîëåì.

Ìàêñèìàëüíàÿ ìàññà ïîãëîùàþùèõ êîð-
íåé â óñëîâèÿõ ïðîìûøëåííîãî çàãðÿçíåíèÿ

íàáëþäàåòñÿ íà ãëóáèíàõ 10–20 ñì (55.11 ã/ì2)
(ðèñ. 1). Â ÇÓÊ â ñëîå 0–10 ñì ïîãëîùàþùèõ
êîðíåé ñîäåðæèòñÿ â 2–3 ðàçà áîëüøå, ÷åì â
óñëîâèÿõ ïðîìûøëåííîãî çàãðÿçíåíèÿ.

Òÿæåëûå ìåòàëëû, ïîñòóïàÿ â ïî÷âó, íà-
êàïëèâàþòñÿ â ïîâåðõíîñòíîì ñëîå ïî÷âû 0–
10 (20) ñì, ãäå îíè ïðèñóòñòâóþò â ôîðìå îá-
ìåííûõ èîíîâ, âõîäÿò â ñîñòàâ ãóìóñîâûõ

Ò à á ë è ö à  2

Ñîäåðæàíèå ìåòàëëîâ (ìã/êã) â ïî÷âàõ ïîä íàñàæäåíèÿìè òîïîëÿ áàëüçàìè÷åñêîãî
Ñòåðëèòàìàêñêîãî ïðîìûøëåííîãî öåíòðà

Ãëóáèíà, 
ñì  

ÑÏÖ  Êîíòðîëü 
Cu Cd  Pb Mn Ni Cu Cd  Pb Mn Ni 

0–10 307 7.5 64.7 1220 124.3 29 1.4 8.45 485 24.5 
10–20 197 2.10 40.8 1104 89.4 22 0.35 6.39 490 34.3 
20–30 152 0.06 25.7 1029 29.5 20 0.12 4.75 385 30.5 
30–40 169 0.04 11.89 927 47.3 33.6 0.6 2.05 620 43.5 
40–50 470 0.01 1.0 1247 56.7 25 0.1 2.18 348 51.2 
50–60 402 0.18 12.60 1610 134 21 0.52 0.38 520 47.1 
60–70 397 1.24 17.6 1241 132 19 0.48 0.19 501 42 
70–80 137 1.70 15.9 1050 34 16 0.65 2.20 575 37.1 
80–90 168 4.88 23.5 1007 28 17 1.4 2.46 208 36.1 
90–100 170 5.70 21.04 1002 16 24 2.84 3.26 201 34.5 

Ðèñ. 1. Íàñûùåííîñòü ïî÷âû ïîãëîùàþùèìè êîð-
íÿìè òîïîëÿ áàëüçàìè÷åñêîãî â óñëîâèÿõ ïðîìûø-
ëåííîãî çàãðÿçíåíèÿ Ñòåðëèòàìàêñêîãî ïðîìûøëåí-
íîãî öåíòðà è â çîíå óñëîâíîãî êîíòðîëÿ
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Ò à á ë è ö à  1

Îòíîñèòåëüíîå æèçíåííîå ñîñòîÿíèå íàñàæäåíèé òîïîëÿ áàëüçàìè÷åñêîãî â óñëîâèÿõ
ïðîìûøëåííîãî çàãðÿçíåíèÿ è â çîíå óñëîâíîãî êîíòðîëÿ Ñòåðëèòàìàêñêîãî ïðîìûøëåííîãî öåíòðà

¹ 
ïïï 

Êîëè÷åñòâî äåðåâüåâ íà ÏÏÏ ïî êàòåãîðèÿì, øò. ÆÑ íàñàæäåíèé 

îá-
ùåå 

çäîðî-
âûå 

îñëàá-
ëåí-
íûå 

ñèëüíî 
îñëàá-
ëåííûå 

îòìè-
ðàþ-
ùèå 

ñóõèå Ln, 
% Êàòåãîðèÿ 

1 20 3 12 3 – 2 60.25 îñëàáëåííûå 
2 20 13 5 – – 2 85 çäîðîâûå 
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âåùåñòâ, êàðáîíàòîâ, îêñèäîâ àëþìèíèÿ, æå-
ëåçà è ìàðãàíöà [7]. Óñòàíîâëåíî, ÷òî â óñëî-
âèÿõ ïðîìûøëåííîãî çàãðÿçíåíèÿ ÑÏÖ â ñëîå
0–10 ñì ñîäåðæàíèå Cu, Mn, Cd, Pb çíà÷èòåëü-
íî âûøå, ÷åì íà ãëóáèíå 20, 30, 40, 50 ñì.
Â óñëîâèÿõ ïðîìûøëåííîãî çàãðÿçíåíèÿ ÑÏÖ
îòìå÷åíî âûñîêîå ñîäåðæàíèå ìåòàëëîâ â
ñëîå 0–10 ñì, ÷òî, âåðîÿòíî, ïðèâîäèò ê ñíè-
æåíèþ äîëè òîíêèõ êîðíåé òîïîëÿ (òàáë. 2).

Ñëåäóåò îòìåòèòü, ÷òî ïî ñîäåðæàíèþ
ìåòàëëîâ ìåæäó ïî÷âàìè ÑÏÖ è ÇÓÊ íàáëþ-
äàþòñÿ ðàçëè÷èÿ. Ïî íåêîòîðûì ýëåìåíòàì –
âåñüìà ñóùåñòâåííûå. Â óñëîâèÿõ çàãðÿçíåíèÿ
â ñëîå ïî÷âû 0–10 ñì ñîäåðæàíèå Cu – â
11.3 ðàçà, Mn – â 2.5 ðàçà, Cd – â 5.5 ðàçà, Pb –
â 6.8 ðàçà âûøå, ÷åì â óñëîâèÿõ êîíòðîëÿ.

Óñòàíîâëåíî, ÷òî âëèÿíèå è íàêîïëåíèå
ìåòàëëîâ âåñüìà ðàçíîîáðàçíî è çàâèñèò îò
èõ ñîäåðæàíèÿ â ïî÷âå. Â óñëîâèÿõ ïðîìûø-
ëåííîãî çàãðÿçíåíèÿ ÑÏÖ îòìå÷åíî âûñîêîå
ñîäåðæàíèå ìåòàëëîâ â ñëîå ïî÷âû 0–10 ñì,
÷òî ïðèâîäèò ê èõ íàêîïëåíèþ â ïîãëîùà-
þùèõ êîðíÿõ òîïîëÿ áàëüçàìè÷åñêîãî. Ñïî-
ñîáíîñòü êîðíåé çàäåðæèâàòü òÿæåëûå ìåòàë-
ëû ñíèæàåò èõ òðàíñïîðò â íàäçåìíûå îðãà-
íû ðàñòåíèé [8, 9]. Â óñëîâèÿõ ïðîìûøëåí-
íîãî çàãðÿçíåíèÿ ÑÏÖ çàìåòíî ðàçëè÷àþòñÿ
ïî ðàñïðåäåëåíèþ ìåòàëëîâ ïî îðãàíàì
«îñëàáëåííûå» è «çäîðîâûå» äåðåâüÿ òîïîëÿ
áàëüçàìè÷åñêîãî.

Ïðè èçó÷åíèè íàêîïëåíèÿ Cu â ëèñòüÿõ,
âåòâÿõ è êîðíÿõ ó çäîðîâûõ äåðåâüåâ òîïîëÿ
â óñëîâèÿõ ïðîìûøëåííîãî çàãðÿçíåíèÿ ÑÏÖ
óñòàíîâëåíî, ÷òî íàèáîëüøåå êîëè÷åñòâî
ìåäè íàêàïëèâàåòñÿ â êîðíÿõ (ðèñ. 2).

Â öåëîì ïî ñîäåðæàíèþ ìåäè â îðãàíàõ
ó çäîðîâûõ äåðåâüåâ îáðàçóåòñÿ ñëåäóþùèé
ðÿä (ïî óáûâàíèþ): êîðåíü>âåòâè>ëèñòüÿ.
À ó îñëàáëåííûõ äåðåâüåâ òîïîëÿ áàëüçàìè-
÷åñêîãî â óñëîâèÿõ ïðîìûøëåííîãî çàãðÿçíå-
íèÿ ÑÏÖ ñ óâåëè÷åíèåì êîíöåíòðàöèè Cu â
êîðíÿõ ïîâûøàåòñÿ åãî êîëè÷åñòâî è â íàä-
çåìíûõ îðãàíàõ (âåòâÿõ è ëèñòüÿõ).

Íîðìàëüíûì èëè äîñòàòî÷íûì ñîäåðæà-
íèåì Cu äëÿ ðàñòåíèé ñ÷èòàåòñÿ èíòåðâàë
êîíöåíòðàöèé îò 5.0 äî 30 ìã/êã. Èçáûòî÷íîé
èëè òîêñè÷íîé êîíöåíòðàöèåé Cu äëÿ ðàñòå-
íèé ñ÷èòàåòñÿ 20–100 ìã/êã [10]. Ìåäü, êîòî-
ðàÿ äëÿ ðàñòåíèé ÿâëÿåòñÿ ñóùåñòâåííî âàæ-
íûì ýëåìåíòîì, â âûñîêèõ êîíöåíòðàöèÿõ
ìîæåò îêàçûâàòü òîêñè÷åñêîå äåéñòâèå. Äëÿ
îñëàáëåííûõ äåðåâüåâ òîïîëÿ áàëüçàìè÷åñêî-
ãî óñòàíîâëåíû ïðåâûøàþùèå íîðìó êîíöåí-
òðàöèè Cu â ëèñòüÿõ è âåòâÿõ â óñëîâèÿõ ïðî-
ìûøëåííîãî çàãðÿçíåíèÿ ÑÏÖ. Â óñëîâèÿõ
ÑÏÖ ó çäîðîâûõ äåðåâüåâ òîïîëÿ ñîäåðæàíèå
Cu â ëèñòüÿõ ñîñòàâëÿåò 12 ìã/êã, à ó îñëàá-
ëåííûõ – 28 ìã/êã. Â ëèñòüÿõ â çîíå óñëîâíîãî
êîíòðîëÿ ñîäåðæàíèå Cu â 3–4 ðàçà íèæå, ÷åì
â óñëîâèÿõ ïðîìûøëåííîãî çàãðÿçíåíèÿ ÑÏÖ.
Ïîäîáíîå ÿâëåíèå íàáëþäàëîñü â ñîäåðæàíèè
Cu â âåòâÿõ òîïîëÿ áàëüçàìè÷åñêîãî (ðèñ. 2).
Â ïî÷âîãðóíòàõ ïîä íàñàæäåíèÿìè òîïîëÿ â
óñëîâèÿõ ÑÏÖ ñîäåðæàíèå Cu çíà÷èòåëüíî è
ñîñòàâëÿåò 286 ìã/êã. Â óñëîâèÿõ ïðîìûøëåí-
íîãî çàãðÿçíåíèÿ ÑÏÖ ó çäîðîâûõ äåðåâüåâ
òîïîëÿ áûëà îáíàðóæåíà ñïîñîáíîñòü êîðíå-
âîé ñèñòåìû óäåðæèâàòü Cu îò ïåðåíîñà â
ëèñòüÿ è âåòâè ïðè óñëîâèè âûñîêîãî åå ñî-
äåðæàíèÿ â ïî÷âå.

Ñïîñîáíîñòü ðàñòåíèé ïîãëîùàòü ìåòàë-
ëû èç ïî÷âû õàðàêòåðèçóåòñÿ êîýôôèöèåíòîì
áèîëîãè÷åñêîãî ïîãëîùåíèÿ (ÊÁÏ) è êîýôôè-
öèåíòîì áèîëîãè÷åñêîãî íàêîïëåíèÿ (ÊÁÍ),
ïðåäñòàâëÿþùèì ñîáîé îòíîøåíèå ñîäåðæà-
íèÿ ìåòàëëà â ðàñòåíèè ê åãî ñîäåðæàíèþ â
ïî÷âå. Äëÿ òîïîëÿ áàëüçàìè÷åñêîãî â óñëîâèÿõ
ïðîìûøëåííîãî çàãðÿçíåíèÿ ÑÏÖ è â çîíå
óñëîâíîãî êîíòðîëÿ ìåäü ÿâëÿåòñÿ ýëåìåíòîì
ñëàáîãî ïîãëîùåíèÿ è ñðåäíåãî çàõâàòà
(ÊÁÏ=0.20–0.87), ñîäåðæèòñÿ â êîíöåíòðàöè-
ÿõ, ïðåâûøàþùèõ íîðìó, â óñëîâèÿõ ÑÏÖ è
íàêàïëèâàåòñÿ â ðàñòåíèÿõ. Ïîêàçàòåëü ÊÁÍ

Ðèñ. 2. Ñîäåðæàíèå Cu (ìã/êã) â ïîäçåìíûõ è íàä-
çåìíûõ îðãàíàõ òîïîëÿ áàëüçàìè÷åñêîãî â óñëîâè-
ÿõ ïðîìûøëåííîãî çàãðÿçíåíèÿ è â çîíå óñëîâíîãî
êîíòðîëÿ
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ïîêàçûâàåò íàêîïëåíèå Cu â êîðíÿõ òîïîëÿ
áàëüçàìè÷åñêîãî êàê â óñëîâèÿõ ïðîìûøëåí-
íîãî çàãðÿçíåíèÿ ÑÏÖ, òàê è â ÇÓÊ. Â óñëî-
âèÿõ ïðîìûøëåííîãî çàãðÿçíåíèÿ ÑÏÖ
ÊÁÍ=8.15.

Íà ðèñ. 3 ïðåäñòàâëåíû äàííûå ïî ñî-
äåðæàíèþ Cd â ëèñòüÿõ âåòâÿõ è â êîðíÿõ.
Â óñëîâèÿõ ïðîìûøëåííîãî çàãðÿçíåíèÿ ÑÏÖ
Cd ýôôåêòèâíî ïîãëîùàåòñÿ êàê êîðíåâîé ñè-
ñòåìîé, òàê è ëèñòüÿìè. Â óñëîâèÿõ ïðîìûø-
ëåííîãî çàãðÿçíåíèÿ ÑÏÖ îòìå÷åíî íàêîïëå-
íèå Cd â ëèñòüÿõ, âåòâÿõ. Óñòàíîâëåíî, ÷òî
ñîäåðæàíèå Cd â ëèñòüÿõ ó çäîðîâûõ äåðåâü-
åâ òîïîëÿ áàëüçàìè÷åñêîãî ìåíüøå, ÷åì â ëè-
ñòüÿõ ó îñëàáëåííûõ äåðåâüåâ.

Â óñëîâèÿõ ïðîìûøëåííîãî çàãðÿçíåíèÿ
ÑÏÖ â ëèñòüÿõ è âåòâÿõ ó çäîðîâûõ äåðåâüåâ
òîïîëÿ áàëüçàìè÷åñêîãî ñðåäíåå ñîäåðæàíèå
Cd ñîñòàâëÿåò 0.2–0.5 ìã/êã, à ó îñëàáëåííûõ
äåðåâüåâ – îò 0.85 äî 1.5 ìã/êã (ðèñ. 3). Ñðàâ-
íåíèå ïîëó÷åííûõ äàííûõ ïî ñîäåðæàíèþ Cd
â ëèñòüÿõ, âåòâÿõ è êîðíÿõ ïîêàçàëî, ÷òî íàè-
áîëüøèå êîíöåíòðàöèè Cd îòìå÷àþòñÿ â êîð-
íÿõ. Âàæíóþ ðîëü â çàùèòå ðàñòåíèé îò èç-
áûòêà ïîñòóïàþùèõ èç ïî÷âû â êîðíè òÿæå-
ëûõ ìåòàëëîâ âûïîëíÿåò êîðíåâàÿ ñèñòåìà.
Â óñëîâèÿõ ïðîìûøëåííîãî çàãðÿçíåíèÿ ÑÏÖ
íàèáîëüøèå êîíöåíòðàöèè Cd îòìå÷àþòñÿ â
êîðíÿõ ó çäîðîâûõ äåðåâüåâ òîïîëÿ áàëüçàìè-
÷åñêîãî, à ó îñëàáëåííûõ äåðåâüåâ ñ óâåëè÷å-
íèåì êîíöåíòðàöèè Cd â ïî÷âàõ íàðÿäó ñ âîç-
ðàñòàíèåì Cd â êîðíÿõ ïîâûøàåòñÿ åãî êîëè-
÷åñòâî è â âåòâÿõ, è â ëèñòüÿõ. Âèäèìî, ó îñ-
ëàáëåííûõ äåðåâüåâ òîïîëÿ áàëüçàìè÷åñêîãî

ïðîèñõîäèò íàðóøåíèå èëè îñëàáëåíèå áàðü-
åðíîé ôóíêöèè êîðíÿ ïî îòíîøåíèþ ê Cd
(ðèñ. 3). Â óñëîâèÿõ ïðîìûøëåííîãî çàãðÿç-
íåíèÿ ÑÏÖ è â ÇÓÊ ó çäîðîâûõ äåðåâüåâ íå
íàáëþäàåòñÿ íàðóøåíèÿ çàùèòíîãî ìåõàíèç-
ìà è áàðüåðíîé ôóíêöèè êîðíÿ ïî îòíîøå-
íèþ ê Cd. Çàùèùåííîñòü çäîðîâûõ äåðåâü-
åâ òîïîëÿ áàëüçàìè÷åñêîãî îò èçáûòî÷íîãî
ïîñòóïëåíèÿ êàäìèÿ õîðîøî ïðîñëåæèâàåò-
ñÿ â óñëîâèÿõ ïðîìûøëåííîãî çàãðÿçíåíèÿ
ÑÏÖ ÏÏÏ ¹ 1. Íà ÏÏÏ ¹ 1 Cd ëîêàëèçóåò-
ñÿ ãëàâíûì îáðàçîì â êîðíÿõ è â ìåíüøèõ
êîëè÷åñòâàõ – â âåòâÿõ è ëèñòüÿõ. Ðàñ÷åò êî-
ýôôèöèåíòà áèîëîãè÷åñêîãî ïîãëîùåíèÿ è
íàêîïëåíèÿ êàäìèÿ ïîêàçàë, ÷òî ñàìûå âû-
ñîêèå âåëè÷èíû ÊÁÏ õàðàêòåðíû äëÿ ðàñòå-
íèé, âûðîñøèõ â áîëåå çàãðÿçíåííîé ïî÷âå.
Êàäìèé ÿâëÿåòñÿ ýëåìåíòîì ñëàáîãî ïîãëî-
ùåíèÿ è ñðåäíåãî çàõâàòà, îí ñîäåðæèòñÿ â
êîðíÿõ òîïîëÿ áàëüçàìè÷åñêîãî â èçáûòî-
÷íûõ êîíöåíòðàöèÿõ. Â óñëîâèÿõ ïðîìûø-
ëåííîãî çàãðÿçíåíèÿ ÑÏÖ íà ÏÏÏ ¹ 1
ÊÁÏ=0.82, à ÊÁÍ=5.66. Â ÇÓÊ íà ÏÏÏ ¹ 2
Cd ñîäåðæèòñÿ â êîíöåíòðàöèÿõ, íå ïðåâû-
øàþùèõ íîðìó, è íàêàïëèâàåòñÿ â êîðíÿõ
òîïîëÿ: ÊÁÏ=0.44, ÊÁÍ=9. Âûñîêèå çíà÷å-
íèÿ êîýôôèöèåíòà íàêîïëåíèÿ êàäìèÿ â êîð-
íÿõ ó çäîðîâûõ äåðåâüåâ òîïîëÿ â óñëîâèÿõ
ÑÏÖ è â ÇÓÊ ìîæíî îáúÿñíèòü òåì, ÷òî ïî-
ñòóïàþùèé êàäìèé èç ïî÷âû ôèêñèðóåòñÿ â
êîðíÿõ è ñïîñîáåí â íèõ óäåðæèâàòüñÿ, ÷òî
ïðåïÿòñòâóåò ïåðåõîäó â ðàñòåíèÿ, îá ýòîì
ñâèäåòåëüñòâóþò ðàññ÷èòàííûå êîýôôèöèåí-
òû ïåðåõîäà. Â óñëîâèÿõ ÑÏÖ è ÇÓÊ óñòà-
íîâëåíû íèçêèå çíà÷åíèÿ êîýôôèöèåíòà ïå-
ðåõîäà êàäìèÿ èç êîðíåé â íàäçåìíóþ ÷àñòü
ó çäîðîâûõ ðàñòåíèé (Êï=0.19–0.25), à ó îñ-
ëàáëåííûõ äåðåâüåâ òîïîëÿ áàëüçàìè÷åñêî-
ãî – âûñîêèå (Êï=0.55–0.76).

Àíàëèçèðóÿ ìíîãîëåòíèå äàííûå î êîëè-
÷åñòâåííîì ñîäåðæàíèè êàäìèÿ â ðàçëè÷íûõ
îðãàíàõ ó çäîðîâûõ è îñëàáëåííûõ äåðåâüåâ
òîïîëÿ áàëüçàìè÷åñêîãî, óñòàíîâëåíî, ÷òî ó
çäîðîâûõ äåðåâüåâ òîïîëÿ íàáëþäàåòñÿ ñóùå-
ñòâåííàÿ ðàçíèöà ìåæäó ñîäåðæàíèåì êàäìèÿ
â ëèñòüÿõ, âåòâÿõ è êîðíÿõ.

Çàãðÿçíåíèå ïî÷âû è àòìîñôåðû òÿæåëû-
ìè ìåòàëëàìè âåäåò ê ïîâûøåíèþ èõ ñîäåð-

Ðèñ. 3. Ñîäåðæàíèå Cd (ìã/êã) â ïîäçåìíûõ è íàä-
çåìíûõ îðãàíàõ òîïîëÿ áàëüçàìè÷åñêîãî â óñëîâè-
ÿõ ïðîìûøëåííîãî çàãðÿçíåíèÿ è â çîíå óñëîâíîãî
êîíòðîëÿ
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æàíèÿ âî âñåõ îðãàíàõ òîïîëÿ áàëüçàìè÷å-
ñêîãî. Â óñëîâèÿõ ïðîìûøëåííîãî çàãðÿçíå-
íèÿ ÑÏÖ è â ÇÓÊ ó çäîðîâûõ äåðåâüåâ òîïî-
ëÿ áàëüçàìè÷åñêîãî íàáëþäàåòñÿ áàðüåðíàÿ
ôóíêöèÿ êîðíåé ïî îòíîøåíèþ ê ñîåäèíåíè-
ÿì Cu, Cd, î ÷åì ñâèäåòåëüñòâóþò ðàññ÷èòàí-
íûå ÊÁÍ è Êï. Íîâèçíà çàäà÷è îáóñëîâëåíà
òåì, ÷òî îñîáåííîñòè áèîëîãè÷åñêîãî ïîãëî-
ùåíèÿ è áèîëîãè÷åñêîãî íàêîïëåíèÿ òÿæåëûõ
ìåòàëëîâ â êîðíÿõ òîïîëÿ áàëüçàìè÷åñêîãî â
óñëîâèÿõ ïðîìûøëåííîãî çàãðÿçíåíèÿ äî íà-
ñòîÿùåãî âðåìåíè ìàëî èçó÷åíû. Â òî æå âðå-
ìÿ ïîëó÷åííûå ðåçóëüòàòû ïîçâîëÿþò ïðåä-
ïîëîæèòü, ÷òî òîïîëü áàëüçàìè÷åñêèé â óñ-
ëîâèÿõ ïðîìûøëåííîãî çàãðÿçíåíèÿ ÑÏÖ
ñïîñîáåí àêòèâíî ïîãëîùàòü ìåòàëëû íå òîëü-
êî èç ïî÷âû, íî è èç àòìîñôåðíîãî âîçäóõà.

 Òàêèì îáðàçîì, óñòàíîâëåíî, ÷òî â óñ-
ëîâèÿõ ïðîìûøëåííîãî çàãðÿçíåíèÿ ÑÏÖ
æèçíåííîå ñîñòîÿíèå íàñàæäåíèé òîïîëÿ
áàëüçàìè÷åñêîãî îöåíåíî êàê «îñëàáëåííîå»
âñëåäñòâèå âëèÿíèÿ íà íèõ áîëüøîãî êîëè-
÷åñòâà âðåäíûõ âåùåñòâ, âûáðàñûâàåìûõ
áëèçëåæàùèìè ïðåäïðèÿòèÿìè (ÀÎ) «Ñîäà»,
(ÀÎ) «Êàóñòèê», ÀÎ «Êàó÷óê», ïðèìûêàþùå-
ãî ê íåìó Ñòåðëèòàìàêñêîãî íåôòåõèìè÷åñêî-
ãî çàâîäà (ÑÍÕÇ). Â óñëîâèÿõ ÑÏÖ îòìå÷àåò-
ñÿ ñíèæåíèå ïîãëîùàþùèõ êîðíåé íà ãëóáè-
íå 0–10 ñì, ÷òî ñâÿçàíî ñ âûñîêèì ñîäåðæà-
íèåì ìåòàëëîâ â ïî÷âå è èõ òîêñè÷íîñòüþ.
Îñíîâíîå êîëè÷åñòâî ïîãëîùàþùèõ êîðíåé â
ÇÓÊ ñîñðåäîòî÷åíî â âåðõíèõ ñëîÿõ ïî÷âû.
Â óñëîâèÿõ ïðîìûøëåííîãî çàãðÿçíåíèÿ ÑÏÖ
êîðíè ó çäîðîâûõ äåðåâüåâ òîïîëÿ áàëüçàìè-
÷åñêîãî ñïîñîáíû ïîãëîùàòü áîëüøîå êîëè-
÷åñòâî ìåòàëëîâ èç ïî÷âû. Îãðàíè÷åíèå
òðàíñïîðòà ìåòàëëîâ êîðíåâîé ñèñòåìîé äå-
ðåâüåâ ñïîñîáñòâóåò ñîõðàíåíèþ â íàäçåìíûõ
îðãàíàõ áëàãîïðèÿòíûõ êîíöåíòðàöèé õèìè-
÷åñêèõ ýëåìåíòîâ. Ó îñëàáëåííûõ äåðåâüåâ
òîïîëÿ áàëüçàìè÷åñêîãî ñ óâåëè÷åíèåì êîí-
öåíòðàöèè òÿæåëûõ ìåòàëëîâ â êîðíÿõ ïîâû-
øàåòñÿ êîëè÷åñòâî ìåòàëëîâ è â íàäçåìíûõ
îðãàíàõ (âåòâÿõ è ëèñòüÿõ). Âûñîêîå ñîäåðæà-
íèå òÿæåëûõ ìåòàëëîâ â ïî÷âàõ ïîä íàñàæ-
äåíèÿìè òîïîëÿ áàëüçàìè÷åñêîãî íåãàòèâíî
îòðàæàåòñÿ íà ÎÆÑ äåðåâüåâ. Íåñìîòðÿ íà
óõóäøåíèå æèçíåííîãî ñîñòîÿíèÿ äåðåâüåâ

òîïîëÿ áàëüçàìè÷åñêîãî â óñëîâèÿõ ïðîìûø-
ëåííîãî çàãðÿçíåíèÿ ÑÏÖ, íàñàæäåíèÿ âû-
ïîëíÿþò ñðåäîçàùèòíóþ ôóíêöèþ.
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CURRENT STATUS OF BALSAM POPLAR (Populus balsamifera L.)  PROTECTIVE
PLANTINGS UNDER CONDITIONS OF THE STERLITAMAK INDUSTRIAL CENTRE:
ACCUMULATION OF METALS IN ORGANS OF HEALTHY AND WEAKENED TREES

© R.Kh. Giniyatullin, A.Yu. Kulagin

Ufa Institute of Biology, RAS,
69, prospect Oktyabrya, 450054, Ufa, Russian Federation

This paper presents materials on assessing the relative vital status of balsam poplar (Populus balsamifera L.)
and its ability to accumulate metals by overground and underground organs under environmental pollution in the
Sterlitamak Industrial Centre (SIC). It is found that the relative vital status of balsam poplar plantings can be
classified as «weakened» (% Ln=60.25). Under the effect of pollutants, a decrease in the density of crowns (to
36.75%) occurs with a considerable amount of dead branches (to 32.25% of the total).

As a result of our research, a decrease is shown in the number of balsam poplar absorbing roots under
conditions of industrial pollution in the SIC.

It is also revealed that under conditions of industrial pollution in the SIC healthy roots of balsam poplar are
capable of absorbing large amounts of metals from the soil, thereby preventing their ingress into the overground
plant organs.

Key words: balsam poplar, category of vital status, absorbing roots, metals, Sterlitamak Industrial Centre.
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ÏÎÒÅÍÖÈÀËÜÍÛÅ  ÈÑÒÎ×ÍÈÊÈ  ÏÎÄÎÔÈËËÎÒÎÊÑÈÍÀ
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© Ð.Ì. Áàøèðîâà, À.Ã. Ìóñòàôèí

Äëÿ èìïîðòîçàìåùåíèÿ ñûðüÿ, èñïîëüçóåìîãî â ïðîèçâîäñòâå ïðîòèâîîïóõîëåâûõ è ïðîòèâîâèðóñíûõ
ïðåïàðàòîâ íà îñíîâå àðèëòåòðàëèíîâûõ ëèãíàíîâ, ïðåäëîæåíî èñïîëüçîâàòü ëåãêî âîçîáíîâëÿåìûå èñòî-
÷íèêè: Anthriscus sylvestris è òðóòîâûå ãðèáû ðîäà Trametes. Îñíîâíîå àêòèâíîå ñîåäèíåíèå A. sylvestris –
äåçîêñèïîäîôèëëîòîêñèí (äåçîêñèPTOX) îêàçûâàåò àíòèïðîëèôåðàòèâíîå, ïðîòèâîîïóõîëåâîå, ïðîòèâî-
âèðóñíîå, ïðîòèâîâîñïàëèòåëüíîå è ïðîòèâîàëëåðãè÷åñêîå ñâîéñòâà. ÄåçîêñèPTOX ìîæåò áûòü èñïîëüçî-
âàí â êà÷åñòâå ïðåäøåñòâåííèêà äëÿ ñèíòåçà ýïèïîäîôèëëîòîêñèíà, èñõîäíîãî ìàòåðèàëà äëÿ ïðîòèâîîïó-
õîëåâûõ ïðåïàðàòîâ, òàêèõ êàê «Vepesid ®», «Teniposide» è «Reumacon®».

Êëþ÷åâûå ñëîâà: Podophyllum spp., àðèëòåòðàëèíîâûå ëèãíàíû, ïîäîôèëëîòîêñèí PTOX, êóïûðü ëåñ-
íîé, Anthriscus sylvestris.

ÁÀØÈÐÎÂÀ Ðàèñà Ìèííèóëîâíà – ê.á.í., Áàøêèðñêèé ãîñóäàðñòâåííûé óíèâåðñèòåò,
e-mail: bashirovarm@mail.ru
ÌÓÑÒÀÔÈÍ Àõàò Ãàçèçüÿíîâè÷ – ä.õ.í.,  Áàøêèðñêèé ãîñóäàðñòâåííûé óíèâåðñèòåò,
e-mail: agmustafin@gmail.com

Àðèëòåòðàëèíîâûå ëèãíàíû è èõ ïðî-
èçâîäíûå â ñîâðåìåííîé ìåäèöèíå. Îíêî-
ëîãè÷åñêèå çàáîëåâàíèÿ çàíèìàþò âòîðîå ìå-
ñòî ñðåäè ïðè÷èí ñìåðòè â Ðîññèéñêîé Ôå-
äåðàöèè è ñîñòàâëÿþò 15.5% îò îáùåãî ÷èñ-
ëà óìåðøèõ. Â 2014 ã. â Ðîññèè áûëî âûÿâëå-
íî 566 970 íîâûõ ñëó÷àåâ çëîêà÷åñòâåííîãî
íîâîîáðàçîâàíèÿ (54.2% ó æåíùèí, 45.8% ó
ìóæ÷èí), ÷òî íà 21.1% áîëüøå ïî ñðàâíåíèþ
ñ 2004 ã. Íà êîíåö 2014 ã. â òåððèòîðèàëüíûõ
îíêîëîãè÷åñêèõ ó÷ðåæäåíèÿõ Ðîññèè ñîñòîÿ-
ëè íà ó÷åòå 3 291 035 áîëüíûõ. Ñîâîêóïíûé
ïîêàçàòåëü ðàñïðîñòðàíåííîñòè ñîñòàâèë
2252.4 íà 100 000 íàñåëåíèÿ. Âåäóùèìè ëî-
êàëèçàöèÿìè â îáùåé ñòðóêòóðå îíêîëîãè÷å-
ñêîé çàáîëåâàåìîñòè ÿâëÿþòñÿ: êîæà (12.6%,
ñ ìåëàíîìîé – 14.2%), ìîëî÷íàÿ æåëåçà
(11.6%), òðàõåÿ, áðîíõè, ëåãêîå (10.2%), æå-
ëóäîê (6.7%), îáîäî÷íàÿ êèøêà (6.6%) [1]. Êðî-
ìå òîãî, îáùåå ÷èñëî ðîññèÿí, èíôèöèðîâàí-
íûõ ÂÈ×, çàðåãèñòðèðîâàííûõ íà 31 äåêàáðÿ
2015 ã., äîñòèãëî 1 006 388 ÷åëîâåê. Èç íèõ
óìåðëî â 2015 ãîäó 27 564 ÷åëîâåê, ïî äàí-
íûì ôîðìû ìîíèòîðèíãà Ðîñïîòðåáíàäçîðà
«Ñâåäåíèÿ î ìåðîïðèÿòèÿõ ïî ïðîôèëàêòèêå

ÂÈ×-èíôåêöèè, ãåïàòèòîâ Â è Ñ, âûÿâëåíèþ
è ëå÷åíèþ áîëüíûõ ÂÈ×» [2]. Óêàçàííîå äå-
ëàåò àêòóàëüíûì ïðîèçâîäñòâî ïðåïàðàòîâ
äëÿ ëå÷åíèÿ îíêîçàáîëåâàíèé è ÂÈ×-àññîöè-
èðîâàííûõ çàáîëåâàíèé, â ÷àñòíîñòè, ïðåïà-
ðàòîâ íà îñíîâå ïîäîôèëëîòîêñèíà (PTOX).

Ïîäîôèëëîòîêñèí (7α,7'α,8α,8'β-7-ãèä-
ðîêñè-3',4',5'-òðèìåòîêñè-4,5-ìåòèëåíäèîê-
ñè-2,7'-öèêëîëèãíàíî-9',9-ëàêòîí) – ïðîòèâî-
îïóõîëåâîå ñðåäñòâî íåàëêàëîèäíîé ïðèðî-
äû – àðèëòåòðàëèíîâûé ëèãíàí, ïîëó÷àåìûé
ýêñòðàêöèåé èç êîðíåâèù è êîðíåé ïðåäñòà-
âèòåëåé ðîäà Íîãîëèñò Podophyllum [3, 4].

Àðèëòåòðàëèíîâûå ëèãíàíû õàðàêòåðèçó-
þòñÿ âûñîêîé àíòèâèðóñíîé [5], â ÷àñòíîñòè
àíòè-HIV àêòèâíîñòüþ [6, 7], ïðîòèâîãðèáêî-
âîé àêòèâíîñòüþ ïðîòèâ âîçáóäèòåëåé ìèêðî-
ñïîðèè (Microsporum canis è M. gypseum), òðè-
õîôèòèè (Trichophyton mentagrophytes,
T. rubrum) è Epidermophyton floccosum [8], âîç-
áóäèòåëåé êàíäèäîçà Candida albicans [9].

Ñûðüåì ñëóæèò êîðíåâàÿ ñèñòåìà ïîäî-
ôèëëà ùèòîâèäíîãî Podophyllum peltatum L.
(ñåâåðîàìåðèêàíñêîãî âèäà) è àçèàòñêèõ âè-
äîâ – ïîäîôèëëà øåñòèòû÷èíêîâîãî
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P. hexandrum (s. P. emodi Wall. ex Hook. f. &
Thomson) è ïîäîôèëëà ñèêêèìñêîãî
Ð. sikkimemsis Chatterjee & Mukerjee [10–12].
Ïðåäñòàâèòåëè ðîäà Podophyllum íàðÿäó ñ
ïîäîôèëëîòîêñèíîì ñîäåðæàò ñëåäóþùèå ñî-
åäèíåíèÿ: êâåðöåòèí, D-ãëþêîçèä ïîäîôèë-
ëîòîêñèíà, α-4-äèìåòèë-PTOX, äåçîêñè
PTOX, èçî-ïèêðîïîäîôèëëîí, ïîäîôèëëî-
òîêñîí, 4-äèìåòèëäåîêñè-PTOX è ïð. [13, 14].

Èíäåéöû Ñåâåðíîé Àìåðèêè èñïîëüçîâà-
ëè ïîðîøîê êîðíåé P. peltatum â êà÷åñòâå ñëàáè-
òåëüíîãî ñðåäñòâà, à òàêæå äëÿ ëå÷åíèÿ áîðîäà-
âîê, îïóõîëåâûõ îáðàçîâàíèé è âîñïàëèòåëüíûõ
çàáîëåâàíèé êîæè. Â íàñòîÿùåå âðåìÿ ïðåïàðà-
òû P. peltatum èñïîëüçóþò äëÿ ëå÷åíèÿ íàðóæ-
íûõ îñòðîêîíå÷íûõ êîíäèëîì è âóëüãàðíûõ áî-
ðîäàâîê [15, 16]. Ê ïðîèçâîäíûì PTOX ÷óâñòâè-
òåëüíû ëèìôîìû, îñòðûé ìèåëîëåéêîç, à òàêæå
çëîêà÷åñòâåííàÿ îïóõîëü ñ ìíîãîî÷àãîâûì õàðàê-
òåðîì ðîñòà – ñàðêîìà Êàïîøè, âûçâàííàÿ ëèáî
âèðóñîì ãåðïåñà ÷åëîâåêà VIII òèïà, ëèáî àññî-
öèèðîâàííàÿ ñ ÂÈ×-èíôåêöèåé [17].

Ñûðüå ãèìàëàéñêîãî P. hexandrum õàðàê-
òåðèçóåòñÿ ìåíüøèì ñîäåðæàíèåì à-ïåëüòàòè-
íà, ÷òî óïðîùàåò ïðîöåññ âûäåëåíèÿ PTOX
(ïî ñðàâíåíèþ ñ àìåðèêàíñêèì P. peltatum).
Â ñìîëå ñåâåðîàìåðèêàíñêèõ âèäîâ ñîäåðæèò-
ñÿ îêîëî 10%, â èíäèéñêèõ âèäàõ – 40% ïîäî-
ôèëëîòîêñèíà [18].

P. peltatum âõîäèò â ôàðìàêîïåþ ÑØÀ
(ñ 1820 ã.), Áðèòàíñêóþ (ñ 1948 ã.) è Åâðîïåé-
ñêóþ ôàðìàêîïåè. Podophyllum hexandrum
âêëþ÷åí â ôàðìàêîïåþ Èíäèè [19], Êèòàÿ
[20], Þæíîé Êîðåè, ßïîíèè [21].

Â íàñòîÿùåå âðåìÿ Ðîññèÿ çàêóïàåò ïðå-
ïàðàòû ïîäîôèëëîòîêñèíà â ÑØÀ, Èíäèè,
Êèòàå è ñòðàíàõ Åâðîïû. Íî â ñîîòâåòñòâèè
ñ ïëàíîì ìåðîïðèÿòèé ïî èìïîðòîçàìåùå-
íèþ â îòðàñëè ôàðìàöåâòè÷åñêîé ïðîìûø-
ëåííîñòè (óòâ. ïðèêàçîì Ìèíèñòåðñòâà ïðî-
ìûøëåííîñòè è òîðãîâëè ÐÔ îò 31 ìàðòà
2015 ã. ¹ 656), ê 2020 ã. â ÐÔ äîëæíî áûòü
îñóùåñòâëåíî èìïîðòîçàìåùåíèå ýòîïîçèäà.

Ðàíåå â ÑÑÑÐ ïðîèçâîäèëñÿ ïðåïàðàò
«ïîäîôèëëèí» – ñìåñü ïðèðîäíûõ ñîåäèíå-
íèé, ýêñòðàãèðóåìûõ èç êîðíåâèù ñ êîðíÿìè
Podophyllum peltatum. Ïðåïàðàò èñïîëüçîâàë-
ñÿ äëÿ ïîäàâëåíèÿ ïðîëèôåðàòèâíûõ ïðîöåñ-
ñîâ â òêàíÿõ, ïðè ëå÷åíèè ïàïèëëîìàòîçà ãîð-
òàíè, ïàïèëëîì ìî÷åâîãî ïóçûðÿ è ïð. [22].
Äëÿ íàðóæíîãî ïðèìåíåíèÿ â Ðîññèè çàðåãè-
ñòðèðîâàíû ðàñòâîð è êðåì ïîäîôèëëîòîêñè-
íà: «Êîíäèëèí» (Condyline) – 0.5% ðàñòâîð è
«Âàðòåê» (Wartec) – 0.15% êðåì.

Ñîñòàâ «ïîäîôèëëèíà» ÷ðåçâû÷àéíî âà-
ðèàáåëåí, ÷òî ïðèâîäèëî ê îñëîæíåíèÿì â
ïðîöåññå ëå÷åíèÿ. Ôðàêöèîííûé ñîñòàâ ëèã-
íàíîâ íå ðåãëàìåíòèðîâàëñÿ. Ñîäåðæàíèå ïî-

Ò à á ë è ö à  1
Ñòðóêòóðíûå ôîðìóëû ïðîèçâîäíûõ ïîäîôèëëîòîêñèíà

O

O

O

O

R4 R2 R1

H3CO

OR3

OCH3

A B C D

E

1

2
3

4

5
6

7 8
9

9`8`
7`

1`
2`

3`

4`

5`

6`

O

O

O

O

O

O
ïèêðî-  èçî- èçîïèêðî- 

R1 R2 R3 R4 

Ïîäîôèëëîòîêñèí OH H CH3 H 
Äåçîêñèïîäîôèëëîòîêñèí H H CH3 H 
4`-äèìåòèëïîäîôèëëîòîêñèí OH H H H
4`-äèìåòèëýïèïîäîôèëëîòîêñèí H OH H H
-ïåëüòàòèí H H H OH
β-ïåëüòàòèí H H CH3 OH 



71

Ð.Ì. Áàøèðîâà, À.Ã. Ìóñòàôèí. Ïîòåíöèàëüíûå èñòî÷íèêè ïîäîôèëëîòîêñèíà...

äîôèëëèíà è ïîäîôèëëîòîêñèíà îïðåäåëÿëè
ãðàâèìåòðè÷åñêèì ìåòîäîì ñ èñïîëüçîâàíè-
åì ñîîòâåòñòâóþùèõ ðàñòâîðèòåëåé. Ïîýòî-
ìó â 60-õ ãã. ïðîøëîãî âåêà èíòåíñèôèöèðî-
âàëèñü èññëåäîâàíèÿ, íàïðàâëåííûå íà èçó-
÷åíèå åãî èíãðåäèåíòîâ. Áûëè èçó÷åíû ôàð-
ìàêîëîãè÷åñêèå ýôôåêòû âåäóùåãî èíãðåäè-
åíòà ñìîëû – ïîäîôèëëîòîêñèíà – è îöåíå-
íû ýôôåêòû äåéñòâèÿ åãî ãëèêîçèëèðîâàííûõ
ïðîèçâîäíûõ.

Çà ðóáåæîì èçâåñòíî ìíîæåñòâî ïðåïà-
ðàòîâ, äåéñòâóþùèì âåùåñòâîì êîòîðûõ ÿâ-
ëÿåòñÿ ëèáî ñàì PTOX, ëèáî åãî ïîëóñèíòå-
òè÷åñêèå ïðîèçâîäíûå ýòîïîçèä (VP-16,
Vepesid®), òåíèïîçèä (Teniposide), ýòîïîôîñ
(Etopophos®), òàôëóïîçèä (Tafluposide), àçàòîê-
ñèí (Azatoxin) [23–25].

Ýòîïîçèä (ðèñ. 1) èçâåñòåí íà ìåäèöèí-
ñêîì ðûíêå ñ 1983 ã. Îí îêàçûâàåò ôàçîñïå-
öèôè÷íîå öèòîòîêñè÷åñêîå äåéñòâèå, â âû-
ñîêèõ êîíöåíòðàöèÿõ (10 ìêã/ìë è áîëåå) âû-
çûâàåò ëèçèñ êëåòîê, âõîäÿùèõ â ñòàäèþ ìè-
òîçà. Â êîíöåíòðàöèÿõ <10 ìêã/ìë òîðìîçèò
âñòóïëåíèå êëåòîê â ïðîôàçó ìèòîçà [26]. Ïðå-
âàëèðóþùèì ýôôåêòîì ýòîïîçèäà ÿâëÿåòñÿ
èíãèáèðîâàíèå àêòèâíîñòè òîïîèçîìåðàçû
II (íàðóøåíèå ïðîöåññà ðåïëèêàöèè ÄÍÊ,
òîðìîæåíèå êëåòî÷íîãî öèêëà, çàäåðæêó ïðî-
ëèôåðàöèè êëåòîê) [27]. Vepesid® ïîäàâëÿåò
ðîñò îïóõîëåâûõ êëåòîê, ðåçèñòåíòíûõ ê òà-
êèì öèòîñòàòèêàì, êàê öèñïëàòèí, öèêëîôîñ-
ôàí, âèíêðèñòèí, àäðèàìèöèí è ðóáîìèöèí.
Òàêæå îòìå÷àåòñÿ òåðàïåâòè÷åñêèé ñèíåð-
ãèçì ïðè ñî÷åòàíèè ñî ìíîãèìè äðóãèìè ïðî-
òèâîîïóõîëåâûìè ïðåïàðàòàìè – öèñïëàòè-
íîì, öèêëîôîñôàíîì, ÷òî â ñîâîêóïíîñòè ñ
óêàçàííûìè âûøå ñâîéñòâàìè îáîñíîâûâà-
åò ïîâûøåíèå âî ìíîãèõ ñëó÷àÿõ ýôôåêòèâ-
íîñòè öèòîñòàòèêà ïðè èñïîëüçîâàíèè â
êëèíèêå â ïðîãðàììàõ êîìáèíèðîâàííîé õè-
ìèîòåðàïèè.

Âîäîðàñòâîðèìàÿ èíúåêöèîííàÿ ôîðìà
âåïåçèäà – ýòîïîôîñ èëè ýòîïîçèäà ôîñôàò
(Etopophos, Etoposide phosphate). Óêàçàííàÿ
ëåêàðñòâåííàÿ ôîðìà ïîçâîëÿåò ââîäèòü ïðå-
ïàðàò âíóòðèâåííî â ìèíèìàëüíîì îáúåìå
5% ãëþêîçû áåç äëèòåëüíûõ êàïåëüíûõ èí-
ôóçèé [28].

Â ÐÔ ýòîïîçèä âíåñåí â ñïèñîê «Æèç-
íåííî íåîáõîäèìûõ âàæíåéøèõ ëåêàðñòâåí-
íûõ ïðåïàðàòîâ».

Òåíèïîçèä (Âóìîí™) (ðèñ. 2) ïðèìåíÿåò-
ñÿ ïðè ìåëêîêëåòî÷íîì è íåìåëêîêëåòî÷íîì
ðàêå ëåãêîãî, çëîêà÷åñòâåííûõ îïóõîëÿõ ãîëîâ-

Ðèñ. 1. Ýòîïîçèä – èíãèáèòîð òîïîèçîìåðàçû II

Ðèñ. 2. Òåíèïîçèä s. VUMON® – èíãèáèòîð òîïî-
èçîìåðàçû II
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íîãî ìîçãà (â êîìïëåêñå ñ ëó÷åâîé òåðàïèåé),
ëèìôîìàõ, ðåçèñòåíòíûõ ê ëå÷åíèþ àíòðà-
öèêëèíàìè, ïðè ðåçèñòåíòíûõ ôîðìàõ îñòðî-
ãî ëåéêîçà ó äåòåé è âçðîñëûõ, ìåòàñòàòè÷å-
ñêîì ðàêå ìî÷åâîãî ïóçûðÿ [29].

Òàôëóïîçèä – íîâûé ïîëóñèíòåòè÷åñêèé
öèòîñòàòè÷åñêèé ïðåïàðàò, ÿâëÿþùèéñÿ îä-
íîâðåìåííî èíãèáèòîðîì îáîèõ òèïîâ òîïî-
èçîìåðàç – I è II, èñïîëüçóåòñÿ ïðè îñòðîì
ìèåëîáëàñòíîì ëåéêîçå [30]. Îáëàäàåò áîëåå
ñèëüíûì ïðîòèâîîïóõîëåâûì ýôôåêòîì, íî è
áîëüøåé òîêñè÷íîñòüþ, ÷åì ýòîïîçèä è òåíè-
ïîçèä [31].

Ïðîõîäèò êëèíè÷åñêèå èñïûòàíèÿ â
Øâåöèè, Ôèíëÿíäèè, Íîðâåãèè è Øâåéöà-
ðèè ïðåïàðàò íà îñíîâå äèáåíçèëèäåíîâîãî
ãëþêîçèäà ïîäîôèëëîòîêñèíà «Reumacon®»
äëÿ ëå÷åíèÿ ðåâìàòîèäíîãî àðòðèòà. Ýòî
íåñòåðîèäíîå ïðîòèâîðåâìàòè÷åñêîå ñðåä-
ñòâî, îáëàäàþùåå âûñîêèì ñðîäñòâîì ê ãëþ-
êîêîðòèêîèäíûì ðåöåïòîðàì. Ïðèìåíåíèå
ïðèâîäèò ê ñíèæåíèþ êîðòèçîëà â ñûâîðîò-
êå è ìî÷å, àäðåíîêîðòèêîòðîïíîãî ãîðìîíà
ÀÊÒÃ â ïëàçìå è ñûâîðîòêå êðîâè, èíòåðëåé-
êèíà-6 (IL-6) è ôàêòîðà íåêðîçà îïóõîëè-àëü-
ôà (ÔÍÎ-àëüôà) [32].

Àëüòåðíàòèâíûå èñòî÷íèêè ïðîèçâîä-
íûõ ïîäîôèëëîòîêñèíà. Âìåñòå ñ òåì ïðî-
èçâîäñòâî PTOX èç èíäèéñêèõ âèäîâ
Podophyllum ÿâëÿåòñÿ äîðîãîñòîÿùèì, îñîáåí-
íî èç ñûðüÿ, ñîáðàííîãî â ïðèðîäå, çàïàñû êî-
òîðîãî äîâîëüíî îãðàíè÷åíû. Âûðàùèâàíèå
ðàñòåíèÿ íåðåíòàáåëüíî, ïîñêîëüêó ïåðèîä
ðîñòà äëèòñÿ 5–7 ëåò. Ôàêòè÷åñêè P. hexandrum
ÿâëÿåòñÿ èñ÷åçàþùèì âèäîì â çàïàäíûõ Ãè-
ìàëàÿõ [33]. Â ñîîòâåòñòâèè ñ ìåæäóíàðîäíîé
êîíâåíöèåé «Î ìåæäóíàðîäíîé òîðãîâëå âè-
äàìè äèêîé ôàóíû è ôëîðû, íàõîäÿùèìèñÿ ïîä
óãðîçîé èñ÷åçíîâåíèÿ» (CITES) âî èçáåæàíèå
óùåðáà ïðèðîäíûì ïîïóëÿöèÿì èíäèéñêîãî
ïîäîôèëëà çàïðåùåí ýêñïîðò äèêîðàñòóùåãî
ñûðüÿ [34]. Èíäèéñêèé ïîäîôèëë âêëþ÷åí â
Êðàñíóþ êíèãó Èíäèè [35], Êèòàÿ [36]; â Íå-
ïàëå P. hexandrum âíåñåí â ñïèñîê óÿçâèìûõ
âèäîâ.

Îôèöèíàëüíûì èñòî÷íèêîì PTOX â Ðîñ-
ñèè ðàíåå ÿâëÿëèñü êîðíåâèùà ñ êîðíÿìè ïî-
äîôèëëà, ñ ôèòîõèìè÷åñêîé òî÷êè çðåíèÿ

áûëè èçó÷åíû êîðíåâèùà è êîðíè ïîäîôèëëà
(ÔÑ 42-1475-89 «Ïîäîôèëë êîðíåâèùà ñ êîð-
íÿìè»). Öåëüíîå ñûðüå äîëæíî áûëî ñîäåð-
æàòü íå ìåíåå 3% Resina Podophylli – ñìîëû
ïîäîôèëëà (s. ïîäîôèëëèíà); ïîäîôèëëîòîê-
ñèíà â ïîäîôèëëèíå íå ìåíåå 40%.

Ïîäîôèëëèí áûë ðàçðåøåí ê ïðèìåíå-
íèþ â ñîâåòñêîé íàó÷íîé ìåäèöèíå êàê âñïî-
ìîãàòåëüíîå ñðåäñòâî ïðè ëå÷åíèè ïàïèëëî-
ìàòîçà ãîðòàíè, íåêîòîðûõ ôîðì êîíäèëîì è
ëèìôàíãèîì, à òàêæå ïðè ïàïèëëîìàõ ìî÷å-
âîãî ïóçûðÿ. Óïîòðåáëåíèå ïîäîôèëëèíà îêà-
çàëîñü ýôôåêòèâíûì ïîñëå õèðóðãè÷åñêîãî
óäàëåíèÿ ïàïèëëîì èç ìî÷åâîãî ïóçûðÿ äëÿ
ïðîôèëàêòèêè èõ ðåöèäèâîâ.

Â ÑÑÑÐ â 60–80-õ ãã. XX â. ïðîâîäèëèñü
ìàñøòàáíûå èíòðîäóêöèîííûå èññëåäîâàíèÿ
ïðåäñòàâèòåëåé ðîäà Podophyllum, êðîìå ïî-
äîôèëëà ùèòîâèäíîãî â íàøåé ñòðàíå áûë
èíòðîäóöèðîâàí ïîäîôèëë ãèìàëàéñêèé
P. emodii Wall., ðîäèíîé êîòîðîãî ÿâëÿþòñÿ
ãîðíûå ëåñà Êàøìèðà. Ïðîìûøëåííûå ïëàí-
òàöèè P. hexandrum è P. peltatum áûëè ñîçäà-
íû â Ëåíèíãðàäñêîé, Ìîñêîâñêîé îáëàñòÿõ, â
Êðûìó, íà Êàâêàçå [37, 38]. Îäíàêî äàííûé
âèä ñûðüÿ â ñèëó íèçêîé ðåíòàáåëüíîñòè îòå-
÷åñòâåííîé êóëüòóðû â íàñòîÿùåå âðåìÿ íå-
êîíêóðåíòîñïîñîáåí.

Ââåäåíèå ðàñòåíèÿ â êóëüòóðó äàæå â óñ-
ëîâèÿõ Èíäèè – äîñòàòî÷íî ñëîæíûé ïðî-
öåññ. Ñåìåíà èíäèéñêîãî P. hexandrum ïðî-
ðàñòàþò â òå÷åíèå 1–4 ìåñÿöåâ ïðè òåìïåðà-
òóðå 15°Ñ. Ïðè îáðàáîòêå ñâåæåñîáðàííûõ
ñåìÿí ðàñòâîðîì ãèááåðåëëèíà GA3 ñåÿíöû
ïðîðàñòàþò â òå÷åíèå 2.5 ìåñÿöà [39]. Ñåÿí-
öû äîðàùèâàþò â òå÷åíèå äâóõ ëåò â óñëîâè-
ÿõ çàêðûòîãî ãðóíòà è òîëüêî ïîñëå ýòîãî âû-
ñàæèâàþò íà ïîñòîÿííîå ìåñòî. Çàãîòîâêè
ñûðüÿ âåäóò íà ïÿòûé ãîä.

Ïðîäóêòèâíîñòü ïëàíòàöèé ïîäîôèëëà,
âûðàùèâàåìîãî â Íåïàëå èç ÷åðåíêîâ, ñîñòàâ-
ëÿåò 74–121 ã/ì2 [40].

Ê òîìó æå äëÿ áèîñèíòåçà PTOX ÷ðåçâû-
÷àéíî âàæåí óðîâåíü èíñîëÿöèè (äîëÿ êîðîò-
êîâîëíîâîãî èçëó÷åíèÿ, ïðîäîëæèòåëüíîñòü
ñâåòîâîãî äíÿ è ïð.). Òàê, èçó÷åíèå âëèÿíèÿ
îñâåùåííîñòè íà ðàçâèòèå, ôîòîñèíòåç è íà-
êîïëåíèå PTOX ýíäåìè÷íûìè ðàñòåíèÿìè
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Dysosma versipellis (Hance) M. Cheng ex Ying
(ñåìåéñòâî Berberidaceae) ïîêàçàëî, ÷òî ñâå-
òîâîé ðåæèì ÿâëÿåòñÿ âàæíåéøèì ýêîëîãè-
÷åñêèì ôàêòîðîì, ñïîñîáñòâóþùèì óñïåøíî-
ìó ñîõðàíåíèþ âèäà ex-situ. Îïòèìàëüíûé
ðîñò, ôîòîñèíòåòè÷åñêàÿ àêòèâíîñòü è ïðîèç-
âîäñòâî ïðîèçâîäíûõ PTOX íàáëþäàëèñü
ïðè èíòåíñèâíîñòè ñâåòà, ðàâíîé 30% îò
ïîëíîãî ñîëíå÷íîãî ñâåòà. Ïðè èíòåíñèâíîé
èíñîëÿöèè (100% îò ïðèðîäíîãî óðîâíÿ) â
èþëå îòìå÷àëîñü îòìèðàíèå ëèñòüåâ
D. versipellis, íîâûå ëèñòüÿ ïîÿâèëèñü â àâãó-
ñòå. Íà îñíîâàíèè ïðîâåäåííûõ ýêñïåðèìåí-
òîâ Zhao Y. c ñîàâòîðàìè ðåêîìåíäîâàëè äëÿ
ïîâûøåíèÿ ïðîäóêòèâíîñòè ðàñòåíèé è ýô-

ôåêòèâíîñòè êîììåð÷åñêîãî âûðàùèâàíèÿ èñ-
ïîëüçîâàòü îñâåùåíèå îò 10 äî 50% îò èí-
òåíñèâíîñòè ïîëíîãî ñîëíå÷íîãî ñâåòà [41].

Â òî æå âðåìÿ ñàìàÿ âûñîêàÿ è ñòàáèëü-
íàÿ êîíöåíòðàöèÿ äåçîêñèPTOX – îáùåãî ïðåä-
øåñòâåííèêà PTOX è β-ïåëüòàòèíà – íàáëþ-
äàëàñü ñ óâåëè÷åíèåì ãðàäèåíòà ñâåòà [41].

Î÷åâèäíî, ÷òî äëÿ óñïåøíîãî ïåðåíîñà
ðàñòåíèé-ïðîäóöåíòîâ áèîëîãè÷åñêè àêòèâ-
íûõ âåùåñòâ èç îäíîé ãåîãðàôè÷åñêîé ñðåäû
â äðóãóþ íåîáõîäèìî ó÷èòûâàòü âåñü êîì-
ïëåêñ ýêîëîãè÷åñêèõ ôàêòîðîâ, ðÿä êîòîðûõ
ïðàêòè÷åñêè íåâîçìîæíî âîñïðîèçâåñòè.

Òàê, íà ñîäåðæàíèå àðèëòåòðàëèíîâûõ
ëèãíàíîâ â Sinopodophyllum hexandrum âëè-

Ò à á ë è ö à  2
Ðàñòåíèÿ-èñòî÷íèêè PTOX [45 ñ äîïîëíåíèÿìè]

Сåìåéñòâî Âèä

Кèïàðèñîâûå  
Cupressaceae 

Callitris drummondii (Parl.) F. Muell. 
Мîææåâåëüíèê êàçàöêèé Juniperus sabina 
М. êàçàöêèé J. sabina var.tamariscifolia 
М. âèðãèíñêèé J. virginiana 
М. êèòàéñêèé J. chinensis 
М. ñèáèðñêèé Juniperus sibirica Burgsd 
М. áàðáàäîññêèé J. barbadensis var. lucayana 
М.ïîâèñëûé J. recurva Buch.-Ham. ex D. Don 
М. ñêàëüíûé Juniperus scopulorum 
Òóÿ çàïàäíàÿ Thuja occidentalis [46] 
Кèïàðèñîâèê òóïîëèñòíûé Chamaecyparis obtusa 
Лèáîöåäðóñ îïåðåííûé Libocedrus plumosa 

Бàðáàðèñîâûå 
Berberidaceae 

Дâóëèñòíèê ùèòêîâèäíûé Dyphylleia cymosa 
Д. Гðåÿ D. grayi 
Д. êèòàéñêèé D.sinensis Li [47] 
Дæåôôåðñîíèÿ Jeffersonia diphylla 
Ïîäîôèëë ãèìàëàéñêèé Podophyllum hexandrum 
Ï. ùèòîâèäíûé Podophyllum peltatum 
Ï. Podophyllum pleianthum 
Ï. Podophyllum versipellis 

Бóðçåðîâûå Burseraceae 
Бóðçåðà äóøèñòàÿ Bursera fagaroides var. fagaroides [48] 
Кîììèôîðà ìèððà Commiphora myrrha 

Эðíàíäèåâûå Hernandaceae Эðíàíäèÿ ÿéöåâèäíàÿ Hernandia ovigera [49] 
Мîëî÷àéíûå Euphorbiaceae Бðèäåëèÿ Bridelia ferruginea  
Иñòîäîâûå Polygalaceae Иñòîä Polygala polygama 
Яñíîòêîâûå Lamiacae Хèïòèñ Hyptis verticillata 

Лüíîâûå Linaceae  
(ãåííî-ìîäèôèöèðîâàííûå) 

Лåí áåëûé Linum alba 
Л. ãîëîâ÷àòûé L. capitatum 
Л. æåëòûé L. flavum 
Л. äðåâîâèäíûé L. arboreum (s. Linum caespitosum Sm.) 
Л. êîëîêîëü÷èêîâûé Linum campanulatum 
Л. Linum elegans Spruner ex Boiss. 
Л. Linum pampilicum 
Л. ëèíåéíîëèñòíûé Linum linearifolium Jáv. 
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ÿþò òàêèå ýêîëîãè÷åñêèå ôàêòîðû, êàê ñðåä-
íåãîäîâîå êîëè÷åñòâî îñàäêîâ, ñðåäíèå òåì-
ïåðàòóðû èþëÿ, áåçìîðîçíûé ïåðèîä, ïðî-
äîëæèòåëüíîñòü ñîëíå÷íîãî ñèÿíèÿ, ðÍ ïî-
÷âû, ñîäåðæàíèå ãóìóñà è äîñòóïíîãî êàëèÿ.
Ïîëîæèòåëüíàÿ êîððåëÿöèÿ íàáëþäàëàñü ìåæ-
äó ãîäîâîé ïðîäîëæèòåëüíîñòüþ ñîëíå÷íî-
ãî ñèÿíèÿ è áåçìîðîçíîãî ïåðèîäà è ñîäåð-
æàíèåì â ðàñòåíèÿõ ïðîèçâîäíûõ PTOX [42].

Îãðàíè÷åííîñòü ðåñóðñîâ çàñòàâèëà èñ-
êàòü íîâûå èñòî÷íèêè ñûðüÿ. Â íàñòîÿùåå âðå-
ìÿ PTOX îáíàðóæåí â 88 ïðåäñòàâèòåëÿõ ïî-
ðÿäêà ñîñíîâûõ Pinales è äðóãèõ ãîëîñåìåííûõ
Gymnospermae (òàáë. 2). Òàê, ïðåäñòàâèòåëè
òðîïè÷åñêîé ôëîðû Àìåðèêè – äåðåâüÿ ðîäà
Áóðçåðà Bursera sp. ïðîäóöèðóþò äåçîêñèPTOX
è α-ìåòèëîâûé ýôèð α-ïåëüòàòèí [43, 44].

Àðèëòåòðàëèíîâûå ëèãíàíîâûå ñîåäè-
íåíèÿ îáíàðóæåíû òàêæå â ïðåäñòàâèòåëÿõ
ñåìåéñòâ ãóáîöâåòíûõ (äóáðîâíèê Teucrium,
êîòîâíèê Nepeta, õèïòèñ Hyptis, òèìüÿí
Thymus) [50, 51].

Íà àêòèâíîñòü áèîñèíòåçà ïîäîôèëëî-
òîêñèíà ðàñòåíèÿìè P. peltatum è Juniperus
spp. âëèÿþò ýíäîôèòû Phialocephala fortinii
è Fusarium oxysporum [52]. Ïîêàçàíî, ÷òî ýí-
äîôèò ôèàëîöåôàëà P. fortinii, âûäåëåííûé èç
êîðíåé ïîäîôèëëà ùèòîâèäíîãî, ïðîäóöèðó-
åò äî 189 ìêã/ë ïîäîôèëëîòîêñèíà. Â òàáë. 3
ïðèâåäåíû íàèáîëåå èçó÷åííûå ýíäîôèòíûå
îðãàíèçìû è èõ õîçÿåâà.

Áèîòåõíîëîãè÷åñêèå ìåòîäû ïîëó÷åíèÿ
ïðîèçâîäíûõ ïîäîôèëëîòîêñèíà. Àëüòåðíà-

òèâîé ïîëó÷åíèþ PTOX èç äèêîðàñòóùåãî ñû-
ðüÿ ÿâëÿþòñÿ áèîòåõíîëîãè÷åñêèå ïðîèçâîäñòâà
êóëüòóð êëåòîê ðàñòåíèé [53]. Ïåðâûå ýêñïåðè-
ìåíòû ñ êóëüòóðîé òêàíåé P. hexandrum ïîêà-
çàëè, ÷òî êàëëóñíàÿ êóëüòóðà íàêàïëèâàåò 0.1%
PTOX, â 40 ðàç íèæå, ÷åì íàòèâíîå ðàñòåíèå.
Ïðè÷åì êóëüòóðà îòëè÷àëàñü ìîðôîëîãè÷åñ-
êîé íåîäíîðîäíîñòüþ – òåìíî-êîðè÷íåâûå
êëåòêè êóëüòóðû íàêàïëèâàþò 0.3% PTOX, à
ñâåòëûå, çåëåíåþùèå êëåòêè ÷àñòè÷íî èëè
ïîëíîñòüþ òåðÿþò ñïîñîáíîñòü ê ñèíòåçó
àðèëòåòðàëèíîâûõ ëèãíàíîâ [54].

Âàðüèðóÿ ñîñòàâ ðîñòîâîé ñðåäû, ýëè-
ñèòîðîâ è ïðåêóðñîðîâ, óäàëîñü äîâåñòè ñî-
äåðæàíèå ïðîäóêòà â êëåòî÷íûõ ñóñïåíçè-
ÿõ P. hexandrum äî 48.8 ìã/ë, ñ ñîîòâåòñòâó-
þùåé îáúåìíîé ïðîèçâîäèòåëüíîñòüþ
0.80 ìã/ë*ñóò. [55].

Â íàñòîÿùåå âðåìÿ äëÿ ïîëó÷åíèÿ PTOX
èñïîëüçóþò êàëëóñíóþ èëè ñóñïåíäèðîâàí-
íóþ êóëüòóðó ãåííî-ìîäèôèöèðîâàííûõ ðàñ-
òåíèé. Ýòà òåõíîëîãèÿ ïîçâîëÿåò ðåãóëèðî-
âàòü ïðîöåññ áèîñèíòåçà êàê ïóòåì èçìåíå-
íèÿ ñîñòàâà êóëüòóðàëüíîé ñðåäû, ðåæèìà
îñâåùåíèÿ, òàê è âîçäåéñòâèÿ ðàçëè÷íîãî ðîäà
ýëèñèòîðàìè. Â ýêñïåðèìåíòàõ áûëà óñòàíîâ-
ëåíà çàâèñèìîñòü íàêîïëåíèÿ ïðîèçâîäíûõ
PTOX îò ïðèðîäû è êîíöåíòðàöèè ýëèñèòî-
ðà – ìàííàíà, õèòîçàíà, ìåòèëæàñìîíàòà, àí-
öèìèäîëà, ñàëèöèëîâîé êèñëîòû, ýêñòðàêòîâ
ãðèáîâ (Botrytis cinerea, Fusarium oxysporum,
Sclerotinia sclerotiorum, Rhizopus stolonifer
è äð.) [56, 57].

Ò à á ë è ö à  3 [52]
PTOX ïðîäóöèðóþùèå ýíäîôèòíûå ãðèáû è ðàñòåíèÿ-õîçÿåâà

Ýíäîôèòíûé ãðèá Ðàñòåíèå-õîçÿèí Âûõîä PTOX 

Alternaria sp. Sinopodophyllum hexandrum 
(=Podophyllum hexandrum)  

Alternaria sp. Sabina vulgaris
Alternaria neesex Sinopodophyllum hexandrum 2.4 μã/ë 
Fusarium oxysporum Sabina recurva (=Juniperus recurva) 28 μã/ã 
Monilia sp.  Dysosma veitchii
Penicillium sp. Sinopodophyllum hexandrum
Penicillium sp. Diphylleia sinensis
Penicillium sp. Dysosma veitchii
Penicillium implicatum Diphylleia sinensis
Penicillium implicatum Dysosma veitchii
Phialocephala fortinii Sinopodophyllum peltatum 0.5–189 μã/ë 
Trametes hirsuta Sinopodophyllum hexandrum 30 μã/ã 
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Êàê ïðîìûøëåííûé èñòî÷íèê PTOX ðàñ-
ñìàòðèâàþò ïðåäñòàâèòåëåé ðîäà Linum [58,
59]. Â êàëëóñíîé êóëüòóðå L. linearifolium [60],
L. album è L. persicum [61] ïðîäóöèðóþò
6-ìåòîêñèPTOX, 6-ìåòîêñè-PTOX-àöåòàò,
6-ìåòîêñèPTOX-β-D-ãëþêîçèä è ïð.

Êóëüòèâèðîâàíèå âîëîñàòûõ êîðíåé ëüíà
áåëîãî Linum album, ìîäèôèöèðîâàííûõ ñ
ïîìîùüþ áàêòåðèé Agrobacterium rhizogenes
NCIM 5140, ïîçâîëèëî äîñòè÷ü âûõîäà ïî-
äîôèëëîòîêñèíà 4.40–2.75 ìã/ë*ñóò. [62].

Ïîòåíöèàëüíûå èñòî÷íèêè ïðîòèâî-
îïóõîëåâûõ ëèãíàíîâ â Ðåñïóáëèêå Áàø-
êîðòîñòàí.  Â ÐÁ èçâåñòíû ñëåäóþùèå ïîòåí-
öèàëüíûå èñòî÷íèêè ïðîòèâîîïóõîëåâûõ ëèã-
íàíîâ: ìîææåâåëüíèê îáûêíîâåííûé
Juniperus communis L., äóáðîâíèê ÷åñíî÷íûé
Teucrium scordium, ïðåäñòàâèòåëè ðîäà Thymus
è äâà ïðåäñòàâèòåëÿ çîíòè÷íûõ – êóïûðü
Anthriscus sylvestris (L.) Hoffm è áóòåíü Ïðå-
ñêîòòà Chaerophyllum bulbosum L. subsp.
prescottii (DC.) Nyman (syn. Anthriscus prescottii
(DC.) Veesenmeyer).

Íàäçåìíàÿ ìàññà òèìüÿíîâ, ïðîèçðàñòà-
þùèõ â Áàøêîðòîñòàíå, ñëèøêîì ìàëà, ÷òîáû
ðàññìàòðèâàòü èõ êàê ïðîìûøëåííûé èñòî-
÷íèê. Äóáðîâíèê ÷åñíî÷íûé T. scordium – ìíî-
ãîëåòíåå òðàâÿíèñòîå ðàñòåíèå, çàíåñåííîå â
Êðàñíóþ êíèãó Ðåñïóáëèêè Áàøêîðòîñòàí êàê
âèä, íàõîäÿùèéñÿ ïîä óãðîçîé èñ÷åçíîâåíèÿ.
Ñâåäåíèé î áèîëîãè÷åñêîé àêòèâíîñòè íå íà-
øëè, îäíàêî èçâåñòíî, ÷òî áëèçêèé âèä – äóá-
ðîâíèê áåëûé Teucrium pollium – îáëàäàåò øè-

ðîêèì ñïåêòðîì áèîëîãè÷åñêîé àêòèâ-
íîñòè (àíòèîêñèäàíòíîé, ïðîòèâîîïó-
õîëåâîé, ïðîòèâîâîñïàëèòåëüíîé) [63].

Ìîææåâåëüíèê êàçàöêèé – ðåëèêò
Þæíîãî Óðàëà, ðàíåå áûë âêëþ÷åí âî
2-å èçäàíèå Êðàñíîé êíèãè ÐÁ. Ìîæ-
æåâåëüíèêè, íåñìîòðÿ íà âûñîêîå ñî-
äåðæàíèå â õâîå ïðîèçâîäíûõ PTOX,
íå ìîãóò ðàññìàòðèâàòüñÿ êàê ïåðñïåê-
òèâíûå èñòî÷íèêè àðèëòåòðàëèíîâûõ
ëèãíàíîâ, ïîñêîëüêó èìåþò îãðàíè÷åí-
íûå çàïàñû è òÿæåëî âîçîáíîâëÿþòñÿ.

Êàê èñòî÷íèê ïîäîôèëëîòîêñèíà
ïðåäñòàâëÿåò èíòåðåñ áàçèäèàëüíûé
ãðèá Trametes hirsuta (Wulfen.) Pilát (ñåì.

Polyporaceae), ïðîäóöèðóþùèé ýêñòðàöåëëþ-
ëÿðíóþ ëàêêàçó â óñëîâèÿõ æèäêîôàçíîãî ãëó-
áèííîãî êóëüòèâèðîâàíèÿ [64]. Ïðèâëåêàåò
âîçìîæíîñòü åãî âûðàùèâàíèÿ íà îòõîäàõ
äåðåâîîáðàáîòêè.

A. sylvestris – ïðåäñòàâèòåëü ñåìåéñòâà
Apiaceae (syn. Umbelliferae), òðèáà Scandiceae
Drude, section Cacosciadium Rchb. Â Áàøêîð-
òîñòàíå A.sylvestris (ìîðêîâíèê ëåñíîé) âñòðå-
÷àåòñÿ â åñòåñòâåííûõ è àíòðîïîãåííûõ íèò-
ðîôèëüíûõ ñîîáùåñòâàõ çàòåíåííûõ ìåñò è
îïóøåê â ëåñîïàðêàõ, ñêâåðàõ, â ïîéìàõ ðåê è
ðó÷üåâ, â ðóäåðàëüíûõ è ïîëóåñòåñòâåííûõ
ñîîáùåñòâàõ âûñîêîðîñëûõ ìåçîôèëüíûõ è
íèòðîôèëüíûõ ìíîãîëåòíèêîâ [65].
A. sylvestris – äîâîëüíî êðóïíîå ðàñòåíèå ñ
òîëñòûì âåðòèêàëüíûì êîðíåì. Ñòåáåëü âû-
ñîòîé 50–180 ñì.

Êàê ðóäåðàëüíîå ðàñòåíèå, êóïûðü ëåãêî
ââîäèòñÿ â êóëüòóðó [66]. Èçâåñòíû äåêîðàòèâ-
íûå ñîðòà êóïûðÿ ‘Broadleas blush’, ‘Kabir’ è
‘Êðûëî âîðîíà’ (‘Ravenswing’), õàðàêòåðèçó-
þùèéñÿ èíòåíñèâíûì íàêîïëåíèåì àíòîöè-
àíîâ. Ñîîòíîøåíèå íàäçåìíîé ìàññû è ìàñ-
ñû êîðíåé, ñîäåðæàùèõ áóëüøåå êîëè÷åñòâî
ïðîèçâîäíûõ PTOX, ìîæíî ðåãóëèðîâàòü âíå-
ñåíèåì àçîòíûõ óäîáðåíèé [67].

Êîðíåâàÿ ñèñòåìà ïðåäñòàâèòåëåé ðîäà
Êóïûðü ñîäåðæèò ðÿä ïðîèçâîäíûõ ïîäîôèë-
ëîòîêñèíà – 4-äåçîêñèPTOX (àíòðèöèí),
ïðåäøåñòâåííèê PTOX – ÿòåèí (ðèñ. 4), àí-
ãèäðîïîäîðèçîë (ðèñ. 5), ñèëüâåñòðèí, îêàçû-
âàþùèõ ïðîòèâîîïóõîëåâîå äåéñòâèå [68, 69].

Ðèñ. 3. Îñíîâíûå èñòî÷íèêè ïîëó÷åíèÿ PTOX
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Ýêñïåðèìåíòû ïî âûðàùèâàíèþ êóïû-
ðÿ â óñëîâèÿõ çàêðûòîãî ãðóíòà ïîêàçàëè, ÷òî
÷åðåç ïÿòü ìåñÿöåâ âûðàùèâàíèÿ A. sylvestris
ñóõàÿ ìàññà êîðíåé êîëåáàëàñü îò 0.43 äî 0.52 ã,
íàäçåìíîé ìàññû îò 0.36 äî 3.57 ã. Ñîäåðæà-
íèå àíòðèñöèíà êîëåáàëîñü â êîðíÿõ îò 0.049
äî 0.114% íà ñóõîé âåñ, â íàäçåìíîé ìàññå –
îò 0.031 äî 0.0086% íà ñóõîé âåñ. Ñîäåðæà-
íèå äåçîêñèPTOX â êîðíÿõ êîëåáàëîñü îò 0.191
äî 0.232% íà ñóõîé âåñ ðàñòåíèÿ [70].

Íàêîïëåíèå ïðîèçâîäíûõ ïîäîôèëëîòîê-
ñèíà â ðàñòåíèÿõ êóïûðÿ çàâèñèò îò óñëîâèé
ïðîèçðàñòàíèÿ, ñóäÿ ïî ðåçóëüòàòàì Acquaa S.D.
c ñîàâò., ðåøàþùóþ ðîëü èãðàåò óðîâåíü èí-
ñîëÿöèè.

Êîðåíü êóïûðÿ èñïîëüçîâàëè â àíãëèé-
ñêîé íàðîäíîé ìåäèöèíå äëÿ ëå÷åíèÿ îïóõî-
ëåâûõ çàáîëåâàíèé êîæè. Â ÿïîíñêîé òðàäè-
öèîííîé ìåäèöèíå êîðíè ïîä íàçâàíèåì
«Zengo» èñïîëüçîâàëè êàê îòõàðêèâàþùåå, æà-
ðîïîíèæàþùåå, áîëåóòîëÿþùåå, ìî÷åãîííîå
ñðåäñòâî, à ìîëîäóþ íàäçåìíóþ ÷àñòü ðàñòå-
íèÿ èñïîëüçîâàëè â ïèùó [72]. Â íàðîäíîé
ìåäèöèíå Èðëàíäèè è Òóíèñà A. sylvestris –
ñðåäñòâî äëÿ ëå÷åíèÿ ãîëîâíûõ áîëåé [73], à â
Ñåðáèè – ýòî ìî÷åãîííîå è òîíèçèðóþùåå
ñðåäñòâî [74]. Â Àçèè êîðíè òðàäèöèîííî
èñïîëüçîâàëèñü â êà÷åñòâå æàðîïîíèæàþùå-
ãî, îáåçáîëèâàþùåãî, ìî÷åãîííîãî è îòõàðêè-
âàþùåãî ñðåäñòâà. Â Èíäèè A. sylvestris èñ-
ïîëüçóåòñÿ äëÿ ëå÷åíèÿ ðåâìàòèçìà è äðóãèõ
âîñïàëèòåëüíûõ çàáîëåâàíèé [75].

Â ðîññèéñêîé íàðîäíîé ìåäèöèíå ñ÷èòà-
åòñÿ, ÷òî êóïûðü îáëàäàåò óñïîêàèâàþùèì,
áîëåóòîëÿþùèì, ñïàçìîëèòè÷åñêèì ïðîòèâî-
ñóäîðîæíûì (ïðîòèâîýïèëåïòè÷åñêèì), ïðî-
òèâîâîñïàëèòåëüíûì, àíòèñåïòè÷åñêèì, àíòè-
áàêòåðèàëüíûì, ïðîòèâîâèðóñíûì, àíòèîêñè-
äàíòíûì è ïðîòèâîãëèñòíûì ñâîéñòâàìè.

Àíòðèöèí (äåçîêñèPTOX) èç Anthriscus
sylvestris òîðìîçèò ðîñò îïóõîëåâûõ êëåòîê
ìîëî÷íîé æåëåçû ïóòåì èíãèáèðîâàíèÿ Akt/
MTOR ñèãíàëüíîé ñèñòåìû, óñèëåíèÿ ýôôåê-
òîâ àïîïòîçà è èíãèáèðîâàíèÿ àóòîôàãèè [76].
Òàêèì îáðàçîì, ìèøåíüþ àíòðèöèíà ÿâëÿåò-
ñÿ mTOR – ñåðèí-òðåîíèíîâàÿ êèíàçà, îòâåò-
ñòâåííàÿ çà èíèöèàöèþ òðàíñëÿöèè ìÐÍÊ è
ñèíòåç áåëêîâ â ðèáîñîìàõ, íåîáõîäèìûõ äëÿ

Ðèñ. 4. (-)-ÿòåèí (äèãèäðîàíãèäðîïîäîðèçîë)

Ðèñ. 5. Àíãèäðîïîäîðèçîë

Ò à á ë è ö à  4

Ñîäåðæàíèå äåçîêñèïîäîôèëëîòîêñèíà (äåçîêñè-PTOX) â ðàçëè÷íûõ ÷àñòÿõ Anthriscus sylvestris [70]

Âûñîòà íàä 
óðîâíåì ìîðÿ, м Чàñòü ðàñòåíèÿ Ñîäåðæàíèå ДПÒ, 

г/100 г ñуõîгî âåñà 

900 
Цåëüíîå ðàñòåíèå 0.26±0.004 
Íàäçåìíàÿ ÷àñòü (ñòåáëè, ëèñòüÿ) 0.13±0.003 
Êîðíè 0.38±0.005

1200 
Цåëüíîå ðàñòåíèå 0.56±0.001 
Íàäçåìíàÿ ÷àñòü (ñòåáëè, ëèñòüÿ) 0.330±0.001 
Êîðíè 0.78±0.004
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ïðîëèôåðàöèè êëåòîê, ðåãóëÿöèè êëåòî÷íîãî
öèêëà è êëåòî÷íîãî ìåòàáîëèçìà. Êèíàçà
mTOR ÿâëÿåòñÿ öåíòðàëüíûì ðåãóëÿòîðîì
ïðîëèôåðàöèè çà ñ÷åò èíòåãðàöèè ñèãíàëîâ
îò ðîñòîâûõ ôàêòîðîâ, ïèòàòåëüíûõ âåùåñòâ
è óðîâíÿ ýíåðãèè.

Ëèãíàíû è êóìàðèíû A. sylvestris àêòè-
âèðóþò êàñïàçó-3, èíèöèèðóþùóþ ïðîöåññû
àïîïòîçà îïóõîëåâûõ êëåòîê [77], èíãèáèðó-
þò öèêëèí-çàâèñèìóþ êèíàçó â ëåéêîçíûõ
êëåòêàõ ÷åëîâåêà [78].

Ðàçðàáîòàíà áèîòåõíîëîãèÿ ïîëó÷åíèÿ
PTOX èç êóëüòóðû êëåòîê A. sylvestris [79, 80].
Ïðèíöèïèàëüíî íîâîé òåõíîëîãèåé â îáëàñ-
òè ñèíòåçà ëèãíàíîâûõ ñîåäèíåíèé ìîæíî
ñ÷èòàòü èñïîëüçîâàíèå òðàíñãåííûõ ìèêðî-
îðãàíèçìîâ, ïîëó÷åííûõ ñ ïîìîùüþ òåõíè-
êè ðåêîìáèíàíòíûõ ÄÍÊ. Ïðåäñòàâëÿåò èí-
òåðåñ ìåòîäèêà ïîëó÷åíèÿ òðàíñãåííîãî
A. sylvestris ïóòåì èíòåãðàöèè â ãåíîì ðàñòå-
íèÿ ãåíà öèòîõðîìà P450 3A4 ÷åëîâåêà
(ðèñ. 6). Â ðåçóëüòàòå ðàñòåíèå ïðèîáðåòàëî
ñïîñîáíîñòü òðàíñôîðìèðîâàòü äåçîêñèPTOX
â ýïèPTOX è ïîäîôèëëîòîêñèí [81].

Ñîäåðæàíèå äåçîêñèïîäîôèëëîòîêñèíà â
âîçäóøíîé ÷àñòè ðåãåíåðèðîâàííûõ ðàñòåíèé
êîëåáàëîñü îò 0.6 äî 1.2 μã/ìã íà ñóõîé âåñ
(DW). Â êîðíÿõ ñîäåðæàíèå äåçîêñèïîäîôèë-
ëîòîêñèíà ñîñòàâëÿëî 0.3–0.7 μã/ìã íà ñóõîé

âåñ [83]. Â ëèñòüÿõ ðàñòåíèé, ñîáðàííûõ â ïðè-
ðîäå, ñîäåðæàíèå èñêîìûõ ëèãíàíîâ ñîñòàâ-
ëÿëî 0.3–0.5 μã/ìã íà ñóõîé âåñ; â êîðíÿõ 1.4–
1.5 μã/ìã. Ïî êà÷åñòâåííîìó ñîñòàâó ëèãíàíû
ðåãåíåðèðîâàííûõ ðàñòåíèé íå îòëè÷àëèñü îò
ñîñòàâà ïðîèçðàñòàþùèõ â ïðèðîäå (òàáë. 4).

Â îáðàçöàõ A. sylvestris, îòîáðàííûõ â
Íèäåðëàíäàõ, ìàêñèìàëüíîå ñîäåðæàíèå
PTOX áûëî îïðåäåëåíî â ðàñòåíèÿõ, îòîáðàí-
íûõ íà âòîðîé ãîä âåãåòàöèè (â ìàðòå): 0.15% /
ñóõîé âåñ êîðíåé; 0.03% â íàäçåìíîé ÷àñòè.
Â ðàñòåíèÿõ, âûðàùåííûõ â óñëîâèÿõ çàêðû-
òîãî ãðóíòà, ñàìàÿ âûñîêàÿ êîíöåíòðàöèÿ â
êîðíÿõ (0.14%/âåñ) â àïðåëå è â èþëå â íàä-
çåìíîé ÷àñòè ðàñòåíèé ïåðâîãî ãîäà âåãåòà-
öèè (0.05%/âåñ) [81].

Ôàðìàêîëîãè÷åñêèå ýôôåêòû ýêñòðàêòà èç
âîëîñàòûõ òðàíñãåííûõ êîðíåé, ïîëó÷åííûõ
â ðåçóëüòàòå òðàíñôîðìàöèè Agrobacterium
rhizogenes êóïûðÿ ëåñíîãî, ñîïîñòàâèìû ñ ýô-
ôåêòàìè íàòèâíûõ ðàñòåíèé.

Äðóãîå çîíòè÷íîå ðàñòåíèå, áëèçêîå ïî
ñâîèì áèîõèìè÷åñêèì õàðàêòåðèñòèêàì ê êó-
ïûðþ, – áóòåíü Ïðåññêîòòà Chaerophyllum
prescottii – çàñëóæèâàåò áîëåå ãëóáîêîãî èçó-
÷åíèÿ íà ïðåäìåò íàëè÷èÿ öèòîòîêñè÷åñêèõ
ëèãíàíîâ, òàê êàê, ïî äàííûì ëèòåðàòóðû,
êëóáíè áëèçêîãî ðàñòåíèÿ – áóòåíÿ çîëîòèñ-
òîãî Ch. aureum – ñîäåðæàò äåçîêñèïîäîðè-

Ðèñ. 6. Ñõåìà ïîëó÷åíèÿ òðàíñãåííîãî Anthriscus sylvestris, òðàíñôîðìèðîâàííîãî öèòîõðîìîì P450 3A4
÷åëîâåêà. Ýêñïðåññèÿ P450 3A4 ïðèâîäèëà ê ãèäðîêñèëèðîâàíèþ äåçîêñèPTOX ðàñòåíèåì â ýïèïîäîôèë-
ëîòîêñèí [81]
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çîí, äåçîêñèïîäîôèëëîòîêñèí. Â ðàñòåíèÿõ
Ch. maculatum îáíàðóæåí ëèãíàí êåðîôèëëèí
[83], òàêæå îáëàäàþùèé øèðîêèì ñïåêòðîì
áèîëîãè÷åñêîé àêòèâíîñòè. Êåðîôèëëèí (3E)-
4-(3,4-äèìåòîêñèáåíçèë)-3-(3,4-äèìåòîêñè-
áåíçèäèëåí)äèãèäðî-2(3H)-ôóðàíîí) çàùèùà-
åò ïå÷åíü îò ïîâðåæäåíèÿ ïðè äåéñòâèè ãå-
ïàòîòîêñèíîâ, ÷òî ïîäòâåðæäàåòñÿ ñíèæåíè-
åì àêòèâíîñòè àñïàðòàòàìèíîòðàíñôåðàçû è
àëàíèíàìèíîòðàíñàìèíàçû, à òàêæå óëó÷øå-
íèåì ãèñòîëîãè÷åñêîé àðõèòåêòóðû. Êðîìå
òîãî, êåðîôèëëèí ïîäàâëÿåò âîñïàëåíèå ïó-
òåì ñíèæåíèÿ àêòèâíîñòè ôàêòîð íåêðîçà
îïóõîëè TNF-alpha [84].

Áóòåíü èçÿùíûé Chaerophyllum gracile
Freyn. Sint îôèöèíàëåí â Ìîíãîëèè [85]. Âî
ìíîãèõ ñòðàíàõ áóòåíü èñïîëüçóþò â ïèùó.

Çàêëþ÷åíèå. Çàâèñèìîñòü ðîññèéñêîãî
ôàðìàöåâòè÷åñêîãî ðûíêà îò çàðóáåæíûõ ïîñòà-
âîê ñûðüÿ è ïðåïàðàòîâ, íà êîòîðûå îêàçûâàþò
âëèÿíèå ìíîãèå ìàêðîýêîíîìè÷åñêèå è ïîëè-
òè÷åñêèå ôàêòîðû, îòðèöàòåëüíî ñêàçûâàåòñÿ íà
ïåðñïåêòèâàõ ðîñòà è âîçìîæíîñòÿõ ðàçâèòèÿ
íå òîëüêî îòå÷åñòâåííîé ôàðìèíäóñòðèè, íî è
ýêîíîìèêè â öåëîì. Î÷åâèäíî, ÷òî â Ðåñïóá-
ëèêå Áàøêîðòîñòàí èìåþòñÿ âñå óñëîâèÿ äëÿ ñî-
çäàíèÿ ïðîèçâîäñòâà ïðîòèâîîïóõîëåâûõ ïðå-
ïàðàòîâ íà îñíîâå àðèëòåòðàëèíîâûõ ëèãíàíîâ.
Ïðåäïîñûëêîé äëÿ ýòîãî ÿâëÿåòñÿ íàëè÷èå ëåã-
êî âîçîáíîâëÿåìîé ñûðüåâîé áàçû Anthriscus
sylvestris è òðóòîâûõ ãðèáîâ ðîäà Trametes –
ïåðñïåêòèâíûõ èñòî÷íèêîâ PTOX.

Êóïûðü A. sylvestris ëåãêî ââîäèòñÿ â
êóëüòóðó, îáëàäàåò âûñîêèì àäàïòèâíûì ïî-
òåíöèàëîì, ñïîñîáåí ðàñòè ïðàêòè÷åñêè íà
ëþáûõ òèïàõ ïî÷â. Ïðè âûñîêîì óðîâíå èí-
ñîëÿöèè íàêàïëèâàåò ïðîèçâîäíûå PTOX

â êîðíÿõ â êîëè÷åñòâàõ, ñîïîñòàâèìûõ ñ ñî-
äåðæàíèåì â ëèñòüÿõ ïîäîôèëëà ãèìàëàéñêî-
ãî èëè õâîå ìîææåâåëüíèêà âèðãèíñêîãî.

Åãî îñíîâíîå àêòèâíîå ñîåäèíåíèå – äå-
çîêñèïîäîôèëëîòîêñèí – îêàçûâàåò àíòèïðî-
ëèôåðàòèâíîå, ïðîòèâîîïóõîëåâîå, ïðîòèâî-
âèðóñíîå, ïðîòèâîâîñïàëèòåëüíîå è ïðîòè-
âîàëëåðãè÷åñêîå ñâîéñòâà. ÄåçîêñèPTOX ìî-
æåò áûòü èñïîëüçîâàí â êà÷åñòâå ïðåäøå-
ñòâåííèêà äëÿ ñèíòåçà ýïèïîäîôèëëîòîêñè-
íà – èñõîäíîãî ìàòåðèàëà äëÿ òàêèõ ïðîòèâî-
îïóõîëåâûõ ïðåïàðàòîâ, êàê ýòîïîçèä è òåíè-
ïîçèä. Ê òîìó æå âûñîêàÿ ñåìåííàÿ ïðîäóê-
òèâíîñòü ðàñòåíèÿ ïîçâîëÿåò ïðîèçâîäèòü
ìàíèïóëÿöèè ïî ìîäèôèêàöèè ãåíîìà
A. sylvestris ñ ïîìîùüþ Agrobacterium
rhizogenes. Êóïûðü – óäîáíûé îáúåêò äëÿ ìå-
òàáîëè÷åñêîé èíæåíåðèè.

Äëÿ âûðàùèâàíèÿ êñèëîôèòíûõ ãðèáîâ
Trametes spp. ìîæíî èñïîëüçîâàòü îòõîäû
äåðåâîîáðàáîòêè.

ËÈÒÅÐÀÒÓÐÀ

1. Çëîêà÷åñòâåííûå íîâîîáðàçîâàíèÿ â Ðîññèè
â 2014 ãîäó (çàáîëåâàåìîñòü è ñìåðòíîñòü) / ïîä ðåä.
À.Ä. Êàïðèíà, Â.Â. Ñòàðèíñêîãî, Ã.Â. Ïåòðîâîé. Ì.:
ÌÍÈÎÈ èì. Ï.À. Ãåðöåíà. Ôèëèàë ÔÃÁÓ «ÍÌÈÐÖ»
Ìèíçäðàâà Ðîññèè, 2016. 250 c.

2. Ñïðàâêà. ÂÈ×-èíôåêöèÿ â Ðîññèéñêîé Ôå-
äåðàöèè íà 31 äåêàáðÿ 2015 ã.

3. Botta B., Delle Monache G., Misiti D. et al.
Aryltetralin lignans: chemistry, pharmacology and
biotransformations // Curr. Med Chem. 2001. ¹ 8(11).
Ð. 1363–1381.

4. Cunha Wilson R., e Silva Marcio Luis Andrade,
Veneziani R. C. S. et al. Lignans: Chemical and Biological
Properties // Phytochemicals – A Global Perspective of

Ò à á ë è ö à  5

Ñîäåðæàíèå ïðîèçâîäíûõ ïîäîôèëëîòîêñèíà â ãåíåòè÷åñêè òðàíñôîðìèðîâàííûõ
è äèêèõ ðàñòåíèÿõ A. sylvestris [81]

Êîíöåíòðàöèÿ ïðîèçâîäíûõ ïîäîôèëëîòîêñèíà, ìã/ìã ñóõîãî âåñà 

ãåíåòè÷åñêèå ìîäèôèöèðîâàííûå ðàñòåíèÿ ðàñòåíèÿ, îòîáðàííûå  
â ïðèðîäå 

íàäçåìíàÿ ÷àñòü êîðåíü íàäçåìíàÿ 
÷àñòü êîðåíü 

ÄåçîêñèPTOX 0.105 0.3–0.5 1.4–1.5
PTOX 0.006–0.133  0.006–0.011 <0.01–0.019
Epi-PTOX 0.0006–0.0036



79

Ð.Ì. Áàøèðîâà, À.Ã. Ìóñòàôèí. Ïîòåíöèàëüíûå èñòî÷íèêè ïîäîôèëëîòîêñèíà...

Their Role in Nutrition and Health, book edited by
Venketeshwer Rao, 2012. P. 213–235

5. Yousefzadi M., Sharifi M., Behmanesh Ì.,
MoyanoÅ., Bonfill Ì., Cusido R.M., Palazon J.
Podophyllotoxin: Current approaches to its
biotechnological production and future challenges //
Engineering in Life Sciences. 2010. Vol. 10, ¹ 4.
Ð. 281–292, 1618–2863.

6. Lee C.T.L., Lin V.C.K., Zhang S.X. et al. Anti-
AIDS agents. Anti-HIV activity of modified
podophyllotoxin derivatives // Bioorg. Med. Chem. Lett.
1997. ¹ 7. Ð. 2897–2902.

7. Hara H., Fujihashi T., Sakata T., Kaji A., Kaji H.
Tetrahydronaphthalene lignan compounds as potent anti-
HIV type 1 agents // AIDS Res. Hum. Retroviruses.
1997. ¹ 13. Ð. 695–705.

8. Zacchino S., Rodriguez G., Pezzenati G., Orellana G.
In vitro evaluation of antifungal properties of 8.O.4’-
neolignans // J. Nat. Prod. 1997. ¹ 60. Ð. 659–662.

9. Wani S.A., Shah K .W., Ahmad M. A. Antifungal
Activities of Methanolic Extracts of Podophyllum
hexandrum and Rheum emodi Against Human
Pathogenic Fungal strains // Int. J. Pharm. Sci. Rev.
Res. 2013. Vol. 19(2), ¹ 10. Ð. 56–59.

10. Chaurasia O.P., Balabh B., Tayade A. et al.
Podophyllum L. An endergered and anticancerous
medicinal plants-An overview // Indian J. of Traditional
Knowledge. 2012. Vol. 11(2). Ð. 234–241.

11. Shah N.C. Podophyllum hexandrum and its
conservation status in India //J. Medicinal Plant
Conservation. 2006. Vol. 12. Ð. 42–47.

12. Khare C.P. (Ed.) Indian Medicinal Plants.
Berlin-Heidelberg. 2007. Ð. 503.

13. Arora R., Singh S., Puri S.C., Sharma R.K.
Himalayan Mayapple: traditional uses, clinical indications
and future prospects // Botanical Medicine in Clinical
Practice. P. 71–84.

14. Singh J., Shah N.C. Podophyllum: a review //
Current Research on Medicinal and Aromatic Plants. 1994.
¹ 16. Ð. 53–83.

15. Fleming T. Medical Economics Co.; PDR for
Herbal Medicines. (2nd ed. Montvale, NJ). 2000. 854 p.

16. Ãîìáåðã Ì.À., Ñîëîâüåâ À.Ì., ×åðíîâà Í.È.,
Èñàåâà Ñ.Ã. Ãåíèòàëüíûå áîðîäàâêè: Ýôôåêòèâíûå
ìåòîäû ëå÷åíèÿ // Ìåäèöèíñêèé ñîâåò. 2010. ¹ 5–6.
Ñ. 972–979.

17. Laubenstein L.J., Krigel R.L., Odajnyk C. M.et
al. Treatment of epidemic Kaposi’s sarcoma with

etoposide or a combination of doxorubicin, bleomycin,
and vinblastine // J. Clin Oncol. 1984. Vol. 2(10). Ð. 1115–
1120.

18. Fay D.A., Ziegler W.V. Original Articles
Botanical Source Differentiation of Podophyllum Resin
by HPLC // J. Liquid Chromatography. 1985.
Vol. 8, Issue 8. Ð. 1501–1505.

19. Pharmacopoeia of India: (the Indian
pharmacopoeia). 1955.

20. Pharmacopoeia of the People’s Republic of
China, B. 1.

21. The Pharmacopoeia of Japan. 4th Ed: Official
from April 1, 1921.

22. Ìóðàäõàíîâ Ð.Ð. Ôàðìàêîãíîñòè÷åñêîå èçó-
÷åíèå íåêîòîðûõ âèäîâ ðàñòèòåëüíîãî ñûðüÿ, ñîäåð-
æàùèõ ïîäîôèëëîòîêñèí: àâòîðåô. äèñ. ... êàíä.
ôàðì. íàóê. Âîëãîãðàä, 2013. 24 ñ.

23. Etoposide // IARC Monographs on the
Evaluation of Carcinogenic Risks to Humans. 2000.
Vol. 76. Ð. 177–256.

24. Teniposide //IARC Monographs on the
Evaluation of Carcinogenic Risks to Humans. 2000. 
Vol. 76. Ð. 259–286.

25. Leteurtre F., Sackett D.L., Madalengoitia J.
et al. Azatoxin derivatives with potent and selective
action on topoisomerase II//Biochem Pharmacol. 1995.
Vol. 11, ¹ 49(9). Ð. 1283–1290.

26. Yagita M. Ieki Y., Onishi R. et al. Therapy-
related leukemia and myelodysplasia following oral
administration of etoposide for recurrent breast
cancer // Int. J. Oncol. 1998. Vol. 13. Ð. 91–96.

27. Relling M.V. Yanishevski Y., Nemec J. et al.
Etopsoside and antimetabolite pharmacology in patients
who develop secondary // Leukemia. 1998. Vol. 12.
Ð. 346–352.

28. Ãåðøàíîâè÷ Ì.Ë. Âåïåçèä (ýòîïîçèä) â
ïðàêòèêå õèìèîòåðàïèè çëîêà÷åñòâåííûõ îïóõîëåé.
Êðàòêîå ðóêîâîäñòâî äëÿ âðà÷åé-îíêîëîãîâ è ãåìà-
òîëîãîâ. URL: http://medi.ru/doc/04341.htm

29. Product monograph VUMON (teniposide)
Injection, Antineoplastic Agent. Montreal, 2011. Ð. 20.

30. Kluza J., Mazinghien R., Irwin H. et al.
Relationships between DNA strand breakage and
apoptotic progression upon treatment of HL-60 leukemia
cells with tafluposide or etoposide // Anticancer Drugs
2006. ¹ 17(2). Ð. 155–164.

31. Sargent J.M., Elgie A.W., Williamson C.J.,
Hill B.T. Ex vivo effects of the dual topoisomerase



80

ÁÈÎËÎÃÈß,  ÁÈÎÕÈÌÈß  È  ÃÅÍÅÒÈÊÀ

inhibitor tafluposide (F 11782) on cells isolated from fresh
tumor samples taken from patients with cancer //
Anticancer Drugs. 2003. ¹ 14(6). Ð. 467–473.

32. Carlstrom K., Hedin P.J., Jansson C. et al.
Endocrine effects of podophyllotoxin derivatives drug
CPH 82 (Reumacon) in patients with rheumatoid
arthritis // Scandinavian J. of Rheumatology. 2000.
Vol. 29. Ð. 89–94.

33. Damayanthi Y., Lown J.W. Review
Podophyllotoxins: current status and recent
developments//Curr. Med. Chem. 1998. ¹ 5(3). Ð. 205–
252.

34. Legal: Listed in Appendix II of CITES. Included
in Negative List of Exports.

35. Jain S.K., A.R.K. Sastry Indian Plant Red Data
Book.1984. Vol. 1. Ð. 57.

36. Liu W., Yin D.X., Liu J.J., Li N. Genetic
diversity and structure of Sinopodophyllum hexandrum
(Royle) Ying in the Qinling Mountains // PloS. 2014.
¹ 9. e110500.

37. Ëóêàøóê Ñ.Ï. Èíòðîäóêöèÿ ïîäîôèëëà
ùèòîâèäíîãî â êëèìàòè÷åñêèõ óñëîâèÿõ Ñåâåðíîãî
Êàâêàçà // Ïðîáë. áîòàí. íà ðóáåæå XX–XXI ââ.: òåç.
äîêë. ÑÏá. 1998. Ò. 2. C. 307.

38. Ìåëèêîâà Ë.Í., Êîíîâàëîâ Ä.À. Îïûò âû-
ðàùèâàíèÿ Podophyllum hexandrum (Berberidaceae)
â óñëîâèÿõ Öåíòðàëüíîãî Ïðåäêàâêàçüÿ // Ðàñòèòåëü-
íûå ðåñóðñû. 2011. Ò. 47, âûï. 2. Ñ. 44-50.

39. Simonnet X., Quennoz M., Carlen C. Seed
Germination Behaviour of the Endangered Medicinal
Plant Podophyllum hexandrum//Acta Horticulturae
(ISHS) 2012. ¹ 955. Ð. 309–313.

40. Nadeem M., Palni L. M. S., Purohit A.N. et
al. Propagation and conservation of Podophyllum
hexandrum Royle: an important medicinal herb//
Biological Conservation, 2000. ¹ 92. Ð. 121–129.

41. Zhao Y.P., Gong H.D., Lu W.Q. et al. Growth,
photosynthesis and podophyllotoxin accumulation of
Dysosma versipellis in response to a light gradient and
conservation implications// Chinese Sci Bull. 2011.
¹ 56. Ð. 2570–2575.

42. Liu W., Liu J., Yin D. et al. Influence of
Ecological Factors on the Production of Active
Substances in the Anti-Cancer Plant Sinopodophyllum
hexandrum (Royle) // PLoS One. 2015. ¹ 10(4).
e0122981.

43. Bianchi E,, Sheth K,, Cole J,R,. Antitumor
agents from Bursera fagaroides (Burseraceae). (Beta-

peltatin-A-methylether and 5'-desemethoxy-beta-
peltatin-A-methylether) // Tetrahedron Lett. 1969. ¹ 32.
Ð. 2759–2762.

44. Rojas-Sepùlveda A.M., Mendieta-Serrano M.,
Mojica M.Y. et al. Cytotoxic podophyllotoxin type-lignans
from the steam bark of Bursera fagaroides var. fagaroi-
des // Molecules. 2012. Vol. 9, ¹ 17(8). Ð. 9506–9519.

45. Koulman A. Podophyllotoxin: a study of the
biosynthesis, evolution, function and use of
podophyllotoxin and related lignans. URL: http://
irs.ub.rug.nl/ppn/252657888

46. Chang L.C., Song L.L., Park E.J. et al.
Bioactive Constituents of Thuja occidentalis // J. Nat.
Prod. 2000. ¹ 63 (9). Ð. 1235–1238.

47. Yu Ð., Wang L. Separation and Determination
of Podophyllotoxin in Diphylleia sinensis Li // Chinese
J. of Pharmaceutical Analysis. 1999. Vol. 19, ¹ 1.
Ð. 35–37.

48. Jutiviboonsuk A., Zhang H., Tan G.T. et al.
Bioactive constituents from roots of Bursera
tonkinensis//Phytochemistry. 2005. 66(23). Ð. 2745–
2751.

49. Yamaguchi H., Arimoto M., Yamamoto K.,
Numata A. et al. Studies on the Constituents of the
Seeds of Hernandia ovigera L. V.: Syntheses of
Epipodophyllotoxin and Podophyllotoxin from
Desoxypodophyllotoxin // Chemical and Pharmaceutical
Bulletin. 1986. Vol. 34, ¹ 5. P. 2056–2060.

50. Konuklugil B. Investigation of Podophyllotoxin
in some Plants in Lamiaceae Using HPLC // J. Fac.
Pharm.1996. ¹ 1. Ð. 23–27.

51. Lautié  E., Villarreal M.L., Fliniaux M.A. Hyptis
suaveolens, an alternative source of podophyllotoxin?//
Planta Med. 2008. ¹ 74. P. 83.

52. Zhao J., Zhou L., Wang J. et al. Endophytic
fungi for producing bioactive compounds originally
from their host plants // Mini Rev. Med. Chem. 2011.
¹11(2). Ð. 159–168.

53. Bedir E., Khan I., MoraesR.M. Bioprospecting
for podophyllotoxin // J. Janick and A. Whipkey (eds.),
Trends in new crops and new uses. 2002. Ð. 545–549.

54. Van Uden, Pras N., Visser J.J., Malingre T.M.
Detection and Identification of Podophyllotoxin
Production by Cell Cultures Derived from Podophyllum
hexandrum Royle // Plant Cell Reports. 1989. Vol. 8,
¹ 3. Ð. 165–168.

55. Farkya S., Bisaria V.S., Srivastava A.K.
Biotechnological aspects of the production of the



81

Ð.Ì. Áàøèðîâà, À.Ã. Ìóñòàôèí. Ïîòåíöèàëüíûå èñòî÷íèêè ïîäîôèëëîòîêñèíà...

anticancer drug podophyllotoxin //Appl. Microbiol.
Biotechnol. 2004. ¹ 65(5). Ð. 504–519.

56. Satake H., Koyama T., Esmaeilzadeh S.B.
Essences in Metabolic Engineering of Lignan
Biosynthesis // Metabolites. 2015. ¹ 5(2). Ð. 270–290.

57. Bazaldùa Ñ. Cardoso-Taketa A., Arellano J. et
al. Podophyllotoxin-Like Lignans Production through
Hairy Roots of Hyptis suaveolens // JCBPS. Special
Issue. Section E. 2014. Vol. 4, ¹ 5. Ð. 37–47.

58. Vasilev N., Ionkova I. Lignan accumulation in
cell cultures îf Linum strictum ssp. Strictum // Acta
Pharm. 2004. ¹ 54. Ð. 347–351.

59. Schmidt T.J., Hemmati S., Klaes M. et al.
Lignans in flowering aerial parts of Linum species –
Chemodiversity in the light of systematicsand phylogeny //
Phytochemistry. 2010. ¹ 71. Ð. 1714–1728.

60. Ionkova I., Antonova I., Momekov G., Fuss
E. Production of podophyllotoxin in Linum linearifolium
in vitro cultures // Pharmacogn Mag. 2010. ¹ 6(23).
Ð. 180–185.

61. Ionkova I. Biotechnological Approaches for
the Production of lignans // Phcog Rev. 2007. ¹ 1.
Ð. 57–68.

62. Baldi A., Srivastava A.K., Bisaria V.S. Improved
podophyllotoxin production by transformed cultures of
Linum album// Biotechnol J. 2008. ¹ 3(9-10). Ð. 1256–
1263.

63. Ðóäàêîâà Þ. Ã., Ïîïîâà Î.È. Áèîëîãè÷å-
ñêàÿ àêòèâíîñòü Teucrium polium (Lamiaceae) // Ðàñ-
òèòåëüíûå ðåñóðñû. 2014. Ò. 50, âûï. 2. Ñ. 307–315.

64. Puri S.C., Nazir A., Chawla R. et al. The endophytic
fungus Trametes hirsuta as a novel alternative source of
podophyllotoxin and related aryl tetralin lignans // Biotechnol.
2006. Vol. 20, ¹ 122(4). Ð. 494–510.

65. ßìàëîâ Ñ.Ì., Ìàðòûíåíêî Â.Á., Àáðàìîâà Ë.Ì.
è äð. Ïðîäðîìóñ ðàñòèòåëüíûõ ñîîáùåñòâ Ðåñïóáëèêè
Áàøêîðòîñòàí. Óôà: Ãèëåì, 2012. 100 ñ.

66. Darbyshire S.J., Hoeg R., Haverkort J. The
Biology of Canadian Weeds. 111. Anthriscus sylvestris
(L.) Hoffm//Canadian J. of Plant Science. 1999.
¹ 79(4). Ð. 671–682.

67. Hansson M.L., Göransson A. Growth and
biomass partitioning of Anthriscus sylvestris (L.) Hoffm.
and Festuca ovina (L.) at different relative addition rates
of nitrogen // Plant and Soil. 1993. Vol. 155. Issue 1.
Ð. 187–190.

68. Suh S.J., Kim J.R. Jin U.H. et al.
Deoxypodophyllotoxin, flavolignan, from Anthriscus

sylvestris Hoffm. inhibits migration and MMP-9 via
MAPK pathways in TNF-alpha-induced HASMC//Vascul
Pharmacol. 2009. ¹ 51(1). Ð. 13–20.

69. Sakakibara N., Suzuki S., Umezawa T.,
Shimada M. Biosynthesis of yatein in Anthriscus
sylvestris // Org. Biomol. Chem. 2003. ¹ 1. Ð. 2474–
2485.

70. Olaru O.T., Nitulescu G.M., Ortan A. et al.
Review Ethnomedicinal, Phytochemical and
Pharmacological Profile of Anthriscus sylvestris as an
Alternative Source for Anticancer Lignans // Molecules.
2015. ¹ 20. Ð. 15003–15022.

71. Koulman A., Kubbinga M.E., Batterman S. et
al. A phytochemical study of lignans in whole plants
and cell suspension cultures of Anthriscus sylvestris //
Planta Med. 2003. ¹ 69. Ð. 733–738.

72. Koulman A., Quax W.J. Pras N.
Podophyllotoxin and Related Lignans Produced by
Plants // Biotechnology of Medicinal Plants. 2004.
Ð. 225–266.

73. Allen D.E., Hatfield G. Medicinal Plants in Folk
Tradition: An Ethnobotany of Britain and Ireland. UK.
2004. Ð. 182–183.

74. Milovanovic M., Banjac N., Vucelic-Radovic B.
Functional food: Rare herbs, seeds and vegetable oils
as sources of flavors and phytosterols // J. Agric. Sci.
(Belgrade). 2009. ¹ 54. Ð. 81–94.

75. Gairola S., Sharma J., Bedi Y.S. A cross-
cultural analysis of Jammu, Kashmir and Ladakh (India)
medicinal plant use // J. Ethnopharmacol. 2014. ¹ 155.
Ð. 925–986.

76. Chang H.J., Kim H., Ahn J. et al. Anthricin
Isolated from Anthriscus sylvestris (L.) Hoffm. Inhibits
the Growth of Breast Cancer Cells by Inhibiting Akt/
mTOR Signaling, and Its Apoptotic Effects Are
Enhanced by Autophagy Inhibition// Evidence-Based
Complementary and Alternative Medicine. 2013. 9 p.

77. Jeong G.S., Kwon O.K., Park B.Y. et al.
Lignans and coumarins from the roots of Anthriscus
sylvestris and their increase of caspase-3 activity in HL-60
cells // Biol. Pharm. Bull. 2007. ¹ 30. Ð. 1340–1343.

78. Eymin Â., Sordet O., Droin N. et al. Caspase-
induced proteolysis of the cyclin-dependent kinase
inhibitor p27Kipl mediates its anti-apoptotic activity //
Oncogene. 1999. Vol. 18, ¹ 34. P. 4839–4847.

79. Kayser O., Warzecha H. Case Study:
Podophyllotoxin production in Anthriscus sylvestris //
Pharmaceutical Biotechnology: Drug Discovery and



82

ÁÈÎËÎÃÈß,  ÁÈÎÕÈÌÈß  È  ÃÅÍÅÒÈÊÀ
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In order to provide import substitution of raw materials used for manufacturing antineoplastic and antiviral
drugs based on arytheltetralin lignanes, we propose to apply easily renewable plant resources, namely Anthriscus
sylvestris and pore fungi of the genus Trametes. The major active ingredient of A. sylvestris is desoxipodophyllotoxin
(DesoxiPTOX) that exerts antiproliferative, antineoplastic, antiviral, anti-inflammatory and antiallergic effects.
DesoxiPTOX can be used as a precursor for the synthesis of epipodophyllotoxin, the source material in synthesizing
anticancer drugs, such as etoposide and teniposide, and also reumacon.
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sylvestris.
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Òðàäèöèîííàÿ ñåìüÿ, ñåìåéíûå îáðÿäû è îáû÷àè – ýòî íåîòúåìëåìàÿ ÷àñòü äóõîâíîé è ìàòåðèàëüíîé
êóëüòóðû è áûòà ëþáîãî ýòíîñà. Ñåìüÿ è ñåìåéíûé áûò áàøêèðñêîãî íàðîäà îñíîâàòåëüíî èññëåäîâàíû, â
òîì ÷èñëå èçâåñòíûì ó÷åíûì-âîñòîêîâåäîì Í.Â. Áèêáóëàòîâûì. Ñåìåéíàÿ îáðÿäíîñòü äðåâíèõ áàøêèð êàê
îáøèðíûé êîìïëåêñ íàðîäíûõ îáû÷àåâ è âåðîâàíèé âêëþ÷àåò â ñåáÿ íàðÿäó ñ ïîçäíåéøèìè íàñëîåíèÿìè
ýëåìåíòû äðåâíèõ ðèòóàëîâ, âîñõîäÿùèõ ê äîèñëàìñêîé ýïîõå. Ñðåäè íèõ îñîáóþ ðîëü èãðàþò òðàäèöèîí-
íûå íàðîäíûå ïðàçäíèêè è ìåðîïðèÿòèÿ, â êîòîðûõ ïåðåïëåëèñü âîåäèíî îáðÿäîâî-ðèòóàëüíûå, ïðàçäíè-
÷íûå è òðóäîâûå ÷åðòû. Íàðîäíàÿ ìóäðîñòü, çàáîòà î ïðîöâåòàíèè Ïðèðîäû, áóäóùåì êàæäîé ñåëüñêîé
ñåìüè, áëàãîïîëó÷èè õîçÿéñòâà, ðîäà, à çíà÷èò, è âñåãî áàøêèðñêîãî íàðîäà ïðîíèçûâàþò èõ.

Í.Â. Áèêáóëàòîâ îáðàòèë âíèìàíèå íà òî îáñòîÿòåëüñòâî, ÷òî â «êóëüòóðíî-áûòîâûõ òðàäèöèÿõ áàøêèð-
ñêîãî îáùåñòâà, õàðàêòåðèçóþùèõñÿ ìíîãîñëîéíîñòüþ, ðåàëüíóþ ñèëó ñîõðàíÿëè äðåâíèå äîìóñóëüìàí-
ñêèå îáû÷àè, äîïóñêàâøèå áóëüøóþ ñâîáîäó îáùåíèÿ ìåæäó þíîøàìè è äåâóøêàìè, ÷åì øàðèàòíûå íîð-
ìû. Ýòè îáû÷àè íå òîëüêî ñîõðàíÿëèñü, îíè ôóíêöèîíèðîâàëè, âèäîèçìåíÿÿñü è àäàïòèðóÿñü ê ñîâðåìåí-
íûì óñëîâèÿì».

Òðàäèöèîííûå íàðîäíûå ïðàçäíèêè è îáðÿäû ñïîñîáñòâóþò çíàêîìñòâó è îáùåíèþ ìîëîäåæè, òî åñòü
ñîçäàíèþ çäîðîâîé ñ÷àñòëèâîé ñåìåéíîé ïàðû. Þíîøè è äåâóøêè íà âûäàíüå âèäÿò äðóã äðóãà êàê â
ïðîöåññå ñîâìåñòíîãî òðóäà, òàê è â îáñòàíîâêå âåñåëüÿ, ïðàçäíèêà. Ýòî ïîìîãàåò ìîëîäûì ëþäÿì ïðèíè-
ìàòü ïðàâèëüíûå ðåøåíèÿ â âûáîðå áóäóùåãî áðà÷íîãî ïàðòíåðà, â ñîçäàíèè êðåïêîé ñåìåéíîé ÿ÷åéêè
íàøåãî îáùåñòâà. È â íàøè äíè òàêèå íàðîäíûå ïðàçäíèêè è îáðÿäû ÿâëÿþòñÿ çàëîãîì ñîõðàíåíèÿ â ñîâðå-
ìåííîì îáùåñòâå òðàäèöèîííîé ñåìüè.

Êëþ÷åâûå ñëîâà: âåñåííå-ëåòíèé öèêë ïðàçäíèêîâ è îáðÿäîâ, áàøêèðû, ìàòåðèàëüíûå è äóõîâíûå öåí-
íîñòè, ñåìüÿ.

îòðàæåíèå â ðàáîòàõ ìíîãèõ ó÷åíûõ [ñì.:
ëèòåðàòóðà î Í.Â. Áèêáóëàòîâå].

Í.Â. Áèêáóëàòîâûì áûëî ïîäãîòîâëåíî è
îïóáëèêîâàíî 10 ìîíîãðàôè÷åñêèõ èññëåäî-
âàíèé è áîëåå 150 ôóíäàìåíòàëüíûõ íàó÷íûõ
ñòàòåé, îõâàòûâàþùèõ ýòíîãðàôèþ áàøêèð,
òðàäèöèîííûå õîçÿéñòâåííûå çàíÿòèÿ, ýòíè-
÷åñêóþ äåìîãðàôèþ, ïðîáëåìû ýòíîñà è êóëü-
òóðû, äåêîðàòèâíî-ïðèêëàäíîå èñêóññòâî.
Öåííîñòü è âîñòðåáîâàííîñòü íàó÷íûõ òðó-
äîâ Í.Â. Áèêáóëàòîâà çàêëþ÷àåòñÿ â òîì, ÷òî
ó÷åíûå (èñòîðèêè, ýòíîãðàôû, ñîöèîëîãè,
ôîëüêëîðèñòû, ÿçûêîâåäû, ìóçååâåäû), à òàê-
æå ó÷èòåëÿ è ïðåïîäàâàòåëè èñòîðèè è êóëü-
òóðû, èñêóññòâîâåäû, æóðíàëèñòû, îáðàùàÿñü
ê åãî ðàáîòàì, è ñåãîäíÿ íàõîäÿò â íèõ óíè-
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êàëüíûé ìàòåðèàë, ñîáðàííûé èì áóêâàëüíî
ïî êðóïèöàì âî âðåìÿ ìíîãîëåòíèõ ïîëåâûõ
èññëåäîâàíèé.

Ñ êîëûáåëè âïèòàâ â ñåáÿ òðàäèöèè è
îáû÷àè ðîäíîãî áàøêèðñêîãî íàðîäà, åãî äó-
õîâíóþ êóëüòóðó, îí ñòàë îäíèì èç ëó÷øèõ
çíàòîêîâ áàøêèðñêîé ýòíîãðàôèè è â ïåðâóþ
î÷åðåäü ñåìåéíîé îáðÿäíîñòè. Ïðèðîäíûé
òàëàíò, ðàçíîñòîðîííèå èíòåðåñû, ïðåêðàñ-
íîå çíàíèå ÿçûêîâ íàðîäîâ, íàñåëÿþùèõ Áàø-
êîðòîñòàí, ÿðêî ðàñêðûëèñü ó èññëåäîâàòåëÿ
ïðè ðàçðàáîòêå ñëîæíåéøåé íàó÷íîé ïðîáëå-
ìû ïî èçó÷åíèþ ñèñòåìû ðîäñòâà, ñåìåéíî-
ãî è îáùåñòâåííîãî áûòà, îáðÿäîâ è ïðàçä-
íèêîâ áàøêèð. Øèðîêèå ýíöèêëîïåäè÷åñêèå
çíàíèÿ, íåîðäèíàðíîå ìûøëåíèå è îãðîìíàÿ
òðóäîñïîñîáíîñòü ïîçâîëèëè åìó âêëþ÷èòü â
çîíó ñâîèõ èññëåäîâàíèé èñòîðèþ, ìàòåðè-
àëüíóþ è äóõîâíóþ êóëüòóðó íå òîëüêî áàø-
êèðñêîãî íàðîäà, íî è òþðêñêèõ, âîñòî÷íî-
ñëàâÿíñêèõ è ôèííî-óãîðñêèõ íàðîäîâ.

Â ïîñëåäíèå ãîäû â íåêîòîðûõ çàïàäíûõ
ñòðàíàõ íàìåòèëèñü òåíäåíöèè ïî òðàíñôîð-
ìàöèè ñåìåéíûõ îòíîøåíèé, â êîíå÷íîì ñ÷å-

òå âåäóùèå ê èñ÷åçíîâåíèþ òðàäèöèîííîé
ñåìåéíîé ÿ÷åéêè â ñîâðåìåííîì îáùåñòâå.
Ýòè òåíäåíöèè ñòàëè àêòèâíî ìóññèðîâàòü-
ñÿ è â ñðåäñòâàõ ìàññîâîé èíôîðìàöèè. Ñòî-
ðîííèêè íåòðàäèöèîííûõ îòíîøåíèé ïîÿâ-
ëÿþòñÿ è â íàøåé ñòðàíå. Îäíàêî íåîáõîäè-
ìî îòìåòèòü, ÷òî òðàäèöèîííàÿ ñåìüÿ, ñåìåé-
íûå îáðÿäû è îáû÷àè – ýòî íåîòúåìëåìàÿ
÷àñòü äóõîâíîé è ìàòåðèàëüíîé êóëüòóðû è
áûòà ëþáîãî ýòíîñà. Ãëàâíûå âåõè â æèçíè
îòäåëüíîãî ÷åëîâåêà è êàæäîé ñåìüè íåñóò â
ñåáå ñëîæíóþ ñìûñëîâóþ ñîñòàâëÿþùóþ, ñî-
ïðîâîæäàþòñÿ îïðåäåëåííûìè îáðÿäàìè è
íà ñîâðåìåííîì ýòàïå ðàçâèòèÿ íàøåãî îá-
ùåñòâà ïðàêòè÷åñêè îñòàþòñÿ òåìè æå, ÷òî è
â ïðîøëîì.

Åùå â 1991 ã. áûë îïóáëèêîâàí ôóíäàìåí-
òàëüíûé òðóä Í.Â. Áèêáóëàòîâà, ïîñâÿùåííûé
èçó÷åíèþ ïðåîáðàçîâàíèé â ñåìåéíî-áðà÷íûõ
îòíîøåíèÿõ è îáðÿäíîñòè áàøêèðñêîãî íàðîäà.
Îñòàíîâèìñÿ íà ýòîì ïîäðîáíåå. Îáùåèçâåñò-
íî, ÷òî, ñîãëàñíî øàðèàòíûì íîðìàì, â ñåìåé-
íîé è îáùåñòâåííîé æèçíè ìóñóëüìàíñêèõ íà-
ðîäîâ ñóùåñòâîâàëè îïðåäåëåííûå çàïðåòû,
íàïðèìåð, íà áðà÷íûå ñâÿçè ñðåäè îäíîñåëü-
÷àí â ïðåäåëàõ ñåìè ïîêîëåíèé è íà ñâîáîäíîå
çíàêîìñòâî è îáùåíèå ìåæäó þíîøàìè è äå-
âóøêàìè. Í.Â. Áèêáóëàòîâ îáðàòèë âíèìàíèå íà
òî îáñòîÿòåëüñòâî, ÷òî â «êóëüòóðíî-áûòîâûõ
òðàäèöèÿõ áàøêèðñêîãî îáùåñòâà, õàðàêòåðèçó-
þùèõñÿ ìíîãîñëîéíîñòüþ, ðåàëüíóþ ñèëó ñî-
õðàíÿëè äðåâíèå äîìóñóëüìàíñêèå îáû÷àè, äî-
ïóñêàâøèå áóëüøóþ ñâîáîäó îáùåíèÿ ìåæäó
þíîøàìè è äåâóøêàìè, ÷åì øàðèàòíûå íîðìû.
Ýòè îáû÷àè íå òîëüêî ñîõðàíÿëèñü, îíè ôóíê-
öèîíèðîâàëè, âèäîèçìåíÿÿñü è àäàïòèðóÿñü ê
ñîâðåìåííûì óñëîâèÿì». Ñîãëàñíî îáùåñòâåí-
íîìó áûòîâîìó óêëàäó áàøêèð, ìîëîäåæü èìå-
ëà âîçìîæíîñòü âñòðå÷àòüñÿ è çíàêîìèòüñÿ äðóã
ñ äðóãîì, ó÷àñòâóÿ â òàêèõ êîëëåêòèâíûõ ìåðî-
ïðèÿòèÿõ, êàê íàðîäíûå ïðàçäíèêè è îáðÿäû [1,
ñ. 13]. Èññëåäîâàòåëü ïèøåò îá ýòîì òàê: «…æè-
òåëè äåðåâåíü, ìîëîäûå þíîøè è äåâóøêè ðàñ-
ñìàòðèâàëè ìàññîâûå ïðàçäíåñòâà è óâåñåëå-
íèÿ êàê òðàäèöèîííûå ìåñòà çíàêîìñòâ è
âñòðå÷, øëè íà íèõ ñ îïðåäåëåííûìè íàäåæäà-
ìè è íàìåðåíèÿìè, íàäåâ íà ñåáÿ ëó÷øóþ îäåæ-
äó» [1, ñ. 15].

Í.Â. Áèêáóëàòîâ âî âðåìÿ ðàáîòû â ýêñïåäèöèè
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Åñëè âåðíóòüñÿ ê íåäàëåêîìó ïðîøëîìó
áàøêèðñêîãî íàðîäà, òî ìîæíî óâèäåòü, ÷òî îá-
ùåñòâî áûëî çàèíòåðåñîâàíî â óêðåïëåíèè ñå-
ìåéíûõ óç è â ëåãàëüíîì çíàêîìñòâå ìîëîäûõ
ëþäåé, âñòðå÷àþùèõñÿ äëÿ ñîçäàíèÿ ñåìüè.

Îñîáåííî ñ÷àñòëèâûìè ñ÷èòàëèñü áðà-
êîñî÷åòàíèÿ è ñåìåéíûå òîðæåñòâà, ïðèóðî-
÷åííûå ê ïðàçäíèêó Íàâðóç. Íàâðóç – îäèí èç
äðåâíèõ îáùåíàðîäíûõ ïðàçäíèêîâ âîñêðå-
øåíèÿ ïðèðîäû ó èðàíîÿçû÷íûõ è òþðêîÿçû-
÷íûõ íàðîäîâ Ñðåäíåé è Ìàëîé Àçèè, Êàçàõ-
ñòàíà, Êàâêàçà, Óðàëî-Ïîâîëæüÿ, Êèòàÿ. Íà-
âðóç ïðàçäíóþò â äåíü âåñåííåãî ðàâíîäåí-
ñòâèÿ è îòìå÷àþò åãî êàê íàñòóïëåíèå Íîâî-
ãî ãîäà èëè ïðàçäíèê Íîâîãî ãîäà ïî ñîëíå÷-
íîìó ëåòîèñ÷èñëåíèþ.

Â ñòàðèíó ýòîò ïðàçäíèê øèðîêî è ïî-
âñåìåñòíî îòìå÷àëè è áàøêèðû, î ÷åì ñâèäå-
òåëüñòâóþò ýòíîãðàôè÷åñêèå è ôîëüêëîðíûå
ìàòåðèàëû. Ê âñòðå÷å Íàâðóçà áàøêèðû ãî-
òîâèëèñü çàðàíåå è òùàòåëüíî: äîãîâàðèâà-
ëèñü ñ ñîñåäíèìè ñåëåíèÿìè î ìåñòå ïðîâå-
äåíèÿ ïðàçäíèêà, î êóëüòóðíî-ìàññîâûõ ìå-
ðîïðèÿòèÿõ. Òðàäèöèîííî ñèìâîëîì áëàãîïî-
ëó÷èÿ è èçîáèëèÿ â ïèùåâîé êóëüòóðå áàø-
êèðñêîãî íàðîäà ÿâëÿþòñÿ çëàêîâûå, êîòîðûå
øèðîêî èñïîëüçóþòñÿ â ñàìûõ ðàçëè÷íûõ îá-
ðÿäàõ è ïðàçäíèêàõ. Èìåííî ïîýòîìó ê ïðàç-
äíèêó Íîâîãî ãîäà â êàæäîì äîìå ãîòîâèëè
ñïåöèàëüíîå óãîùåíèå â âèäå êàøè èç ïøå-
íèöû, ðàñòîë÷åííîé â äåðåâÿííîé ñòóïå. Íà
áîëüøîå áëþäî êëàëè ìÿñî, îòâàðåííîå êóñ-
êàìè, à ñâåðõó – çàãîòîâëåííóþ ïøåíè÷íóþ
êàøó. Â äíè ïðàçäíîâàíèÿ Íàâðóçà (ñ 22 ïî
28 ìàðòà) ïðèãëàøàëè â äîì ãîñòåé, ñ ïî-
çäðàâëåíèÿìè è áëàãîïîæåëàíèÿìè ïîñåùà-
ëè ðîäñòâåííèêîâ, ïîæèëûõ ëþäåé, îò êîòî-
ðûõ ïîëó÷àëè áëàãîñëîâåíèå. Óñòðàèâàëèñü
ðàçëè÷íûå ñîñòÿçàíèÿ (ñêà÷êè, íàöèîíàëüíàÿ
áîðüáà), èñïîëíÿëèñü áàèòû, ñîáëþäàëñÿ îá-
ðÿä ïðîâîäîâ ñòàðîãî ãîäà, ñîïðîâîæäàâøèé-
ñÿ ñæèãàíèåì áîëüøîé ñîëîìåííîé êóêëû è
áëàãîïîæåëàíèÿìè [2, ñ. 201–202]. Ïðàçäíè-
÷íî îäåòûå ëþäè õîäèëè ïî óëèöàì ñ ïåñíÿ-
ìè è ïëÿñêàìè. Àêòèâíîñòü æèòåëåé è èõ âå-
ñåëüå íà ïðàçäíèêå áûëè îáÿçàòåëüíûìè, òàê
êàê ñ÷èòàëîñü, ÷òî ðàäîñòü ó÷àñòíèêîâ ìåðî-
ïðèÿòèÿ ïðîáóæäàëà â ïðèðîäå, ïîëíîé ðàç-

ëè÷íûõ äóõîâ-õîçÿåâ, áëàãîæåëàòåëüíîå îòíî-
øåíèå ê ëþäÿì, îáåñïå÷èâàëà èì îáùåñòâåí-
íîå è ñåìåéíîå áëàãîïîëó÷èå.

Ïî òðàäèöèè, â ñåìåéíî-áûòîâîé êóëü-
òóðå áàøêèð, êàê è ó öåëîãî ðÿäà äðóãèõ íàðî-
äîâ, öåíòðàëüíîå ìåñòî çàíèìàëè âåñåííå-
ëåòíèå îáðÿäû, ïðîâîäèâøèåñÿ ñ íà÷àëà ìàÿ
äî ëåòíåãî ñîëíöåñòîÿíèÿ. Âåñíîé, êîãäà çåì-
ëÿ óæå ïîäñûõàëà, âñåé äåðåâíåé âûõîäèëè
íà kàðà áóòkàhû (âîðîíüÿ êàøà, ãðà÷èíàÿ
êàøà) – «kàðà áóòkàhûíà åð-hûó êèïêñ áò

àóûë ìåíí ñûûð áóëàíäàð» [3, ñ. 179]. Ýòîò
âåñåííèé îáðÿä áûë íàïðàâëåí íà óìèëîñòèâ-
ëåíèå òîòåìíîãî ïðåäêà – âîðîíû, ãðà÷à. ×òî-
áû ïðåäîñòåðå÷ü ïîñåâû îò çàñóõè, â íåêîòî-
ðûõ ðàéîíàõ Áàøêîðòîñòàíà ïðîâîäèëè îáðÿä,
íàïðàâëåííûé íà âûçûâàíèå äîæäÿ. Â âîñ-
òî÷íûõ ðàéîíàõ ýòîò îáðÿä íàçûâàëñÿ kàðà
ñûûó [4, ñ. 62]. Äëÿ ïîäãîòîâêè è ïðîâåäå-
íèÿ îáðÿäîâ kàðà áóòkàhû è kàðà ñûûó
(ñáîð ïðîäóêòîâ ñðåäè îäíîñåëü÷àí è ïðèãî-
òîâëåíèå îáðÿäîâîé êàøè è ÷àåïèòèÿ) âûáè-
ðàëàñü ðàñïîðÿäèòåëüíèöà èç ÷èñëà àâòîðè-
òåòíûõ ïîæèëûõ æåíùèí, õîðîøî çíàþùèõ
ìåñòíûå îáðÿäû è îáû÷àè. Îíà âûïîëíÿëà
ñèìâîëè÷åñêóþ ðîëü âîðîíèõè, ñîáèðàþùåé
ïèùó äëÿ ñâîèõ âîðîíÿò [3, ñ. 26]. Â íåêîòî-
ðûõ þæíûõ ðàéîíàõ Áàøêîðòîñòàíà (ñ. Àêúÿð
è ä. 1-å Ìóðçèíî Õàéáóëëèíñêîãî ðàéîíà ÐÁ)
kàðà áóòkàhû îòìå÷àåòñÿ è â íàøè äíè [6].
Îñíîâíûìè îáðÿäîâûìè ïðîäóêòàìè ÿâëÿ-
þòñÿ çëàêè (ïøåíî, ïøåíèöà, ÿ÷ìåíü) è ÿéöà,
ñëóæàùèå ñèìâîëàìè ïëîäîðîäèÿ.

Èçâåñòíûé ýòíîãðàô Ë.È. Íàãàåâà îòìå-
÷àåò, ÷òî íà kàðà áóòkàhû, êîòîðûé ïðîâî-
äèëè â ä. Êàçìàøåâî Àáçåëèëîâñêîãî, ä. Ñòà-
ðîñóáõàíãóëîâî Áóðçÿíñêîãî, ñ. Í. Ñåðìåíåâî
Áåëîðåöêîãî ðàéîíîâ Áàøêîðòîñòàíà, äåâóø-
êè è ìîëîäûå æåíùèíû óêðàøàëè äåðåâüÿ
ëîñêóòêàìè òêàíåé, ëåíòàìè, êîëüöàìè, áðàñ-
ëåòàìè, áóñàìè, ñåðåáðÿíûìè ïîäâåñêàìè
èëè ïðîñòî ìîíåòàìè, ðàçâåøèâàëè íà íèõ
ÿðêèå øàëè, ïëàòêè. Âîçëå óêðàøåííûõ äåðå-
âüåâ ðàññòèëàëè òêàíûå ñêàòåðòè, ðàçíîöâåò-
íûå ïàëàñû. Êàæäàÿ æåíùèíà ñòàâèëà íà ñêà-
òåðòü óãîùåíèÿ, ïðèíåñåííûå èç äîìà. Äî
ïðèãîòîâëåíèÿ ðèòóàëüíîé ïèùè (ïøåííîé
èëè ïøåíè÷íîé êàøè) è ñîâìåñòíîãî ÷àåïè-
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òèÿ âñå ó÷àñòíèêè îáðÿäà, âçÿâøèñü çà ðóêè è
ïåðåäàâàÿ ïîëîæèòåëüíóþ ýíåðãèþ äðóã äðó-
ãó, âîäèëè õîðîâîäû, ïåëè íàðîäíûå ïåñíè,
ïëÿñàëè, ó÷àñòâîâàëè â ðàçëè÷íûõ èãðàõ [5,
ñ. 49–51]. Ïîñëå ïðî÷òåíèÿ ìîëèòâû è ñîâìå-
ñòíîé òðàïåçû îáìàçûâàëè ñòâîëû è âåòêè
äåðåâüåâ îñòàòêàìè êàøè è óãîùàëè ïòèö.
Ó÷àñòíèêè îáðÿäà õîäèëè âîêðóã óêðàøåííî-
ãî äåðåâà ñ áëàãîïîæåëàíèÿìè, îáðàùàëèñü ê
ïðèðîäå è ïòèöàì ñ ïðîñüáîé ïðîöâåòàíèÿ
çåìëè, áîãàòîãî óðîæàÿ è ïðèïëîäà ñêîòà, áëà-
ãîïîëó÷èÿ, ñ÷àñòüÿ è áëàãîäåíñòâèÿ äëÿ ñåáÿ
è äëÿ ñâîåé ñåìüè [5, ñ. 50–51]. Ñîãëàñíî èìè-
òàòèâíîé ìàãèè, äàííûé îáðÿä íàïðàâëåí íà
âîñêðåøåíèå, âîçðîæäåíèå ïðèðîäû, ïëîäî-
ðîäèå è áóäóùèé óðîæàé, áëàãîïîëó÷èå ñêîòà
è êàæäîé ñåìüè.

Êàðà áóòkàhû î÷åíü ñõîæ ñ kàðàòóé
(âîðîíüå ïèðøåñòâî), êîòîðûé ïðîâîäèëè â
öåíòðàëüíûõ è ãîðíûõ ðàéîíàõ Áàøêîðòîñòàíà
è â âîñòî÷íîì Çàóðàëüå. Êàðàòóé ñîïðîâîæ-
äàëñÿ ðèòóàëüíûìè èãðàìè è êîëëåêòèâíûì
÷àåïèòèåì íà ãîðíûõ ñêëîíàõ, óêðîìíûõ ëåñ-
íûõ ëóæàéêàõ èëè ó ðåêè. Åãî óñòðàèâàëè â
ìàå, â ïåðèîä ïðîáóæäåíèÿ è öâåòåíèÿ ïðè-
ðîäû, áëàãîóõàíèÿ çåìëè, êîãäà ïðèëåòàëà êó-
êóøêà è íàñòîé÷èâî «çâàëà» ëþäåé íà ïðèðî-
äó (êêê ñàkûðà, èõëàñ ñàkûðà). Ìîòèâû ïî-
êëîíåíèÿ ýòîé ïòèöå, çàäàáðèâàíèÿ åå, ñòðàõ
ïåðåä åå «âåùèì» êóêîâàíèåì íàøëè îòðàæå-
íèå â áàøêèðñêîì òàíöå «Êóêóøêà».

Ê kàðàòóþ ãîòîâèëèñü çàðàíåå: îáíîâëÿëè
îäåæäó (êàìçîëû, ïëàòüÿ ñ îáîðêàìè, êàøìàó,
óêðàøåíèÿ), òîëêëè â ñòóïå çåðíà ïøåíèöû,
ïðîñà, ïøåíà äëÿ êîëëåêòèâíîé êàøè, ãîòî-
âèëè êîðîò, ñîáèðàëè ÿéöà, ìîëîêî. Æåíùè-
íû ïðèíîñèëè ñ ñîáîé ñëàäîñòè â âèäå áàóð-
ñàêà è ìåäà, à òàêæå ìàñëî, ñìåòàíó è äðóãèå
ïðîäóêòû. Îðãàíèçàòîðàìè ÿâëÿëèñü æåíùè-
íû, íî çàïðåò íà ó÷àñòèå â ïðàçäíèêå ðàñïðî-
ñòðàíÿëñÿ ëèøü íà âçðîñëûõ ìóæ÷èí [3,
ñ. 180]. Ðàñïîðÿäèòåëüíèöà îáðÿäà ïîçäðàâ-
ëÿëà âñåõ ñ ïðàçäíèêîì, æåëàëà âñåì ìèðà è
áëàãîïîëó÷èÿ. Ïî ïîâåðüÿì äðåâíèõ áàøêèð,
îò õîçÿéêè Çåìëè è äàííîé ìåñòíîñòè, îò ðàç-
ëè÷íûõ äóõîâ îêðóæàþùåé ïðèðîäû çàâèñå-
ëè íå òîëüêî áóäóùèé óðîæàé, íî è ïðèïëîä
ñêîòà, à çíà÷èò, è áëàãîïîëó÷èå èõ ñåìåé. Ïî-
ýòîìó ïîñëå ïðàçäíè÷íîãî óãîùåíèÿ äëÿ óìè-
ëîñòèâëåíèÿ ýòèõ õîçÿåâ è äóõîâ ïðèðîäû
æåíùèíû êîðìèëè ïòèö, íà ãîëûå âåòêè äå-
ðåâüåâ ðàçâåøèâàëè ðàçëè÷íûå ïðåäìåòû â
âèäå ïëàòêîâ, ïîëîòåíåö, ëåíò, ëîñêóòêîâ òêà-
íè, óêðàøåíèé ñ ïîæåëàíèÿìè áëàãîïîëó÷èÿ
è ïûøíîãî öâåòåíèÿ ïðèðîäå. Áîëüøîå çíà-
÷åíèå èìåëà è õóäîæåñòâåííàÿ ÷àñòü ïðàçä-
íèêà: õîðîâîäû è ïåñíè, âîñïåâàþùèå êðà-
ñîòó ðîäíîãî êðàÿ, êðóãîâûå òàíöû, íàðîäíûå
èãðû, ñîðåâíîâàíèÿ. Èíôîðìàíòû èç ä. 1-å
Ìóðçèíî Õàéáóëëèíñêîãî ðàéîíà ÐÁ îòìå÷à-
ëè, ÷òî ïåñíè è òàíöû íà ïðàçäíèêå èç ïîêî-
ëåíèÿ â ïîêîëåíèå ñî÷èíÿþòñÿ ñàìèìè æåí-

Æåíñêèé òàíåö âî âðåìÿ îáðÿäà Êàðãà áóòêàhû
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ùèíàìè [6]. Ýòîò âåñåííèé
ïðàçäíèê òàêæå ïîñâÿùàåòñÿ
ïðîáóæäåíèþ ïðèðîäû, íà-
ñòóïëåíèþ íîâîãî ãîäà, ñïî-
ñîáñòâóåò ôîðìèðîâàíèþ â
ïîäðàñòàþùåì ïîêîëåíèè
ýêîëîãè÷åñêîé êóëüòóðû, áå-
ðåæíîãî îòíîøåíèÿ ê ïðè-
ðîäå.

Ïîñëå îêîí÷àíèÿ âåñåí-
íåãî ñåâà, ïåðåä êîñîâèöåé
ïðîâîäèëè hàáàíòóé – äðåâ-
íåéøèé çåìëåäåëü÷åñêèé
ïðàçäíèê-îáðÿä, ïðîâîäè-
ìûé ñ öåëüþ çàäàáðèâàíèÿ
áîãîâ è äóõîâ ïðèðîäû è íà-
ïðàâëåííûé íà ïðîäóöèðî-
âàíèå îáèëüíîãî óðîæàÿ.
Â äðåâíîñòè áàøêèðû Ñà-
áàíòóé ïðàçäíîâàëè íåïîñ-
ðåäñòâåííî â äåíü ïåðåêî÷åâêè ñ çèìíåãî
ñòîéáèùà íà ëåòíåå. Óäà÷íûì áûëî âðåìÿ
ïðîâåäåíèÿ ýòîãî âñåíàðîäíîãî ïðàçäíèêà: íà
ñåëå â ýòî âðåìÿ ïîñëå îêîí÷àíèÿ ïîñåâíûõ
ðàáîò àêòèâèçèðîâàëîñü îáùåíèå ìîëîäåæè
ñ öåëüþ ñîçäàíèÿ ñåìüè.

Â Ïåðìñêîì êðàå è â íàøè äíè Ñàáàíòóé
îòìå÷àåòñÿ êàê ñàìûé çðåëèùíûé âñåíàðîä-
íûé ïðàçäíèê [6]. Â ïðîâåäåíèè Ñàáàíòóÿ
ó÷àñòâóþò âñå æèòåëè ñåëà. Ñåëü÷àíå çàðàíåå
ãîòîâÿò ïîäàðêè ó÷àñòíèêàì «ñàáàííûõ ñîñòÿ-
çàíèé». Äî íà÷àëà Ñàáàíòóÿ ïðîâîäèòñÿ îá-
ðÿä ñðí ñóãó. Äëÿ ýòîãî ìîëîäûå ëþäè âî
ãëàâå ñ ìóæ÷èíàìè ïîñòàðøå çà íåñêîëüêî
äíåé äî Ñàáàíòóÿ îáõîäÿò äåðåâíþ, çàõîäÿ â
êàæäûé äîì è ñîáèðàÿ ïðèçû-ïîäàðêè ó õî-
çÿåâ. Ñîáðàííûå ïðèçû ïðèêðåïëÿþò ê ñïå-
öèàëüíîìó øåñòó. Ñèìâîëîì ïðàçäíèêà è ñà-
ìûì öåííûì ïðèçîì íà Ñàáàíòóå ÿâëÿåòñÿ
óçîðíîå ïîëîòåíöå, èçãîòîâëåííîå ìîëîäîé
íåâåñòêîé è ïðèâÿçàííîå ê ñàìîìó âåðõó øå-
ñòà. Òàêîå ïîëîòåíöå èññëåäîâàòåëè íàçûâà-
þò «çíàìåíåì». Â íåäàëåêîì ïðîøëîì ìîëî-
äàÿ æåíùèíà øëà ñî ñâîèì ïîëîòåíöåì-çíà-
ìåíåì âïåðåäè âñåõ ñåëü÷àí è âåëà èõ íà ïðàç-
äíèê. Ýòîò äðåâíèé ðèòóàë çàôèêñèðîâàí è ó
äðóãèõ òþðêñêèõ íàðîäîâ. Âîçìîæíî, â ñòà-
ðèíó îáû÷àé áûë ñâÿçàí ñ îáðÿäîì ïëîäîðî-

äèÿ, à åæåãîäíîå îáíîâëåíèå çåìëè ñîîòíî-
ñèëîñü ñ îáíîâëåíèåì ðîäà, ñ æåíñêèì, ìà-
òåðèíñêèì íà÷àëîì [5, ñ. 28–29].

Â äåíü Ñàáàíòóÿ âñå – è ñòàð, è ìëàä –
ñîáèðàþòñÿ â ñïåöèàëüíî îòâåäåííîì ìåñòå.
Êàê ïðàâèëî, ýòî íàèáîëåå êðàñèâûå ìåñòà ñ
øèðîêîé ïîëÿíîé è ðîâíîé ïëîùàäêîé äëÿ
ïðîâåäåíèÿ ìàñøòàáíîãî ìåðîïðèÿòèÿ. Âàæ-
íûì ýëåìåíòîì ïðàçäíèêà â ïðîøëîì ÿâëÿ-
ëîñü óñëîâèå: âñå ó÷àñòíèêè òîðæåñòâà äîë-
æíû ïðèõîäèòü â ïðàçäíè÷íîé íàöèîíàëüíîé
îäåæäå, îñîáîå âíèìàíèå óäåëÿëîñü æåíñêî-
ìó êîñòþìó, áîãàòî äîïîëíåííîìó ñåðåáðÿí-
íûìè óêðàøåíèÿìè. Ïîÿâëåíèå íà ïðàçäíè-
êå â ïîâñåäíåâíîé îäåæäå ðàññìàòðèâàëîñü
îáùåñòâîì êàê íàðóøåíèå ïðàçäíè÷íîãî ýòè-
êåòà [6]. Ó÷àñòèå â òàêèõ êðàñî÷íûõ è çðåëèù-
íûõ îáðÿäàõ ïðåäñòàâèòåëåé âñåõ ïîêîëåíèé,
à òàêæå äåòåé âñåõ âîçðàñòîâ ñâèäåòåëüñòâó-
åò î íåïðåðûâíîñòè æèçíè, ñèìâîëèçèðóåò
âå÷íîå ïðîäîëæåíèå ÷åëîâå÷åñêîãî ðîäà.

Ñ äàâíèõ âðåìåí íà òàêèõ ìàñøòàáíûõ
ìåðîïðèÿòèÿõ ãëàâíîå çíà÷åíèå ïðèäàåòñÿ
âîåííî-ñïîðòèâíûì èãðàì, âûÿâëåíèþ ìî-
ëîäûõ áàòûðîâ, çàùèòíèêîâ ðîäà, ïëåìåíè,
íàðîäà. Ëó÷øèì ïðèçîì äëÿ ïîáåäèòåëÿ â
ñêà÷êàõ áûëî òêàíîå ïîëîòåíöå, ïîäàâàåìîå
èç ðóê ñàìîé ìîëîäîé è êðàñèâîé íåâåñòêè

Ïîäãîòîâêà ê Ñàáàíòóþ, ä. Åëïà÷èõà Áàðäûìñêîãî ðàéîíà
Ïåðìñêîãî êðàÿ
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àóëà. Ïîáåäèòåëü â áîðüáå ïîëó÷àë ïðèç â âèäå
áàðàíà è ëîñêóòîê òêàíè. Ëîñêóòêàìè òêàíåé
(ñåïðê) áîðöû äîðîæèëè íå ìåíüøå, ÷åì
öåííûìè ïðèçàìè. Íà êàæäûé ïðàçäíèê áà-
òûðû ïðîøëûõ ëåò íåñëè ñ ñîáîé è ëîñêóòêè,
íàøèòûå íà ëåíòó. Òàêèì îáðàçîì âåëñÿ ñ÷åò
ïîáåä áîðöîâ íà ïðàçäíèêàõ [5, ñ. 34]. Äàí-
íîå îáñòîÿòåëüñòâî ïîäòâåðæäàåòñÿ è àðõèâ-
íûìè äîêóìåíòàìè. Òàê, â Ãîñóäàðñòâåííîì
àðõèâå Ïåðìñêîãî êðàÿ ñîõðàíèëîñü îïèñàíèå
ñàáàíòóÿ, ïðîâîäèâøåãîñÿ â 1784 ã.: «Îòëè-
÷èâøèåñÿ óäàëüöû â ñèõ ïîòåõàõ íàãðàæäàþò-
ñÿ ïðèíåñåííûìè òóäà îò ìîëîäûõ áàøêèðîê,
âûøåäøèõ òîãî ãîäó çàìóæ, ïëàòêàìè, âûøè-
òûìè ðàçíûìè óçîðàìè, ñâîåãî ðóêîäåëèÿ, à
èíîãäà øåëêîâûìè è áóìàæíûìè, òàêæå è
ðóáàøêàìè. Îáñêàêàâøèé íà ëîøàäè âñåõ ïî-
ëó÷àåò ëó÷øèé ïëàòîê, è äâîå ïî íåì ïåðâûå,
ïîñðåäñòâåííûå. Òàêèì æå îáðàçîì íàãðàæ-
äàþòñÿ îòëè÷èâøèåñÿ è â ïðî÷èõ ïîòåõàõ» [7,
ñ. 27]. Ïðèçû âðó÷àëè ñàìîìó ñèëüíîìó áîð-
öó è áåãóíó, à ïîòîì ðàçäàâàëè âñå îñòàâøèå-
ñÿ ïîäàðêè ñîðåâíîâàâøèìñÿ äåòÿì.

Â ñâÿçè ñ ýòèì íàì èìïîíèðóåò ïðåäïî-
ëîæåíèå èññëåäîâàòåëåé, îáðàòèâøèõ âíèìà-
íèå íà ñèìâîëèêó ñïîðòèâíûõ ìåðîïðèÿòèé
â ÿêóòñêîì îáðÿäîâîì ïðàçäíèêå Ûñûàõ. Öå-
ëüþ ñïîðòèâíûõ ñîñòÿçàíèé íà òðàäèöèîí-
íîì íàðîäíîì ïðàçäíèêå Ûñûàõ, ïî èõ ìíå-
íèþ, áûëî «çàâîåâàíèå ñ÷àñòëèâîé äîëè».
Ó÷àñòíèêàì îáðÿäîâîãî ìåðîïðèÿòèÿ äàâà-
ëàñü óíèêàëüíàÿ âîçìîæíîñòü «ïðîðûâà» ñâî-
åé ñóäüáû: ÷åëîâåê íà ïðàçäíèêå òâîðåíèÿ
Âñåëåííîé è ÷åëîâåêà êàê áû «ñòèðàë» ñâîå
ïðîøëîå è ïåðåèãðûâàë çàíîâî ñóäüáó. Ñ ýòîé
òî÷êè çðåíèÿ Ûñûàõ ìîæíî ðàññìàòðèâàòü êàê
«èãðó ñ ñóäüáîé», ãäå ãëàâíûìè íà ïðàçäíèêå
áûëè íå íåáåñíûå áîæåñòâà, à ñàìè ëþäè –
ëþäè, êîòîðûå íå òîëüêî ìîëèëè î áëàãîïî-
ëó÷èè, íî è «çàâîåâûâàëè» ñâîå ñ÷àñòëèâîå
áóäóùåå [8, ñ. 253]. Íå ñîçâó÷íû ëè òàêèå ïðåä-
ñòàâëåíèÿ è áàøêèðñêèì íàðîäíûì ïðàçäíè-
êàì?

Â áàøêèðñêèõ àóëàõ ó÷àñòíèêè ïðàçäíå-
ñòâà ñàäÿòñÿ, îáðàçóÿ áîëüøîé êðóã: âîçëå
ïðàçäíè÷íûõ þðò íà øåñòàõ ðàçâåâàþòñÿ
äëèííûå óçîðíûå ïîëîòåíöà, ëåíòû, çåìëÿ
óêðàøàåòñÿ ðàçíîöâåòíûìè ïàëàñàìè, òêàíû-

ìè ñêàòåðòÿìè. Ìîòèâ êðóãà ÿâëÿåòñÿ îïðå-
äåëÿþùèì â ïðàçäíèêå Ñàáàíòóé: ýòî è ôîð-
ìà ìåñòà åãî ïðîâåäåíèÿ, è ñïîñîá ñèäåíèÿ
ïî êðóãó, è êðóãîâûå òàíöû, õîðîâîäû. Èñ-
ïîëüçîâàíèå â îáðÿäå ìîòèâà êðóãà âîñïðè-
íèìàåòñÿ êàê ñèìâîë æèçíåííîãî êðóãà, îò-
ðàæåíèå êóëüòà Ñîëíöà è åãî ãîäîâîãî êðó-
ãà. Òðàäèöèîííûé ìîòèâ êðóãà, îáúåäèíÿþ-
ùåãî âðåìÿ è ïðîñòðàíñòâî, õàðàêòåðåí íå
òîëüêî äëÿ áàøêèð è ðîäñòâåííûõ òàòàð, íî
è äëÿ äðóãèõ íàðîäîâ, íàïðèìåð, ÿêóòîâ
[8, ñ. 250].

Íåîáõîäèìî îñîáî ïîä÷åðêíóòü, ÷òî â
äåíü ïðîâåäåíèÿ ïðàçäíèêà Ñàáàíòóé â äå-
ðåâíÿõ íå áûâàåò áåñïîðÿäêîâ, äðàê, ñòðîãî
çàïðåùàåòñÿ ïüÿíñòâî. Ýòî óñëîâèå íåóêîñíè-
òåëüíî ñîáëþäàåòñÿ è â íàøè äíè â Áàðäûì-
ñêîì ðàéîíå Ïåðìñêîãî êðàÿ [6]. Èñïîëíÿþò-
ñÿ êóáàèðû, èõ ñìåíÿþò âåñåëûå ïåñíè, ïëÿñ-
êè, èãðà íà êóáûçå, êóðàå. Ïðàçäíèê çàâåðøà-
åòñÿ ñîâìåñòíûì óãîùåíèåì êóìûñîì, ÷àåïè-
òèåì è âå÷åðíèìè èãðàìè ìîëîäåæè.

Éûéûí áûë îäíèì èç ñàìûõ ëþáèìûõ
íàöèîíàëüíûõ ïðàçäíèêîâ áàøêèð, ïî÷èòàå-
ìûõ ìîëîäûìè è ïîæèëûìè ëþäüìè. Ëåòíèé
ïðàçäíèê, áåðóùèé íà÷àëî èç ãëóáèíû âåêîâ
è îáúåäèíÿþùèé ãðóïïó äåðåâåíü îäíîé ðî-
äîïëåìåííîé îáùíîñòè, ïðåâðàùàëñÿ âî âñå-
íàðîäíîå ñîáðàíèå, ñúåçä ðîäîâûõ ïëåìåí.
Èìåííî íà òàêèõ ìåðîïðèÿòèÿõ â íåäàëåêîì
ïðîøëîì âûáèðàëè ñòàðøèí, ãëàâó ðîäà, îá-
ñóæäàëè õîçÿéñòâåííûå äåëà. Íà þãî-âîñòî-
êå Áàøêîðòîñòàíà ñâàäüáû çíàìåíèòûõ ëþ-
äåé – áàåâ, áèåâ, õàíîâ – êàê âàæíîå îáùå-
ñòâåííîå ñîáûòèå äëÿ äâóõ ðîäîâ èëè ïëåìåí
ïðîâîäèëèñü â âèäå áîëüøèõ ïðàçäíèêîâ íà
êðóïíûõ éûéûíàõ, ïîýòîìó îíè ÷àñòî íàçû-
âàëèñü òóé éûéûíû èëè áàëëû éûéûí [5,
ñ. 15].

Éûéûíû ïðîâîäèëèñü î÷åíü òîðæå-
ñòâåííî. Â íàçíà÷åííûé äåíü äåðåâíÿ ïðè-
íèìàëà ïðàçäíè÷íûé âèä. Îñîáûé êîëîðèò
ïðàçäíèêó ïðèäàâàëè ïðåäìåòû íàðîäíîãî
äåêîðàòèâíî-ïðèêëàäíîãî èñêóññòâà. Áåëî-
ñíåæíûå ãîñòåâûå þðòû óêðàøàëèñü èñêóñ-
íûì ðóêîäåëèåì ìåñòíûõ ìàñòåðèö: óçîðíû-
ìè ïîëîòåíöàìè, êðàñî÷íûìè êîøìàìè è ïà-
ëàñàìè, òêàíûìè ñêàòåðòÿìè, çàíàâåñÿìè.
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Íà ïðàçäíèê ïðèõîäèëè ñåìüÿìè. Êîëîðèò-
íûå êîñòþìû ó÷àñòíèêîâ ïðèäàâàëè ìåðî-
ïðèÿòèþ òîðæåñòâåííîñòü è êðàñî÷íîñòü.
Â íà÷àëå XX â. âî âðåìÿ ïðîâåäåíèÿ ïðàçä-
íèêà Áàðäà-éûéûí îäèí èç î÷åâèäöåâ òàê
îïèñûâàåò êðàñî÷íûå êîñòþìû áàøêèð-ãàé-
íèíöåâ: «Ðàçðÿæåííûå òîëïû áàøêèð-ìóæ-
÷èí è æåíùèí ãóëÿëè ïî óëèöàì…Ñåðåáðÿ-
íûå ìîíèñòû áàøêèðîê áëåñòåëè íà ñîëíöå
è ìåëîäè÷íî ïîçâÿêèâàëè; èç-ïîä ïëàòêîâ
âèäíåëèñü ðàñøèòûå ñåðåáðîì ãîëîâíûå óáî-
ðû; îòäåëàííûå ïîçóìåíòàìè êîñòþìû ÿðêî
âûäåëÿëèñü ñðåäè äðóãèõ» [9, ñ. 35–36].

Â ïðîãðàììó ïîäãîòîâêè è ïðîâåäåíèÿ
éûéûíîâ âõîäèëè ñáîð ïðèçîâ äëÿ íàãðàæ-
äåíèÿ ïîáåäèòåëåé â ñîñòÿçàíèÿõ; ñáîð äåíåã
ó ìåñòíîãî íàñåëåíèÿ íà ïîêóïêó ïðîäóêòîâ
èëè ñáîð ïðîäóêòîâ äëÿ óãîùåíèÿ ó÷àñòíèêîâ
ìåðîïðèÿòèÿ; ñêà÷êè, íàöèîíàëüíàÿ áîðüáà è
äðóãèå ñîðåâíîâàíèÿ, èãðû, ðàçâëå÷åíèÿ; ñî-
âìåñòíîå óãîùåíèå âñåõ ó÷àñòíèêîâ ìåðîïðè-
ÿòèÿ. Â ñïîðòèâíûõ ñîñòÿçàíèÿõ ïðèíèìàëè
ó÷àñòèå è äåòè, êîòîðûå òàê æå, êàê è âçðîñ-
ëûå, íàãðàæäàëèñü ïðèçàìè. Ïîáåäèòåëÿì â
ñêà÷êàõ ìîëîäàÿ íåâåñòêà ðàçäàâàëà ïðèçû â
âèäå óçîðíûõ ïîëîòåíåö, ïëàòêîâ, ðóáàõ, ëîñ-
êóòêîâ òêàíè [5, ñ. 28]. À ïîñëå ñîñòÿçàíèé
ìàéäàííàÿ ïëîùàäü ïåðåõîäèëà â ðàñïîðÿæå-
íèå ìîëîäûõ ëþäåé, êîòîðûå çàïîëíÿëè åå
ïåñíÿìè, ïëÿñêàìè è âå÷åðíèìè èãðàìè.

Íà ñåâåðî-âîñòîêå Áàøêîðòîñòàíà è â
Êóðãàíñêîé îáëàñòè ñóùåñòâîâàë îáû÷àé ïðè-
ãëàøåíèÿ íà éûéûíû æèòåëåé èç ñîñåäíèõ
àóëîâ. Âçàèìíûå ïðàçäíè÷íûå ìåðîïðèÿòèÿ
ïðîâîäèëèñü îòäåëüíî äëÿ æåíùèí, þíîøåé
è äåâóøåê. Â ñåâåðî-çàïàäíûõ æå ðàéîíàõ
Áàøêîðòîñòàíà â òàêèõ äæèèíàõ ïðèíèìàëè
ó÷àñòèå âñå æèòåëè ñîñåäíèõ äåðåâåíü –
âçðîñëûå, ìîëîäåæü è äåòè, ìóæ÷èíû è
æåíùèíû. Âñå ýòè ïðàçäíåñòâà, íåñîìíåííî,
ñïîñîáñòâîâàëè íîâûì çíàêîìñòâàì, ñâîáîä-
íîìó îáùåíèþ ìîëîäåæè. Ìîëîäåæíûå
âñòðå÷è ñîïðîâîæäàëèñü ìàññîâûìè èãðàìè,
ìóçûêîé, òàíöàìè.

Òàêèì îáðàçîì, âñòðå÷àì è çíàêîìñòâàì
ìîëîäåæè ñïîñîáñòâîâàëè êàê òðàäèöèîííûå
îáðÿäû (kàðà áóòkàhû è kàðàòóé, kàç
ìhå, êåéåç áàñûó ìhå è äð.), òàê è áîëü-

øèå íàðîäíûå ïðàçäíåñòâà (éûéûíû, ñàáàí-
òóè, ìàéäàíû), íà êîòîðûå æèòåëè ìíîãèõ
áëèçëåæàùèõ äåðåâåíü ïðèõîäèëè ñåìüÿìè.
Èìåííî íà òàêèõ îðãàíèçîâàííûõ çðåëèùíûõ
äåéñòâèÿõ ìîëîäûå ëþäè ñòàðàëèñü ðàñêðûòü
ñåáÿ ñ ëó÷øåé ñòîðîíû. Þíîøè ïîêàçûâàëè
ñâîþ ëîâêîñòü, ñèëó, ìàñòåðñòâî, òðóäîëþáèå
è ãîòîâíîñòü ê ñåìåéíîé æèçíè. Äåâóøêè äå-
ìîíñòðèðîâàëè áëàãîâîñïèòàííîñòü, óìåíèå
îáùàòüñÿ, à êðàñèâûå íàðÿäû áåç ëèøíèõ ñëîâ
ñâèäåòåëüñòâîâàëè î èõ òðóäîëþáèè è íàâû-
êàõ ðóêîäåëèÿ.

Êàæäàÿ áàøêèðñêàÿ ñåìüÿ åùå â íåäàëå-
êîì ïðîøëîì, ïî èññëåäîâàíèÿì Í.Â. Áèêáó-
ëàòîâà, «ïðåäñòàâëÿëà ñàìîñòîÿòåëüíóþ ýêî-
íîìè÷åñêóþ è ïðîèçâîäñòâåííóþ åäèíèöó.
Íî áûëî è íåìàëî ôîðì êîëëåêòèâíîãî òðó-
äà». Êîëëåêòèâíàÿ ïîìîùü áûëà âûçâàíà íå-
îáõîäèìîñòüþ îáåñïå÷åíèÿ êàæäîé ñåëüñêîé
ñåìüè, êàê ïðàâèëî ìíîãîäåòíîé, ñâîèì äî-
ìîì, îäåæäîé, ïðåäìåòàìè áûòà è óáðàíñòâà
æèëèùà, ïîäãîòîâêîé ïðèäàíîãî íà ñâàäüáó
è ò.ï. [1, ñ. 17].

Íàèáîëåå ðàñïðîñòðàíåííîé ôîðìîé
êîëëåêòèâíîé ïîìîùè ñðåäè áàøêèðñêîãî
ñåëüñêîãî íàñåëåíèÿ îñòàþòñÿ è â íàøè äíè
ì. Íàñåëåíèå ñåë è äåðåâåíü ñ ðàäîñòüþ
âîñïðèíèìàåò ïðèãëàøåíèå íà èõ ïðîâåäå-
íèå. Ñðåäè æåíñêèõ âèäîâ ïîìîùè íàèáî-
ëåå ïîïóëÿðíûìè áûëè ïðÿäåíèå øåðñòè
(îðñîk èë ìhå), ëüíÿíîé (åòåí èë
ìhå) è êîíîïëÿíîé íèòè (êèíäåð èë
ìhå), èçãîòîâëåíèå ñóêíà è âîéëîêà (òóëà
áàñûó ìhå, êåéåç áàñûó ìhå). Íà ïîäîá-
íûõ ìåðîïðèÿòèÿõ äåâî÷êè, äîñòèãøèå îï-
ðåäåëåííîãî âîçðàñòà, ó÷èëèñü ïðÿñòü, òêàòü,
âÿçàòü, øèòü, ïîëó÷àëè ïåðâûå òðóäîâûå íà-
âûêè. Åñëè íà âîçâåäåíèå äîìà ïðèâëåêàëîñü
ìóæñêîå íàñåëåíèå, òî íà ñåíîêîñ, ìîëîòüáó
ñâåçåííîãî íà ãóìíî õëåáà, çàãîòîâêó êèçÿêà
âûõîäèëè âñå – ìóæ÷èíû è æåíùèíû, âçðîñ-
ëûå è ìîëîäåæü. Êîëëåêòèâíûé òðóä çàâåð-
øàëñÿ ñîâìåñòíûì óãîùåíèåì, ïåíèåì ïå-
ñåí, ïëÿñêàìè è ñëóøàíèåì ìóçûêè. Íà ì
ëþäè õîäèëè ñ áîëüøèì óäîâîëüñòâèåì, òàê
êàê ñîâìåñòíàÿ ðàáîòà âûïîëíÿëàñü áûñòðåå,
à êîëëåêòèâíûé òðóä ïðèíîñèë ëþäÿì ðà-
äîñòü îáùåíèÿ äðóã ñ äðóãîì.
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Êåéåç áàñûó ìhå – ýòî êîëëåêòèâíàÿ
ïîìîùü ïðè èçãîòîâëåíèè âîéëî÷íîãî êîâ-
ðà, êîøìû. Â ïðîøëîì îáðÿäû ïî èçãîòîâ-
ëåíèþ âîéëîêà áàøêèðû ïðîâîäèëè íà ëå-
òîâêàõ (ééë), ó÷àñòâîâàëè âñå æèòåëè
ñåëà. Îáðÿä íà÷èíàëñÿ ñ áëàãîïîæåëàíèé, êî-
òîðûå, ïî ïðåäñòàâëåíèÿì íàðîäà, ìàãè÷å-
ñêè âîçäåéñòâîâàëè íà óñïåøíîñòü âûïîë-
íåíèÿ ðàáîòû. Äëèòåëüíûé ïðîöåññ èçãîòîâ-
ëåíèÿ âîéëîêà ñîïðîâîæäàëñÿ èìïðîâèçàöè-
åé: îäíè ïåëè øóòî÷íûå ïåñíè, ïîäáàäðè-
âàþùèå ìàñòåðèö, äðóãèå òàíöåâàëè, âåñå-
ëî êîììåíòèðóÿ îáðÿä, øóòèëè, âåñåëèëèñü
îò äóøè. Ïîñëå çàâåðøåíèÿ ðàáîòû ïî èçãî-
òîâëåíèþ âîéëîêà âñå ïðèñóòñòâóþùèå
äðóæíî óãîùàëèñü, ïèëè ÷àé, à çàòåì ïåëè,
ïëÿñàëè, èãðàëè â ðàçëè÷íûå èãðû, ñîñòÿçà-
ëèñü â ñïîðòèâíûõ ñîðåâíîâàíèÿõ. Â þæíûõ
è þãî-âîñòî÷íûõ ðàéîíàõ ýòîò âèä êîëëåê-
òèâíîãî æåíñêîãî òðóäà ñîõðàíèëñÿ äî íàøèõ
äíåé è øèðîêî îñâåùàåòñÿ â ñðåäñòâàõ ìàñ-
ñîâîé èíôîðìàöèè. Â ä. 1-å Ìóðçèíî Õàé-
áóëëèíñêîãî ðàéîíà ÐÁ ïîæèëûå îïûòíûå
êîâðîâùèöû (è îäíîâðåìåííî íåèçìåííûå
ó÷àñòíèöû ìåñòíîãî ôîëüêëîðíîãî àíñàìá-
ëÿ) ïåðåäàþò ñâîå ìàñòåðñòâî ìîëîäûì ó÷à-
ñòíèöàì îáðÿäà-ïðàçäíèêà. È òàêèì îáðàçîì
ýòîò êîëëåêòèâíûé òðóä ïðåâðàùàåòñÿ â
ïðàçäíèê âñåãî ñåëà [6].

Êàç ìhå ÿâëÿåòñÿ êîëëåêòèâíîé ïîìî-
ùüþ ïî îùèïûâàíèþ ïîäãîòîâëåííûõ òóøåê
ãóñåé, íàïðàâëåííîé íà ïðîäóöèðîâàíèå ïëî-

äîâèòîñòè ãóñåé è äðóãèõ äîìàøíèõ ïòèö,
èçîáèëèÿ, äîñòàòêà íà áóäóùèé ãîä. Ýòî îäíà
èç íàèáîëåå ðàñïðîñòðàíåííûõ ôîðì ïîìî-
ùè ó æåíùèí è äåâóøåê è â íàøè äíè. Äàí-
íûé îáðÿä ñîïðîâîæäàåòñÿ óãîùåíèåì, èãðà-
ìè, åãî óñòðàèâàþò íåïîñðåäñòâåííî â ïåðè-
îä çàáîÿ ïòèö èëè ÷óòü ïîçæå. Æåíùèíû è
äåâóøêè ïðèõîäÿò íà ìåðîïðèÿòèå â íàðÿä-
íûõ ïëàòüÿõ, ïîâåðõ êîòîðûõ íàäåâàþò âû-
øèòûå ôàðòóêè. Âîëîñû òùàòåëüíî ïðÿ÷óò ïîä
ÿðêèå ãîëîâíûå ïëàòêè. Ïðèãëàøåííûå æåí-
ùèíû îùèïûâàþò ïîäãîòîâëåííûõ ãóñåé, à
çàêîí÷èâ ðàáîòó, íàáèðàþò ïîëíóþ ëàäîíü
ïåðüåâ èç õâîñòîâîé ÷àñòè ãóñÿ è âðó÷àþò ìî-
ëîäûì äåâóøêàì ñî ñëîâàìè: «Èäè, óçíàé,
ñâîþ ñóäüáó èñïûòàé!». Åñëè, âûéäÿ íà óëè-
öó, äåâóøêà âñòðåòèò ìîëîäîãî ÷åëîâåêà, çíà-
÷èò, åé ñóæäåíî âûéòè çàìóæ çà ìîëîäîãî,
åñëè ñòàðèêà – çà ñòàðîãî, ïîäðîñòêà – æäàòü
åùå ãîä-äâà, æåíùèíó – áóäåò æèòü â äîñòàò-
êå [2, ñ. 263–264]. Òàêæå âî âðåìÿ «ãóñèíîé
ïîìîùè» çàãîòàâëèâàþò ìÿãêèé ãóñèíûé ïóõ,
âçÿòûé èç õâîñòà ãóñÿ âìåñòå ñ êîæåé. Â Áàð-
äûìñêîì ðàéîíå Ïåðìñêîãî êðàÿ ýòîò ïóõ ñó-
øàò, çàòåì, îáñûïàâ áåëîé ìóêîé, âñòðÿõèâà-
þò è ïðèøèâàþò ê äåòñêèì è æåíñêèì ãîëîâ-
íûì óáîðàì èëè êîëûáåëÿì â êà÷åñòâå àìóëå-
òîâ îò ñãëàçà, áîëåçíåé è íåñ÷àñòèé [6]. Ïî
çàâåðøåíèþ ðàáîòû äåâóøêè, ïîâåñèâ òóøêè
îùèïàííûõ ãóñåé ê êîðîìûñëó, èäóò èõ ìûòü
ê ðåêå. Âåñü áåðåã ðåêè çàïîëíÿåòñÿ ìîëîäå-
æüþ, òàê êàê ïîìîùü, êàê ïðàâèëî, óñòðàèâà-

åòñÿ ñðàçó ó íåñêîëüêèõ õîçÿåâ. Þíî-
øè ñ ãàðìîøêàìè ïîäæèäàþò äåâó-
øåê ó ðåêè. Âî âðåìÿ ìûòüÿ ãóñèíûõ
òóøåê ïî òðàäèöèè èñïîëíÿþòñÿ øó-
òî÷íûå ïåñíè, äåâóøêè è þíîøè ñî-
ðåâíóþòñÿ ìåæäó ñîáîé â îñòðîóìèè.
Ñ ðåêè äåâóøêè è ìîëîäûå ëþäè âîç-
âðàùàþòñÿ âìåñòå. Â ýòî âðåìÿ õîçÿé-
êà è õîçÿèí äîìà, ïðèãîòîâèâ ïðàçä-
íè÷íîå óãîùåíèå (ãóñèíîå ìÿñî, êàøà,
áëèíû, èñïå÷åííûå íà ãóñèíîì
æèðå), ïîäæèäàþò ñâîèõ ïîìîùíèö.
Óãîùåíèå ñîïðîâîæäàåòñÿ ïåñíÿìè,
ïëÿñêàìè, ìîëîäåæíûìè èãðàìè.

Â íåäàëåêîì ïðîøëîì, ñîãëàñíî
îáû÷àþ, ìîëîäûå ëþäè åçäèëè â ãî-Ïðîöåññ èçãîòîâëåíèÿ âîéëîêà
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ñòè ê ñâîèì ðîäñòâåííèêàì èëè äðóçüÿì â äðó-
ãóþ äåðåâíþ, ãäå ïðèñìàòðèâàëè ñåáå áóäó-
ùóþ íåâåñòó. Òàêèå ñìîòðèíû (âûáîð íåâåñ-
òû) íàçûâàëèñü â íàðîäå kûç êçë. Â ÷åñòü
ïðèåçæåãî ãîñòÿ ìîëîäåæü óñòðàèâàëà âå÷åð-
íèå èãðû. Ïîñëå ïðåäñòàâëåíèÿ ãîñòÿ ìåñò-
íîìó îáùåñòâó íà÷èíàëèñü òàíöû. Þíîøà-
ãîñòü âûõîäèë â êðóã ñ ïëàòêîì â ðóêàõ è ïðè-
ãëàøàë íà òàíåö ïîíðàâèâøóþñÿ åìó äåâóø-
êó. Åñëè äåâóøêà òàíöåâàëà ñ íèì, äåðæàñü çà
äðóãîé, ïðîòèâîïîëîæíûé óãîë ïëàòêà, ýòî
îáñòîÿòåëüñòâî âîñïðèíèìàëîñü êàê åå ñîãëà-
ñèå âûéòè çà íåãî çàìóæ [5, ñ. 20]. Ìîëîäûå
ëþäè äàðèëè ñâîèì äåâóøêàì ïîäàðêè (äóøè-
ñòîå ìûëî, äóõè, ãîëîâíîé ïëàòîê). Åñëè äå-
âóøêà ïðèíèìàëà ïîäàðîê, òî ýòî îçíà÷àëî,
÷òî ÷óâñòâà ó íèõ âçàèìíû. Îòâåòíûé ïîäà-
ðîê äåâóøêè â âèäå êàðìàííîãî ïëàòêà, êèñå-
òà ñâèäåòåëüñòâîâàë î ñîãëàñèè âûéòè çà íåãî
çàìóæ. Ñîñòîÿâøèéñÿ ñãîâîð þíîøè è äåâóø-
êè, èõ îáúÿñíåíèå íàçûâàåòñÿ âçëø.

Â îáû÷àå ó áàøêèðñêèõ äåâóøåê áûëè
âå÷åðà àóëàk é, êèñ óëòûðûó, óðíàø, ïîõî-
æèå íà ïîñèäåëêè ó ðóññêèõ. Åñëè ó êàêîé-
ëèáî äåâóøêè íà âûäàíüå ðîäèòåëè óåçæàëè
â ãîñòè, îíè ðàçðåøàëè äî÷åðè ñîáðàòü ïîä-
ðóã äëÿ ñîâìåñòíîé ðàáîòû. Äåâóøêè áðàëè ñ
ñîáîé ïðÿæó, âÿçàíèå, øèòüå è äð. Çà äåâóø-
êàìè ïðèñìàòðèâàëà âçðîñëàÿ æåíùèíà, ðîä-
ñòâåííèöà äåâóøêè-õîçÿéêè. Îíà ðàññêàçûâà-
ëà èì ñêàçêè, ðàçëè÷íûå ïîó÷èòåëüíûå èñòî-
ðèè íà ìîðàëüíî-ýòè÷åñêèå òåìû è äð. Íà ïî-
ñèäåëêàõ êðîïîòëèâûé òðóä ñîåäèíÿëñÿ ñ âå-
ñåëüåì. Â ïåðåðûâàõ ìåæäó ðàáîòîé äåâóø-
êè, à èíîãäà è ìîëîäûå ïàðíè, çàãëÿíóâøèå
íà ïîñèäåëêè, ïèëè ÷àé, óãîùàëèñü ñëàäî-
ñòÿìè, ïëÿñàëè, èãðàëè, òî åñòü îáùàëèñü, ñî-
áëþäàÿ ïðèñòîéíîñòü [6]. Òàêèì îáðàçîì,
àóëàk é è êèñ óëòûðûó âûïîëíÿëè ôóíêöèè
âîñïèòàíèÿ ìîëîäûõ äåâóøåê, ïîäãîòîâêè èõ
ê áóäóùåé ñåìåéíîé æèçíè. Ñâîåîáðàçíîé ëå-
ãàëüíîé ôîðìîé ðàçâëå÷åíèÿ è âçàèìíîãî
îáùåíèÿ ìîëîäåæè â âèäå ñîâìåñòíûõ èãð,
ïëÿñîê è ïåñåí, áûë óðíàø. Íà ïîñèäåëêè
óðíàø ïðèõîäèëè íå òîëüêî äåâóøêè, íî è
ïàðíè.

Ó áàøêèð, ñîãëàñíî îáû÷àþ, ïðåäóñìàò-
ðèâàëàñü ïî÷òè îáÿçàòåëüíàÿ ôîðìà âèçèòà

äåâóøêè ê ñâîåé áëèçêîé ðîäíå, êîòîðàÿ íà-
çûâàëàñü óëòûðìàà áàðûó. Äåâóøêà, âñòóïàÿ
â ïîðó çðåëîñòè, íà äëèòåëüíîå âðåìÿ åçäèëà
ê ðîäíå ñî ñòîðîíû ìàòåðè – äåäó è áàáêå èëè
ê äÿäå. Áðàëà ñ ñîáîé ïðÿæó, òêàíè, ïÿëüöû è
ñïèöû, âÿçàëà, âûøèâàëà, øèëà, à åñëè íå
óìåëà – ó÷èëàñü ýòîìó ðóêîäåëèþ. Ìåðîïðè-
ÿòèå ïðåñëåäîâàëî âïîëíå îïðåäåëåííóþ
öåëü: ïîêàçàòü äîñòîèíñòâà äåâóøêè, ïðîäå-
ìîíñòðèðîâàòü åå òðóäîëþáèå, óìåíèå ðóêî-
äåëüíè÷àòü è â òî æå âðåìÿ ïðåäñòàâèòü åå
äðóãîìó, âíåøíåìó îáùåñòâó [1, ñ. 16].

Òàêèì îáðàçîì, ñåìüÿ è ñåìåéíûé áûò
áàøêèðñêîãî íàðîäà îñíîâàòåëüíî èçó÷åíû
èññëåäîâàòåëÿìè, â òîì ÷èñëå èçâåñòíûì ó÷å-
íûì-âîñòîêîâåäîì Í.Â. Áèêáóëàòîâûì. Ñå-
ìåéíàÿ îáðÿäíîñòü äðåâíèõ áàøêèð – ýòî îá-
øèðíûé êîìïëåêñ íàðîäíûõ îáû÷àåâ è âåðî-
âàíèé, âêëþ÷àþùèõ íàðÿäó ñ ïîçäíåéøèìè
íàñëîåíèÿìè ýëåìåíòû äðåâíèõ ðèòóàëîâ,
âîñõîäÿùèõ ê äîèñëàìñêîé ýïîõå. Ñðåäè íèõ
îñîáóþ ðîëü èãðàþò òðàäèöèîííûå íàðîäíûå
ïðàçäíèêè è ìåðîïðèÿòèÿ, â êîòîðûõ ïåðå-
ïëåëèñü âîåäèíî ïðàçäíè÷íûå, òðóäîâûå è
îáðÿäîâî-ðèòóàëüíûå ÷åðòû. Íà êîëëåêòèâ-
íûõ ìåðîïðèÿòèÿõ ïî îêàçàíèþ ïîìîùè òðóä-
íî áûëî áåçäåëüíè÷àòü. Ñåëü÷àíå äîðîæèëè
îáùåñòâåííûì ìíåíèåì, âåäü êàæäûé ÷åëî-
âåê áûë íà âèäó, çäåñü íåâîçìîæíî áûëî ñïðÿ-
òàòüñÿ. Â ñåëå êàæäûé è êàæäîìó öåíó çíàë
íå ïîíàñëûøêå, à ïî åãî òðóäó.

Íàðîäíàÿ ìóäðîñòü, çàáîòà î ïðîöâåòà-
íèè ïðèðîäû, áóäóùåì êàæäîé ñåëüñêîé ñå-
ìüè, áëàãîïîëó÷èè õîçÿéñòâà, ðîäà, à çíà÷èò,
è âñåãî áàøêèðñêîãî íàðîäà ïðîíèçûâàþò
âñå ðàññìîòðåííûå íàìè ìåðîïðèÿòèÿ. È ÷òî
íåìàëîâàæíî, òðàäèöèîííûå íàðîäíûå
ïðàçäíèêè è îáðÿäû ñïîñîáñòâóþò çíàêîì-
ñòâó è îáùåíèþ ìîëîäåæè, òî åñòü ñîçäàíèþ
çäîðîâîé ñ÷àñòëèâîé ñåìåéíîé ïàðû. Þíî-
øè è äåâóøêè íà âûäàíüå âèäÿò äðóã äðóãà
êàê â ïðîöåññå ñîâìåñòíîãî òðóäà, òàê è â îá-
ñòàíîâêå âåñåëüÿ, ïðàçäíèêà. Ýòî ïîìîãàåò
ìîëîäûì ëþäÿì ïðèíèìàòü ïðàâèëüíûå ðå-
øåíèÿ â âûáîðå áóäóùåãî áðà÷íîãî ïàðòíå-
ðà, â ñîçäàíèè êðåïêîé ñåìåéíîé ÿ÷åéêè íà-
øåãî îáùåñòâà. È â íàøè äíè òàêèå íàðîä-
íûå ïðàçäíèêè è îáðÿäû ÿâëÿþòñÿ çàëîãîì
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ñîõðàíåíèÿ â ñîâðåìåííîì îáùåñòâå òðàäè-
öèîííîé ñåìåéíîé ÿ÷åéêè. Ïîãðóæåíèå â
ìèð òðàäèöèîííîé áàøêèðñêîé êóëüòóðû (ìó-
çûêè, ïåñåí, êîñòþìà, êóõíè), èíòåíñèâíîãî
âíóòðèýòíè÷åñêîãî è ìåæýòíè÷åñêîãî îáùå-
íèÿ ÿâëÿåòñÿ îáÿçàòåëüíûì ýëåìåíòîì, ñóù-
íîñòüþ âñåíàðîäíûõ ïðàçäíèêîâ è ñåìåéíî-
áûòîâûõ îáðÿäîâ.
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ON THE ROLE OF TRADITIONAL FOLK FEASTS AND CEREMONIES
IN THE FAMILY CREATION OF THE BASHKIRS

© Z.M. Davletshina

Institute of History, Language and Literature, Ufa Scientific Centre, RAS,
71, prospekt Oktyabrya, 450054, Ufa, Russian Federation

Traditional family, rites ceremonies and customs are the indispensable part of spiritual and tangible life of
every ethnos. Family principles and family everyday life of the Bashkir people have been extensively studied, also
by the notable orientalist Nail Bikbulatov. As a wide variety of folk customs and beliefs, family ritualism of the
ancient Bashkirs includes some pre-Islamic elements along with the layers of later origin. Among them, traditional
folk feasts and events that combine ceremonial, festive and labour traits are of particular importance. All of them
are penetrated with folk wisdom, care of Nature’s prosperity, the future of each rural family, household and
kindred welfare and so the entire Bashkir nation.

Bikbulatov pointed out the fact that «multilayered cultural and household traditions of the Bashkir society had
actually preserved the vitality of old pre-Islamic customs that allowed greater freedom of contacts between young
men and women as compared with sharia laws. Those customs were not only preserved, but they still continued
to function, changing and adapting themselves to new conditions».

Traditional folk feasts and ceremonies facilitated young people to get acquainted and keep contacts, i.e. to
build a strong, happy family. Young single men and marriageable girls saw each other both during their work
together and merry-making festive occasions. This helped young people make right decisions in choosing a conjugal
partner to build a family unit. Even nowadays such folk feasts and ceremonies are the guarantee for preserving the
traditional family in modern society.

Key words: spring-summer cycle of feats and rites, Bashkirs, tangible and spiritual values, family.
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Ãåíåàëîãè÷åñêèå çàïèñè áàøêèð, øèðî-
êî èçâåñòíûå êàê øåæåðå, äîñòàòî÷íî äàâíî
âîøëè â îáîðîò â èñòîðè÷åñêîé íàóêå. Â ñèëó
ðàçëè÷íûõ îáñòîÿòåëüñòâ äî íàøèõ äíåé
äîøëè îêîëî 150 áàøêèðñêèõ øåæåðå, êîòî-
ðûå õðàíÿòñÿ â àðõèâàõ è áèáëèîòåêàõ Óôû,
Îðåíáóðãà, Êàçàíè, Ñàíêò-Ïåòåðáóðãà è Ìîñ-
êâû, à òàêæå â ÷àñòíûõ êîëëåêöèÿõ. Áîëü-
øèíñòâî íàõîäèòñÿ â ôîíäå àðàáîãðàôè÷íûõ
ðóêîïèñåé è ñòàðîïå÷àòíûõ êíèã Èíñòèòóòà
èñòîðèè, ÿçûêà è ëèòåðàòóðû è â Íàó÷íîì
àðõèâå Óôèìñêîãî íàó÷íîãî öåíòðà ÐÀÍ [1,
ñ. 53]. Íåêîòîðàÿ èõ ÷àñòü áûëà îïóáëèêîâà-
íà èñòîðèêàìè è ëèòåðàòóðîâåäàìè. Òàê, âû-
ñîêóþ îöåíêó íàó÷íîé îáùåñòâåííîñòè ïî-
ëó÷èë ïîäãîòîâëåííûé è èçäàííûé Ð.Ã. Êó-
çååâûì ñáîðíèê «Áàøêèðñêèå øåæåðå», îò-
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Ãåíåàëîãè÷åñêèå çàïèñè áàøêèð, èìåíóåìûå øåæåðå, ñî âòîðîé ïîëîâèíû XX â. àêòèâíî ââîäÿòñÿ â
íàó÷íûé îáîðîò, ïîòîìó ÷òî ñîäåðæàò íå òîëüêî öåïî÷êó èìåí ïî ðîäñòâó, íî è ñóùåñòâåííûå äàííûå, ôàêòû
ïî èñòîðèè áàøêèðñêîãî íàðîäà è âñåãî áàøêèðñêîãî êðàÿ. Çà ýòîò ïåðèîä áûëè îïóáëèêîâàíû ðÿä ñâîäîâ
áàøêèðñêèõ ðîäîñëîâíûõ ñ äîñòàòî÷íî ïîçíàâàòåëüíûìè è íàó÷íî îáîñíîâàííûìè êîììåíòàðèÿìè, çàùè-
ùåíà äèññåðòàöèîííàÿ ðàáîòà íà ñîèñêàíèå ó÷åíîé ñòåïåíè êàíäèäàòà íàóê. Äîñòàòî÷íî øèðîêî ðîäîñëîâ-
íûå èñïîëüçóþòñÿ è ïðè èçó÷åíèè ïðîáëåìû âõîæäåíèÿ Áàøêèðèè â ñîñòàâ Ðóññêîãî ãîñóäàðñòâà, òàê êàê
ñîäåðæàò âñþ îñíîâíóþ èíôîðìàöèþ îá óñëîâèÿõ ïðèíÿòèÿ áàøêèðàìè ðîññèéñêîãî ïîääàíñòâà. Â íàñòî-
ÿùåé ñòàòüå àâòîð íà îñíîâå áàøêèðñêèõ ãåíåàëîãèé ðàññìàòðèâàåò õîä è õàðàêòåð ïðèíÿòèÿ áàøêèðñêèìè
ðîäàìè ðóññêîãî ïîääàíñòâà ÷åðåç ïðèçìó îòíîøåíèé áàøêèðñêîé ýëèòû è îáùåñòâà ê Ðóññêîìó ãîñóäàð-
ñòâó, âëàñòè ðóññêîãî öàðÿ è îáðàçó ìîíàðõà. Ýòî â ñâîþ î÷åðåäü ïîçâîëèëî ïðèîòêðûòü çàâåñó íàä ïî-
ïðåæíåìó äèñêóññèîííûì âîïðîñîì î ïðèðîäå è õàðàêòåðå õîäà ïðèíÿòèÿ áàøêèðñêèìè ðîäàìè ðóññêîãî
ïîääàíñòâà. Äëÿ ýòîãî àâòîð ñòàòüè ïðîâåë íåáîëüøîé ýêñêóðñ â XIII â., êîãäà ïðîèñõîäèëî îôîðìëåíèå
çîëîòîîðäûíñêîãî ïîääàíñòâà áàøêèð. Âíèìàòåëüíîå èçó÷åíèå èñòî÷íèêîâ ïîçâîëèëî ñäåëàòü âûâîä, ÷òî
óñëîâèÿ è õàðàêòåð ïðèñîåäèíåíèÿ áàøêèð ê Ðóññêîìó ãîñóäàðñòâó ó÷èòûâàëè ïðåäøåñòâóþùèé ñòàòóñ
áàøêèðñêîãî êðàÿ â ñòðóêòóðå Çîëîòîé Îðäû è Íîãàéñêîé äåðæàâû. Áûëè ñîõðàíåíû ãîñóäàðñòâåííûå òðà-
äèöèè Çîëîòîé Îðäû â îáëàñòè óïðàâëåíèÿ Áàøêèðèåé íà ïðîòÿæåíèè âòîðîé ïîëîâèíû XVI–ïåðâîé òðåòè
XVIII â., ÷òî ïîçâîëèëî áåçáîëåçíåííî âêëþ÷èòü áîëüøóþ ÷àñòü áàøêèðñêèõ ðîäîâ ñ çàíèìàåìûìè èìè
çåìëÿìè â ñîñòàâ Ðóññêîãî ãîñóäàðñòâà. Îäíàêî àâòîð îòìåòèë, ÷òî çàóðàëüñêèå áàøêèðû, íà ïðîòÿæåíèè
äîëãîãî âðåìåíè â íàèáîëüøåé ñòåïåíè èñïûòûâàâøèå âëèÿíèå ïîëèòèêî-ïðàâîâîé ñèñòåìû ÷èíãèñèçìà è
íåïîñðåäñòâåííî âîâëå÷åííûå â óëóñíî-êðûëüåâóþ ñèñòåìó Ìîíãîëüñêîé èìïåðèè, à çàòåì è Çîëîòîé Îðäû,
âïîëíå çàêîíîìåðíî ïðîäîëæèëè ñîõðàíÿòü âåðíîñòü ïîòîìêàì ×èíãèñõàíà. Â ñâÿçè ñ ýòèì äåëàåòñÿ âûâîä
î ïðèíóäèòåëüíîì ïðèâåäåíèè â ïîääàíñòâî òàêèõ ðîäîâ, êàê Òàáûí, Êàòàé, Ñûíðÿí, Ñàëæèóò.

Êëþ÷åâûå ñëîâà: áàøêèðû, øåæåðå, ïîääàíñòâî, Çîëîòàÿ Îðäà, Ðóññêîå ãîñóäàðñòâî, îáðàç öàðÿ.

êðûâøèé äîñòóï ê áàøêèðñêèì ãåíåàëîãè-
÷åñêèì çàïèñÿì øèðîêîìó êðóãó ñïåöèàëè-
ñòîâ [2]. Ñëåäóþùåé ïîäîáíîé ðàáîòîé ñòàë
ñáîðíèê ñòàòåé «Áàøêèðñêèå øåæåðå», óâè-
äåâøèé ñâåò â 1985 ã. Â íåì ñ ôèëîëîãè÷å-
ñêîé òî÷êè çðåíèÿ èññëåäóþòñÿ ðÿä áàøêèð-
ñêèõ ðîäîñëîâíûõ, ñîäåðæèòñÿ êðàòêîå îïè-
ñàíèå 99 ãåíåàëîãèé [3]. Çàìåòíûì ÿâëåíè-
åì â äåëå ïóáëèêàöèè øåæåðå ñòàë ñáîðíèê
«Áàøêèðñêèå ðîäîñëîâíûå», ñîäåðæàùèé
27 øåæåðå ðàçëè÷íûõ ðîäîâ [4]. Ïîìèìî óêà-
çàííûõ ðàáîò â ïåðèîäè÷åñêèõ èçäàíèÿõ, â
ðàçëè÷íûõ ñáîðíèêàõ ìàòåðèàëîâ êîíôåðåí-
öèé ïî ãåíåàëîãè÷åñêèì çàïèñÿì áàøêèð
ðåãóëÿðíî ïóáëèêóþòñÿ ðàáîòû êàê èñòîðè-
÷åñêîãî, òàê è ëèòåðàòóðîâåä÷åñêîãî õàðàê-
òåðà. È, íàêîíåö, â 2012 ã. Â.Ð. Ìàçèòîâûì
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áûëà çàùèùåíà äèññåðòàöèÿ íà ñîèñêàíèå
ó÷åíîé ñòåïåíè êàíäèäàòà èñòîðè÷åñêèõ
íàóê íà òåìó «Áàøêèðñêîå øåæåðå êàê èñòî-
ðèêî-ýòíîãðàôè÷åñêèé èñòî÷íèê». Èì áûëà
ïðåäïðèíÿòà ïîïûòêà ïðîñëåæèâàíèÿ èñòî-
ðèîãðàôè÷åñêîãî îïûòà íàêîïëåíèÿ è èçó÷å-
íèÿ áàøêèðñêèõ ðîäîñëîâíûõ, âûÿâëåíèÿ
äîñòîâåðíîñòè èñòîðèêî-ýòíîãðàôè÷åñêèõ
ñâåäåíèé â øåæåðå, ðàññìîòðåíèÿ îñîáåííî-
ñòåé ñîñòàâëåíèÿ, õðàíåíèÿ è ïåðåäà÷è ïèñü-
ìåííûõ âàðèàíòîâ ãåíåàëîãèè [5].

Â èñòîðèîãðàôèè òàêæå õîðîøî îòðàæå-
íà òåìà ïðèíÿòèÿ áàøêèðñêèìè ðîäàìè ðóñ-
ñêîãî ïîääàíñòâà è âõîæäåíèÿ Áàøêèðèè â
ñîñòàâ Ðóññêîãî ãîñóäàðñòâà, íåñìîòðÿ íà ñî-
õðàíÿþùóþñÿ äèñêóññèîííîñòü âîïðîñà î õà-
ðàêòåðå óêàçàííîãî ïðîöåññà.

Òàêèì îáðàçîì, áàøêèðñêèå øåæåðå â
èñòîðè÷åñêîì ïëàíå äîâîëüíî õîðîøî èçó÷å-
íû è øèðîêî ââåäåíû â íàó÷íûé îáîðîò â
êà÷åñòâå èñòî÷íèêîâ (åñòåñòâåííî, ñ ó÷åòîì
êðèòè÷åñêîãî ïîäõîäà ê èõ ñîäåðæàíèþ), â
÷àñòíîñòè – â èçó÷åíèè ïðîáëåìû âõîæäåíèÿ
Áàøêèðèè â ñîñòàâ Ðóññêîãî ãîñóäàðñòâà. Ïðè
ýòîì åäèíñòâåííûì çíà÷èìûì ôàêòîðîì äîá-
ðîâîëüíîãî õàðàêòåðà ïðèíÿòèÿ áàøêèðàìè
ðóññêîãî ïîääàíñòâà èññëåäîâàòåëè íàçûâà-
þò îáîþäîâûãîäíûå óñëîâèÿ.

Â íàñòîÿùåé ñòàòüå ìû íà îñíîâå øåæå-
ðå ïðåäïðèìåì ïîïûòêó âçãëÿíóòü íà äàííûå
ïðîöåññû ñ íåñêîëüêî èíîãî ðàêóðñà – ïóòåì
âûÿâëåíèÿ òðàäèöèîííûõ ïðåäñòàâëåíèé
áàøêèð î ðîëè ãîñóäàðñòâåííîé âëàñòè, îò-
íîøåíèÿ áàøêèðñêîé ýëèòû è îáùåñòâà ê
Ðóññêîìó ãîñóäàðñòâó è íåïîñðåäñòâåííî ê
âëàñòè ðóññêîãî öàðÿ. Â ýòîì çàêëþ÷àåòñÿ íà-
ó÷íàÿ íîâèçíà äàííîé ðàáîòû. Àêòóàëüíîñòü
òåìû îïðåäåëÿåòñÿ òåì, ÷òî èññëåäîâàíèå
îòðàæåíèÿ ôåíîìåíà ðîññèéñêîé âëàñòè â
ñîçíàíèè íàðîäà ïîçâîëèò âûÿâèòü òðàäèöèè,
êîòîðûå ìîãóò áûòü èñïîëüçîâàíû ñåãîäíÿ äëÿ
âûñòðàèâàíèÿ áîëåå ýôôåêòèâíîé ìîäåëè âçà-
èìîäåéñòâèÿ âëàñòåé ñóáúåêòà ñ ôåäåðàëüíû-
ìè â äîñòèæåíèè êîíñåíñóñà.

Ïðåæäå âñåãî äëÿ ýòîãî íàì ïîòðåáóåòñÿ
ñäåëàòü íåáîëüøîé ýêñêóðñ â çîëîòîîðäûí-
ñêèé ïåðèîä èñòîðèè áàøêèðñêîãî íàðîäà, ÷òî
ïîçâîëèò â äàëüíåéøåì îáúÿñíèòü íåêîòîðûå

êëþ÷åâûå îñîáåííîñòè ïðîöåññà ïðèíÿòèÿ
áàøêèðàìè ðóññêîãî ïîääàíñòâà.

Îáñòîÿòåëüñòâà âõîæäåíèÿ áàøêèðñêèõ
ðîäîâ è èõ òåððèòîðèè ðàññåëåíèÿ â ñîñòàâ
Çîëîòîé Îðäû, õðîíîëîãè÷åñêèå ðàìêè ýòîãî
ïðîöåññà è äðóãèå ïîäîáíûå âîïðîñû ïîêà
åùå îñòàþòñÿ ñëàáî îòðàæåííûìè â èñòîðè-
÷åñêîé íàóêå. Îáúÿñíÿåòñÿ ýòî ìàëûì êîëè-
÷åñòâîì èñòî÷íèêîâ, èìåþùóþñÿ ÷àñòü êîòî-
ðûõ ñîñòàâëÿþò áàøêèðñêèå óñòíûå ïðåäàíèÿ,
ëåãåíäû è ïèñüìåííûå ïàìÿòíèêè, äîøåäøèå
äî íàñ â ïîçäíåéøèõ ðåäàêöèÿõ. Ê ÷èñëó íàè-
áîëåå äîñòîâåðíûõ èñòî÷íèêîâ îòíîñÿòñÿ
ìîíãîëüñêàÿ ëåòîïèñü «Ñîêðîâåííîå ñêàçà-
íèå», ñâåäåíèÿ ñðåäíåâåêîâûõ àâòîðîâ, áàø-
êèðñêèå øåæåðå.

Â ñâîèõ ïðåäûäóùèõ ñòàòüÿõ è ìîíîãðà-
ôèè ìû îòìå÷àëè, ÷òî øèðîêèå çàâîåâàòåëü-
íûå ìåðîïðèÿòèÿ ×èíãèñõàíà òðåáîâàëè êîí-
ñîëèäàöèè âñåõ ñëîåâ ìîíãîëüñêîãî îáùåñòâà,
ñòðîæàéøåé äèñöèïëèíû êàê âíóòðè âîéñê,
òàê è â îáùåñòâå. Áëàãîäàðÿ ýòîìó áûëà âûñ-
òðîåíà ñòðîéíàÿ ñèñòåìà óïðàâëåíèÿ, êîòîðàÿ
îòâå÷àëà âñåì ïîñòàâëåííûì öåëÿì. Ñ èäåî-
ëîãè÷åñêîé òî÷êè çðåíèÿ ñëîæèâøóþñÿ â ìîí-
ãîëüñêîì ãîñóäàðñòâå ôîðìó àäìèíèñòðàòèâ-
íîãî óïðàâëåíèÿ ïîäêðåïëÿëà ñèñòåìà, óñëîâ-
íî íàçûâàåìàÿ ñîâðåìåííûìè èññëåäîâàòå-
ëÿìè îáùåñòâåííî-ïîëèòè÷åñêîé ñèñòåìîé
÷èíãèñèçìà. Åå ïîëèòèêî-ïðàâîâàÿ îñíîâà
ðàñïðîñòðàíÿëàñü íà âíîâü çàâîåâàííûå è
âîøåäøèå â ñîñòàâ Ìîíãîëüñêîé èìïåðèè
×èíãèñõàíà çåìëè è íàðîäû. Ðàçëè÷íàÿ ñòå-
ïåíü åå ïðîÿâëåíèÿ çàâèñåëà îò ìíîãèõ ôàê-
òîðîâ, â ÷èñëå êîòîðûõ õàðàêòåð ïðèçíàíèÿ
ìîíãîëüñêîãî ïîääàíñòâà (çàâîåâàíèå, äîáðî-
âîëüíîå ïðèçíàíèå âëàñòè ìîíãîëîâ, îôîðì-
ëåíèå âàññàëüíûõ îòíîøåíèé è ïð.), ãåîãðà-
ôè÷åñêèå óñëîâèÿ (ìàëîïðèãîäíûå äëÿ êðóã-
ëîãîäè÷íîãî âåäåíèÿ ñêîòîâîäñòâà çåìëè íå
èíòåðåñîâàëè ìîíãîëîâ, îíè äîâîëüñòâîâà-
ëèñü íîìèíàëüíûì ïîä÷èíåíèåì äàííûõ çå-
ìåëü ñâîåé âëàñòè, ïîëó÷åíèåì ðåãóëÿðíîãî
ÿñàêà è âîèíîâ) [6–7].

Óñòàíîâëåíèå äðóæåñòâåííûõ äèïëîìà-
òè÷åñêèõ îòíîøåíèé íåêîòîðûõ áàøêèðñêèõ
ðîäîâ ñ çàâîåâàòåëÿìè, íà÷àëî êîòîðûì ïî-
ëîæèëè Ìàéêû-áèé è Ìóéòåí-áèé; âåðîÿò-
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íîå îêîí÷àíèå âîéíû çàïàäíûõ áàøêèð ñ ìîí-
ãîëàìè îôîðìëåíèåì äîãîâîðà â 1236 ã.; íà-
õîæäåíèå òåððèòîðèè áàøêèð íà îòäàëåííîé
ñåâåðíîé ïåðèôåðèè Óëóñà Äæó÷è, êîòîðàÿ
áûëà ìàëîïðèãîäíîé äëÿ êðóãëîãîäè÷íîãî
âåäåíèÿ òðàäèöèîííîãî äëÿ ìîíãîëîâ êî÷å-
âîãî ñêîòîâîäñòâà, ïîçâîëÿþò íàì óòâåðæäàòü
î ñóùåñòâîâàíèè äîãîâîðíûõ, âàññàëüíûõ îò-
íîøåíèé ìåæäó áàøêèðàìè è ìîíãîëüñêèìè
ïðàâèòåëÿìè. Áëàãîäàðÿ ýòîìó, êàê ñâèäåòåëü-
ñòâóþò èñòî÷íèêè, ãîñóäàðñòâåííàÿ ïîëèòè-
êà áèåâ îñòàâàëàñü ñóâåðåííîé ñ íåêîòîðûìè
îãðàíè÷åíèÿìè â ïëàíå êîíòðîëÿ íàä èõ âíå-
øíèìè ñâÿçÿìè, îáÿçàòåëüíîãî ïðèçûâà âîè-
íîâ èç áàøêèð â ñëó÷àå âîéíû ìîíãîëîâ ñ
òðåòüåé ñòîðîíîé è èñïîëíåíèÿ þðèäè÷å-
ñêèõ ôóíêöèé ïðåäñòàâèòåëÿìè ìîíãîëîâ.
Â ýêîíîìè÷åñêîì æå îòíîøåíèè ïîä÷èíåíèå
áàøêèð îãðàíè÷èâàëîñü ñâîåâðåìåííîé âûï-
ëàòîé óñòàíîâëåííîãî ÿñàêà. Âñå îñòàëüíûå
ñòîðîíû âíóòðåííåé æèçíè è áûòà áàøêèð-
ñêîé îáùèíû ðàçâèâàëèñü ñàìîñòîÿòåëüíî,
íåçàâèñèìî îò çîëîòîîðäûíñêîãî âëèÿíèÿ.
Áàøêèðû îñòàâàëèñü ñîáñòâåííèêàìè ñâîåé
çåìëè.

Ãîñóäàðñòâåííàÿ ñèñòåìà óïðàâëåíèÿ
Ìîíãîëüñêîé èìïåðèè âîñïðîèçâîäèëàñü è íà
óðîâíå îòäåëüíûõ åå óëóñîâ. Ïîçäíåå ñ èõ ðàñ-
ïàäîì ãîñóäàðñòâåííûå òðàäèöèè ìîíãîëîâ
áûëè âîñïðèíÿòû ðàçëè÷íûìè õàíñòâàìè è
îðäàìè, âîçíèêøèìè íà ðàçâàëèíàõ óëóñîâ
ìîíãîëüñêîãî ãîñóäàðñòâà. Èñêëþ÷åíèå ñîñòà-
âèëà Íîãàéñêàÿ Îðäà, ìèðçû êîòîðîé âûñòó-
ïèëè ïðîòèâíèêàìè óòâåðäèâøåéñÿ â áàø-
êèðñêîì êðàå ïîëèòèêî-ïðàâîâîé ñèñòåìû
÷èíãèñèçìà. Ýòî ïîçâîëèëî èì íàðóøàòü òðà-
äèöèè è îáÿçàòåëüñòâà, êîòîðûå áûëè óòâåð-
æäåíû ×èíãèñõàíîì è ïîäòâåðæäàëèñü åãî
öàðñòâóþùèìè ïîòîìêàìè. Â êðàå íîãàè íå
ñ÷èòàëèñü ñ âîò÷èííûìè ïðàâàìè ìåñòíûõ
ðîäîâ è òàðõàííûìè ïðèâèëåãèÿìè, êîòîðûå
áûëè ïîæàëîâàíû ÷èíãèçèäàìè. Ïîä÷èíèòü
ñåáå âîèíñòâåííûõ è ìíîãî÷èñëåííûõ áàø-
êèð íîãàéñêèì ìèðçàì óäàëîñü ïóòåì ñâîåãî
÷èñëåííîãî è âîåííîãî äîìèíèðîâàíèÿ â ðå-
ãèîíå è óòâåðæäåíèÿ â êà÷åñòâå íàìåñòíèêîâ
íîãàéñêîé Áàøêèðèè ìàðèîíåòî÷íûõ õàíîâ-
÷èíãèçèäîâ, êàêîâûìè áûëè Õàêê-Íàçàð è

Àõìåä-Ãèðåé. Áàøêèðû âîñïðèíèìàëè èõ êàê
ëåãèòèìíûõ ïðàâèòåëåé, ïðèñÿãàëè èì íà
âåðíîñòü.

2 îêòÿáðÿ 1552 ã. ðóññêèå âîéñêà çàíÿëè
Êàçàíü, ïîñëå ÷åãî öàðü Èâàí Âàñèëüåâè÷
îáðàòèëñÿ ê íàðîäàì ïîêîðåííîãî õàíñòâà ñ
ïðèçûâîì ïðèíÿòü ðóññêîå ïîääàíñòâî, íà ÷òî
îòêëèêíóëèñü è íåêîòîðûå áàøêèðñêèå ðîäû.
Ñîãëàñíî áàøêèðñêèì øåæåðå, âñå îáÿçàòåëü-
ñòâà ïî âûïëàòå ÿñàêà è íåñåíèþ ïîãðàíè-
÷íîé ñëóæáû âçÿëè íà ñåáÿ ïðåäñòàâèòåëè
áàøêèðñêèõ ïîñîëüñòâ, ïîáûâàâøèå â Êàçà-
íè è Ìîñêâå. Áîëåå òîãî, ê øåðòè ïðèâîäèëè
íå âñå íàñåëåíèå êîíêðåòíî îòäåëüíî âçÿòîãî
áàøêèðñêîãî ðîäà, à ëèøü óïîëíîìî÷åííûõ
ïðåäñòàâèòåëåé, ÷üè êàíäèäàòóðû óòâåðæäà-
ëèñü íà ñúåçäàõ – éûéûíàõ – ïîñëå îäîáðå-
íèÿ èìè ðåøåíèÿ î ïðèíÿòèè ðóññêîãî ïîä-
äàíñòâà. Êàê ïðàâèëî, ïîñëàìè â áîëüøèí-
ñòâå ñëó÷àåâ íàïðàâëÿëèñü ðîäîïëåìåííûå
ïðåäâîäèòåëè – áèè, ãëàâû òþá è àéìàêîâ. Îá
ýòîì ãîâîðèòñÿ â øåæåðå áàøêèðñêèõ ðîäîâ
Þðìàòû, Óñåðãàí, Êûïñàê, Áóðçÿí, Òàìúÿí [4,
ñ. 57–58; ñ. 109; ñ. 150–151; ñ. 156–157].

Ïðàâèòåëüñòâî Èâàíà Âàñèëüåâè÷à ÿñíî
îñîçíàâàëî, ÷òî îñíîâíàÿ ÷àñòü áàøêèð ïðî-
æèâàëà íà òåððèòîðèè Íîãàéñêîé Îðäû, à íå
Êàçàíñêîãî õàíñòâà. Â ñèëó ýòîãî Èâàíó IV
áûëî íåîáõîäèìî ïðîäåìîíñòðèðîâàòü êàçàí-
ñêèì áàøêèðàì, ÷òî Ìîñêâà ãîòîâà èäòè íà
çíà÷èòåëüíûå óñòóïêè ñâîèì íîâûì ïîääàí-
íûì, æàëîâàòü ëüãîòû è ïðèâèëåãèè ñ òåì,
÷òîáû â áóäóùåì íå èìåòü ïðîáëåì âî âçàè-
ìîîòíîøåíèÿõ ñ èõ åäèíîïëåìåííèêàìè â
Íîãàéñêîé Îðäå. Â ïðîòèâíîì ñëó÷àå êàçàí-
ñêèå áàøêèðû ìîãëè îòêî÷åâàòü â ïðåäåëû íî-
ãàéñêîé Áàøêèðèè è ïîïîëíèòü ðÿäû ïðîòèâ-
íèêîâ ðîññèéñêîé âëàñòè â Íîãàéñêîé Îðäå
[Öèò. ïî: 8, ñ. 45]. Îáîþäíî âûãîäíûå óñëî-
âèÿ ïðèíÿòèÿ áàøêèð áûâøåãî Êàçàíñêîãî
õàíñòâà ïîä ðóññêîå ïîääàíñòâî âîçûìåëè
îæèäàåìûé ðóññêèì ïðàâèòåëüñòâîì ýôôåêò:
óæå ÷åðåç ãîä – ïîëòîðà áàøêèðñêèå ðîäà,
ïîäâëàñòíûå Íîãàéñêîé Îðäå, ñíàðÿäèëè ñâî-
èõ ïîñëîâ â Êàçàíü ñ ïðîñüáîé î ïîääàíñòâå.
Òàêèì îáðàçîì, íåçàâèñèìî îò ñâîèõ íîãàé-
ñêèõ ïðàâèòåëåé áàøêèðû Íîãàéñêîé Îðäû
íà÷èíàþò ïðèíèìàòü ðóññêîå ïîääàíñòâî.
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Ïðè ðàññìîòðåíèè âñåãî ïðîöåññà âõîæ-
äåíèÿ áàøêèðñêèõ ðîäîâ â ñîñòàâ Ðóññêîãî
ãîñóäàðñòâà íåëüçÿ íå çàìåòèòü íåêîòîðûå
îáùèå ìîìåíòû ñ õîäîì ïðèçíàíèÿ áàøêèð
íàä ñîáîé âëàñòè ìîíãîëüñêîãî õàíà â XIII â.
Áàøêèðñêèå øåæåðå è ôîëüêëîð ñõîæèì îá-
ðàçîì ðèñóþò íàì êàðòèíó, êîãäà â îáîèõ ñëó-
÷àÿõ ïðèíÿòèÿ ïîääàíñòâà ïðåäñòàâèòåëè
(òî÷íåå – ãëàâû ðîäîâ) åçäèëè ê ïðàâèòåëþ ñ
áîëüøèìè äàðàìè è ïðîñèëè ïðèíÿòü ñâîé
íàðîä ïîä åãî ïîêðîâèòåëüñòâî. Ïîäîáíûé àêò
ïðèíÿòèÿ íàðîäîâ ïîä ñâîå ïîääàíñòâî íå
áûë ÷óæäûì è äëÿ ìîñêîâñêîãî öàðÿ. Â ïåðè-
îä ïîä÷èíåíèÿ Ðóñè ìîíãîëüñêîìó ãîñóäàð-
ñòâó äëÿ ïîëó÷åíèÿ ÿðëûêà íà âåëèêîêíÿæå-
ñêèé ïðåñòîë ðóññêèå êíÿçüÿ ñ äàðàìè åçäèëè
â ñòîëèöó ñâîåãî ñþçåðåíà. Ñàì ôàêò ïîäîá-
íîãî ïðèåçäà â ñòàâêó ãîñóäàðÿ ÿâëÿëñÿ ïîä-
òâåðæäåíèåì ïðèçíàíèÿ çàâèñèìîñòè. Êàê
âèäèì, Èâàí Âàñèëüåâè÷ ïî îòíîøåíèþ ê
áàøêèðàì, ïðèçûâàÿ èõ ñòàòü ñâîèìè ïîääàí-
íûìè, ïðèìåíèë òîò æå ïîäõîä: «Èäèòå ê íàì
áåç óæàñà è áîÿçíè…»

Ñîãëàñíî êîíòåêñòó áàøêèðñêèõ ðîäî-
ñëîâíûõ, çàêëþ÷èòåëüíûì àêòîì äîñòèæåíèÿ
äîãîâîðåííîñòè î ïðèçíàíèè áàøêèðàìè â
îäíîì ñëó÷àå ìîíãîëüñêîãî, â äðóãîì – ðóñ-
ñêîãî ïîääàíñòâà áûëè óòâåðæäåíèå âîò÷èí-
íûõ ïðàâ íà çàíèìàåìûå çåìëè ñ óêàçàíèåì
ãðàíèö, ïîäòâåðæäåíèå ïðèâèëåãèðîâàííî-
ãî ñòàòóñà ãëàâû ðîäîïëåìåííîãî îáðàçîâà-
íèÿ – áèÿ ñ íàñëåäñòâåííîé âëàñòüþ â ñëó÷àå
ñ ìîíãîëàìè, èëè æàëîâàíèå òàðõàííûì çâà-
íèåì, êàê ýòî áûëî â Ìîñêâå è Êàçàíè (øå-
æåðå ðîäîâ Þðìàòû, Óñåðãàí, Êûïñàê, Áóð-
çÿí, Òàìúÿí, Èðÿêòå) [4, ñ. 58–59; ñ. 108–109;
ñ. 151–153; ñ. 381, 383–384].

Êàê âèäèì, ìîñêîâñêèé öàðü ïðèìåíèë òå
æå ìåòîäû è ïðèåìû â õîäå ïðèíÿòèÿ áàøêèð-
ñêèõ ðîäîâ ïîä ñâîå ïîääàíñòâî, êîòîðûå áûëè
çàëîæåíû åùå ìîíãîëüñêèìè ïðàâèòåëÿìè.
Ìû óæå îòìå÷àëè, ÷òî ïîäîáíîå íå ìîãëî áûòü
ñëó÷àéíûì ñîâïàäåíèåì, ò. ê. è Ðóñü, è áàø-
êèðû íàõîäèëèñü â ðàìêàõ îäíîé ñèñòåìû óï-
ðàâëåíèÿ – ïîä íà÷àëîì çîëîòîîðäûíñêîãî
õàíà. È òå, è äðóãèå áûëè íåïîñðåäñòâåííî
çíàêîìû ñ ñèñòåìîé îòíîøåíèé ìåæäó ïðàâè-
òåëåì Çîëîòîé Îðäû è åãî ïîääàííûìè.

Ñòîèò ñêàçàòü, ÷òî èç îáùåãî ïðîöåññà
äîáðîâîëüíîãî ïðèíÿòèÿ ðóññêîãî ïîääàíñòâà
âûïàëà çíà÷èòåëüíàÿ ÷àñòü çàóðàëüñêèõ áàø-
êèð, êîòîðàÿ äî 30-õ ãã. XVII â. íå ïðèçíàâàëà
ðîññèéñêîãî ïîääàíñòâà è ïîääåðæàëà àíòè-
ðóññêèå äåéñòâèÿ õàíà Êó÷óìà è åãî ñûíîâåé.
Äàííàÿ ãðóïïà áàøêèð, äîëãîå âðåìÿ íàõîäè-
âøàÿñÿ ïîä âëèÿíèåì ïîëèòèêî-ïðàâîâîé ñè-
ñòåìû ÷èíãèñèçìà, íåïîñðåäñòâåííî âîâëå-
÷åííàÿ â óëóñíî-êðûëüåâóþ ñèñòåìó Ìîíãîëü-
ñêîé èìïåðèè, à çàòåì è Çîëîòîé Îðäû, âïîë-
íå çàêîíîìåðíî ïðîäîëæàëà ñîõðàíÿòü âåð-
íîñòü ïîòîìêàì ×èíãèñõàíà. Ïî-âèäèìîìó,
íàèáîëåå àêòèâíûìè ñòîðîííèêàìè ñèáèðñ-
êèõ öàðåâè÷åé, êàê è ïðåæäå, áûëè áàøêèðû
ðîäîâ Òàáûí è Ñûíðÿí (èñêëþ÷àÿ ðîä Ñàë-
æèóò) [9, ñ. 12–19]. Âïîëíå âîçìîæíî, ÷òî
ïðîòèâíèêè ïðèíÿòèÿ ðóññêîãî ïîääàíñòâà
â äàëüíåéøåì íå ïîëó÷èëè âîò÷èííûå ïðà-
âà íà çàíèìàåìûå çåìëè, à îñòàëèñü íà ïðà-
âàõ ïðèïóùåííèêîâ. Ê òàêîìó âûâîäó â ñâîå
âðåìÿ ïðèøåë è À.Ç. Àñôàíäèÿðîâ, êîòîðûé
âû÷èñëèë ïðîöåíòíîå ñîîòíîøåíèå áàø-
êèð-âîò÷èííèêîâ è áàøêèð-ïðèïóùåííèêîâ
â Åêàòåðèíáóðãñêîì, Òðîèöêîì è ×åëÿáèí-
ñêîì óåçäàõ. Òàê, ïî åãî ìíåíèþ, áîëåå ïî-
ëîâèíû áàøêèð ñåâåðî-âîñòîêà è âîñòîêà
âîøëè â ñîñòàâ Ðóññêîãî ãîñóäàðñòâà äîá-
ðîâîëüíî (ïîëó÷èëè âîò÷èííûå ïðàâà íà
çàíèìàåìûå çåìëè), à ÷óòü áîëüøå 40%
áûëè çàâîåâàíû (îñòàëèñü ïðèïóùåííèêà-
ìè) [10, ñ. 43–45]. È â èçâåñòíûõ íàì øå-
æåðå óïîìÿíóòûõ âûøå áàøêèðñêèõ ðîäîâ
îòñóòñòâóþò êàêèå-ëèáî ïðÿìûå ñâåäåíèÿ î
õàðàêòåðå, ñàìîì ïðîöåññå ïðèíÿòèÿ èìè
ðóññêîãî ïîääàíñòâà. Âî âñÿêîì ñëó÷àå âû-
øåñêàçàííîå óòâåðæäåíèå òðåáóåò äîñòàòî÷-
íî îáîñíîâàííîãî èññëåäîâàíèÿ.

Âñå áîëüøå ñòîðîííèêîâ ñðåäè èñòîðè-
êîâ íàõîäèò óòâåðæäåíèå, ÷òî ðóññêèå öàðè,
íà÷èíàÿ ñ Èâàíà III, ïîä÷åðêèâàëè çàêîííîñòü
ñâîèõ ïðåòåíçèé íà çåìëè è íàñåëåíèå ãîñó-
äàðñòâ, âîçíèêøèõ ïîñëå ðàñïàäà Çîëîòîé
Îðäû.

Ñî âðåìåíè Âàñèëèÿ III çà ðóññêèì ìîíàð-
õîì íàäîëãî çàêðåïëÿåòñÿ íîâîå ñâîåîáðàçíîå
îáîçíà÷åíèå – ñíà÷àëà «Áåëûé êíÿçü», çàòåì
«Áåëûé öàðü». Âàæíåéøèì ýòàïîì ñòàíîâëå-
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íèÿ ìîñêîâñêîé ãîñóäàðñòâåííîñòè ñòàëî ïî-
êîðåíèå â 1550-õ ãã. Èâàíîì IV Êàçàíè è Àñ-
òðàõàíè, èñòîðè÷åñêèõ íàñëåäíèêîâ Çîëîòîé
Îðäû. Âåëèêèé êíÿçü ïðèîáðåë èìïåðñêèé
ñòàòóñ, ñòàâ îòíûíå ãîñïîäèíîì òàòàðñêèõ
«öàðñòâ». Ìîñêîâñêèå ãîñóäàðè ïðèâëåêàëè ê
ñåáå íà ñëóæáó ïðåäñòàâèòåëåé òàòàðñêîé çíà-
òè, ñðåäè êîòîðûõ áûëè è ÷èíãèçèäû.

Ñ 1552 ã. â äèïëîìàòè÷åñêîé ïåðåïèñêå
ïðàâèòåëåé Êðûìñêîãî õàíñòâà è Íîãàéñêîé
Îðäû íà÷èíàþò ïðàêòèêîâàòüñÿ îáðàùåíèÿ
«Áåëûé öàðü», Êàãàí, Áåëûé èëè Çàïàäíûé
Õàí. Â òðàäèöèè ðóññêîãî äèïëîìàòè÷åñêîãî
ýòèêåòà òèòóëàòóðà öàðÿ èãðàëà î÷åíü âàæíîå
çíà÷åíèå, è äüÿêè Ïîñîëüñêîãî ïðèêàçà î÷åíü
îñòðî ðåàãèðîâàëè íà âñÿêîå óìàëåíèå, ñîêðà-
ùåíèå èëè îøèáî÷íóþ ïåðåäà÷ó òèòóëà ìîñ-
êîâñêîãî öàðÿ. Îäíàêî îáðàùåíèå «Áåëûé
öàðü», «Áåëûé ïàäèøàõ» íèêîãäà íå îòâåðãà-
ëîñü ðîññèéñêîé ñòîðîíîé. Ïîäîáíûé òèòóë
íîñèë ïðàâèòåëü ñåâåðî-çàïàäíîé îáëàñòè
Ìîíãîëüñêîé èìïåðèè – Áåëîé (Çîëîòîé)
Îðäû. Ýòî îáðàùåíèå áûëî ïðèçíàíèåì ñòà-
òóñà ìîñêîâñêîãî ãîñóäàðÿ â êà÷åñòâå íàñëåä-
íèêà õàíñêîé âëàñòè Çîëîòîé Îðäû [Öèò ïî:
8, ñ. 48].

Êàê ìû óæå îòìå÷àëè, êàæäûé ïîòîìîê
×èíãèñõàíà ïî ïîëèòèêî-ïðàâîâîé ñèñòåìå
÷èíãèñèçìà, óòâåðäèâøåéñÿ íà ïðîñòîðàõ
Äåøò-è-Êûïñàêà (â ò. ÷. è â ñðåäå áàøêèð),
ÿâëÿëñÿ ïîòåíöèàëüíûì ïðåòåíäåíòîì íà
õàíñêèé ïðåñòîë â òîì èëè èíîì ïîñòîðäûí-
ñêîì ãîñóäàðñòâåííîì îáðàçîâàíèè. Äëÿ áàø-
êèð Íîãàéñêîé Îðäû èìåííî õàíû Ñèáèðè è
Êàçàíè ÿâëÿëèñü îëèöåòâîðåíèåì ëåãèòèì-
íîé âëàñòè, ÷åãî íåëüçÿ ñêàçàòü î íîãàéñêèõ
ïðàâèòåëÿõ. Âçÿòèå æå Êàçàíè ìîñêîâñêèì
öàðåì áûëà âîñïðèíÿòà áàøêèðàìè êàê î÷å-
ðåäíàÿ ñìåíà âëàñòè. Îíè âîñïðèíèìàëè åãî
â êà÷åñòâå çàêîííîãî ïðååìíèêà âëàñòè ìîí-
ãîëüñêèõ ïðàâèòåëåé. Â øåæåðå þðìàòûíöåâ
îòìå÷åíî, ÷òî òîëüêî âçÿâ Êàçàíü, Áåëûé áèé
Èâàí Ãðîçíûé ñòàë ïàäèøàõîì [4, ñ. 57]. Òà-
êèì îáðàçîì, çàâîåâàíèå Êàçàíñêîãî õàíñòâà,
ïî ìíåíèþ áàøêèð, âîçâûñèëî ñòàòóñ ìîñ-
êîâñêîãî êíÿçÿ äî èìïåðàòîðñêîãî.

Ïåðâûå ïîñîëüñòâà áàøêèð áûëè íà-
ïðàâëåíû èìåííî â Êàçàíü, êî äâîðó íîâîãî

âëàäåòåëÿ õàíñêîãî ïðåñòîëà (íåñìîòðÿ íà òî,
÷òî óæå âñêîðå ïîñëå çàâîåâàíèÿ ãîðîäà Èâàí
Âàñèëüåâè÷ îòáûë â Ìîñêâó). Òàê, íàïðèìåð,
äàííîå ñîáûòèå â øåæåðå þðìàòûíöåâ ïðè-
âîäèòñÿ ñëåäóþùèì îáðàçîì: «…Êàçàíü-ãî-
ðîä âçÿëè ðóññêèå. Ïîñëå ýòîãî Áåëûé áèé ñòàë
ïàäèøàõîì. …È âìåñòå â÷åòâåðîì, âçÿâ äðó-
çåé-ñïóòíèêîâ, íàïðàâèëèñü â Êàçàíü-ãîðîä
è ïîêîðèëèñü Áåëîìó áèþ-ïàäèøàõó» [4,
ñ. 57]. Ïîäîáíûå óïîìèíàíèÿ Èâàíà Âàñèëü-
åâè÷à êàê áèÿ, ïàäèøàõà, ñóëòàíà èìåþòñÿ è
â øåæåðå áàøêèð ðîäîâ Áóðçÿí, Êûïñàê, Óñåð-
ãàí è Òàìúÿí. Â ñâîþ î÷åðåäü âî âñåõ áàø-
êèðñêèõ øåæåðå íîãàéñêèå ïðàâèòåëè íå óäî-
ñòîèëèñü ïîäîáíûõ òèòóëîâ ñî ñòîðîíû ñâî-
èõ ïîääàííûõ – áàøêèð.

È ñàì Èâàí Âàñèëüåâè÷ ñâîè ïðàâà íà
ïîëèòè÷åñêîå íàñëåäñòâî Çîëîòîé Îðäû îò-
ðàçèë â ñâîåé ïûøíîé òèòóëàòóðå. Íà Ðóñè
öàðÿìè íàçûâàëè çîëîòîîðäûíñêèõ ïðàâèòå-
ëåé. Ïîä÷åðêèâàÿ ðàâåíñòâî Ðóññêîãî ãîñóäàð-
ñòâà ñ Îðäîé, à áîëåå òîãî, ñâîþ ïðàâîïðå-
åìñòâåííîñòü îò íåå íà âîñòîêå, Èâàí IV óæå
â 1547 ã. ïðèíèìàåò òèòóë öàðÿ. Âçÿòèå Êà-
çàíñêîãî, Àñòðàõàíñêîãî è Ñèáèðñêîãî õàíñòâ
òàêæå íàõîäèò îòðàæåíèå â ïîëíîì òèòóëå
ìîñêîâñêèõ öàðåé.

Â öåëîì ïðàêòèêà âçàèìîîòíîøåíèé
ðîññèéñêîãî ïðàâèòåëüñòâà ñ áàøêèðàìè â
XVI–XVII ââ. ñâèäåòåëüñòâóåò î òîì, ÷òî íå-
êîòîðûå îáùèå ïðèíöèïû ìåæäóíàðîäíîãî
ïðàâà áûëè çàèìñòâîâàíû Ìîñêâîé èç ïî-
ëèòèêî-ïðàâîâîé òðàäèöèè Çîëîòîé Îðäû.
Ìîñêîâñêàÿ àäìèíèñòðàöèÿ ðóêîâîäñòâîâà-
ëàñü íå ñòîëüêî èäåîëîãè÷åñêèìè ïðåäñòàâ-
ëåíèÿìè, ñêîëüêî ïðàãìàòè÷åñêîé öåëüþ: êàê
ñ íàèìåíüøèìè ëþäñêèìè è ìàòåðèàëüíû-
ìè ïîòåðÿìè äîáèòüñÿ áåçîïàñíîñòè ñâîèõ
ïîääàííûõ, ðàñøèðèòü òåððèòîðèþ ãîñóäàð-
ñòâà è óâåëè÷èòü ïîñòóïëåíèÿ â êàçíó. Â ýòîì
îòíîøåíèè ðîññèéñêèå âëàñòè îáÿçàëèñü
«íèêîãäà íå íàñèëîâàòü áàøêèð â äðóãóþ ðå-
ëèãèþ». Â òå÷åíèå XVI–ïåðâîé ïîëîâèíû
XVII â. âëàñòè íå ïðåäïðèíèìàëè øàãîâ ïî
õðèñòèàíèçàöèè áàøêèð. Ñ ñàìîãî íà÷àëà
àêòèâèçàöèè âîñòî÷íîé ïîëèòèêè Èâàí IV
âñåìè ñâîèìè äåéñòâèÿìè äåìîíñòðèðóåò
ïðååìñòâåííîñòü ñâîåé âëàñòè îò ÷èíãèçè-
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äîâ. Ïîäîáíàÿ ïîëèòèêà ïîçâîëÿëà ìîñêîâ-
ñêîìó öàðþ áåç âîåííûõ äåéñòâèé äîáèâàòü-
ñÿ ïîääàíñòâà íàðîäîâ, íàõîäèâøèõñÿ â ñôå-
ðå äæó÷èåâà ïðàâà.

Â áàøêèðñêèõ øåæåðå ìû ìîæåì îáíà-
ðóæèòü îñíîâíóþ èíôîðìàöèþ îá óñëîâèÿõ
ïðèíÿòèÿ áàøêèðàìè ðîññèéñêîãî ïîääàí-
ñòâà. Òàê, â øåæåðå ðîäîâ Óñåðãàí, Êûïñàê,
Áóðçÿí, Òàìúÿí è Òóíãàóð çàïèñàíî: «Ñîñòà-
âèëè óêàçíóþ [äîãîâîðíóþ] ãðàìîòó, [â êîòî-
ðîé] îñîáî íàïèñàëè î íàøèõ çåìëÿõ è ðåëè-
ãèè, äàëè ñëîâî è ïîêëÿëèñü áàøêèð, èñïîâå-
äóþùèõ èñëàì, íèêîãäà íå íàñèëîâàòü â äðó-
ãóþ ðåëèãèþ, è ÷òîáû ìû, [áàøêèðñêèå] ðîäû,
ñòàëè íåñòè èñêðåííþþ ñëóæáó; [ñîãëàñèâ-
øèñü] íà ýòè îãîâîðåííûå ìåæäó íàìè óñëî-
âèÿ, âçÿâ äðóã ó äðóãà ïîäïèñè, íàøó ãðàìîòó
â ãîðîäå Êàçàíè çàïèñàëè â êíèãó» [2, ñ. 79].
Êàê âèäèì, â õîäå îôîðìëåíèÿ áàøêèðàìè
ðóññêîãî ïîääàíñòâà áûëè îãîâîðåíû ëèøü
ïðèíöèïèàëüíûå îáùèå ïîëîæåíèÿ î âîò-
÷èííîì çåìëåâëàäåíèè, ÿñà÷íîé ïîäàòè, âî-
åííîé ñëóæáå è âåðîèñïîâåäàíèè.

Òàêèì îáðàçîì, ïðåäïðèíÿòàÿ íàìè èí-
òåðïðåòàöèÿ ðàçëè÷íûõ øåæåðå ïîçâîëèëà
âûÿâèòü òðàäèöèîííûå ïðåäñòàâëåíèÿ áàø-
êèð î ðîëè ãîñóäàðñòâåííîé âëàñòè, èõ îòíî-
øåíèå ê îáðàçó ðóññêîãî öàðÿ. Â õîäå ïðèñîå-
äèíåíèÿ áàøêèðñêèõ ðîäîâ ê Ðóññêîìó ãîñó-
äàðñòâó áûëè èñïîëüçîâàíû òðàäèöèîííûå
ìåòîäû è ïðèåìû ïðèâåäåíèÿ èõ ïîä ñâîå
ïîääàíñòâî. Ñïîñîáñòâîâàëî ýòîìó ôàêòó òî,
÷òî è áàøêèðû, è ðóññêèå çåìëè íåêîãäà íà-
õîäèëèñü ïîä óïðàâëåíèåì îáùåãî ñþçåðåíà –
ìîíãîëüñêèõ (çîëîòîîðäûíñêèõ) õàíîâ. Ïðÿ-
ìûå è êîñâåííûå äàííûå, ïîëó÷åííûå èç àíà-
ëèçà áàøêèðñêèõ øåæåðå è èõ óñòíîãî íàðîä-
íîãî òâîð÷åñòâà, ãîâîðÿò î òîì, ÷òî óñëîâèÿ
è õàðàêòåð ïðèñîåäèíåíèÿ áàøêèð ê Ðóññêî-
ìó ãîñóäàðñòâó ó÷èòûâàëè ïðåäøåñòâóþùèé
ñòàòóñ áàøêèðñêîãî êðàÿ â ñòðóêòóðå Çîëîòîé
Îðäû è Íîãàéñêîé äåðæàâû. Áûëè ñîõðàíå-
íû ãîñóäàðñòâåííûå òðàäèöèè Çîëîòîé Îðäû
â îáëàñòè óïðàâëåíèÿ Áàøêèðèåé íà ïðîòÿ-
æåíèè âòîðîé ïîëîâèíû XVI–ïåðâîé òðåòè
XVIII â. Ñðåäè ôàêòîðîâ, ïðèâåäøèõ ê çàèì-
ñòâîâàíèþ ïîäîáíûõ òðàäèöèé â óïðàâëåíèè
èç çîëîòîîðäûíñêîé ïðàêòèêè, áûëè: 1. Âîñ-

ïðèÿòèå áàøêèðàìè âçÿòèÿ Êàçàíè Èâàíîì IV
ëèøü êàê î÷åðåäíóþ ñìåíó õàíà; 2. Íåïîñðåä-
ñòâåííîå çíàêîìñòâî ðóññêèõ âëàñòåé è áàø-
êèð ñ ñèñòåìîé îòíîøåíèé ìåæäó ïðàâèòå-
ëÿìè Çîëîòîé Îðäû è åãî ïîääàííûìè;
3. Ïðèòÿçàíèÿ ðóññêîãî öàðÿ íà çåìëè è íàñå-
ëåíèå ãîñóäàðñòâ, âîçíèêøèõ ïîñëå ðàñïàäà
Çîëîòîé Îðäû; 4. Äåìîíñòðàöèÿ ãîòîâíîñòè
öàðñêîãî ïðàâèòåëüñòâà èäòè íà óñòóïêè, ÷òî
ãàðàíòèðîâàëî ïðåæíèé ñòàòóñ áàøêèð â ñî-
ñòàâå íîâîãî ãîñóäàðñòâà. Âñå âûøåïåðå÷èñ-
ëåííîå âêóïå ñ îáîþäîâûãîäíûìè óñëîâèÿ-
ìè è îïðåäåëèëî äîáðîâîëüíûé õàðàêòåð
âõîæäåíèÿ áàøêèðñêèõ ðîäîâ â ñîñòàâ Ðóññêî-
ãî ãîñóäàðñòâà.

Èññëåäîâàíèå âûïîëíåíî ïðè ôèíàíñî-
âîé ïîääåðæêå ÐÃÍÔ â ðàìêàõ íàó÷íîãî ïðî-
åêòà ¹ 15-01-00123 «Ãîñóäàðñòâî â òðàäè-
öèîííîì ñîçíàíèè íàðîäîâ þãî-âîñòîêà Ðîñ-
ñèè XVI–XIX ââ.».
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The genealogical records of the Bashkirs called “shezhere” have been actively introduced into scientific use
since the second half of the 20th century, as they contain not only the kinship chains, but also some important data
and facts on the history of the Bashkir people and the Bashkir region as a whole. During this period the author of
this paper have published a collection of the Bashkir genealogies with sufficiently informative and scientifically
based annotations and defended his PhD thesis. The genealogies contain all basic information about the conditions
of the Bashkirs’ adoption of the Russian citizenship and are widely used when studying the issues related to the
incorporation of Bashkiria into the Russian state. Based on the Bashkir genealogies, the author examines the way of
adopting the Russian citizenship by the Bashkir tribes through the prism of the attitude of the Bashkir elites and
society towards the Russian state, tsarist power and the image of the monarch. This in turn enables the author to
lift the veil on still a disputable issue related to the nature of adopting the Russian citizenship by the Bashkir tribes.
For this purpose, the author undertakes a small excursion into the 13th century when the Bashkirs’ citizenship
under the rule of the Golden Horde was formed. Thorough analysis of the sources suggests that conditions for the
incorporation of the Bashkirs into the Russian state took into account the former status of the Bashkir region
within the structure of the Golden Horde and the Khanate of Nogay. Governmental traditions of the Golden Horde
were preserved in the management of Bashkiria during the second half of the 16th to the first third of the 18th
centuries allowing the painless incorporation process into the Russian state for the majority of the Bashkir tribes
with the lands they used to occupy. However, the author notes that the Trans-Ural Bashkirs continued quite
naturally to remain faithful to Genghis Khan’s descendants due to the fact that they had long been influenced to the
greatest extent by the political and legal system of Genghis-Khan-ism and directly involved into the ulus-wing
system of the Mongol Empire and the Golden Horde later on. In this connection, it is concluded about the forced
conversion of such tribes as Tabyn, Katay, Synryan and Salzhut to the Russian citizenship.

Key words: Bashkirs, shezhere, citizenship, Golden Horde, Russian state. tsar’s image.
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Èñòîðè÷åñêè ñëîæèëîñü òàê, ÷òî êîðåííûå
ýòíîñû Âîëãî-Óðàëüñêîãî ðåãèîíà îêàçàëèñü â
ïîëå âëèÿíèÿ äâóõ ìèðîâûõ ðåëèãèé: èñëàìà è õðè-
ñòèàíñòâà. Òàòàðû è áàøêèðû âîñïðèíÿëè ñóííèò-
ñêèé èñëàì. Ìîðäâà, îñíîâíàÿ ÷àñòü óäìóðòîâ,
ìàðèéöåâ è ÷óâàøåé â ðåçóëüòàòå íàñèëüñòâåí-
íûõ ìåð, íàïðàâëåííûõ íà èõ õðèñòèàíèçàöèþ,
ñòàëè ñ÷èòàòüñÿ ïðàâîñëàâíûìè. Íî, êàê îòìå-
÷àåò Ð.Ã. Êóçååâ, «ñðåäè îñíîâíîé ìàññû ñðàâíè-
òåëüíî íåäàâíî õðèñòèàíèçèðîâàííûõ ôèííî-óãîð-
ñêèõ íàðîäîâ, à òàêæå ÷óâàøåé, êîíôåññèîíàëü-
íîå ñàìîñîçíàíèå íà îñíîâå õðèñòèàíñêîé ðåëè-
ãèè âñå æå ê ðóáåæó XIX–XX ââ. ãëóáîêî íå óò-
âåðäèëîñü» [1, ñ. 263]. Â êóëüòóðå ýòèõ íàðîäîâ
ïðè÷óäëèâûì îáðàçîì ïåðåïëåëèñü ïðàâîñëàâíîå
âåðîó÷åíèå è ñâîè èñêîííûå ðåëèãèîçíûå âåðîâà-
íèÿ è îáðÿäû. Òàêèì îáðàçîì, ó íèõ ñëîæèëñÿ õðè-
ñòèàíñêî-ÿçû÷åñêèé ñèíêðåòèçì. Ìíîãèå ãðóïïû
ýòèõ íàðîäîâ âîñïðèíÿëè ïðàâîñëàâèå ôîðìàëü-
íî, ïî ñóòè äåëà îñòàâàÿñü ÿçû÷íèêàìè. Ê ïðàâî-
ñëàâíûì îáðÿäàì îíè îòíîñèëèñü êàê ê ãîñóäàð-
ñòâåííîé îáÿçàííîñòè, à ñâÿùåííèêîâ âîñïðèíè-
ìàëè êàê ñâîåãî ðîäà ÷èíîâíèêîâ. Â òî æå âðåìÿ
ñðåäè óäìóðòîâ, ìàðèéöåâ è ÷óâàøåé ñîõðàíèëèñü
äîâîëüíî çíà÷èòåëüíûå ãðóïïû, êîòîðûå íå ïîä-
âåðãëèñü äàæå ôîðìàëüíîé õðèñòèàíèçàöèè. Â ñòà-
òèñòè÷åñêèõ äîêóìåíòàõ XIX ñòîëåòèÿ îíè îòìå-
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Ïîñâÿùåíà ðåëèãèîâåä÷åñêîìó àíàëèçó «ÿçû÷åñêèõ» ðåëèãèé. Ïîêàçàíî, ÷òî òåðìèí «ÿçû÷åñòâî» èìå-
åò óñëîâíûé è ñîáèðàòåëüíûé õàðàêòåð è ïðåäïî÷òèòåëüíî èñïîëüçîâàíèå îïðåäåëåíèé «òðàäèöèîííàÿ» èëè
«ýòíè÷åñêàÿ» ðåëèãèÿ. Îòëè÷èòåëüíàÿ ÷åðòà ïîäîáíûõ ðåëèãèé â òîì, ÷òî âåðîâàíèÿ è îáðÿäû ïåðåäàþòñÿ
ïîñðåäñòâîì óñòíîé òðàäèöèè îò ïîêîëåíèÿ ê ïîêîëåíèþ, ó íèõ íå ñóùåñòâóåò êîäèôèöèðîâàííûõ òåêñòîâ,
îðãàíèçàöèîííûõ ñòðóêòóð; ðåëèãèÿ ôóíêöèîíèðóåò íå ñàìà ïî ñåáå â âèäå öåðêîâíûõ îðãàíèçàöèé, à òåñ-
íåéøèì îáðàçîì âïëåòåíà â ýòíè÷åñêóþ êóëüòóðó, ýòíè÷åñêóþ òðàäèöèþ. Ïîýòîìó ïîä òðàäèöèîííîé (ýòíè-
÷åñêîé) ðåëèãèåé ïîíèìàåòñÿ ïîëèòåèñòè÷åñêàÿ ðåëèãèîçíàÿ ñèñòåìà, ñëîæèâøàÿñÿ ó ýòíîñà â ïðîöåññå åãî
èñòîðè÷åñêîãî ðàçâèòèÿ è ïåðåäàâàåìàÿ íîâûì ïîêîëåíèÿì ïîñðåäñòâîì óñòíîé òðàäèöèè. Â ñòàòüå äàåòñÿ
îáùàÿ õàðàêòåðèñòèêà ðàñïðîñòðàíåííûõ â Áàøêîðòîñòàíå ëîêàëüíûõ âàðèàíòîâ ìàðèéñêîé, óäìóðòñêîé è
÷óâàøñêîé «ÿçû÷åñêèõ» (ýòíè÷åñêèõ) ðåëèãèé.

Êëþ÷åâûå ñëîâà: «ÿçû÷åñòâî», ýòíè÷åñêàÿ ðåëèãèÿ, ìàðèéöû, óäìóðòû, ÷óâàøè, Ðåñïóáëèêà Áàøêîð-
òîñòàí.

÷àëèñü êàê «ÿçû÷íèêè», ò.å. èñïîâåäóþùèå ñâîè
èñêîííûå ðåëèãèè.

Â íàó÷íîì îïðåäåëåíèè äàííûõ ðåëèãèé íà-
áëþäàåòñÿ çíà÷èòåëüíàÿ òåðìèíîëîãè÷åñêàÿ ïó-
òàíèöà. Â ëèòåðàòóðå îíè íàçûâàþòñÿ òî «ÿçû-
÷åñòâîì», òî «äîõðèñòèàíñêèìè âåðîâàíèÿìè»
èëè æå «òðàäèöèîííûìè âåðîâàíèÿìè». Íî íè îäíî
èç ýòèõ îïðåäåëåíèé íå ðàñêðûâàåò èõ ñóòè è ñî-
äåðæàíèÿ. Ïîíÿòèå «ÿçû÷åñòâî» íå ÿâëÿåòñÿ íà-
ó÷íûì òåðìèíîì, íåñåò â ñåáå íåãàòèâíûé îòòå-
íîê, è ïîýòîìó íå ìîæåò ñëóæèòü â êà÷åñòâå òà-
êîâîãî. Êàê çàìåòèë Ñ.À. Òîêàðåâ, «îá óïîòðåá-
ëÿåìûõ èíîãäà îáîçíà÷åíèÿõ – «ÿçû÷åñêèå ðåëè-
ãèè», «èäîëîïîêëîíñòâî» è ò.ï. – íå÷åãî è ãîâî-
ðèòü: èì ìåñòî ðàçâå ëèøü â öåðêîâíî-ìèññèî-
íåðñêîé ëèòåðàòóðå, à íèêàê íå â íàó÷íîé» [2,
ñ. 24]. Á.À. Ðûáàêîâ, èçó÷àâøèé ðåëèãèîçíûå âå-
ðîâàíèÿ äðåâíèõ ñëàâÿí, òàêæå ïðèçíàâàë, ÷òî
ïîíÿòèå «ÿçû÷åñòâî» ëèøåíî âñÿêîãî íàó÷íîãî
òåðìèíîëîãè÷åñêîãî çíà÷åíèÿ [3, ñ. 3].

Êàê èçâåñòíî, òåðìèí «ÿçû÷åñòâî» ñåìàí-
òè÷åñêè ñâÿçàí ñ ëàòèíñêèì ñëîâîì pagan, ïðîèç-
âîäíûìè êîòîðîãî ÿâëÿþòñÿ paganicus «äåðåâåí-
ñêèé», paganus «äåðåâåíñêèé, êðåñòüÿíñêèé, ïðî-
ñòîé», paganalia «ñåëüñêèé ïðàçäíèê», paganismus
«ÿçû÷åñòâî». Ïîñëåäíåå ñëîâî èñïîëüçîâàëîñü
õðèñòèàíàìè ïîñëå îáúÿâëåíèÿ èõ ðåëèãèè ãîñó-
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äàðñòâåííîé, äëÿ îòäåëåíèÿ ñåáÿ îò íàñåëåíèÿ,
ïðîäîëæàâøåãî èñïîâåäîâàòü äðåâíåðèìñêóþ
ðåëèãèþ. Ñàìî íàçâàíèå «ÿçû÷åñòâî» ïðîèñõîäèò
îò ñëàâÿíñêîãî ñëîâà «ÿçûöè», îáîçíà÷àâøåãî
íàðîäîâ, ãîâîðèâøèõ íà äðóãèõ, íåñëàâÿíñêèõ ÿçû-
êàõ. Êàê îòìå÷àåò Ñ.Ì. ×åðâîííàÿ, ïîíÿòèå «ÿçû-
÷åñòâî» «áûëî âûðàáîòàíî õðèñòèàíñêîé òåîëî-
ãèåé äëÿ îáîçíà÷åíèÿ âåðîâàíèé è èõ íîñèòåëåé,
íå ïðèçíàþùèõ åäèíîãî Áîãà, è â äàííîé òåîëîãè-
÷åñêîé èíòåðïðåòàöèè ýòîò òåðìèí èìåë îäíîçíà-
÷íóþ îêðàñêó, óêàçûâàë íà íåïðàâèëüíîñòü ÿçû-
÷åñêîé âåðû êàê íà ïîäëåæàùåå èñêîðåíåíèþ è
èñïðàâëåíèþ ãðåõîâíîå çàáëóæäåíèå äèêàðåé»
[4, ñ. 38]. Â «Ñâîäå ýòíîãðàôè÷åñêèõ ïîíÿòèé è
òåðìèíîâ» äàåòñÿ òàêîå îïðåäåëåíèå ÿçû÷åñòâà:
«øèðîêèé ïî ñîäåðæàíèþ òåðìèí, âûðàáîòàííûé
õðèñòèàíñêîé òåîëîãèåé äëÿ îáîçíà÷åíèÿ íåèóäåé-
ñêèõ è íåõðèñòèàíñêèõ ïîëèòåèñòè÷åñêèõ ðåëèãèé
è âåðîâàíèé… Òåðìèíó «ÿçû÷íèê» ñîîòâåòñòâó-
åò ìóñóëüìàíñêèé òåðìèí «íåâåðíûé» (êÿôèð).
Äëÿ öåëåé íàó÷íîãî èññëåäîâàíèÿ òåðìèí ÿçû÷å-
ñòâî íåóäîáåí èç-çà ñâîåé íåîïðåäåëåííîñòè»
[5, ñ. 223–224]. Íî, êàê ñïðàâåäëèâî îòìå÷àåò
Å.À. ßãàôîâà, ïðèìåíåíèå óñëîâíîãî òåðìèíà «ÿçû-
÷åñòâî» âñå æå ïðèåìëåìî, êîãäà ðàññìàòðèâàåò-
ñÿ ðåëèãèîçíàÿ ñèòóàöèÿ â äîðåâîëþöèîííûé ïå-
ðèîä, ò.ê. îí áûë â îôèöèàëüíîì óïîòðåáëåíèè íà-
ðÿäó ñ òàêèìè óñòàðåâøèìè îáîçíà÷åíèÿìè êàê
«èíîâåðöû» è «èíîðîäöû». Èññëåäîâàòåëü ïðåä-
ëàãàåò ïðè èñïîëüçîâàíèè ýòîãî òåðìèíà çàêëþ÷àòü
åãî â êàâû÷êè («ÿçû÷åñòâî»), ïîêàçûâàÿ òåì ñà-
ìûì, ÷òî ðå÷ü èäåò îá óñëîâíîñòè [6, ñ. 7].

Íàèìåíîâàíèå «äîõðèñòèàíñêèå âåðîâàíèÿ»
òàêæå íåïðèåìëåìî, ò.ê. ïîñëåäîâàòåëè ýòèõ ðå-
ëèãèé íèêîãäà õðèñòèàíñòâà íå ïðèäåðæèâàëèñü.
Äàííîå îïðåäåëåíèå ìîæåò áûòü èñïîëüçîâàíî
ïðè ðàññìîòðåíèè ñèíêðåòè÷íûõ âåðîâàíèé ó êðå-
ùåíûõ ãðóïï ïîâîëæñêèõ íàðîäîâ, íî íèêàê ó
«ÿçû÷íèêîâ». Êàê, íàïðèìåð, ïðèìåíèòåëüíî ê ìó-
ñóëüìàíñêèì íàðîäàì, ïðè èññëåäîâàíèè èõ èñ-
êîííûõ âåðîâàíèé èñïîëüçóåòñÿ òåðìèí «äîèñëàì-
ñêèå âåðîâàíèÿ».

Òåðìèí «òðàäèöèîííûå âåðîâàíèÿ» îáû÷íî
îïðåäåëÿåòñÿ êàê õàðàêòåðíûå äëÿ ïåðâîáûòíîé
ýïîõè ïðåäñòàâëåíèÿ, îòðàæàþùèå âåðó ÷åëîâåêà â
ñóùåñòâîâàíèå ñâåðõúåñòåñòâåííûõ ñèë è ñóùåñòâ,
óïðàâëÿþùèõ ïðîöåññàìè è ÿâëåíèÿìè ìàòåðèàëü-
íîãî ìèðà. Íî óäìóðòñêàÿ, ìàðèéñêàÿ è ÷óâàøñêàÿ

ðåëèãèîçíûå ñèñòåìû – ýòî íå ïðîñòî íàáîð ïåðâî-
áûòíûõ âåðîâàíèé, à èñòîðè÷åñêè ñëîæèâøèåñÿ öå-
ëîñòíûå ðåëèãèè. Ïîýòîìó äàííûé òåðìèí ñ íàó÷-
íîé òî÷êè çðåíèÿ òàêæå íåêîððåêòåí.

Â íàóêå íà ñåãîäíÿøíèé äåíü ñëîæèëñÿ öå-
ëûé íàáîð òåðìèíîâ äëÿ äåôèíèöèè ðåëèãèé, îï-
ðåäåëÿåìûõ ðàíåå êàê «ÿçû÷åñòâî» è
«paganism», ò.å. ðåëèãèé ïîëèòåèñòè÷åñêîãî êðó-
ãà, ñëîæèâøèõñÿ ó ðàçíûõ ýòíè÷åñêèõ îáùíî-
ñòåé â õîäå èõ èñòîðè÷åñêîãî ðàçâèòèÿ è ïðîòè-
âîïîñòàâëÿåìûõ ìîíîòåèçìó. Â ðîññèéñêîé íà-
óêå ÷àñòî èñïîëüçóþòñÿ îïðåäåëåíèÿ «òðàäèöè-
îííàÿ», «íàðîäíàÿ», «àíèìèñòè÷åñêàÿ», «èñêîí-
íàÿ», «äîèíäóñòðèàëüíàÿ», «àðõàè÷åñêàÿ»,
«äðåâíÿÿ», «ôîëüê-», «ïëåìåííàÿ», «ýòíè÷åñêàÿ»
ðåëèãèÿ è ò.ä. Â àíãëîÿçû÷íîé ëèòåðàòóðå øèðî-
êî ïðèìåíÿþòñÿ òåðìèíû folk, ordinary, original,
natural, old-timer, traditional, popular, ethnic, peasant,
primordial, native, aboriginal, primitive religion.

Îïðåäåëåíèå ñóùíîñòè ýòíè÷åñêèõ ðåëèãèé
(ethnic religion) äàíî íåìåöêèì ðåëèãèîâåäîì
Ã.-Þ. Ãðåøàòîì. Ïî åãî ìíåíèþ, íåñìîòðÿ íà îã-
ðîìíîå ÷èñëî ñóùåñòâóþùèõ è ñóùåñòâîâàâøèõ
â ìèðå ýòíè÷åñêèõ ðåëèãèé, äëÿ íèõ õàðàêòåðíû:

– ïðèíàäëåæíîñòü èõ íåáîëüøèì îáùèíàì;
– ãåîãðàôè÷åñêàÿ îãðàíè÷åííîñòü;
– âîñïðîèçâîäñòâî íà îñíîâå óñòíîé òðàäè-

öèè, â ñâÿçè ñ ÷åì ñòàðøåå ïîêîëåíèå ñòàíîâèòñÿ
õðàíèòåëåì ðåëèãèîçíûõ òðàäèöèé;

– ïðèíàäëåæíîñòü ê ðåëèãèè îïðåäåëÿåòñÿ
ïðîèñõîæäåíèåì, à íå îáðàùåíèåì â âåðó, êàê, íà-
ïðèìåð, â õðèñòèàíñòâå, ïîýòîìó êëþ÷åâûì ïî-
íÿòèåì â íèõ ÿâëÿåòñÿ ðîäñòâî ïî ïðîèñõîæäå-
íèþ, íà ïåðâîì ïëàíå ñòîèò íå âåðà, à îáùèíà,
ýòíè÷åñêîå ñîîáùåñòâî, îñíîâàííîå íà åäèíñòâå
ïðîèñõîæäåíèÿ. Ýòî èñêëþ÷àåò ìèññèîíåðñêóþ
äåÿòåëüíîñòü, ò.ê. íåâîçìîæíî ðàñïðîñòðàíÿòü
ñâîþ âåðó ñðåäè «÷óæèõ», ó êîòîðûõ åñòü ñâîÿ
âåðà [7, ñ. 223–248].

Íà íàø âçãëÿä, öåëåñîîáðàçíî ïîëüçîâàòüñÿ
òåðìèíàìè «òðàäèöèîííàÿ ðåëèãèÿ» èëè «ýòíè÷å-
ñêàÿ ðåëèãèÿ». Ãëàâíàÿ îòëè÷èòåëüíàÿ ÷åðòà ïî-
äîáíûõ ðåëèãèé â òîì, ÷òî âåðîâàíèÿ è îáðÿäû ïå-
ðåäàþòñÿ ïîñðåäñòâîì óñòíîé òðàäèöèè îò ïîêî-
ëåíèÿ ê ïîêîëåíèþ. Ó íèõ íå ñóùåñòâóåò êîäèôè-
öèðîâàííûõ òåêñòîâ, îðãàíèçàöèîííûõ ñòðóêòóð;
ðåëèãèÿ ñóùåñòâóåò íå ñàìà ïî ñåáå â âèäå öåð-
êîâíûõ îðãàíèçàöèé, à òåñíåéøèì îáðàçîì âïëå-
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òåíà â ýòíè÷åñêóþ êóëüòóðó, ýòíè÷åñêóþ òðàäèöèþ.
Ïîýòîìó ïîä òðàäèöèîííîé (ýòíè÷åñêîé) ðåëèãèåé
íàìè ïîíèìàåòñÿ ïîëèòåèñòè÷åñêàÿ ðåëèãèîçíàÿ
ñèñòåìà, ñëîæèâøàÿñÿ ó ýòíîñà â ïðîöåññå åãî
èñòîðè÷åñêîãî ðàçâèòèÿ è ïåðåäàâàåìàÿ íîâûì
ïîêîëåíèÿì ïîñðåäñòâîì óñòíîé òðàäèöèè.

Òåðìèí «òðàäèöèîííàÿ ðåëèãèÿ» íàøåë ïðè-
ìåíåíèå â ïîëèòîëîãè÷åñêîé è ðåëèãèîâåä÷åñêîé
ëèòåðàòóðå, íî èñïîëüçóåòñÿ îí â èíîì ðàêóðñå.
Çäåñü îí óïîòðåáëÿåòñÿ â êà÷åñòâå óñëîâíîãî òåð-
ìèíà äëÿ îáîçíà÷åíèÿ ðåëèãèé íàðîäîâ, êîòîðûå
èçíà÷àëüíî æèëè íà òåððèòîðèè êàêîãî-ëèáî ãî-
ñóäàðñòâà íà ïðîòÿæåíèè âåêîâ, â ïðîòèâîïîëîæ-
íîñòü «íåòðàäèöèîííûì» ðåëèãèÿì, ïðèâíåñåí-
íûì èçâíå â òå÷åíèå ïîñëåäíèõ äåñÿòèëåòèé. Íî
çäåñü óìåñòíåå áûëè áû òåðìèíû «òðàäèöèîí-
íûå ðåëèãèîçíûå îðãàíèçàöèè», «òðàäèöèîííûå âå-
ðîèñïîâåäàíèÿ», «òðàäèöèîííûå êîíôåññèè».

Ýòíè÷åñêèå ðåëèãèè ñôîðìèðîâàëèñü â ýïîõó
ïàòðèàðõàëüíî-ðîäîâîãî ñòðîÿ, äî âîçíèêíîâåíèÿ
êëàññîâî-ãîñóäàðñòâåííûõ îòíîøåíèé. Íåêîòîðûå
èç íèõ â ïåðèîä îáðàçîâàíèÿ ãîñóäàðñòâ ïðåâðàòè-
ëèñü â ò.í. «íàöèîíàëüíûå» ðåëèãèè ñî ñëîæíîé öåð-
êîâíîé ñòðóêòóðîé è ïèñüìåííîé òðàäèöèåé (íàïðè-
ìåð, ðåëèãèè Äðåâíåãî Âîñòîêà, Äðåâíåé Ãðåöèè è
Ðèìà, èíäóèçì, ñèíòîèçì, çîðîàñòðèçì, èóäàèçì
è ò.ä.) [2, ñ. 21]. Â íåäðàõ íàöèîíàëüíûõ ðåëèãèé
îôîðìèëèñü «ìèðîâûå» ðåëèãèè, ê êîòîðûì îòíî-
ñÿò áóääèçì, õðèñòèàíñòâî è èñëàì. Òåðìèíû «íà-
öèîíàëüíûå» è «ìèðîâûå» ðåëèãèè øèðîêî èñïîëü-
çóþòñÿ â ðåëèãèîâåä÷åñêîé ëèòåðàòóðå. Òðàäèöè-
îííûå (ýòíè÷åñêèå) ðåëèãèè ñîõðàíèëèñü ó òåõ îáù-
íîñòåé, ó êîòîðûõ â ñèëó îïðåäåëåííûõ èñòîðè÷å-
ñêèõ ïðè÷èí íå ñôîðìèðîâàëèñü ñîáñòâåííûå ãî-
ñóäàðñòâåííûå îáðàçîâàíèÿ, è êîòîðûå áûëè èí-
òåãðèðîâàíû â ñîöèàëüíî-ïîëèòè÷åñêóþ ñòðóêòó-
ðó ãîñóäàðñòâ èíîãî ýòíè÷åñêîãî ïðîèñõîæäåíèÿ ñ
ãîñïîäñòâîâàâøèìè â íèõ «íàöèîíàëüíûìè» èëè
«ìèðîâûìè» ðåëèãèÿìè.

 Â Âîëãî-Óðàëüñêîì ðåãèîíå ýòíè÷åñêèå ðå-
ëèãèè ïðåäñòàâëåíû ó óäìóðòîâ, ìàðèéöåâ è ÷ó-
âàøåé. Óäìóðòû, èñïîâåäóþùèå òðàäèöèîííóþ
ðåëèãèþ, ðàññåëåíû íåáîëüøèìè ãðóïïàìè ïðå-
èìóùåñòâåííî íà ñåâåðî-çàïàäå Áàøêîðòîñòàíà
è þãå Ïåðìñêîãî êðàÿ, íî ïðîæèâàþò òàêæå â
Óäìóðòèè è Òàòàðñòàíå. Ìàðèéñêàÿ òðàäèöèîí-
íàÿ ðåëèãèÿ ñîõðàíèëàñü íà ñåâåðî-çàïàäå Áàø-
êîðòîñòàíà, þãî-çàïàäå Ñâåðäëîâñêîé îáëàñòè,

ñåâåðå Òàòàðñòàíà, à òàêæå â ñåâåðî-âîñòî÷íûõ
ðàéîíàõ Ìàðèé Ýë. Ýòíè÷åñêóþ ðåëèãèþ èñïîâå-
äóþò íåêîòîðûå ãðóïïû ÷óâàøåé Ñàìàðñêîé è
Óëüÿíîâñêîé îáëàñòåé, Áàøêîðòîñòàíà, ×óâàøèè,
íàèáîëåå ìíîãî÷èñëåííû îíè â Òàòàðñòàíå. Äîñ-
òàòî÷íî ñèëüíûå ÿçû÷åñêèå òðàäèöèè ñîõðàíè-
ëèñü ó ìîðäâû.

Â íåêîòîðûõ íàó÷íûõ ïóáëèêàöèÿõ ïðîöåññ
âîçðîæäåíèÿ ýòíè÷åñêèõ ðåëèãèé íàðîäîâ Âîë-
ãî-Óðàëüñêîãî ðåãèîíà òðàêòóåòñÿ êàê ïðîÿâëå-
íèå íåîÿçû÷åñòâà [8, ñ. 144–157]. Íà íàø âçãëÿä,
ýòî òåðìèíîëîãè÷åñêîå îïðåäåëåíèå (íåîÿçû÷å-
ñòâî) ïðèìåíèìî â îòíîøåíèè ïîïûòîê âîçðîæ-
äåíèÿ, ðåàíèìàöèè äàâíî íåôóíêöèîíèðóþùèõ
«ÿçû÷åñêèõ» òðàäèöèé, íàïðèìåð, äðåâíåñëàâÿí-
ñêèõ èëè äðåâíåòþðêñêèõ. Êàñàòåëüíî ðåëèãèé
âîëãî-óðàëüñêèõ íàðîäîâ â áîëüøèíñòâå ñëó÷à-
åâ ðå÷ü èäåò î âîçðîæäåíèè òðàäèöèé, êîòîðûå
íå ïðåðûâàëèñü, íî ïîä ïðåññèíãîì ãîñóäàð-
ñòâåííîé àíòèðåëèãèîçíîé ïîëèòèêè ïðèíÿëè ïîä-
ïîëüíûé, ïîëóëåãàëüíûé õàðàêòåð. Òàêèì îáðà-
çîì, ýòî ÿâëåíèå íå ìîæåò áûòü îáîçíà÷åíî êàê
«íåî», à ÿâëÿåòñÿ åñòåñòâåííûì ïðîöåññîì âîñ-
ñòàíîâëåíèÿ óòðà÷åííûõ ïîçèöèé. Ïîäîáíîãî
âçãëÿäà ïðèäåðæèâàþòñÿ è íåêîòîðûå äðóãèå
èññëåäîâàòåëè [9, ñ. 112].

Ìàðèéöû Áàøêîðòîñòàíà ÿâëÿþòñÿ îäíîé
èç ëîêàëüíûõ ãðóïï ýòîãî íàðîäà, êîòîðûå ïðè-
äåðæèâàþòñÿ ñâîèõ òðàäèöèîííûõ âåðîâàíèé.
Ñðåäè ïðè÷èí ìèãðàöèè ìàðèéöåâ íà áàøêèðñêèå
çåìëè îäíà èç ãëàâíûõ – ñòðåìëåíèå ñîõðàíèòü
âåðó ñâîèõ ïðåäêîâ. Îòäåëÿÿ ñåáÿ îò êðåùåíûõ
ìàðèéöåâ, îíè íàçûâàþò ñåáÿ «÷è ìàðè» – «èñ-
òèííûå ìàðèéöû». Çäåñü íåîáõîäèìî îòìåòèòü,
÷òî ìàðèéöû Ìàðèé Ýë â ïðîøëîì ïîäâåðãëèñü
êðåùåíèþ è íûíå îôèöèàëüíî ñ÷èòàþòñÿ ïðàâî-
ñëàâíûìè, â òî âðåìÿ êàê îñíîâíàÿ ÷àñòü ìàðèé-
öåâ Áàøêîðòîñòàíà íå áûëè êðåùåíû äàæå ôîð-
ìàëüíî è ñîõðàíèëè â öåëîñòè ñâîè ðåëèãèîçíûå
òðàäèöèè. Íåñìîòðÿ íà çàïðåò ïðîâåäåíèÿ ìîëå-
íèé â ñîâåòñêèå ãîäû, îíè óïîðíî ïðîäîëæàëè èñ-
ïîëíÿòü îáðÿäû ïðåäêîâ. Â 90-å ãã. XX ñòîëåòèÿ
îíè ñ ýíòóçèàçìîì âçÿëèñü çà âîçðîæäåíèå ñâîåé
ðåëèãèè: áûë ñîçäàí Ñîâåò æðåöîâ, ñòàëè ïðîâî-
äèòüñÿ ñúåçäû, áûëî âîçîáíîâëåíî ïðîâåäåíèå
ìîëåíèé âî ìíîãèõ íàñåëåííûõ ïóíêòàõ. Îäíó èç
ïðè÷èí ñîõðàíåíèÿ ñðåäè ìàðèéöåâ Áàøêèðèè
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âûñîêîãî ýòíè÷åñêîãî ñàìîñîçíàíèÿ èññëåäîâà-
òåëè âèäÿò èìåííî â èõ ïðèâåðæåííîñòè òðàäèöè-
îííîé ðåëèãèè. Îñíîâó ìàðèéñêîé ðåëèãèè ñîñòàâ-
ëÿþò àãðàðíûå è ñåìåéíî-ðîäîâûå êóëüòû. Îíè
âåðÿò â ñóùåñòâîâàíèå ìíîæåñòâà áîãîâ è äóõîâ,
îëèöåòâîðÿþùèõ ðàçëè÷íûå ñèëû ïðèðîäû. Âåð-
õîâíûé áîã ìàðèéöåâ Êóãó Þìî – òâîðåö ìèðà è
÷åëîâåêà, âñåäåðæèòåëü è óïðàâèòåëü âñåé âñå-
ëåííîé. Ïîêëîíÿþòñÿ òàêæå Ïèãàìáàðó è Ïóé-
ûðøî Þìî – êóðüåðó è ïîìîùíèêó âåðõîâíîãî
áîãà. Ñèëüíî ðàçâèò êóëüò æåíñêèõ áîæåñòâ:
Þìûí àâà – ìàòü áîãèíü, Êå÷å àâà – ìàòü ñîë-
íöà, Ìëàíäå àâà – ìàòü çåìëè, Òóë àâà – ìàòü
îãíÿ è ò.ä. Êðîìå òîãî, ïî÷èòàþò óìåðøèõ ïðåä-
êîâ è îñíîâàòåëåé ðîäîâ. Ïðîâîäÿò îáùåäåðåâåí-
ñêèå è îêðóæíûå îáùåñòâåííûå ìîëåíèÿ-æåð-
òâîïðèíîøåíèÿ (êñ êóìàëòûø, ìåð êóìàë-
òûø), ñâÿçàííûå ñ çåìëåäåëü÷åñêèì öèêëîì. Èõ
ïðîâîäÿò â ñâÿùåííûõ ðîùàõ êñîòî. Îðãàíèçà-
òîðàìè æåðòâîïðèíîøåíèé âûñòóïàþò âûáîðíûå
æðåöû ìîëëà/êàðò è èõ ïîìîùíèêè ó÷î. Ðîäî-
âûå è ñåìåéíûå æåðòâîïðèíîøåíèÿ è äðóãèå îá-
ðÿäû ïðîâîäÿò â ñâÿùåííûõ ðîùàõ êåðåìåò (ðà-
íåå òàêæå â ñâÿòèëèùàõ êóäî – ñðóáíûõ ïîñò-
ðîéêàõ ñ ñàìöîâîé êðûøåé), ãäå ïî÷èòàþò îñíî-
âàòåëåé è ïîêðîâèòåëåé ðîäîâ. Ðóêîâîäÿò ýòèìè
ìîëåíèÿìè ñòàðåéøèíû ðîäîâ è ãëàâû ñåìåé. Âñå-
îáùèì ïî÷èòàíèåì ó âîñòî÷íûõ ìàðèéöåâ ïîëüçó-
åòñÿ ñâÿòèëèùå Ñóëòàí Êåðåìåò â îêðåñòíî-
ñòÿõ ñ. Áîëüøåñóõîÿçîâî Ìèøêèíñêîãî ðàéîíà
Áàøêîðòîñòàíà. Â ïåðèîä ñ 2009 ïî 2014 ãîä â
Áàøêîðòîñòàíå áûëè ó÷òåíû 3 íåçàðåãèñòðèðî-
âàííûå îáùèíû «ÿçû÷íèêîâ» ìàðèéöåâ, êîòîðûå
äåéñòâîâàëè â âèäå ðåëèãèîçíûõ ãðóïï ïðè íàöè-
îíàëüíî-êóëüòóðíûõ îáùåñòâåííûõ îáúåäèíåíè-
ÿõ. Îäíèì èç àâòîðèòåòíûõ ñëóæèòåëåé êóëüòà ÿâ-
ëÿåòñÿ êàðò Øàìûêàåâ Ø.Ø., ïðîæèâàþùèé â
ä. Êàëìàø Êàëòàñèíñêîãî ðàéîíà.

Ðåëèãèÿ çàêàìñêèõ óäìóðòîâ (Áàøêîðòî-
ñòàí, Ïåðìñêèé êðàé) òàêæå èìååò ñâîþ ñàìî-
áûòíóþ èñòîðèþ ôóíêöèîíèðîâàíèÿ. Â òî âðåìÿ
êàê óäìóðòû íà èñêîííîé òåððèòîðèè ïðîæèâàíèÿ
ïîäâåðãëèñü äîâîëüíî ãëóáîêîìó âîçäåéñòâèþ
ïðàâîñëàâèÿ, çàêàìñêèå óäìóðòû ñóìåëè ñîõðà-
íèòü ñâîþ ðåëèãèþ â öåëîñòíîñòè. Ïî èõ ìíåíèþ,
îíè «íàñòîÿùèå óäìóðòû» (÷ûí óäìîðòú¸ñ), â
îòëè÷èå îò êðåùåíûõ. Ïåðåñåëåíèå ñâîèõ ïðåä-

êîâ íà çåìëè áàøêèð îíè îáúÿñíÿþò èñêëþ÷èòåëü-
íî ñòðåìëåíèåì ñîõðàíèòü ñâîþ âåðó, æåëàíèåì
èçáåæàòü õðèñòèàíèçàöèè. Ñàìè çàêàìñêèå óäìóð-
òû íàçûâàþò ñâîþ ðåëèãèþ «Èíìàðëû îñêîí» –
«âåðà â Èíìàðà» èëè «óäìîðò âñü» – «óäìóðò-
ñêàÿ ðåëèãèÿ». Â òî æå âðåìÿ äàííàÿ ðåëèãèîç-
íàÿ ñèñòåìà íå ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé åäèíóþ êî-
äèôèöèðîâàííóþ ñõåìó, êàê è ëþáàÿ äðóãàÿ òðà-
äèöèîííàÿ ðåëèãèÿ, à ïðîÿâëÿåòñÿ âî ìíîæåñòâå
ëîêàëüíûõ âàðèàíòîâ, èìåþùèõ îïðåäåëåííûå
ðàçëè÷èÿ â îáðÿäíîñòè. Ðåëèãèÿ çàêàìñêèõ óäìóð-
òîâ õàðàêòåðèçóåòñÿ çíà÷èòåëüíîé ðàçâèòîñòüþ,
î ÷åì ñâèäåòåëüñòâóþò ìíîãî÷èñëåííûé ïàíòå-
îí, îñîáûå ñëóæèòåëè êóëüòà, ñïåöèàëüíûå ìåñ-
òà ìîëåíèé, äåòàëüíî ðàçðàáîòàííûå îáðÿäû.

Íà âåðøèíå óäìóðòñêîãî Îëèìïà íàõîäèòñÿ
âåðõîâíûé áîã Èíìàð – áîã íåáà, ñîçäàòåëü ìèðà.
Î÷åíü ïî÷èòàåì íàðÿäó ñ íèì Êûë÷èí – ïîñðåä-
íèê ìåæäó áîãîì è ëþäüìè. Åãî âñåãäà óïîìèíà-
þò â ìîëèòâàõ ðÿäîì ñ èìåíåì Èíìàðà. Îñîáûì
ïî÷èòàíèåì ó óäìóðòîâ ïîëüçóåòñÿ çëîå áîæåñòâî
Ëóä, êîòîðîìó íåîáõîäèìî ïðèíîñèòü óìèëîñòè-
âèòåëüíûå æåðòâû. Ñëåäóþùóþ ñòóïåíü â èåðàð-
õèè çàíèìàþò äóõè-ïîêðîâèòåëè ïðèðîäíûõ ñòè-
õèé è äâîðîâûõ ïîñòðîåê, ðàçëè÷íûå êàòåãîðèè
íèçøèõ äóõîâ è ò.ä. Óäìóðòû ïî÷èòàþò òàêæå
ðîäîâûõ ïîêðîâèòåëåé – âîøøóä è ñâîèõ óìåð-
øèõ ïðåäêîâ.

Äëÿ ïîêëîíåíèÿ áîãàì è äóõàì áûëè âûðà-
áîòàíû ðàçëè÷íûå îáðÿäû, êîòîðûå ñîâåðøàëèñü
âûáîðíûìè ñëóæèòåëÿìè êóëüòà – âñÿñü, êó-
ðèñüêèñü. Ïðè÷åì ðåëèãèîçíóþ îáùèíó îáñëóæè-
âàëè äâà âåðõîâíûõ ñëóæèòåëåé êóëüòà: áàäçûì
âñÿñü (âåëèêèé æðåö) ñîâåðøàë æåðòâîïðèíîøå-
íèÿ Èíìàðó; êåðåìåò óòèñü (õðàíèòåëü êåðåìå-
òà) îáñëóæèâàë êóëüò Ëóäà. Ïî÷èòàíèå ðîäîâûõ
áîæåñòâ íàõîäèëîñü â âåäåíèè êóàëà óòèñü (õðà-
íèòåëü êóàëû). Îáðÿäû, ñâÿçàííûå ñ ïî÷èòàíèåì
ïðåäêîâ, ñîâåðøàëèñü ñòàðøèìè ÷ëåíàìè ñåìåé.
Ñëóæèòåëè êóëüòà èìåëè ñïåöèàëüíóþ ðèòóàëü-
íóþ îäåæäó: áåëûé êàôòàí (øîðòäýðåì) è áå-
ëóþ âîéëî÷íóþ øëÿïó. Ïðèçíàííûì àâòîðèòåòîì
ó óäìóðòîâ-«ÿçû÷íèêîâ» ïîëüçóþòñÿ âñÿñè
Í.Ñ. Ñàäðèåâ èç ä. Áàëüçþãà Òàòûøëèíñêîãî è
À.Ø. Ãàëèõàíîâ èç ä. Àëòàåâî Áóðàåâñêîãî
ðàéîíîâ.

Ðåëèãèîçíûå ðèòóàëû è æåðòâîïðèíîøåíèÿ
ñîâåðøàëèñü â ñïåöèàëüíî îòâåäåííûõ ìåñòàõ.

..
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Â êàæäîé äåðåâíå èìåëèñü ñâÿùåííûå ðîùè: áàä-
çûì âñü è êåðåìåò, ãäå ïðèíîñèëèñü æåðòâû
Èíìàðó è Ëóäó. Îïðåäåëåííûå ìîëåíèÿ, ñâÿçàí-
íûå ñ çåìëåäåëü÷åñêèì òðóäîì, ñîâåðøàëèñü íà
ïîëÿõ. Ñðåäîòî÷èåì êóëüòà ðîäîâîãî ïîêðîâèòå-
ëÿ ÿâëÿëàñü êóàëà – áðåâåí÷àòàÿ ïîñòðîéêà ñ
ñàìöîâîé êðûøåé, çåìëÿíûì ïîëîì, áåç ïîòîëêà
è îêîí, ñ îòêðûòûì êàìåííûì î÷àãîì. Êàæäûé
ðîä èìåë ñâîþ êóàëó. Îáðÿäû ïî÷èòàíèÿ ïðåäêîâ
ïðîâîäèëèñü äîìà ó ïðåäïå÷üÿ.

Óäìóðòû èìåëè ñëîæíóþ ðåëèãèîçíóþ îðãà-
íèçàöèþ. Æèòåëè íåñêîëüêèõ äåðåâåíü, îáû÷íî
ñâÿçàííûå îáùèì ïðîèñõîæäåíèåì, îáúåäèíÿëèñü
â êðóïíóþ ðåëèãèîçíóþ îáùèíó – ìåð, ìð. Åæå-
ãîäíî èëè ðàç â òðè ãîäà ïðîâîäèëèñü êðóïíûå
ìîëåíèÿ òàêîé îáùèíû – ìåð/ìð âñü. Ñóùå-
ñòâîâàëî òàêæå îáúåäèíåíèå âñåõ óäìóðòîâ-
«ÿçû÷íèêîâ» áûâøèõ Óôèìñêîé è Ïåðìñêîé ãó-
áåðíèé – ýëü, êîòîðîå ïðîâîäèëî ñâîè ìîëåíèÿ
ýëåí âñü. Æèòåëè îäíîé äåðåâíè ñîñòàâëÿëè áî-
ëåå ìåëêóþ îáùèíó, êîòîðàÿ ïðîâîäèëà ìîëåíèÿ
áàäçûì âñü, ëóäý ïûðîí è ìíîãèå äðóãèå.

Òàê æå, êàê è ìàðèéöû, óäìóðòû â ñîâåò-
ñêèå ãîäû, íåñìîòðÿ íà çàïðåòû, ïðîäîëæàëè
ïðèäåðæèâàòüñÿ îáû÷àåâ è òðàäèöèé ñâîèõ
ïðåäêîâ. Â íàñòîÿùåå âðåìÿ òðàäèöèîííàÿ
ðåëèãèÿ ó çàêàìñêèõ óäìóðòîâ àêòèâíî âîçðîæ-
äàåòñÿ. Ïðîâîäÿòñÿ îáùåäåðåâåíñêèå (ãóðòýí
âöñü) è îêðóæíûå (ìåð âöñü) ìîëåíèÿ. Â 2008 ã.
âîçðîæäåíî ïðîâåäåíèå ýëåí âöñü, íà êîòîðûõ
ïðèíèìàþò ó÷àñòèå ïðåäñòàâèòåëè óäìóðòîâ
Áàøêîðòîñòàíà è Ïåðìñêîãî êðàÿ. Ìîëåíèå
ïðîâîäèòñÿ åæåãîäíî ïî î÷åðåäè â îäíîé èç
òðåõ äåðåâåíü: ä. Àëòàåâî Áóðàåâñêîãî,
ä. Ñòàðûé Âàðÿø ßíàóëüñêîãî è ä. Êèðãà Êóå-
äèíñêîãî ðàéîíîâ.

×óâàøè Áàøêîðòîñòàíà â îñíîâíîé ñâîåé
ìàññå ÿâëÿþòñÿ ïðàâîñëàâíûìè õðèñòèàíàìè.
Íî, êàê îòìå÷àåò Å.À. ßãàôîâà, ïðàâîñëàâíîå âå-
ðîèñïîâåäàíèå ó íèõ ïðîÿâëÿåòñÿ òîëüêî âî âíåø-
íåé àòðèáóòèêå, â îñíîâå æå ôàêòè÷åñêîé ðåëè-
ãèîçíîñòè ëåæèò ÷óâàøñêîå ÿçû÷åñòâî [6, ñ. 60].
Íåêðåùåíûå ÷óâàøè â Áàøêèðèè ïðîæèâàþò â
ä. Þëüòèìèðîâêà Áàêàëèíñêîãî ðàéîíà, ãäå åæå-
ãîäíî óñòðàèâàåòñÿ ìîëåíèå-æåðòâîïðèíîøåíèå
ó÷óê. Íåñêîëüêî ñåìåé æèâóò â ñ. Àõìàíîâî òîãî
æå ðàéîíà [10, ñ. 198]. Îñíîâíîå ÷èñëî ÷óâàøåé-

ÿçû÷íèêîâ (÷àí ÷àâàø – «èñòèííûå ÷óâàøè»)
ïðîæèâàþò â Òàòàðñòàíå, Ñàìàðñêîé è Óëüÿíîâ-
ñêîé îáëàñòÿõ. Îñíîâó ðåëèãèîçíîé ñèñòåìû ÷ó-
âàøåé-ÿçû÷íèêîâ ñîñòàâëÿþò àãðàðíûå è ñåìåé-
íî-ðîäîâûå êóëüòû. Âî ãëàâå òðàäèöèîííîãî ÷ó-
âàøñêîãî ïàíòåîíà ñòîèò Òóðà – âåðõîâíûé áîã,
òâîðåö ìèðà è óïðàâèòåëü âñåëåííîé. Ïî÷èòàþò
òàêæå áîæåñòâ Êåïå – âåäàþùåãî ñóäüáàìè ÷å-
ëîâå÷åñêîãî ðîäà, Ïëåõçå – îïðåäåëèòåëÿ ëþä-
ñêèõ ñóäåá, Ïèõàìïàðà – ïîêðîâèòåëÿ äîìàø-
íåãî ñêîòà è íàäåëÿþùåãî ëþäåé äóøåâíûìè êà-
÷åñòâàìè è ò.ä. Îñîáîå ìåñòî ñðåäè íèõ çàíè-
ìàåò Êèðåìåò – ïîñðåäíèê ìåæäó áîãàìè âåðõ-
íåãî ìèðà è äóõàìè íèæíåãî ìèðà. Â ñòàðèíó
ìåñòî åãî ïî÷èòàíèÿ îãîðàæèâàëîñü. Ïðåäâîäè-
òåëÿìè ìîëåíèé (÷ê) âûñòóïàþò çíàþùèå ðè-
òóàëû ñòàðèêè (ìà÷àâàð), þëüòèìèðîâñêèå ÷ó-
âàøè-ÿçû÷íèêè íàçûâàþò èõ ìóëëà. ßçû÷åñòâî
÷óâàøåé ïðîÿâëÿåòñÿ òàêæå â ñîáëþäåíèè èìè
íåêîòîðûõ òðàäèöèîííûõ êàëåíäàðíûõ è ñåìåé-
íî-ðîäîâûõ îáðÿäîâ, ïîãðåáàëüíîì ðèòóàëå
(þïà), áûòîâàíèè äîõðèñòèàíñêèõ èìåí.

Ìîðäâà Áàøêîðòîñòàíà òàêæå ÿâëÿþòñÿ
ïîñëåäîâàòåëÿìè õðèñòèàíñòâà (ïðàâîñëàâíûå,
ñòàðîâåðû, ìîëîêàíå). Õðèñòèàíñêàÿ îáðÿäíîñòü
è âåðîó÷åíèå äîñòàòî÷íî ãëóáîêî óêîðåíèëèñü â
íàðîäíîì ñîçíàíèè, íî âñå æå ñîõðàíèëèñü ìíî-
ãèå ÿçû÷åñêèå âåðîâàíèÿ è ïðåäñòàâëåíèÿ. Îñî-
áîå ìåñòî ñðåäè íèõ çàíèìàåò ïî÷èòàíèå äóõîâ-
ïîêðîâèòåëåé ïðèðîäíûõ ñòèõèé è äâîðîâûõ ïî-
ñòðîåê (Âåäü àâà – «ìàòü âîäû», Âèðü àâà –
«ìàòü ëåñà», Þðò/Êóä àâà – «ìàòü äîìà» è ò.ä.).
Ïîõîðîííî-ïîìèíàëüíûé öèêë îáðÿäîâ òàêæå ñî-
õðàíÿåò ìíîãèå ÿçû÷åñêèå ÷åðòû. Â ä. Íàóìêèíî
Àóðãàçèíñêîãî ðàéîíà ïîæèëûå æåíùèíû åùå â
50-å ãã. XX ñòîëåòèÿ åæåãîäíî ïîñëå ïîñåâíîé íà
Âîçíåñåíèå ó ðîäíèêà ïðîâîäèëè ìîëåíèå áàáàíü
êàøà. Âàðèëè êàøó è ìîëèëèñü, ïðîñÿ ó áîãà äîæ-
äÿ. Â íàñòîÿùåå âðåìÿ åãî ïðîâîäÿò òîëüêî â
ñëó÷àå çàñóõè.

Ìíîãèå äîìóñóëüìàíñêèå âåðîâàíèÿ è îá-
ðÿäû, ñâÿçàííûå ñ ïî÷èòàíèåì äóõîâ-ïîêðîâè-
òåëåé, ñîõðàíÿþòñÿ ñðåäè áàøêèð. Îïðåäåëåí-
íûé ïëàñò «ÿçû÷åñêèõ ïåðåæèòêîâ» ïðèñóòñòâó-
åò â íàðîäíûõ âåðîâàíèÿõ òàêæå äðóãèõ íàðî-
äîâ ðåãèîíà, îôèöèàëüíî èñïîâåäóþùèõ ïðàâî-
ñëàâèå èëè èñëàì.
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«PAGAN» RELIGIONS IN THE REPUBLIC OF BASHKORTOSTAN

© R.R. Sadikov
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6, ulitsa K. Marksa, 450077, Ufa, Russian Federation

The paper is devoted to the issues in studying the «pagan» religions. The term «paganism» is shown to be
conventional and generalized in nature, and it is better to use the notions «traditional» or «ethnic» religion. The
distinguishing feature of such religions is that beliefs and rites are transmitted orally from one generation to
another; there are no codified texts and institutional frameworks; faith does not function as the Church or other
religious institutions, but it is intricately interwoven into the ethnic culture and tradition. Consequently, traditional
(ethnic) religion is understood as a polytheistic system formed in the historical development of an ethnos and
transmitted to new generations by means of oral tradition. This research discusses general characteristics and
local varieties of the Mari, Udmurt and Chuvash «pagan» (ethnic) religions found in Bashkortostan.

Key words: «paganism», ethnic religion, Maris, Udmurts, Chuvashes, Republic of Bashkortostan.
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Ñíèæåíèå îáúåìîâ ïðîèçâîäñòâà ñåëü-
ñêîõîçÿéñòâåííîé ïðîäóêöèè è ãîñóäàðñòâåí-
íîé ïîääåðæêè àãðàðíîãî ñåêòîðà ýêîíîìèêè
â ïîðåôîðìåííûé ïåðèîä ïðèâåëè ê îáîñòðå-
íèþ ïðîáëåìû îáåñïå÷åíèÿ ïðîäîâîëüñòâåí-
íîé áåçîïàñíîñòè è ñîöèàëüíî-ýêîíîìè÷åñêîãî
êðèçèñà ñåëüñêèõ òåððèòîðèé [1]. Îáúÿâëåí-
íàÿ àãðàðíàÿ ðåôîðìà ïîäîðâàëà âîçìîæíî-
ñòè êðóïíûõ ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûõ îðãàíèçà-
öèé è ðàçðóøèëà èõ. Â ïîðåôîðìåííûé ïåðè-

ÓÄÊ 332.1

ÎÁÅÑÏÅ×ÅÍÈÅ ÏÐÎÄÎÂÎËÜÑÒÂÅÍÍÎÉ ÁÅÇÎÏÀÑÍÎÑÒÈ ÊÀÊ ÔÀÊÒÎÐ
ÑÎÖÈÀËÜÍÎÉ ÓÑÒÎÉ×ÈÂÎÑÒÈ ÑÅËÜÑÊÈÕ ÒÅÐÐÈÒÎÐÈÉ

© Ð.Ì. Ñàäûêîâ

Ñíèæåíèå îáúåìîâ ïðîèçâîäñòâà ñåëüñêîõîçÿéñòâåííîé ïðîäóêöèè è ãîñóäàðñòâåííîé ïîääåðæêè àã-
ðàðíîãî ñåêòîðà ýêîíîìèêè ïðèâåëî ê îáîñòðåíèþ ïðîáëåìû îáåñïå÷åíèÿ ïðîäîâîëüñòâåííîé áåçîïàñíîñòè
è ñîöèàëüíîé óñòîé÷èâîñòè ñåëüñêèõ òåððèòîðèé. Â áåäñòâåííîì ïîëîæåíèè íàõîäÿòñÿ êðóïíûå ñåëüñêîõî-
çÿéñòâåííûå ïðåäïðèÿòèÿ, íåäîñòàòî÷íî ðàçâèòû ôåðìåðñêèå è ëè÷íûå ïîäñîáíûå õîçÿéñòâà íàñåëåíèÿ.
Â óñëîâèÿõ êðèçèñà ñëîæèëàñü ïðèíöèïèàëüíî íîâàÿ ñòðóêòóðà ïðîèçâîäñòâà ïðîäóêöèè ñåëüñêîãî õîçÿé-
ñòâà â Ðåñïóáëèêå Áàøêîðòîñòàí. Â ðåãèîíå íàáëþäàåòñÿ òåíäåíöèÿ ðîñòà äîëè ïðîäóêöèè õîçÿéñòâ íàñåëå-
íèÿ â îáùåì îáúåìå àãðàðíîãî ïðîèçâîäñòâà. Ðîñò çàôèêñèðîâàí êàê â ïðîèçâîäñòâå ïðîäóêöèè ðàñòåíèå-
âîäñòâà, òàê è ïðîäóêöèè æèâîòíîâîäñòâà. Â óñëîâèÿõ íåñòàáèëüíîñòè â ñòðàíå äîìàøíèå õîçÿéñòâà ñåëÿí
íå òîëüêî ñîõðàíèëè ñâîå óñòîé÷èâîå ïîëîæåíèå ñðåäè ïðîèçâîäèòåëåé ñåëüñêîõîçÿéñòâåííîé ïðîäóêöèè,
íî è çàìåòíî óâåëè÷èëè îáúåìû ïðîèçâîäñòâà. Î÷åâèäíî, ÷òî ëè÷íîå õîçÿéñòâî ÿâëÿåòñÿ èñòî÷íèêîì íàèáî-
ëåå öåííûõ ïðîäóêòîâ ïèòàíèÿ, òî åñòü îáåñïå÷èâàåò, êàê ïðàâèëî, ñåëüñêîå íàñåëåíèå òàêèìè ïðîäóêòàìè,
êàê ìÿñî, ìîëîêî, êàðòîôåëü, îâîùè, ìåä, îñíîâíûå âèäû ôðóêòîâ è ÿãîä. ×àñòíûé ñåêòîð âûñòóïàåò äëÿ
ñåëüñêèõ æèòåëåé îñíîâíûì èñòî÷íèêîì ïîòðåáëÿåìûõ ïðîäóêòîâ ïèòàíèÿ, äîïîëíèòåëüíûõ äîõîäîâ, çàíÿ-
òîñòè è ôàêòîðîì ñîöèàëüíîé óñòîé÷èâîñòè â óñëîâèÿõ íåñòàáèëüíîñòè.

Ñåãîäíÿ áîëüøèíñòâî ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûõ òîâàðîïðîèçâîäèòåëåé â õîçÿéñòâåííîì îòíîøåíèè ðà-
çîáùåíû è íå ìîãóò ïðîòèâîñòîÿòü íîâûì êðèçèñíûì óñëîâèÿì. Ðåàëüíûì óñëîâèåì âûõîäà àãðàðíîãî
ñåêòîðà ýêîíîìèêè èç ñîçäàâøåéñÿ ñèòóàöèè ÿâëÿåòñÿ ïåðåõîä íà óñòîé÷èâóþ èííîâàöèîííóþ ìîäåëü ðàç-
âèòèÿ. Óñòîé÷èâîå èííîâàöèîííîå ðàçâèòèå ñåëüñêîãî õîçÿéñòâà îïðåäåëÿåòñÿ ïîâûøåíèåì óðîâíÿ ïðîèç-
âîäñòâà ìåñòíûõ êîíêóðåíòîñïîñîáíûõ ïðîäóêòîâ ïèòàíèÿ, îáåñïå÷åíèåì ïðîäîâîëüñòâåííîé è ñîöèàëüíîé
áåçîïàñíîñòè òåððèòîðèé. Âàæíûì ÿâëÿåòñÿ ñîâåðøåíñòâîâàíèå ðåãèîíàëüíîé àãðàðíîé ïîëèòèêè è ïîâû-
øåíèå êîíêóðåíòîñïîñîáíîñòè ïðîäóêöèè ìåñòíûõ ïðîèçâîäèòåëåé, à òàêæå óâåëè÷åíèå èíâåñòèöèîííîé
ïðèâëåêàòåëüíîñòè îòðàñëè. Îäíèì èç ãëàâíûõ ôàêòîðîâ óñòîé÷èâîãî èííîâàöèîííîãî ðàçâèòèÿ àãðàðíûõ
òåððèòîðèé ÿâëÿåòñÿ ãàðìîíè÷íîå ñî÷åòàíèå êîëëåêòèâíûõ, ôåðìåðñêèõ è ñåìåéíûõ ôîðì õîçÿéñòâîâàíèÿ,
îáåñïå÷èâàÿ, òàêèì îáðàçîì, ñòàáèëüíûé äîñòóï ê ïðîäóêòàì ïèòàíèÿ, ñîêðàùåíèå áåçðàáîòèöû è ïîâûøå-
íèå óðîâíÿ äîõîäîâ ñåëüñêîãî íàñåëåíèÿ. Äëÿ ðåøåíèÿ äàííîé çàäà÷è íåîáõîäèìî ïîääåðæèâàòü ðåãèîíàëü-
íûå îáðàçîâàòåëüíûå èíèöèàòèâû, èñïîëüçîâàíèå ýêîíîìè÷åñêèõ èííîâàöèé è ðàçâèòèå ïðèåìëåìûõ íîâûõ
òåõíîëîãèé.

Êëþ÷åâûå ñëîâà: ñåëüñêîå íàñåëåíèå, ñîöèàëüíàÿ óñòîé÷èâîñòü òåððèòîðèé, ñåëüñêàÿ çàíÿòîñòü, ëè÷-
íîå ïîäñîáíîå õîçÿéñòâî, ïðîäîâîëüñòâåííîå îáåñïå÷åíèå, óñòîé÷èâîå ðàçâèòèå ñåëüñêèõ òåððèòîðèé.

îä çíà÷èòåëüíàÿ ÷àñòü ðåñóðñîâ è ïðîèçâîä-
ñòâåííîé äåÿòåëüíîñòè ïåðåìåñòèëàñü èç êðóï-
íûõ ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûõ îðãàíèçàöèé â ìåë-
êèå ïðîèçâîäñòâà – â ëè÷íûå ïîäñîáíûå (äî-
ìàøíèå) õîçÿéñòâà ñåëüñêîãî íàñåëåíèÿ (ËÏÕ)
è ôåðìåðñêèå (êðåñòüÿíñêèå) õîçÿéñòâà. Â ðå-
çóëüòàòå óõóäøåíèÿ ýêîíîìè÷åñêèõ óñëîâèé
ïðîèçâîäñòâà â êðóïíûõ ñåëüñêîõîçÿéñòâåí-
íûõ îðãàíèçàöèÿõ àãðàðíîãî ñåêòîðà ðåãèîíà
ñëîæèëàñü ïðèíöèïèàëüíî íîâàÿ ñòðóêòóðà
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ïðîèçâîäñòâà ïðîäóêöèè ñåëüñêîãî õîçÿéñòâà.
Ëè÷íîå äîìàøíåå õîçÿéñòâî ïðåâðàòèëîñü èç
âñïîìîãàòåëüíîãî èñòî÷íèêà â ïðåîáëàäàþ-
ùèé èñòî÷íèê ñåëüñêîõîçÿéñòâåííîé ïðîäóê-
öèè. Â íîâûõ óñëîâèÿõ êðèçèñà â àãðàðíîì ñåê-
òîðå çà ñ÷åò ËÏÕ óäàëîñü â çíà÷èòåëüíîé ìåðå
âîñïîëíèòü ïàäåíèå ïðîèçâîäñòâà â ñåëüñêîì
õîçÿéñòâå Ðåñïóáëèêè Áàøêîðòîñòàí [2].

Ðåñïóáëèêà Áàøêîðòîñòàí ïî ïðîèçâîä-
ñòâó ïðîäóêöèè ñåëüñêîãî õîçÿéñòâà çàíèìàåò
ïåðåäîâûå ìåñòà ïî Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè è
â Ïðèâîëæñêîì ôåäåðàëüíîì îêðóãå. Ðåãèîí
íàõîäèòñÿ â ÷èñëå ëèäåðîâ ïî ïîãîëîâüþ êðóï-
íîãî ðîãàòîãî ñêîòà, ëîøàäåé, ïî ïðîèçâîäñòâó
êàðòîôåëÿ, ñàõàðíîé ñâåêëû, îâîùåé, ìîëîêà
è ìåäà. Ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûìè ïðîèçâîäèòå-
ëÿìè ðåñïóáëèêè â 2014 ã. ïðîèçâåäåíî ïðî-
äóêöèè íà ñóììó 135.5 ìëðä ðóáëåé (101.1% â
ñîïîñòàâèìîé îöåíêå ê 2013 ã.), èç íèõ ïðî-
äóêöèè ðàñòåíèåâîäñòâà – 55.5 ìëðä ðóáëåé
(99% ê 2013 ã.), ïðîäóêöèè æèâîòíîâîäñòâà –
80.1 ìëðä ðóáëåé (102.7% ê 2013 ã.) [3].

Îáúåì ïðîèçâîäñòâà ïðîäóêöèè ñåëüñêî-
ãî õîçÿéñòâà â 2015 ã. ñîñòàâèë 152,1 ìëðä ðóá-
ëåé (103.2% ê 2014 ã.), â òîì ÷èñëå ïðîäóêöèè
ðàñòåíèåâîäñòâà – 67.6 ìëðä ðóáëåé (107.3%),
ïðîäóêöèè æèâîòíîâîäñòâà – 84.5 ìëðä ðóá-
ëåé (100.2%). Ïðîäóêöèÿ ñåëüñêîãî õîçÿéñòâà
â îðãàíèçàöèÿõ âñåõ êàòåãîðèé â 2014 ã. ñîñòà-
âèëà 105.0% îòíîñèòåëüíî 2013 ã.; â 2015 ã. ýòîò
ïîêàçàòåëü ñîñòàâèë 104.0%.

Áîëüøàÿ ÷àñòü ïðîäóêöèè â 2015 ã. ïîëó-
÷åíà â ëè÷íûõ õîçÿéñòâàõ íàñåëåíèÿ (54.0%),

äîëÿ ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûõ îðãàíèçàöèé ñî-
ñòàâèëà 36.6%, êðåñòüÿíñêèõ (ôåðìåðñêèõ)
õîçÿéñòâ – 9.4% (â 2014 ã. – 59.7%, 33.1%, 7.2%
ñîîòâåòñòâåííî). Â õîçÿéñòâàõ âñåõ êàòåãîðèé
ïðîèçâåäåíî 3005.4 òûñ. ò çåðíà (124.1% ê
óðîâíþ 2014 ã.); 1133.5 òûñ. ò êàðòîôåëÿ
(93.8%), 1301.2 òûñ. ò ñàõàðíîé ñâåêëû
(104.1%), 267.9 òûñ. ò ïîäñîëíå÷íèêà
(127.1%), 366.3 òûñ. ò îâîùåé (104.8%). Îñ-
íîâíàÿ äîëÿ çåðíà, ñàõàðíîé ñâåêëû è ïîä-
ñîëíå÷íèêà âûðàùåíà â ñåëüñêîõîçÿéñòâåí-
íûõ îðãàíèçàöèÿõ, êàðòîôåëÿ è îâîùåé – â
ëè÷íûõ õîçÿéñòâàõ íàñåëåíèÿ.

Ïëîùàäü ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûõ óãîäèé
â ðåñïóáëèêå â ïîðåôîðìåííûé ïåðèîä íå-
çíà÷èòåëüíî óìåíüøèëàñü ñ 7208.5 òûñ. ãà
â 1990 ã. äî 7068.2 òûñ. ãà â 2014 ã. Ñóùå-
ñòâåííî ñîêðàòèëàñü ïëîùàäü ïîñåâíûõ çå-
ìåëü ñ 4387,1 òûñ. ãà â 1990 ã. äî 3103 òûñ. ãà
â 2014 ã., ñîîòâåòñòâåííî, ñíèçèëîñü ïðî-
èçâîäñòâî çåðíà. Ñíèçèëàñü ÷èñëåííîñòü çà-
íÿòûõ â àãðàðíîì ñåêòîðå ðåãèîíà ñ
379.4 òûñ. ÷åë. â 1990 ã. äî 66.5 òûñ. ÷åë. â
2014 ã. Áîëåå ÷åì ïÿòèêðàòíîå ñîêðàùåíèå
÷èñëåííîñòè çàíÿòûõ â àãðàðíîé îòðàñëè
ïðè ñîõðàíåíèè ïðåæíåãî óðîâíÿ ïðîèçâîä-
ñòâà îçíà÷àåò ñêà÷îê â èíòåíñèôèêàöèè ïðî-
èçâîäñòâà (òàáë. 1).

Â õîçÿéñòâàõ âñåõ êàòåãîðèé â 2014 ã. ïðî-
èçâåäåíî ñêîòà è ïòèöû íà óáîé â æèâîì âåñå
393.8 òûñ. ò (105.7% ê 2013 ã.), ìîëîêà –
1773,1 òûñ. ò (103.6%), ÿèö – 1037.8 ìëí øòóê
(93.0%). Áîëüøàÿ ÷àñòü ïðîèçâåäåííîãî ìÿñà

Ò à á ë è ö à  1

Îñíîâíûå ïîêàçàòåëè ñåëüñêîãî õîçÿéñòâà â Ðåñïóáëèêå Áàøêîðòîñòàí

Ïîêàçàòåëè  Ãîäû  
1990 1995 2000 2005 2010 2014 

1. Ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûå óãîäüÿ, 
òûñ. ãà, â òîì ÷èñëå 7208.5 7231.8 7205.2 7135.1 7334.5 7068.2 

ïàøíÿ, òûñ. ãà, èç íèõ: 4849.2 4827.1 4307.2 3669.0 3665.8 3640.1 
ïîñåâíûå ïëîùàäè, òûñ. ãà 4387.1 4245.8 3713 3048 3147 3103 
2. ×èñëåííîñòü çàíÿòûõ â ñ/õ, 
òûñ. чåë. 379.4 366.1 242.9 128.2 70.0 66.5 

3. Ïðîèçâîäñòâî ïðîäóêòîâ ñ/õ,  
â òîì ÷èñëå: çåðíî, òûñ. ò 

 
4727.6 

 
2990.7 

 
2520.7 

 
2884.0 

 
781.0 

 
2420.9 

ñàõàðíàÿ ñâåêëà, òûñ. ò 1586.1 960.5 1147.7 1175.8 376.5 1250.0 
ïîäñîëíå÷íèê, òûñ. ò 89.5 33.5 126.2 125.7 56.9 211 
êàðòîôåëü, òûñ. ò 1379.4 1009.4 664.4 1186.2 408.9 1208 
îâîùè, òûñ. ò 193.3 227.6 202.2 314.7 254.3 349 
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(57.7% îò âñåãî ïðîèçâîäñòâà) è ìîëîêà
(62.8%) ñîñðåäîòî÷åíà â ëè÷íûõ õîçÿéñòâàõ
íàñåëåíèÿ. Ïðîèçâîäñòâî ÿèö ïî-ïðåæíåìó
ñêîíöåíòðèðîâàíî â ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûõ
îðãàíèçàöèÿõ (71.9%). Ê íà÷àëó 2015 ã. ÷èñ-
ëåííîñòü êðóïíîãî ðîãàòîãî ñêîòà ïî ðåñïóá-
ëèêå ñîñòàâèëà 1236.6 òûñ. ãîëîâ (99.7% ê
íà÷àëó 2014 ã.), â òîì ÷èñëå êîðîâ – 488.1 òûñ.
(98.8%); ñâèíåé – 268.0 òûñ. ãîëîâ (93.2%),
îâåö è êîç – 845.9 òûñ. (102.7%), ëîøàäåé –
124.8 òûñ. ãîëîâ (99.1%). Â äîìîõîçÿéñòâàõ
íàñåëåíèÿ ñîäåðæèòñÿ 55.7% îò îáùåé ÷èñ-
ëåííîñòè êðóïíîãî ðîãàòîãî ñêîòà, 19.4% ñâè-
íåé, 87.1% îâåö è êîç, 51.5% ëîøàäåé [3].

Â öåëîì Ðåñïóáëèêà Áàøêîðòîñòàí îáåñ-
ïå÷èâàåò íàñåëåíèå ðåãèîíà íåîáõîäèìûì
êîëè÷åñòâîì ñåëüñêîõîçÿéñòâåííîãî ïðîäî-
âîëüñòâèÿ (òàáë. 2).

Â Ðåñïóáëèêå Áàøêîðòîñòàí ëè÷íîå ïîä-
ñîáíîå õîçÿéñòâî ïðåâðàòèëîñü â ñåêòîð ñåëü-
ñêîãî õîçÿéñòâà, îïåðåæàþùèé ïî ìíîãèì ïî-
êàçàòåëÿì êðóïíûå ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûå
îðãàíèçàöèè è ôåðìåðñêèå õîçÿéñòâà (òàáë. 3).

Ñóäÿ ïî òàáë. 3, â ïîðåôîðìåííûé ïåðèîä
â ðåãèîíå íàáëþäàåòñÿ òåíäåíöèÿ ðîñòà äîëè
ïðîäóêöèè õîçÿéñòâ íàñåëåíèÿ â îáùåì îáúåìå
àãðàðíîãî ïðîèçâîäñòâà. Ðîñò çàôèêñèðîâàí êàê
â ïðîèçâîäñòâå ïðîäóêöèè ðàñòåíèåâîäñòâà, òàê
è ïðîäóêöèè æèâîòíîâîäñòâà: ïðîäóêöèè ðàñ-
òåíèåâîäñòâà ïðîèçâåäåíî ïî÷òè íà îäíó òðåòü
áîëüøå, æèâîòíîâîäñòâà – áîëåå ÷åì â äâà ðàçà,
÷åì â ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûõ îðãàíèçàöèÿõ.
Â óñëîâèÿõ ýêîíîìè÷åñêîãî è ôèíàíñîâîãî êðè-
çèñà â ñòðàíå äîìàøíèå õîçÿéñòâà ñåëÿí íå òîëü-
êî ñîõðàíèëè ñâîå óñòîé÷èâîå ïîëîæåíèå ñðå-
äè ïðîèçâîäèòåëåé ñåëüñêîõîçÿéñòâåííîé

Ò à á ë è ö à  2

Óðîâåíü ñàìîîáåñïå÷åíèÿ îñíîâíîé ñåëüñêîõîçÿéñòâåííîé ïðîäóêöèåé (â %)
Ãîäû 2005 2010 2011 2012 2013 2014 

Ìÿñî  87.7 88.7 74.3 72.1 73.5 79.8 
Ìîëîêî  110.6 111.6 106.1 108.6 105.8 107.8 
ßéöà  108.2 92.1 90.9 88.7 86.2 81.6 
Êàðòîôåëü  101.1 47.4 123.4 83.8 117.5 106.1 
Îâîùè è áàõ÷åâûå êóëüòóðû 100.1 68.7 83.0 69.7 84.5 81.5 

Ò à á ë è ö à  3

Ïðîäóêöèÿ ñåëüñêîãî õîçÿéñòâà ïî êàòåãîðèÿì õîçÿéñòâ Ðåñïóáëèêè Áàøêîðòîñòàí
â ôàêòè÷åñêè äåéñòâîâàâøèõ öåíàõ (â % ê èòîãó)

Ãîäû Ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûå 
îðãàíèçàöèè 

Ëè÷íûå ïîäñîáíûå 
õîçÿéñòâà 

Ôåðìåðñêèå 
õîçÿéñòâà 

Ïðîäóêöèÿ ñåëüñêîãî õîçÿéñòâà 
2000 50.0 48.9 1.1 
2005 32.8 62.6 4.6 
2010 28.7 67.4 3.9 
2013 32.2 61.6 6.2 
2014 32.6 60.3 7.1 

Ïðîäóêöèÿ ðàñòåíèåâîäñòâà 
2000 63.2 35.1 1.7 
2005 45.7 47.2 7.1 
2010 30.0 66.0 4.0 
2013 37.1 55.0 7.9 
2014 35.6 55.1 9.3 

Ïðîäóêöèÿ æèâîòíîâîäñòâà 
2000 38.9 60.6 0.5 
2005 24.1 73.0 2.9 
2010 28.0 68.2 3.8 
2013 28.6 66.5 4.9 
2014 30.4 64.2 5.4 
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ïðîäóêöèè, íî è çàìåòíî óâåëè÷èëè îáúåìû
ïðîèçâîäñòâà [4]. Â Ðåñïóáëèêå Áàøêîðòîñòàí
çíà÷åíèå ýòîé ôîðìû õîçÿéñòâîâàíèÿ íàìíîãî
âûøå, ÷åì â Ðîññèè [5].

Â àãðàðíîì ñåêòîðå ðåãèîíà â 1990 ã. íà
êðóïíûå ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûå îðãàíèçàöèè
ïðèõîäèëîñü 59.8% ïðîäóêöèè îòðàñëè, à â
2015 ã. íà íèõ ïðèõîäèòñÿ òîëüêî 36.6%. Ïðè
ýòîì äîëÿ æèâîòíîâîä÷åñêîé ïðîäóêöèè â
ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûõ îðãàíèçàöèÿõ ñíèçè-
ëàñü ñ 56.0% â 1990 ã. äî 30.0% â 2015 ã. Íà
ôîíå åæåãîäíîãî ïàäåíèÿ ïðîèçâîäñòâà â
êðóïíûõ îðãàíèçàöèÿõ îáúåìû æèâîòíîâîä-
÷åñêîé è ðàñòåíèåâîä÷åñêîé ïðîäóêöèè â ÷à-
ñòíûõ õîçÿéñòâàõ óâåëè÷èâàëèñü. Ýòî ïðåæ-
äå âñåãî êàñàåòñÿ ïðîèçâîäñòâà ìîëîêà, ìÿñà
è îâîùåé, ÷òî â î÷åðåäíîé ðàç ñâèäåòåëüñòâó-
åò î ñåðüåçíîì âêëàäå ëè÷íîãî àãðàðíîãî ñåê-
òîðà â ïðîäîâîëüñòâåííîå îáåñïå÷åíèå íàñå-
ëåíèÿ ðåãèîíà (òàáë. 4, 5).

Ëè÷íûå ïîäñîáíûå è êðåñòüÿíñêèå õî-
çÿéñòâà ïðîèçâîäÿò áîëüøå æèâîòíîâîä÷å-
ñêîé ïðîäóêöèè, ÷åì ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûå
îðãàíèçàöèè, ïðåæäå âñåãî ìÿñî è ìîëîêî.
Ýòî îáúÿñíÿåòñÿ òåì, ÷òî çíà÷èòåëüíàÿ ÷àñòü
ìåëêèõ äîìàøíèõ õîçÿéñòâ ñïåöèàëèçèðóåò-

ñÿ â æèâîòíîâîäñòâå. Ðîñò ôèçè÷åñêîãî îáúå-
ìà âàëîâîé ïðîäóêöèè ëè÷íîãî ñåêòîðà îáóñ-
ëîâëåí ïðèòîêîì ðàáî÷åé ñèëû, âûñâîáîæ-
äàåìîé èç ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûõ îðãàíèçàöèé
â ñâÿçè ñ ñîêðàùåíèåì îáúåìîâ ïðîèçâîäñòâà,
çåìåëüíîé ðåôîðìîé, ñíÿâøåé îãðàíè÷åíèÿ
ñ ðàçìåðîâ ëè÷íîãî çåìëåïîëüçîâàíèÿ è ïî-
ãîëîâüÿ ñêîòà è ò.ä. Äëÿ òðóäîñïîñîáíîãî ñåëü-
ñêîãî íàñåëåíèÿ â óñëîâèÿõ áåçðàáîòèöû ëè÷-
íîå ïîäâîðüå ÿâëÿåòñÿ îñíîâíûì è åäèí-
ñòâåííûì ìåñòîì ïðèëîæåíèÿ òðóäà [6]. Íà-
ëè÷èå ÷àñòíîãî õîçÿéñòâà äàåò âîçìîæíîñòü
ïðèâëå÷åíèÿ äåòåé ê òðóäó, ñëóæèò ôàêòîðîì
ñîöèàëèçàöèè è âîñïèòàíèÿ. ËÏÕ ïðîäîëæà-
þò îñòàâàòüñÿ îäíèìè èç âàæíåéøèõ ôàêòî-
ðîâ ñîõðàíåíèÿ òðàäèöèîííûõ äëÿ äàííîé
òåððèòîðèè ñïîñîáîâ õîçÿéñòâîâàíèÿ, íàðîä-
íûõ ïðîìûñëîâ, ðåìåñåë, ò.å. ýêîíîìè÷åñêèõ
îñíîâ ýòíè÷åñêîãî ðàçâèòèÿ.

Åñëè ãîâîðèòü î ïðîèçâîäñòâå çåðíà, òî 
çåìåëüíàÿ îáåñïå÷åííîñòü ëè÷íûõ ïîäñîáíûõ 
è êðåñòüÿíñêèõ îðãàíèçàöèé íå ïîçâîëÿåò èì 
â ïîëíîì îáúåìå ðàçâåðíóòü åãî ïðîèçâîäñòâî 
(см. òàáë. 5). Íèçêèå òåìïû ðàñøèðåíèÿ ïàøíè 
â ÷àñòíîì ñåêòîðå ðåãèîíà îáúÿñíÿþòñÿ òåì, ÷òî 
áîëüøàÿ  ÷àñòü  íàñåëåíèÿ  (íåæåëè  â  äðóãèõ  ðå-

Ò à á ë è ö à  4

Ïðîèçâîäñòâî æèâîòíîâîä÷åñêîé ïðîäóêöèè â Ðåñïóáëèêå Áàøêîðòîñòàí
Ãîäû Ìÿñî, òûñ. ò Ìîëîêî, òûñ. ò ßéöà, ìëí øò. Шåðñòü, ò 

Õîçÿéñòâà âñåõ êàòåãîðèé 
1991–1995 290 1792 1182 4441
1996–2000 249 1627 1142 1557
2001–2005 222 1969 1208 1677
2006–2010 428 2245 1270 2168

2013 373 1711 1115.8 1899
2014 393.8 1773.1 1042.5 1939

Ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûå ïðåäïðèÿòèÿ 
1991–1995 137 1002 753 2486
1996–2000 89 786 730 431
2001–2005 63 613 721 79
2006–2010 101 626 832 38

2013 126 538.5 818.7 28
2014 148.5 533.3 750.8 33

Ëè÷íûå ïîäñîáíûå õîçÿéñòâà íàñåëåíèÿ è êðåñòüÿíñêèå õîçÿéñòâà 
1991–1995 153 790 429 1955
1996–2000 160 842 412 1126
2001–2005 172 1345 486 1589
2006–2010 327 1619 438 2130

2013 246 1172.5 297.1 1871
2014 245.3 1339.8 291.7 1906
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ãèîíàõ ÐÔ), ñâîå áóäóùåå ñâÿçûâàëà ñ ñîõðà-
íåíèåì êðóïíûõ êîíêóðåíòîñïîñîáíûõ ñåëü-
ñêîõîçÿéñòâåííûõ òîâàðîïðîèçâîäèòåëåé.

Ëè÷íûå ïîäñîáíûå è êðåñòüÿíñêèå õî-
çÿéñòâà ïðîèçâîäÿò ìåíüøå ñàõàðíîé ñâåêëû
è ïîäñîëíå÷íèêà, áîëüøå êàðòîôåëÿ è îâîùåé,
÷åì ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûå îðãàíèçàöèè.
Ñåëüñêèå æèòåëè íà ñâîèõ çåìåëüíûõ ó÷àñò-
êàõ âûðàùèâàþò âñå âèäû ñåëüñêîõîçÿéñòâåí-
íûõ êóëüòóð, èñïîëüçóþò òåïëèöû áåç îãðà-
íè÷åíèÿ èõ ïëîùàäè, ñîäåðæàò âñå âèäû æè-
âîòíûõ, ï÷åë è ïòèö, íå îãðàíè÷èâàÿ èõ ïî-
ãîëîâüÿ è êîëè÷åñòâà.

Î÷åâèäíî, ÷òî â Ðåñïóáëèêå Áàøêîðòî-
ñòàí ëè÷íîå ïîäâîðüå ÿâëÿåòñÿ èñòî÷íèêîì
íàèáîëåå öåííûõ ïðîäóêòîâ ïèòàíèÿ, òî åñòü
îáåñïå÷èâàåò, êàê ïðàâèëî, ñåëüñêîå íàñåëå-
íèå òàêèìè ïðîäóêòàìè, êàê ìÿñî, ìîëîêî,
êàðòîôåëü, îâîùè, ìåä, îñíîâíûå âèäû ôðóê-
òîâ è ÿãîä. Ñîîòâåòñòâåííî, ÷àñòíûé ñåêòîð
âûñòóïàåò äëÿ ñåëüñêèõ æèòåëåé îñíîâíûì
èñòî÷íèêîì ïîòðåáëÿåìûõ ïðîäóêòîâ ïèòà-
íèÿ, äîïîëíèòåëüíûõ äîõîäîâ, çàíÿòîñòè è
ôàêòîðîì ñîöèàëüíîé óñòîé÷èâîñòè â óñëî-
âèÿõ íåñòàáèëüíîñòè [7].

Îäíàêî â íîâûõ êðèçèñíûõ óñëîâèÿõ
áîëüøèíñòâî ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûõ ïðåäïðè-
ÿòèé è îðãàíèçàöèé íå ìîãóò îñóùåñòâëÿòü íå
òîëüêî ðàñøèðåííîå, íî è ïðîñòîå âîñïðîèç-
âîäñòâî, èñïîëüçîâàòü àíòèêðèçèñíûå ýêîíî-
ìè÷åñêèå ìåðû, ïðåäîñòàâëÿåìûå ôåäåðàëü-
íûì öåíòðîì è ðåãèîíîì. Ïðàêòè÷åñêè âñå
ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûå òîâàðîïðîèçâîäèòåëè
â õîçÿéñòâåííîì îòíîøåíèè ðàçîáùåíû è íå
ìîãóò ïðîòèâîñòîÿòü íîâûì ðûíî÷íûì óñëî-
âèÿì è ñóáúåêòàì – çàãîòîâèòåëÿì, ïåðåðàáîò-
÷èêàì è òîðãîâëå. Ýòè ñóáúåêòû ïðåñëåäóþò
ñâîè öåëè, äèêòóþò èì íåâûãîäíûå è ÷àñòî
íåñïðàâåäëèâûå óñëîâèÿ. Ñ êàæäûì ãîäîì âñå
áîëüøå îòñòàåò è òåõíè÷åñêîå îáíîâëåíèå àã-
ðàðíîãî ñåêòîðà, ÷òî ñâÿçàíî ñ íèçêîé äîõîä-
íîñòüþ ïðîèçâîäèòåëåé ñåëüñêîõîçÿéñòâåí-
íîé ïðîäóêöèè.

Òåì íå ìåíåå ýêîíîìèêà áîëüøèíñòâà òî-
âàðîïðîèçâîäèòåëåé ïðîäóêöèè ñåëüñêîãî õî-
çÿéñòâà ïðîÿâèëà ñïîñîáíîñòü ê ñîõðàíåíèþ
è óêðåïëåíèþ ñâîåãî ïîòåíöèàëà â óñëîâèÿõ
íåñòàáèëüíîñòè ìèðîâîé ýêîíîìèêè è ïðèìå-
íåíèÿ îãðàíè÷èòåëüíûõ ýêîíîìè÷åñêèõ ìåð.
Íî ïðè ñîõðàíåíèè ñëîæèâøåãîñÿ óðîâíÿ êîí-

Ò à á ë è ö à  5

Ïðîèçâîäñòâî ðàñòåíèåâîä÷åñêîé ïðîäóêöèè â Ðåñïóáëèêå Áàøêîðòîñòàí, òûñ. ò

Ãîäû Çåðíî Ñàõàðíàÿ 
ñâåêëà Ïîäñîëíå÷íèê Êàðòîôåëü Îâîùè 

Õîçÿéñòâà âñåõ êàòåãîðèé 
1991–1995 3407 1268 48 1235 186 
1996–2000 3152 1173 94 1045 263 
2001–2005 3362 982 95 1261 367 
2006–2010 3239 1191 115 1081 326 

2013 2013 1786 274 1122 337
2014 2420 1250 210 1209 349

Ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûå ïðåäïðèÿòèÿ 
1991–1995 3139 1217 47 127 64 
1996–2000 3070 1154 91 54 34 
2001–2005 3021 830 82 28 37 
2006–2010 2791 1036 92 40 67 

2013 1666 1557 198 9 17
2014 1850 1075 160 24 17

Ëè÷íûå ïîäñîáíûå õîçÿéñòâà íàñåëåíèÿ è êðåñòüÿíñêèå õîçÿéñòâà 
1991–1995 268 51 1 1108 122 
1996–2000 82 19 3 991 229 
2001–2005 342 102 12 1233 329 
2006–2010 448 155 23 1041 259 

2013 347 229 76 1113 320
2014 550 175 50 1185 332
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êóðåíòîñïîñîáíîñòè àãðàðíîé îòðàñëè, âîç-
ìîæíîñòè åå ðàçâèòèÿ áóäóò êðèòè÷åñêè íåäî-
ñòàòî÷íû äëÿ ïîâûøåíèÿ óðîâíÿ è êà÷åñòâà
æèçíè ñåëüñêîãî íàñåëåíèÿ ðåãèîíà â íîâûõ
óñëîâèÿõ ðàçâèòèÿ, ãàðàíòèðîâàííîãî óäîâëåò-
âîðåíèÿ ðàñòóùåãî ñïðîñà íà ïðîäîâîëüñòâèå,
óñòîé÷èâîãî âîñïðîèçâîäñòâà ìàòåðèàëüíî-
òåõíè÷åñêîãî, êàäðîâîãî è ïðèðîäíî-ýêîíîìè-
÷åñêîãî ïîòåíöèàëà ñåëüñêîãî õîçÿéñòâà. Âñå
ýòî â ñâîþ î÷åðåäü îáóñëîâëèâàåò äàëüíåéøåå
óâåëè÷åíèå ðàçðûâà â óðîâíå æèçíè ñåëüñêî-
ãî è ãîðîäñêîãî íàñåëåíèÿ; îáîñòðåíèå ñîöè-
àëüíî-ýêîíîìè÷åñêîãî êðèçèñà ñåëüñêèõ òåððè-
òîðèé; àêòóàëèçàöèþ óãðîç ñíèæåíèÿ ôèçè÷å-
ñêîé è ýêîíîìè÷åñêîé äîñòóïíîñòè ïðîäîâîëü-
ñòâèÿ äëÿ íàñåëåíèÿ ðåãèîíà. Ïîýòîìó åäèí-
ñòâåííî ðåàëüíûì óñëîâèåì âûõîäà àãðàðíî-
ãî ñåêòîðà ýêîíîìèêè èç ñîçäàâøåéñÿ ñèòóàöèè
ÿâëÿåòñÿ ïåðåõîä íà óñòîé÷èâóþ èííîâàöèîí-
íóþ ìîäåëü ðàçâèòèÿ [8].

Óñòîé÷èâîå èííîâàöèîííîå ðàçâèòèå 
ñåëüñêîãî õîçÿéñòâà îïðåäåëÿåòñÿ ïîâûøåíè-
åì óðîâíÿ ïðîèçâîäñòâà ìåñòíûõ êîíêóðåí-
òîñïîñîáíûõ ïðîäóêòîâ ïèòàíèÿ, îáåñïå÷å-
íèåì ïðîäîâîëüñòâåííîé è ñîöèàëüíîé áå-
çîïàñíîñòè òåððèòîðèé. Îäíèì èç ãëàâíûõ 
ôàêòîðîâ óñòîé÷èâîãî èííîâàöèîííîãî ðàç-
âèòèÿ àãðàðíûõ òåððèòîðèé ÿâëÿåòñÿ ãàðìî-
íè÷íîå ñî÷åòàíèå êîëëåêòèâíûõ, ôåðìåðñêèõ 
è ñåìåéíûõ ôîðì õîçÿéñòâîâàíèÿ ñ ðåñóðñî-
ñáåðåãàþùèìè òåõíîëîãèÿìè, ÷òî îáåñïå÷èò 
ñòàáèëüíûé äîñòóï ê ïðîäóêòàì ïèòàíèÿ, ñî-
êðàùåíèå áåçðàáîòèöû è ïîâûøåíèå óðîâíÿ 
äîõîäîâ ñåëüñêîãî íàñåëåíèÿ. Îáåñïå÷åíèå 
ïðîäîâîëüñòâåííîé áåçîïàñíîñòè îñóùåñòâ-
ëÿåòñÿ íà îñíîâå óñêîðåííîãî ðàçâèòèÿ è ìî-
äåðíèçàöèè ðåãèîíàëüíîãî àãðîïðîìûøëåí-
íîãî êîìïëåêñà, ïîâûøåíèÿ ýôôåêòèâíîñòè 
ãîñóäàðñòâåííîé ïîääåðæêè ñåëüñêîõîçÿé-
ñòâåííûõ òîâàðîïðîèçâîäèòåëåé è ðàñøèðå-
íèÿ èõ äîñòóïà íà ðûíêè ñáûòà ïðîäóêöèè. 
Äëÿ ðåøåíèÿ äàííîé çàäà÷è íåîáõîäèìî ïîä-
äåðæèâàòü ðåãèîíàëüíûå îáðàçîâàòåëüíûå 
èíèöèàòèâû, èñïîëüçîâàíèå ýêîíîìè÷åñêèõ 
èííîâàöèé è ðàçâèòèå ïðèåìëåìûõ íîâûõ 
òåõíîëîãèé [9, 10]. Òåì ñàìûì îáåñïå÷èâàåò-
ñÿ ñòàáèëüíûé äîñòóï ê ìåñòíûì ïðîäóêòàì 
ïèòàíèÿ, ñîîòâåòñòâóþùèì ïîòðåáíîñòÿì

÷åëîâåêà â ïèòàòåëüíûõ ýëåìåíòàõ; äîñòóï ê
íèì áåäíûõ ãðóïï íàñåëåíèÿ; ðàçâèòèå òîâàð-
íîãî ïðîèçâîäñòâà; ñîêðàùåíèå áåçðàáîòèöû
è ïîâûøåíèå óðîâíÿ äîõîäîâ ñåëüñêîãî íàñå-
ëåíèÿ.

Äàííîå èññëåäîâàíèå âûïîëíåíî â ðàìêàõ
ãîñçàäàíèÿ ÈÑÝÈ ÓÍÖ ÐÀÍ ïî òåìå ¹ 0253-
2014-0001 «Ñòðàòåãè÷åñêîå óïðàâëåíèå êëþ-
÷åâûìè ïîòåíöèàëàìè ðàçâèòèÿ ðàçíîóðîâ-
íåâûõ ñîöèàëüíî-ýêîíîìè÷åñêèõ ñèñòåì ñ ïî-
çèöèé îáåñïå÷åíèÿ íàöèîíàëüíîé áåçîïàñíîñ-
òè» (¹ ãîñ. ðåãèñòðàöèè 01201456661).
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ENSURING  FOOD  SECURITY  AS  A  FACTOR
FOR  SOCIAL  STABILITY  OF  RURAL  AREAS

© R.M. Sadykov

Institute for Social and Economic Studies, Ufa Scientific Centre, RAS
71, prospekt Oktyabrya, 450054, Ufa, Russian Federation

The decline in agricultural production and the state support of the agrarian sector of the economy have led to
the aggravation of the problem of food security and social stability in rural areas. Large agricultural enterprises are
in the plight, farms and private farms of the population are poorly developed. A fundamentally new structure of
agricultural production in the Republic of Bashkortostan has been formed under crisis conditions. There is a trend
towards increasing the share of products from private farms and homesteads in the total agricultural production in
the region. The growth is observed both in crop and livestock production. In the situation of instability in the
country, village households have not only maintained their stable position among agricultural producers, but also
significantly increased their production volume. It is evident that private farming is a source of the most important
products, providing the rural population with meat, milk, potatoes, vegetables, honey, major types of fruit and
berries. The private sector serves rural residents as a key source of consumer food, additional income and
employment, and also a factor of social stability under changing conditions.

Today, most of the agricultural producers are economically disunited from each other and cannot withstand
the new crisis conditions. The only truly acceptable way for the agricultural sector to get out of the current
situation implies changing to the innovation-driven sustainable development model. The innovation-driven sustainable
development of agriculture is determined by an increase in the level of local competitive food production and social
security of the areas. It is important to improve the regional agricultural policy and increase the competitiveness of
local products and the investment attractiveness of the industry. One of the key factors for the innovation-driven
sustainable development of the agricultural areas is a balanced combination of collective, private and family-based
farming, thereby ensuring stable access to food products, reducing unemployment and increasing rural incomes.
In order to solve this problem it is necessary to support regional education initiatives, application of economic
innovations and the development of appropriate new technologies.

Key words: rural population, social stability of areas, rural employment, private farming, food security,
sustainable development of rural areas.
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Â ñîâðåìåííûõ óñëîâèÿõ ðàçâèòèÿ òåð-
ðèòîðèàëüíûõ îáðàçîâàíèé öåííîñòü ýêîíî-
ìè÷åñêîãî ðîñòà îïðåäåëÿåòñÿ íå òîëüêî ýêî-
íîìè÷åñêèìè ïîêàçàòåëÿìè, íî è òåì, íà-
ñêîëüêî äàííûé ðîñò ñïîñîáñòâóåò ïîäåðæà-
íèþ ýêîñèñòåì è äîñòèæåíèþ ñîöèàëüíîãî
áëàãîïîëó÷èÿ íàñåëåíèÿ [1]. Â ýòîé ñâÿçè â
îñíîâå ôîðìèðîâàíèÿ ïîäõîäîâ ê ðàçðåøåíèþ
ïðîáëåì òåððèòîðèàëüíûõ îáðàçîâàíèé äîë-
æíà ëåæàòü ïàðàäèãìà óñòîé÷èâîãî ðàçâèòèÿ,
ïðåäïîëàãàþùàÿ äèíàìè÷åñêèé ïðîöåññ ïîñ-
ëåäîâàòåëüíûõ ïîçèòèâíûõ èçìåíåíèé òåð-
ðèòîðèàëüíîãî îáðàçîâàíèÿ, îáåñïå÷èâà-
þùèõ ñáàëàíñèðîâàííîñòü ýêîíîìè÷åñêîãî,
ñîöèàëüíîãî è ýêîëîãè÷åñêîãî àñïåêòîâ.

Ïîä óñòîé÷èâûì ðàçâèòèåì òåððèòî-
ðèàëüíîãî îáðàçîâàíèÿ ïîíèìàåòñÿ òàêîå
ðàçâèòèå, êîòîðîå ñïîñîáíî îáåñïå÷èòü íà
ïåðñïåêòèâó ñáàëàíñèðîâàííîå ðåøåíèå ïðî-
áëåì ñîöèàëüíî-ýêîíîìè÷åñêîãî è ýêîëîãè-
÷åñêîãî ðàçâèòèÿ, ñîõðàíèòü ðåñóðñíûé ïî-
òåíöèàë òåððèòîðèàëüíîãî îáðàçîâàíèÿ,
îáåñïå÷èòü íàñòîÿùèå è áóäóùèå ïîòðåáíî-

ÓÄÊ 332
ÎÖÅÍÊÀ ÔÀÊÒÎÐÎÂ, ÂËÈßÞÙÈÕ ÍÀ ÓÑÒÎÉ×ÈÂÎÅ ÐÀÇÂÈÒÈÅ

ÒÅÐÐÈÒÎÐÈÀËÜÍÎÃÎ ÎÁÐÀÇÎÂÀÍÈß

© Ì.Ì. Ãàéôóëëèíà

Ðàññìîòðåíî óñòîé÷èâîå ðàçâèòèå òåððèòîðèàëüíîãî îáðàçîâàíèÿ êàê òðèåäèíñòâî ýêîíîìè÷åñêîé, ñî-
öèàëüíîé è ýêîëîãè÷åñêîé ñîñòàâëÿþùèõ.

Íà îñíîâå ñîöèàëüíî-ýêîíîìè÷åñêîãî àíàëèçà ïîëîæåíèÿ ñòðàíû è òåððèòîðèàëüíûõ îáðàçîâàíèé, à
òàêæå âûÿâëåíèÿ òåíäåíöèé ðàçâèòèÿ ïðåäëîæåíà êëàññèôèêàöèÿ ôàêòîðîâ óñòîé÷èâîãî ðàçâèòèÿ òåððèòî-
ðèàëüíîãî îáðàçîâàíèÿ.

Ïðåäëîæåí èíñòðóìåíòàðèé îöåíêè ôàêòîðîâ óñòîé÷èâîãî ðàçâèòèÿ òåððèòîðèàëüíîãî îáðàçîâàíèÿ.
Â ðàìêàõ àïðîáàöèè èíñòðóìåíòàðèÿ íà îñíîâå ýêñïåðòíîãî ïîäõîäà ñ èñïîëüçîâàíèåì ìåòîäà àíàëèçà èåðàðõèé
áûëè âûÿâëåíû ôàêòîðû óñòîé÷èâîãî ðàçâèòèÿ, êîòîðûå èìåþò íàèáîëüøåå çíà÷åíèå äëÿ Ðåñïóáëèêè Áàø-
êîðòîñòàí. Óñòàíîâëåíî, ÷òî äëÿ Ðåñïóáëèêè Áàøêîðòîñòàí íàèáîëåå çíà÷èìûìè ôàêòîðàìè, âëèÿþùèìè íà
óñòîé÷èâîå ðàçâèòèå, ÿâëÿþòñÿ îáúåìû ôèíàíñîâûõ ðåñóðñîâ è ñòàáèëüíîñòü èõ ïîñòóïëåíèÿ â áþäæåò,
óðîâåíü è êà÷åñòâî æèçíè íàñåëåíèÿ, óðîâåíü áåçðàáîòèöû, íàëè÷èå, õàðàêòåð ñîñòîÿíèÿ è óðîâåíü èñïîëü-
çîâàíèÿ ìàòåðèàëüíî-âåùåñòâåííûõ ôàêòîðîâ ïðîèçâîäñòâà.

Êëþ÷åâûå ñëîâà: óñòîé÷èâîå ðàçâèòèå, òåððèòîðèàëüíîå îáðàçîâàíèå, îöåíêà óñòîé÷èâîãî ðàçâèòèÿ,
èíòåãðàëüíûé ïîêàçàòåëü, ôàêòîðû óñòîé÷èâîãî ðàçâèòèÿ, óðîâåíü è êà÷åñòâî æèçíè.

ñòè æèçíåîáåñïå÷åíèÿ ðàçëè÷íûõ îòðàñëåé è
ñôåð ÷åëîâå÷åñêîé äåÿòåëüíîñòè. Ïðè ýòîì,
ãîâîðÿ îá óñòîé÷èâîì ðàçâèòèè òåððèòîðè-
àëüíîãî îáðàçîâàíèÿ, ïîäðàçóìåâàåòñÿ êàê
ñòàáèëüíûé ðîñò êîëè÷åñòâåííûõ ïîêàçàòå-
ëåé, òàê è êà÷åñòâåííîå èçìåíåíèå ñòðóêòóð-
íûõ ñîñòàâëÿþùèõ ðàçâèòèÿ.

Ñ ó÷åòîì âàæíîñòè òðåõ ñîñòàâëÿþùèõ
óñòîé÷èâîãî ðàçâèòèÿ òåððèòîðèàëüíîãî îá-
ðàçîâàíèÿ (ýêîíîìè÷åñêîé, ñîöèàëüíîé, ýêî-
ëîãè÷åñêîé) êîìïëåêñíûé ïîêàçàòåëü óñòîé-
÷èâîãî ðàçâèòèÿ òåððèòîðèàëüíîãî îáðàçîâà-
íèÿ ðàññ÷èòûâàåòñÿ íàìè íà îñíîâå ñðåäíå-
ãåîìåòðè÷åñêîé èç ïîêàçàòåëåé ýêîíîìè÷å-
ñêîé, ýêîëîãè÷åñêîé è ñîöèàëüíîé ñîñòàâëÿ-
þùèõ óñòîé÷èâîãî ðàçâèòèÿ [2, 3]:

 Óóð = 3
ýð cð ýêÓ * Ó *Ó ,              (1)

ãäå  ÓÓÐ – êîìïëåêñíûé ïîêàçàòåëü óñòîé÷è-
âîãî ðàçâèòèÿ òåððèòîðèàëüíîãî îáðàçîâàíèÿ;

ÓÝÐ – èíòåãðàëüíûé ïîêàçàòåëü ýêîíîìè-
÷åñêîé ñîñòàâëÿþùåé óñòîé÷èâîãî ðàçâèòèÿ
òåððèòîðèàëüíîãî îáðàçîâàíèÿ;
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ÓÑÐ – èíòåãðàëüíûé ïîêàçàòåëü ñîöèàëü-
íîé ñîñòàâëÿþùåé óñòîé÷èâîãî ðàçâèòèÿ òåð-
ðèòîðèàëüíîãî îáðàçîâàíèÿ;

ÓÝÊ – èíòåãðàëüíûé ïîêàçàòåëü ýêîëîãè-
÷åñêîé ñîñòàâëÿþùåé óñòîé÷èâîãî ðàçâèòèÿ
òåððèòîðèàëüíîãî îáðàçîâàíèÿ.

Ýêîíîìè÷åñêàÿ ñîñòàâëÿþùàÿ óñòîé÷è-
âîãî ðàçâèòèÿ – ýòî ïîâûøåíèå äîõîäíîñòè
òåððèòîðèàëüíîãî îáðàçîâàíèÿ, äåëîâîé àê-
òèâíîñòè, èíâåñòèöèîííîé àêòèâíîñòè, ðåí-
òàáåëüíîñòè è ïðèáûëüíîñòè õîçÿéñòâóþùèõ
ñóáúåêòîâ òåððèòîðèàëüíîãî îáðàçîâàíèÿ [4].

Ñîöèàëüíàÿ ñîñòàâëÿþùàÿ óñòîé÷èâîãî
ðàçâèòèÿ ïîêàçûâàåò ñòåïåíü ñîöèàëüíîé çà-
ùèùåííîñòè íàñåëåíèÿ òåððèòîðèàëüíîãî
îáðàçîâàíèÿ (óâÿçêà ðàçìåðà îïëàòû òðóäà ñ
ïðîæèòî÷íûì óðîâíåì, âîçìîæíîñòü òðóäî-
óñòðîéñòâà, ñòàáèëüíîñòü â ñîõðàíåíèè ðàáî-
÷èõ ìåñò, óðîâåíü è êà÷åñòâî æèçíè íàñåëå-
íèÿ, äîñòóïíîñòü îáðàçîâàíèÿ, ìåäèöèíñêèõ
óñëóã, îáåñïå÷åííîñòü ó÷ðåæäåíèÿìè êóëüòó-
ðû è ò.ï.). Ïðè ýòîì èìåííî ñîöèàëüíàÿ ñôå-
ðà ÿâëÿåòñÿ â íàñòîÿùåå âðåìÿ ïðèîðèòåòíîé
ñîñòàâëÿþùåé óñòîé÷èâîãî ðàçâèòèÿ òåððè-
òîðèàëüíûõ îáðàçîâàíèé Ðîññèéñêîé Ôåäå-
ðàöèè. Ôîðìèðîâàíèå ñèñòåìû óïðàâëåíèÿ
óñòîé÷èâûì ðàçâèòèåì áîëüøèíñòâà òåððè-
òîðèàëüíûõ îáðàçîâàíèé îäíîé èç ãëàâíîé
ñâîåé öåëåâîé îñíîâû ïðåäñòàâëÿåò óñèëèÿ
ïî óêðåïëåíèþ ñîöèàëüíîé óñòîé÷èâîñòè [5].

Ýêîëîãè÷åñêàÿ ñîñòàâëÿþùàÿ óñòîé÷èâîãî
ðàçâèòèÿ îïðåäåëÿåò âçàèìîñâÿçü ýêîíîìèêè
òåððèòîðèàëüíîãî îáðàçîâàíèÿ è åãî ýêîëîãè-
÷åñêîé áåçîïàñíîñòè (ðàöèîíàëüíîå èñïîëüçî-
âàíèå ïðèðîäíûõ ðåñóðñîâ, ó÷åò óðîâíÿ êîì-
ïëåêñíîãî ðåøåíèÿ ýêîíîìè÷åñêèõ è ýêîëîãè-
÷åñêèõ âîïðîñîâ ïðè ïðèíÿòèè èíâåñòèöèîí-
íûõ ðåøåíèé, óðîâåíü ñîîòíîøåíèÿ ïîòðåáëå-
íèÿ îãðàíè÷åííîãî ïðèðîäíîãî êàïèòàëà è âî-
çîáíîâëÿåìîãî â ïðîöåññå ïðîèçâîäñòâà, óðî-
âåíü âíåäðåíèÿ ðåñóðñîñáåðåãàþùèõ òåõíîëî-
ãèé) è ìèíèìèçàöèè âðåäíîãî âëèÿíèÿ ðåçóëü-
òàòîâ ïðîèçâîäñòâåííî-õîçÿéñòâåííîé äåÿòåëü-
íîñòè ïðåäïðèÿòèé íà îêðóæàþùóþ ñðåäó.

Â êà÷åñòâå ïåðâîïðè÷èíû, îïðåäåëÿþ-
ùåé óðîâåíü è äèíàìèêó êîìïëåêñíîãî ïîêà-
çàòåëÿ óñòîé÷èâîãî ðàçâèòèÿ òåððèòîðèàëü-
íîãî îáðàçîâàíèÿ, âûñòóïàþò ôàêòîðû óñòîé-

÷èâîãî ðàçâèòèÿ òåððèòîðèàëüíîãî îáðàçîâà-
íèÿ. Ó÷åíûé-ýêîíîìèñò Ê.Ä. Íàóìåíêî îòìå-
÷àë, ÷òî â ïîíÿòèå ôàêòîðà, óñëîâèé ïðîèç-
âîäñòâà, ïóòåé îáåñïå÷åíèÿ ïðîöåññà âêëàäû-
âàåòñÿ òî æå ñîäåðæàíèå, ÷òî è â ïîíÿòèå
ïðè÷èíû [6]. Â ïîíÿòèå îáñòîÿòåëüñòâ ôàê-
òîðîâ ïðîèçâîäñòâà âêëþ÷àþòñÿ òå æå ïðè-
çíàêè è ñâîéñòâà, êîòîðûå õàðàêòåðèçóþò ôàê-
òîðû (ïðè÷èíû) â èõ ìíîãîîáðàçèè ñî ìíî-
ãèõ ñòîðîí. Êîëè÷åñòâåííîå âûðàæåíèå êàæ-
äîãî îáñòîÿòåëüñòâà ôàêòîðîâ ïðîèçâîäñòâà
ïðåäñòàâëÿåò åãî ïàðàìåòð.

Ïðîâåäåííûé àíàëèç ïîêàçàë, ÷òî ïî âîï-
ðîñó ñóùíîñòè ôàêòîðîâ è óñëîâèé óñòîé÷è-
âîãî ðàçâèòèÿ òåððèòîðèàëüíîãî îáðàçîâàíèÿ
â ýêîíîìè÷åñêîé ëèòåðàòóðå äî ñèõ ïîð ñóùå-
ñòâóåò îïðåäåëåííàÿ ïîëåìèêà, íå âûðàáîòàí
îäíîçíà÷íûé ïîäõîä ê ïîíÿòèéíîìó àïïàðà-
òó, ñóùíîñòè è ñòåïåíè âëèÿíèÿ ôàêòîðîâ íà
óðîâåíü óñòîé÷èâîãî ðàçâèòèÿ òåððèòîðèàëü-
íîãî îáðàçîâàíèÿ [7, 8]. Îäíàêî ñîâðåìåííûå
óñëîâèÿ õîçÿéñòâîâàíèÿ îáóñëîâëèâàþò íåîá-
õîäèìîñòü êëàññèôèêàöèè ôàêòîðîâ óñòîé÷è-
âîãî ðàçâèòèÿ òåððèòîðèàëüíîãî îáðàçîâàíèÿ.

Êëàññèôèêàöèÿ ôàêòîðîâ óñòîé÷èâî-
ãî ðàçâèòèÿ òåððèòîðèàëüíîãî îáðàçîâàíèÿ.

Â ñîâðåìåííîé íàó÷íîé ëèòåðàòóðå îïè-
ñàíû ìíîãî÷èñëåííûå ñîñòàâëÿþùèå ôàêòî-
ðîâ óñòîé÷èâîãî ðàçâèòèÿ òåððèòîðèàëüíîãî
îáðàçîâàíèÿ. Ïîñêîëüêó óñòîé÷èâîå ðàçâèòèå
òåððèòîðèàëüíîãî îáðàçîâàíèÿ îñíîâûâàåò-
ñÿ íà òðèåäèíñòâå ó÷åòà ýêîíîìè÷åñêîé, ñî-
öèàëüíîé è ýêîëîãè÷åñêîé ñîñòàâëÿþùèõ,
íàèáîëåå îáîñíîâàííîé ÿâëÿåòñÿ êëàññèôè-
êàöèÿ ôàêòîðîâ óñòîé÷èâîãî ðàçâèòèÿ òåððè-
òîðèàëüíîãî îáðàçîâàíèÿ ïî êîìïîíåíòàì óñ-
òîé÷èâîãî ðàçâèòèÿ. Ïðåäëàãàåòñÿ âûäåëèòü
ñëåäóþùèå ãðóïïû ôàêòîðîâ óñòîé÷èâîãî ðàç-
âèòèÿ òåððèòîðèàëüíîãî îáðàçîâàíèÿ:

1) ïðîèçâîäñòâåííî-ýêîíîìè÷åñêèå ôàê-
òîðû (Ô1);

2) ñîöèàëüíî-äåìîãðàôè÷åñêèå ôàêòîðû
(Ô2);

3) ïðèðîäíî-ýêîëîãè÷åñêèå ôàêòîðû (Ô3).
Ïåðå÷åíü ôàêòîðîâ óñòîé÷èâîãî ðàçâèòèÿ

òåððèòîðèàëüíîãî îáðàçîâàíèÿ â êàæäîé èç
âûäåëåííûõ ãðóïï ïðèâåäåí â òàáë. 1.
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Èçìåíåíèå ðàññìàòðèâàåìûõ ôàêòîðîâ
îáóñëîâëèâàåò ðîñò èëè ñíèæåíèå íå òîëüêî
èíòåãðàëüíîãî óðîâíÿ óñòîé÷èâîãî ðàçâèòèÿ
òåððèòîðèàëüíîãî îáðàçîâàíèÿ, íî è êîëåáà-
íèÿ âåëè÷èíû âàëîâîãî ðåãèîíàëüíîãî ïðî-
äóêòà, äîõîäîâ áþäæåòà òåððèòîðèàëüíîãî
îáðàçîâàíèÿ, óðîâíÿ êà÷åñòâà æèçíè íàñåëå-
íèÿ òåððèòîðèàëüíîãî îáðàçîâàíèÿ.

Àëãîðèòì îöåíêè çíà÷èìîñòè ôàêòîðîâ
óñòîé÷èâîãî ðàçâèòèÿ òåððèòîðèàëüíîãî îá-
ðàçîâàíèÿ è ðàñ÷åòà êîýôôèöèåíòà âëèÿíèÿ
ôàêòîðîâ. Ïðåäëàãàåìûé àëãîðèòì îöåíêè ôàê-
òîðîâ óñòîé÷èâîãî ðàçâèòèÿ òåððèòîðèàëüíî-
ãî îáðàçîâàíèÿ âêëþ÷àåò ñëåäóþùèå ýòàïû.

Ýòàï 1. Îöåíêà ñòåïåíè çíà÷èìîñòè ôàê-
òîðîâ óñòîé÷èâîãî ðàçâèòèÿ òåððèòîðèàëüíî-
ãî îáðàçîâàíèÿ.

Äëÿ îöåíêè ñòåïåíè çíà÷èìîñòè ôàêòî-
ðîâ óñòîé÷èâîãî ðàçâèòèÿ òåððèòîðèàëüíîãî

îáðàçîâàíèÿ ìîæåò áûòü ïðèìåíåí ìåòîä
àíàëèçà èåðàðõèé (ÌÀÈ), ðàçðàáîòàííûé
Ò. Ñààòè [9]. Ïðè ïðîâåäåíèè ïàðíîãî ñðàâ-
íåíèÿ ýëåìåíòîâ óðîâíåé èåðàðõèè è îïðå-
äåëåíèÿ êîýôôèöèåíòîâ ïðåäïî÷òèòåëüíîñòè
ôàêòîðîâ óñòîé÷èâîãî ðàçâèòèÿ (aij) èñïîëü-
çîâàëàñü øêàëà îöåíîê:

aij =0.5 – îöåíêà ôàêòîðà, èìåþùåãî íàè-
ìåíüøóþ çíà÷èìîñòü;

 aij =1.0 – ðàâíàÿ çíà÷èìîñòü ôàêòîðîâ
äëÿ öåëè;

 aij =1.5 – îöåíêà ôàêòîðà, èìåþùåãî íàè-
áîëüøóþ çíà÷èìîñòü [10].

Äàííàÿ øêàëà îñíîâàíà íà âûáîðå èç äâóõ
ôàêòîðîâ íàèáîëåå ïðèîðèòåòíîãî ôàêòîðà (åìó
ñòàâèòñÿ îöåíêà 1.5, à äðóãîìó ôàêòîðó – îöåí-
êà 0.5). Åñëè âûáîð èç äâóõ ôàêòîðîâ çàòðóäíåí,
òî îáîèì ôàêòîðàì ñòàâèòñÿ îöåíêà 1.0.

Ïðè äàííîì ïîäõîäå, ïîïàðíî ñðàâíè-
âàÿ ôàêòîðû, ìû âûáèðàåì, êàêîé èç íèõ

Ò à á ë è ö à  1

Êëàññèôèêàöèÿ ôàêòîðîâ óñòîé÷èâîãî ðàçâèòèÿ òåððèòîðèàëüíîãî îáðàçîâàíèÿ

Ãðóïïà ôàêòîðîâ Ïåðå÷åíü ôàêòîðîâ 

Ïðîèçâîäñòâåííî-
ýêîíîìè÷åñêèå 
ôàêòîðû (Ô1) 

1. Îáúåìû ôèíàíñîâûõ ðåñóðñîâ è ñòàáèëüíîñòü èõ ïîñòóïëåíèÿ â 
áþäæåò (Ô11) 
2. Êîëè÷åñòâî è êà÷åñòâî  èìåþùèõñÿ ïðèðîäíûõ ðåñóðñîâ  (Ô12) 
3. Íàëè÷èå, õàðàêòåð ñîñòîÿíèÿ è óðîâåíü èñïîëüçîâàíèÿ ìàòåðèàëüíî-
âåùåñòâåííûõ ôàêòîðîâ ïðîèçâîäñòâà (Ô13) 
4. Îáúåì èíâåñòèöèé  (Ô14) 
5. Íàëè÷èå êðóïíûõ ïðåäïðèÿòèé è ïðîìûøëåííî-òåððèòîðèàëüíûõ 
êîìïëåêñîâ  (Ô15) 
6. Óðîâåíü èííîâàöèîííîãî ðàçâèòèÿ è èííîâàöèîííîé àêòèâíîñòè 
(Ô16) 

Ñîöèàëüíî-
äåìîãðàôè÷åñêèå 
ôàêòîðû (Ô2) 

1. Ñðåäíåñïèñî÷íàÿ ÷èñëåííîñòü íàñåëåíèÿ (Ô21) 
2. Ñîöèàëüíî-äåìîãðàôè÷åñêèå õàðàêòåðèñòèêè íàñåëåíèÿ (Ô22) 
3. Íàëè÷èå êâàëèôèöèðîâàííûõ òðóäîâûõ ðåñóðñîâ è ðàáî÷èõ ìåñò 
(Ô23) 
4. Óðîâåíü ïðîèçâîäèòåëüíîñòè òðóäà (Ô24) 
5. Óðîâåíü ìîðàëüíîé è ìàòåðèàëüíîé ìîòèâàöèè  ðàáîòíèêîâ (Ô25) 
6. Óðîâåíü áåçðàáîòèöû (Ô26) 
7. Óðîâåíü è êà÷åñòâî æèçíè íàñåëåíèÿ (Ô27) 
8. Íàëè÷èå è óðîâåíü ðàçâèòèÿ ó÷ðåæäåíèé îáðàçîâàíèÿ, çäðàâîîõðà-
íåíèÿ, êóëüòóðû (Ô28)  

Ïðèðîäíî-
ýêîëîãè÷åñêèå 
ôàêòîðû (Ô3) 

1. Èíâåñòèöèè â îñíîâíîé êàïèòàë, íàïðàâëåííûå íà îõðàíó îêðó-
æàþùåé ñðåäû è ðàöèîíàëüíîå èñïîëüçîâàíèå ïðèðîäíûõ ðåñóðñîâ 
(Ô31) 
2. Óðîâåíü ïîâòîðíîãî èñïîëüçîâàíèÿ îòðàáîòàííûõ ðåñóðñîâ (Ô32) 
3. Óðîâåíü ðàçâèòèÿ ýíåðãîñáåðåæåíèÿ è óðîâåíü ýíåðãîýôôåêòèâíî-
ñòè  (Ô33) 
4. Óðîâåíü òåõíîãåííûõ çàãðÿçíåíèé (Ô34) 
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ïðèîðèòåòåí. Ïðè ýòîì ìû íå îöåíèâàåì,
íàñêîëüêî äàííûé ôàêòîð ïðèîðèòåòåí. Òà-
êèì îáðàçîì, ìû èñïîëüçóåì áîëåå óïðî-
ùåííóþ øêàëó îöåíêè, â îòëè÷èå, íàïðè-
ìåð, îò øêàëû òðàäèöèîííîãî ìåòîäà àíà-
ëèçà èåðàðõèè, ðàçðàáîòàííîãî Ò. Ñààòè,
ïðåäïîëàãàþùåãî èñïîëüçîâàíèå áîëåå øè-
ðîêîé øêàëû ñðàâíåíèÿ.

Çíà÷èìîñòü ôàêòîðîâ óñòîé÷èâîãî ðàçâè-
òèÿ òåððèòîðèàëüíîãî îáðàçîâàíèÿ îïðåäåëÿ-
åòñÿ îòíîñèòåëüíûì ïðèîðèòåòîì ôàêòîðîâ.

 Îòíîñèòåëüíûå ïðèîðèòåòû ôàêòîðîâ
(ñi) âû÷èñëÿþòñÿ ïóòåì íîðìèðîâàíèÿ (â äî-
ëÿõ åäèíèöû) ïî ôîðìóëå:

1

i
i n

i
i

Pp
P






,                       (2)

ãäå  Ði – àáñîëþòíûé ïðèîðèòåò i-ãî ôàêòîðà
óñòîé÷èâîãî ðàçâèòèÿ òåððèòîðèàëüíîãî îá-
ðàçîâàíèÿ;

∑ Pi – ñóììà àáñîëþòíûõ ïðèîðèòåòîâ ïî
âñå ôàêòîðàì;

n – îáùåå ÷èñëî ó÷èòûâàåìûõ ôàêòîðîâ
óñòîé÷èâîãî ðàçâèòèÿ.

Àáñîëþòíûå ïðèîðèòåòû ôàêòîðîâ ðàñ-
ñ÷èòûâàþòñÿ ïóòåì óìíîæåíèÿ êàæäîé ñòðî-
êè ìàòðèöû íà âåêòîð-ñòîëáåö ïî ôîðìóëàì:

P1 = a11∑ a1i + a12∑ a2i +…+ a1n∑ ani,
 P2 = a21∑ a1i + a22∑a2i +…+ a2n∑ ani ,        (3)

…
Pn = an1∑a1i + an2∑ a2i +…+ ann∑ ani ,

ãäå Ð1, Ð2, Ðn – àáñîëþòíûå ïðèîðèòåòû;
∑ain – âåêòîð-ñòîëáåö.
Ýòàï 2. Îöåíêà ñèëû âëèÿíèÿ ôàêòîðîâ

íà óñòîé÷èâîå ðàçâèòèå òåððèòîðèàëüíîãî
îáðàçîâàíèÿ.

Äàëåå ïðîâîäèòñÿ îöåíêà âëèÿíèÿ ôàê-
òîðîâ íà óñòîé÷èâîå ðàçâèòèå òåððèòîðèàëü-
íîãî îáðàçîâàíèÿ, ò.å. îïðåäåëÿåòñÿ, ñ êàêîé
ñèëîé áóäåò âîçäåéñòâîâàòü òîò èëè èíîé ôàê-
òîð íà óñòîé÷èâîå ðàçâèòèå.

Ïðåäëàãàåìàÿ øêàëà îöåíêè âëèÿíèÿ ôàê-
òîðîâ íà óñòîé÷èâîå ðàçâèòèå òåððèòîðèàëü-
íîãî îáðàçîâàíèÿ ïðèâåäåíà â òàáë. 2.

Ýòàï 4. Îöåíêà çíà÷èìîñòè âîçäåéñòâèÿ
ôàêòîðîâ óñòîé÷èâîãî ðàçâèòèÿ òåððèòîðè-
àëüíîãî îáðàçîâàíèÿ.

Óìíîæàÿ îòíîñèòåëüíûå ïðèîðèòåòû
çíà÷èìîñòè ôàêòîðîâ (pi) íà óðîâåíü âîçäåé-
ñòâèÿ ôàêòîðà (Xi), îïðåäåëÿåì çíà÷èìîñòü
âîçäåéñòâèÿ ôàêòîðîâ óñòîé÷èâîãî ðàçâèòèÿ:

*i i iI p X .                          (4)
Ïî ðåçóëüòàòàì ðàñ÷åòîâ çíà÷èìîñòè âîç-

äåéñòâèÿ ôàêòîðîâ óñòîé÷èâîãî ðàçâèòèÿ îñó-
ùåñòâëÿåì èõ ðàíæèðîâàíèå â ïîðÿäêå
óìåíüøåíèÿ çíà÷åíèé.

Ýòàï 5. Ðàñ÷åò èíòåãðàëüíîãî êîýôôèöè-
åíòà âëèÿíèÿ ôàêòîðîâ óñòîé÷èâîãî ðàçâèòèÿ.

Èíòåãðàëüíûé êîýôôèöèåíò âëèÿíèÿ ôàê-
òîðîâ óñòîé÷èâîãî ðàçâèòèÿ îïðåäåëÿåòñÿ:

1

n

i
i

I I


  ,                            (5)

ãäå Ii – çíà÷èìîñòü âîçäåéñòâèÿ i-ãî ôàêòîðà
óñòîé÷èâîãî ðàçâèòèÿ;

 

Ò à á ë è ö à  2

Øêàëà îöåíêè âëèÿíèÿ ôàêòîðîâ íà óñòîé÷èâîå ðàçâèòèå òåððèòîðèàëüíîãî îáðàçîâàíèÿ
Óðîâåíü âîçäåéñòâèÿ ôàêòîðà (Хi) Ñòåïåíü âëèÿíèÿ 

0 íåéòðàëüíîå 
1 îñåíü ñëàáîå 
2 ñëàáîå 
3 óìåðåííîå 
4 ñðåäíåå 
5 ñóùåñòâåííîå 
6 çíà÷èòåëüíîå 
7 ñèëüíîå 
8 î÷åíü ñèëüíîå 
9 êðèòè÷åñêîå 

10 ðàçðóøèòåëüíîå 
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n – îáùåå ÷èñëî ó÷èòûâàåìûõ ôàêòîðîâ
óñòîé÷èâîãî ðàçâèòèÿ.

Ðàññ÷èòàííàÿ òàêèì ñïîñîáîì âåëè÷èíà
èíòåãðàëüíîãî âëèÿíèÿ ôàêòîðîâ óñòîé÷èâî-
ãî ðàçâèòèÿ ïîçâîëÿåò îïðåäåëèòü ñòåïåíü
âëèÿíèÿ ôàêòîðîâ íà óñòîé÷èâîå ðàçâèòèå
òåððèòîðèàëüíîãî îáðàçîâàíèÿ è âûðàáîòàòü
ðåêîìåíäàöèè ïî ïîâûøåíèþ åãî óñòîé÷èâî-
ãî ðàçâèòèÿ.

Â çàâèñèìîñòè îò âåëè÷èíû èíòåãðàëü-
íîãî âëèÿíèÿ ôàêòîðîâ óñòîé÷èâîãî ðàçâèòèÿ
íåîáõîäèìî ïðèíÿòü ãðàìîòíîå óïðàâëåí÷å-
ñêîå ðåøåíèå ïî íåéòðàëèçàöèè ôàêòîðîâ ðèñ-
êà óñòîé÷èâîãî ðàçâèòèÿ òåððèòîðèàëüíîãî
îáðàçîâàíèÿ. Â òàáë. 3 ïðåäñòàâëåíà øêàëà
îöåíêè ñòåïåíè âëèÿíèÿ ôàêòîðîâ íà êîì-
ïëåêñíûé ïîêàçàòåëü óñòîé÷èâîãî ðàçâèòèÿ
òåððèòîðèàëüíîãî îáðàçîâàíèÿ è ðåêîìåíäó-
åìàÿ ñòðàòåãèÿ ó÷åòà äàííûõ ôàêòîðîâ.

Îöåíêà ôàêòîðîâ óñòîé÷èâîãî ðàçâè-
òèÿ Ðåñïóáëèêè Áàøêîðòîñòàí.

Àïðîáàöèÿ ïðåäëàãàåìîãî ïîäõîäà ê
îöåíêå ôàêòîðîâ óñòîé÷èâîãî ðàçâèòèÿ òåð-
ðèòîðèàëüíîãî îáðàçîâàíèÿ îñóùåñòâëåíà íà
ïðèìåðå Ðåñïóáëèêè Áàøêîðòîñòàí.

Ïî ñòåïåíè çíà÷èìîñòè ôàêòîðû ïðîèç-
âîäèòåëüíîñòè òðóäà áûëè îáúåäèíåíû â òðè
ãðóïïû: 60% – íàèáîëåå çíà÷èìûå ôàêòîðû;
30% – ìåíåå çíà÷èìûå ôàêòîðû; 10% – íå çíà-
÷èìûå ôàêòîðû.

Ðåçóëüòàòû ãðóïïèðîâêè ôàêòîðîâ ïî
ñòåïåíè âëèÿíèÿ íà óñòîé÷èâîå ðàçâèòèå
Ðåñïóáëèêè Áàøêîðòîñòàí ïðèâåäåíû â
òàáë. 4.

Òàêèì îáðàçîì, ìîæíî êîíñòàòèðîâàòü,
÷òî ïåðñïåêòèâû óñòîé÷èâîãî ðàçâèòèÿ Ðåñ-
ïóáëèêè Áàøêîðòîñòàí â çíà÷èòåëüíîé ñòåïå-
íè îïðåäåëÿþòñÿ òàêèìè êëþ÷åâûìè ôàêòî-
ðàìè, êàê îáúåìû ôèíàíñîâûõ ðåñóðñîâ è ñòà-
áèëüíîñòü èõ ïîñòóïëåíèÿ â áþäæåò, óðîâåíü
è êà÷åñòâî æèçíè íàñåëåíèÿ, óðîâåíü áåçðà-
áîòèöû, íàëè÷èå, õàðàêòåð ñîñòîÿíèÿ è óðî-
âåíü èñïîëüçîâàíèÿ ìàòåðèàëüíî-âåùåñòâåí-
íûõ ôàêòîðîâ ïðîèçâîäñòâà.

Ïðè ýòîì èíòåãðàëüíîå âëèÿíèå ôàêòî-
ðîâ ñðåäíåå (I = 4.1), ÷òî ñâèäåòåëüñòâóåò î
íåîáõîäèìîñòè ðàçðàáîòêè ìåð, íàïðàâëåí-
íûõ íà íåéòðàëèçàöèþ íåãàòèâíûõ ôàêòîðîâ
è ñîõðàíåíèå êîíêóðåíòíûõ ïðåèìóùåñòâ íà
îñíîâå èìåþùåãîñÿ ôóíäàìåíòà óñòîé÷èâî-
ãî ðàçâèòèÿ Ðåñïóáëèêè Áàøêîðòîñòàí.

Ò à á ë è ö à  3

Øêàëà îöåíêè ñòåïåíè âëèÿíèÿ ôàêòîðîâ íà óñòîé÷èâîå ðàçâèòèå òåððèòîðèàëüíîãî îáðàçîâàíèÿ

Çíà÷åíèÿ èíòå-
ãðàëüíîãî ïîêà-

çàòåëÿ 
Хàðàêòåðèñòèêà âëèÿíèÿ ôàêòîðîâ 

Ðåêîìåíäóåìàÿ ñòðàòåãèÿ ó÷åòà ôàê-
òîðîâ óñòîé÷èâîãî ðàçâèòèÿ òåððè-

òîðèàëüíîãî îáðàçîâàíèÿ 

6.1–10.0 

Íåãàòèâíîå 
(â ñîâîêóïíîñòè ôàêòîðû îêàçûâàþò 
ñóùåñòâåííîå íåãàòèâíîå âëèÿíèå íà 
ñîâîêóïíîñòü ïîêàçàòåëåé, âëèÿþùèõ 
íà óñòîé÷èâîå ðàçâèòèå òåððèòîðè-
àëüíîãî îáðàçîâàíèÿ) 

Íåîáõîäèìà íåçàìåäëèòåëüíàÿ 
ðàçðàáîòêà êîððåêòèðóþùèõ è 
êîìïåíñèðóþùèõ ìåðîïðèÿòèé 
ïî íåéòðàëèçàöèè íåãàòèâíûõ 
ôàêòîðîâ 

3.1–6.0 

Ñðåдíåå 
(â ñîâîêóïíîñòè ôàêòîðû îêàçûâàþò 
íåçíà÷èòåëüíîå âëèÿíèå íà ñîâîêóï-
íîñòü ïîêàçàòåëåé, âëèÿþùèõ íà óñ-
òîé÷èâîå ðàçâèòèå òåððèòîðèàëüíîãî 
îáðàçîâàíèÿ) 

Íåîáõîäèìî ðàçðàáîòàòü ìåðû, 
íàïðàâëåííûå íà íåéòðàëèçàöèþ 
íåãàòèâíûõ ôàêòîðîâ è ñîõðàíå-
íèå êîíêóðåíòíûõ ïðåèìóùåñòâ  

0.0–3.0 

Ìàëîå  
(â ñîâîêóïíîñòè ôàêòîðû îêàçûâàþò 
íåñóùåñòâåííîå âëèÿíèå íà èçìåíå-
íèå ñîâîêóïíîñòè ïîêàçàòåëåé, 
âëèÿþùèõ íà óñòîé÷èâîå ðàçâèòèå 
òåððèòîðèàëüíîãî îáðàçîâàíèÿ) 

Ìîíèòîðèíã ôàêòîðîâ. 
Òåððèòîðèàëüíîìó îáðàçîâàíèþ 
çà ñ÷åò èìåþùèõñÿ ñèëüíûõ ñòî-
ðîí íåîáõîäèìî óäåðæèâàòü 
èìåþùèéñÿ óðîâåíü óñòîé÷èâîãî 
ðàçâèòèÿ.  
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Äàííîå èññëåäîâàíèå âûïîëíåíî â ðàì-
êàõ ãîñçàäàíèÿ ÈÑÝÈ ÓÍÖ ÐÀÍ ïî òåìå
«2053-2014-0001 «Ñòðàòåãè÷åñêîå óïðàâëå-
íèå êëþ÷åâûìè ïîòåíöèàëàìè ðàçâèòèÿ ðàç-

íîóðîâíåâûõ ñîöèàëüíî-ýêîíîìè÷åñêèõ ñèñ-
òåì ñ ïîçèöèé îáåñïå÷åíèÿ íàöèîíàëüíîé áå-
çîïàñíîñòè» (¹ ãîñ. ðåãèñòðàöèè
01201456661).

Ò à á ë è ö à  4

Ðàíæèðîâàíèå ôàêòîðîâ óñòîé÷èâîãî ðàçâèòèÿ Ðåñïóáëèêè Áàøêîðòîñòàí ïî ñòåïåíè çíà÷èìîñòè

Íàèìåíîâàíèå ôàêòîðà 
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1. Îáúåìû ôèíàíñîâûõ ðåñóðñîâ è ñòà-
áèëüíîñòü èõ ïîñòóïëåíèÿ â áþäæåò 
(Ô11) 

0.057 5 0.285 6.95 6.95 

íàèáîëåå 
çíà÷èìûå 
ôàêòîðû 

2. Óðîâåíü è êà÷åñòâî æèçíè íàñåëåíèÿ 
(Ô27) 0.078 4 0.313 7.62 14.56 
3. Óðîâåíü áåçðàáîòèöû (Ô26) 0.078 4 0.311 7.58 22.14 
4. Íàëè÷èå, õàðàêòåð ñîñòîÿíèÿ è óðî-
âåíü èñïîëüçîâàíèÿ ìàòåðèàëüíî-
âåùåñòâåííûõ ôàêòîðîâ ïðîèçâîäñòâà 
(Ô13) 

0.077 4 0.308 7.51 29.65 

5. Îáúåì èíâåñòèöèé  (Ô14) 0.051 6 0.308 7.50 37.15 
6. Óðîâåíü ïðîèçâîäèòåëüíîñòè òðóäà 
(Ô24) 

0.064 4 0.257 6.25 43.40 
7. Èíâåñòèöèè â îñíîâíîé êàïèòàë, íà-
ïðàâëåííûå íà îõðàíó îêðóæàþùåé ñðå-
äû è ðàöèîíàëüíîå èñïîëüçîâàíèå ïðè-
ðîäíûõ ðåñóðñîâ (Ô31) 

0.046 5 0.232 5.65 49.05 

8. Óðîâåíü ðàçâèòèÿ ýíåðãîñáåðåæåíèÿ è 
óðîâåíü ýíåðãîýôôåêòèâíîñòè  (Ô33) 

0.046 5 0.231 5.62 54.66 
9. Íàëè÷èå è óðîâåíü ðàçâèòèÿ ó÷ðåæäå-
íèé îáðàçîâàíèÿ, çäðàâîîõðàíåíèÿ, êóëü-
òóðû (Ô28)  

0.055 4 0.221 5.39 60.05 

10. Ñîöèàëüíî-äåìîãðàôè÷åñêèå õàðàê-
òåðèñòèêè íàñåëåíèÿ (Ô22) 

0.054 4 0.216 5.25 65.30 

ìåíåå çíà-
÷èìûå 

ôàêòîðû 

11. Íàëè÷èå êðóïíûõ ïðåäïðèÿòèé è 
ïðîìûøëåííî-òåððèòîðèàëüíûõ êîì-
ïëåêñîâ  (Ô15) 

0.069 3 0.206 5.01 70.32 

12. Óðîâåíü ïîâòîðíîãî èñïîëüçîâàíèÿ 
îòðàáîòàííûõ ðåñóðñîâ (Ô32) 0.041 5 0.205 4.98 75.30 

13. Íàëè÷èå êâàëèôèöèðîâàííûõ òðóäî-
âûõ ðåñóðñîâ è ðàáî÷èõ ìåñò (Ô23) 0.064 3 0.192 4.69 79.99 
14. Óðîâåíü òåõíîãåííûõ çàãðÿçíåíèé 
(Ô34) 

0.046 4 0.182 4.44 84.42 
15. Ñðåäíåñïèñî÷íàÿ ÷èñëåííîñòü íàñå-
ëåíèÿ (Ô21) 0.042 4 0.168 4.10 88.52 
16. Êîëè÷åñòâî è êà÷åñòâî  èìåþùèõñÿ 
ïðèðîäíûõ ðåñóðñîâ  (Ô12) 0.055 3 0.164 4.00 92.52 

íåçíà÷è-
ìûå ôàê-

òîðû 

17. Óðîâåíü èííîâàöèîííîãî ðàçâèòèÿ è 
èííîâàöèîííîé àêòèâíîñòè  (Ô16) 

0.039 4 0.155 3.77 96.29 

18. Óðîâåíü ìîðàëüíîé è ìàòåðèàëüíîé 
ìîòèâàöèè  ðàáîòíèêîâ (Ô25) 0.038 4 0.152 3.71 100.00 
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ASSESSMENT OF THE FACTORS AFFECTING THE SUSTAINABLE DEVELOPMENT
OF TERRITORIAL UNITS

© M.M. Gayfullina
Institute for Social and Economic Studies, Ufa Scientific Centre, RAS,

71, prospekt Oktyabrya, 450054, Ufa, Russian Federation
Consideration is given to the sustainable development of territorial units as a triad of economic, social and

environmental constituents.
A classification for the sustainability factors of territorial units is given through analyzing social and economic

conditions of the country and its territorial units and revealing the development trends.
The tools are proposed to assess the sustainability factors of a territorial unit. In terms of practical approval

of the tools, the sustainability factors of the greatest importance for the Republic of Bashkortostan have been
determined on the basis of an expert approach using the hierarchy analysis method. It is found that the most
important factors affecting the sustainable development of the Republic of Bashkortostan include the amount of
financial resources and stability of budget revenues, living standards and quality of life, unemployment rate,
presence, nature and level of åðó use of tangible factors of production.

Key words: sustainable development, territorial unit, sustainable development assessment, integrated indicator,
sustainable development factors, living standards and quality of life.
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