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УДК 530.145 

ИЗОМОРФИЗМ ГИЛЬБЕРТОВЫХ ПРОСТРАНСТВ 
С ВОСПРОИЗВОДЯЩИМ ЯДРОМ И ПРОСТРАНСТВО 

СОСТОЯНИЙ КВАНТОВОМЕХАНИЧЕСКОЙ СИСТЕМЫ 

© В.В. Напалков (мл.) 

Исследуется задача построения изоморфизма между двумя гильбертовыми пространствами с воспро-
изводящим ядром со специальным свойством: образом указанной системы функций в одном пространстве 
должна быть заданная система функций в другом пространстве. Следует отметить, что образ пространства 
с воспроизводящим ядром при действии линейным непрерывным оператором не будет, вообще говоря, 
пространством с воспроизводящим ядром. В статье предлагается новый подход для решения данной зада-
чи, который позволяет избежать возникающих трудностей. Этот подход основан на использовании орто-
подобных систем разложения и связанных с такими системами антилинейных операторов. Гильбертовы 
пространства определяются с помощью ортоподобных систем разложения. Понятие ортоподобной систе-
мы разложения является обобщением понятия ортонормированного базиса в гильбертовом пространстве. 
Примерами ортоподобных систем являются, например, вейвлеты, которые нашли широкое применения в 
цифровой обработке сигналов. Мы используем тот факт, что ортоподобная система разложения порождает 
некоторый антилинейный оператор, действующий из исходного пространства в пространство линейных 
непрерывных функционалов. Нужный нам изоморфизм строится как композиция двух антилинейных опе-
раторов. Найдены условия, при которых существует линейный непрерывный унитарный оператор, обла-
дающий следующим свойством: ортоподобная система разложения в одном пространстве переходит в ор-
топодобную систему разложения в другом пространстве. Полученный в работе результат иллюстрируется 
на примере пространства Баргмана–Фока, которое является пространством состояний квантовомеханиче-
ской системы. Ортоподобной системой разложения в данном случае будет система экспонент и система 
воспроизводящих ядер пространства Баргмана–Фока. Эти системы функций соответствуют когерентным 
(чистым) состояниям квантовомеханической системы. Из результата статьи следует существование ли-
нейного непрерывного унитарного оператора, который является изометрией пространства Баргмана–Фока, 
и переводит систему экспонент на систему воспроизводящих ядер.  

Ключевые слова: гильбертовы пространства с воспроизводящим ядром, когерентные состояния, про-
странство Баргманна–Фока. 

Введение. В этой работе мы формулируем 
и доказываем некоторые утверждения, которые 
полезны для изучения, например, пространства 
состояний квантовомеханической системы.  

Пусть 1H  – гильбертово пространство с 
воспроизводящим ядром, состоящее из функ-
ций, заданных на множестве точек M1 . Такое 
пространство (см. [1]) характеризуется тем, что 
для любого 10 Mt ∈  функционал ( )0tff →  яв-
ляется линейным и непрерывным функциона-
лом над 1H . Элементами пространства 1H  яв-
ляются функции от переменной 1Mt∈ . 

Пусть Ω  – некоторое пространство с ме-
рой µ . В качестве Ω  можно взять, например, 

 
 
 

область в nC . Также в качестве Ω  может вы-
ступать счетное множество точек, при этом µ , 
например, считающая мера. Пусть ( ){ } Ω∈ζζ•,1e –
ортоподобная система разложения с мерой µ  в 
пространстве 1H (см. [2]), т.е. система 

( ){ } Ω∈ζζ•,1e  принадлежит пространству 1H , и
любая функция 1Hf ∈  может быть записана в 
виде: 

( ) ( ) ( )( ) ( ) ( ) .   , ,,, 111 1
Mtdteeftf H ∈ηµηη••= ∫

Ω

По поводу определения ортоподобной сис-
темы разложения в гильбертовом пространстве 
с воспроизводящим ядром см. также [3].  

 
 

НАПАЛКОВ Валерий Валентинович – к.ф.-м.н., Институт математики с вычислительным центром 
Уфимского научного центра РАН, e-mail: vnap@mail.ru 
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МАТЕМАТИКА, МЕХАНИКА 

Система функций ( ){ } Ω∈ζζ•,1e , очевидно, 
полна в пространстве 1H . Каждому линейному 
непрерывному функционалу над 1H , порож-
даемому функцией 1Hf ∈ , поставим в соответ-

ствие функцию ( ) ( )( ) . ,,,  ~
11 Ω∈ζζ•=ζ H

def
fef  Со-

вокупность функций 1 ,~ Hff ∈  образует гиль-
бертово пространство { }11  ,~~ HffH ∈=  со ска-

лярным произведением ( ) ( )
11

,~,~
~ H

def

H fggf = и 

нормой .~
11

~ H

def

H
ff =  Заметим, что функция 

( ) Ω∈ηητ  ,,1e  от переменной η  для любого зна-
чения параметра 1M∈τ  обладает свойством: 

( ) ( ) . ,d . 2
1 Me ∈τ∀∞<ηµητ∫

Ω

 

Действительно, поскольку ( ){ } Ω∈ζζ•,1e  –
ортоподобная система разложения с мерой µ  в 
пространстве 1H , то в силу аналога равенства 
Парсеваля для ортоподобных систем разложе-
ния (см. [2]): 

( ) ( ) ( )( ) ( )

( ) ( )∫

∫

Ω

Ω

∈τ∀ηµητ=

=ηµη•τ•=τ•>∞

. ,d ,

d ,,,,

1
2

1

2
1

2

1
1

1

Me

eKK HHH

Обозначим через ( )µΩ,1R  замыкание ли-
нейной оболочки системы функций ( ){ }

1
,1 Me ∈τ•τ

относительно нормы 

.22
∫
Ω

µ•=• dI
 

Система функций ( ){ }
1

,1 Me ∈τ•τ , очевидно, 

принадлежит пространству 1
~H .

В работе [3] доказано (см. лемму 1 работы) 

Предложение 1. Пространство 1
~H  совпа-

дает с пространством ( )µΩ,1R , т.е. про-
странства 1

~H  и ( )µΩ,1R  состоят из одних и 
тех же функций, и скалярные произведения 
пространств 1

~H  и ( )µΩ,1R совпадают, т.е. 
( ) ( ) ( ) ( ).,, ,,, 1,~

11
µΩ∈= µΩ Rghghgh RH  

Далее, пусть 2H  – гильбертово простран-
ство с воспроизводящим ядром, состоящее из 
функций, заданных на множестве точек 2M . 

Пусть ( ){ } Ω∈ζζ•,2e – ортоподобная система раз-
ложения с мерой µ в пространстве 2H , т.е. сис-
тема ( ){ } Ω∈ζζ•,2e  принадлежит пространству

2H , и любая функция 2Hf ∈  может быть 
представлена в виде: 

( ) ( )( ) ( ) ( ) .  , ,,, 222 2
Mtdteeftf H ∈ηµηη•= ∫

Ω

 

Система функций ( ){ } Ω∈ζζ•,2e полна в про-
странстве 2H . Каждому линейному непрерыв-
ному функционалу над $ 2H , порождаемому 
функцией 2Hf ∈ , поставим в соответствие 

функцию ( ) ( )( ) Ω∈ζζ•=ζ   ,,,ˆ
22 H

def
fef . Совокуп-

ность 2 ,ˆ Hff ∈  образует гильбертово простран-

ство { }2`2  ,ˆˆ HffH ∈=  со скалярным произведе-

нием ( ) ( ) 2ˆ ,  ,,ˆ,ˆ
22

Hgffggf H

def

H ∈= и нормой 

. ,ˆ
2ˆ 22

Hfff H

def

H
∈=  Система функций 

( ){ }
2

,2 Me ∈τ•τ принадлежит пространству 2Ĥ , и 

функция ( ) Ω∈ηητ  ,,2e  обладает свойством

( ) ( ) .  ,d , 2
2

2 Me ∈τ∀∞<ηµητ∫
Ω

 

Обозначим через ( )µΩ,2R  замыкание ли-
нейной оболочки системы функций ( ){ }

2
,2 Me ∈τ•τ

относительно нормы .22
∫
Ω

µ•=• dI
 Также 

справедливо следующее 

Предложение 2. Пространство 2Ĥ совпа-
дает с пространством ( )µΩ,2R , т.е. про-
странства 2Ĥ  и ( )µΩ,2R  состоят из одних и
тех же функций, и скалярные произведения 
пространств 2Ĥ , ( )µΩ,2R  совпадают.

Основной результат. Для введенных про-
странств 1H  и 2H  мы докажем 

Теорема 1. Предположим, что простран-
ства 1H  и 2H  таковы, что пространство 

( )µΩ,1R  совпадает с пространством ( )µΩ,2R .
Тогда существует линейный непрерывный вза-
имнооднозначный унитарный оператор A , 
действующий из пространства 1H  на про-
странство 2H  такой, что 

6 
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( ) ( ) .  ,,, : 21 Ω∈ζ∀ζ•→ζ• eeA           (1) 
Доказательство. По условию теоремы 

пространство ( )µΩ,1R  совпадает с пространст-
вом ( )µΩ,2R . Поэтому (см. Предложение 1,
Предложение 2) пространства 1

~H  и 2Ĥ  также
совпадают. Очевидно, что эти пространства 
есть пространства с воспроизводящим ядром. 
Поэтому воспроизводящие ядра пространств 

1
~H  и 2Ĥ  совпадают:

( ) ( ) .,  ,,, ˆ~
1

Ω∈ητητ≡ητ HH KK  (2) 

Пусть 1L  и 2L  – гильбертовы пространст-
ва. Отображение 21: LLS →  называется анти-
линейным непрерывным оператором, если вы-
полнены следующие условия: 

1. Антилинейность. Для любых элементов
12,1 Lxx ∈  и любых комплексных чисел α, β вы-

полнено равенство  
( ) ( ) ( )2121 xSxSxxS ⋅β+⋅α=⋅β+⋅α .

2. Непрерывность. Справедливо неравен-
ство ,  , 1

12
LxxDSx LL ∈∀≤ где константа D 

не зависит от х. 
О свойствах антилинейных операторов 

можно прочитать, например, в [4, с. 41]. Важ-
ным свойством таких операторов является сле-
дующий факт. Если имеются два антилинейных 
непрерывных оператора 1S  и 2S : ,: 211 LLS →

,: 322 LLS → то их композиция 12 SS   является 
линейным непрерывным оператором, дейст-
вующим из 1L  в 3L . Легко видеть, что отобра-
жение 11  ,~: HfffQ ∈→  есть антилинейный
непрерывный оператор, действующий из про-
странства 1H  на пространство 1

~H . Более того,
оператор 1Q  обладает свойством: 

. , 1~1
11

HfffQ HH ∈∀=                (3) 

Эти свойства нетрудно получить из явного 
вида оператора 1Q :  

( ) ( ) ( )( ) . ,  ,,,~
111 1

Ω∈ζ∈ζ•=ζ=ζ HffeffQ H  
Также выполнено равенство, (см., например, [3]) 

( ) ( )( )
( ) ( )( )

1

1

1 1

1 1

, ,

, , , ,   , .
H

H

K Q e

e e

ζ η = • η ζ =

= • ζ • η ζ η∈Ω



    (4) 

Отображение 22
ˆˆ ,ˆ: HfffQ ∈→  является 

антилинейным непрерывным оператором, дей-

ствующим из пространства 2Ĥ  на пространство 

2H , и при этом выполнено равенство 

.ˆˆ ,ˆˆ
2ˆ2

22

HfffQ
HH

∈=                  (5) 

Здесь ( ) ( ) ( )( ) 2ˆ22  ,ˆ,,ˆ
2

MfeffQ H ∈ς•ς=ς=ς . При 
этом справедливо соотношение 

( )( ) ( ) ( )( )
( ) . ,,

,,,,

,22

ˆˆ2ˆ2
222

Ω∈η∈ςης=

=η••ς=ςη•

Me

KeKQ
HHH     (6) 

Оператор 1Q  действует из пространства 

1H  на пространство 1
~H . Оператор 2Q  действу-

ет из пространства 2Ĥ  на пространство 2H . По 
условию теоремы пространства ( )µΩ,1R  и

( )µΩ,2R  совпадают, т.е. пространство 1
~H  сов-

падает с пространством 2Ĥ (см. Предложение 1, 
Предложение 2). Отображения 21  , QQ  суть ан-
тилинейные операторы. Поэтому оператор 

12 QQA
def

=  является линейным непрерывным 
оператором, и, если 1Hf ∈ , то 

.
`12

22

~1ˆ1

12

HHH

HH

ffQfQ

fQQAf

===

== 

В последнем равенстве использованы со-
отношения (3), (5). 

При этом 
( ) ( )

( ) ( ) . ,,,
,,

2ˆ2

1121

2
Ω∈ζ∀ζ•=ζ•=

=ζ•=ζ•
eKQ

eQQAe

H


 

Здесь мы воспользовались соотношениями 
(4), (2), (6). 

Таким образом, мы построили линейный 
непрерывный унитарный оператор, действую-
щий из пространства 1H  на пространство 2H , 
который обладает свойством (1): 

( ) ( ) .  ,,,,: 21 Ω∈ζ∀ζ•→ζ• eeA  Теорема 1
доказана. 

Пример. Пусть 

( ) ( ) ( )












∞<
π

=∈=

=

∫ −

n
n

C
n

z
nF

n

n

zdvezffCHolf

F

222 1 :

пространство целых функций Баргмана–Фока. 
Это пространство можно интерпретировать как 
пространство состояний квантовомеханической 
системы (см., например, [5, с. 85–86]. В про-

7 



МАТЕМАТИКА, МЕХАНИКА 

странстве Баргмана–Фока система функций 
( ){ } nn CwF wK

∈
•, и система функций { } nCw

we ∈
>•< ,

являются ортоподобными системами разложе-

ния с мерой ( )wdve n
w 2−  (см. [6]). Эти системы

соответствуют когерентным (чистым) состоя-
ниям (см. [5, с. 31–38]). В силу теоремы 1 суще-
ствует линейный непрерывный взаимноодно-
значный унитарный оператор, действующий из 

nF  на nF , такой, что выполнено соотношение 
( ) . ,,, nw CwwKAe

nF
∈•→>•<
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ISOMORPHISM OF REPRODUCING KERNEL HILBERT SPACES 
AND STATE SPACE IN QUANTUM-MECHANICAL SYSTEM  

© V.V. Napalkov (Jr.) 
Institute of Mathematics with Computing Centre, Ufa Scientific Centre, RAS, 

112, ulitsa Chernyshevskogo, 450077, Ufa, Russian Federation 
This paper investigates the problem of constructing an isomorphism between two reproducing kernel Hilbert 

spaces with the following special feature: the image of the system of functions in one space should be the 
preassigned system of functions in the other space. It should be noted that the image of the reproducing kernel 
space,under the action of a continuous linear operator is not, generally speaking, the reproducing kernel space. 
The paper proposes a new approach to solving this problem, which avoids the difficulties encountered. This ap-
proach is based on the application of orthosimilar expansion systems and antilinear operators associated with such 
systems. Hilbert spaces are defined by orthosimilar expansion systems. An orthosimilar expansion system is the 
generalization of the concept of an orthonormal basis in the Hilbert space. Examples of orthosimilar systems are, 
for instance, wavelets used widely in digital signal processing. We use the fact that the orthosimilar expansion 
system generates some antilinear operator from the source to the space of continuous linear functionals. The re-
quired isomorphism is constructed as a composite of two antilinear operators. The conditions are found under 
which there is a continuous linear unitary operator with the following property: an orthosimilar expansion system 
in one space becomes an orthosimilar expansion system in the other space. The results obtained in this paper are 
illustrated by the Bargmann-Fock space being the state space of the quantum-mechanical system. In this case the 
orthosimilar expansion system will be the exhibitor system and the system of reproducing kernel Bargmann–Fock 
spaces. These functions correspond to coherent (pure) states of a quantum mechanical system. The result of the 
paper implies the existence of a continuous linear unitary operator being the isometric Bargmann–Fock space and 
transfers the exhibitor system to the reproducing kernel one. 

Key words:  reproducing kernel Hilbert spaces, coherent states, Bargmann–Fock space. 
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УДК 622.692.4 

РАСЧЕТНОЕ ОБОСНОВАНИЕ ВОЗВРАЩЕНИЯ ТРУБОПРОВОДА 
В ПРОЕКТНОЕ ПОЛОЖЕНИЕ И ОБЕСПЕЧЕНИЕ ЕГО ПРОЧНОСТИ 

ИЗМЕНЕНИЕМ ЕГО КОНСТРУКЦИИ 

© Р.Н. Бахтизин, Р.М. Зарипов, Г.Е. Коробков, Р.Б. Масалимов 

Представлена математическая модель напряженно-деформированного состояния (НДС) трубопрово-
да, состоящего из криволинейных и прямолинейных участков, проложенного в сложных геологических 
условиях. В ней трубопровод моделируется стержневой системой, состоящей из криволинейных и прямо-
линейных стержней трубчатого сечения. Нелинейные кинематические зависимости, нелинейные уравне-
ния равновесия и физические соотношения для стержней, а также уравнения равновесия в узлах их сопря-
жения интегрируются методом конечных элементов. 

Из пятиниточного коридора газопроводов выбран подземный участок длиной 300 метров, подвер-
женный развитию карста. Рассчитываемый участок условно делится на 50 элементарных частей, каждая 
длиной 6 м. При составлении исходных данных согласно продольному профилю трассы, для каждой эле-
ментарной части условного разбиения устанавливаются: абсолютные отметки; типы грунтов с указанием 
их несущей способности; глубина заложения и высота засыпки грунта; радиусы и углы поворота гнутых 
отводов; длины участков с постоянным уклоном; характеристика труб с указанием диаметра и толщины 
стенки; категория участка трубопровода. Исходные данные расчета могут быть дополнены данными ис-
следований на трассе газопровода по физико-механическим характеристикам грунтов, замерами напряже-
ний в стенке трубы и профиля трубопровода. 

Приведены результаты расчета основных характеристик НДС трубопровода для двух расчетных ва-
риантов с нарушением проектного положения: 1) трубопровод составлен из прямых труб и выпуклых 
вставок; 2) трубопровод составлен из прямых труб, выпуклых и вогнутых вставок. В третьем расчетном 
варианте рассмотрен трубопровод, составленный из прямых труб и выпуклой вставки после его возвраще-
ния в проектное положение. В каждом из вариантов были осуществлены расчеты с учетом изменения 
грунтовых условий, исследовано влияние параметров эксплуатации (внутреннего рабочего давления и 
перепада температуры) на НДС. Каждый вариант расчета завершается анализом НДС трубопровода и 
оценкой прочности трубопровода в соответствии с требованиями положений нормативных документов, 
регламентирующих эксплуатацию магистральных трубопроводов. 

Предложенная в данной статье математическая модель НДС подземного трубопровода, составленно-
го из кривых вставок и прямых труб, может быть использована при проектировании и эксплуатации тру-
бопроводов в сложных геологических условиях. 

Ключевые слова: грунт, труба, напряжение, деформация, моделирование, кривая вставка, газопровод. 

В работах, посвященных обеспечению 
прочности и устойчивости трубопроводов, ре-
шения задач о напряженно-деформированном 
состоянии (НДС) и устойчивости решения по-
лучены в замкнутом виде для простейших рас-
четных схем, в которых считается, что участок 
трубопровода составлен из прямолинейных 

 
 
 
 
 
 
 

труб, реакция грунта на вертикальное смещение 
(прогиб) трубы задается по линейной модели 
без учета возможного нарушения свода естест-
венного равновесия в грунте-засыпке, потери 
несущей способности грунта-основания, 
уменьшения сопротивления продольным пере-
мещениям трубы, а значение эквивалентного 
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продольного усилия, зависящего от внутренне-
го рабочего давления и температурных напря-
жений, воздействие которых вызывает значи-
тельный изгиб трубопровода, принимается по-
стоянной величиной. Задание формы выпучи-
вания трубы при решении задач устойчивости 
трубопровода позволяет описать качественную 
картину его напряженно-деформированного 
состояния и найти значения критических нагру-
зок, но с помощью этого подхода нельзя досто-
верно описать НДС трубопровода, эксплуати-
руемого в сложных инженерно-геологических 
условиях с учетом особенностей его конструк-
ции и совместных деформаций с различными 
типами грунтов и произвести оценку его проч-
ности и устойчивости согласно требованиям 
положений нормативных документов, регла-
ментирующих эксплуатацию магистральных 
трубопроводов [1–4]. 

1. Постановка задачи. Анализируя про-

филь трассы, рассчитываемый участок трубо-

провода условно разбивается на части, в кото-

рых геометрические и жесткостные характери-

стики трубы постоянны, условия нагружения и 

грунтовые условия идентичны. Трубопровод 

моделируется одномерной стержневой систе-

мой, которая состоит из криволинейных и пря-

молинейных стержней трубчатого сечения. 

Продольная ось этой стержневой системы ус-

ловно разбивается на стержневые и узловые 

элементы, проводится последовательная нуме-

рация слева направо этих элементов. Номер 

стержневого элемента обозначается через i , а 

их общее количество – через 
sN (

sNi 1 ). 

Аналогичные обозначения вводятся для узло-

вых элементов, т.е. j  – номер узла и rN  – их 

общее количество ( rNj 1 ). 

Геометрические нелинейные дифференци-

альные соотношения между деформацией сжа-

тия-растяжения стержня 
x
 , углом поворота 

его нормали 
x

 , деформацией изгиба   и про-

дольным перемещением u и прогибом w  имеют 

следующий вид [5–8]: 

Далее представим уравнения равновесия 

стержня [7]: 

 
0

x x y y

x x n x

d N Q Q
r q q

dx


    


, 

 
0

1y x

x о св y y

dQ d
N р F r q

dх dx


     

 

, (2) 

0z

y

dM
Q

dх
 , 

где 
xN  – продольное осевое усилие, которое на-

правлено по касательной к деформированной оси 

стержневого элемента; yQ  – перерезывающая 

сила, направлена по нормали к этой оси; zM  – 

осевой изгибающий момент, под действием кото-

рого продольная ось стержня закручивается во-

круг бинормали в плоскости чертежа; yx rr ,  – со-

ответственно касательная и нормальная состав-

ляющие реакции грунта на продольное переме-

щение и прогиб трубы; ,
x y

q q  – соответственно 

продольная и вертикальная составляющие внеш-

ней распределенной нагрузки, состоящие из веса 

трубопровода с жидкостью или с газом, а также 

давления грунта засыпки на трубу; 
ор  – внут-

реннее рабочее давление; 
св

F  – площадь попе-

речного сечения стенки трубы «в свету». 

Геометрические соотношения (1) и диффе-

ренциальные уравнения (2) необходимо допол-

нить следующими физическими соотношениями: 

кц
( ) ;    

x x o
N E t E F  

z
M E J  ,    (3) 

где E, ,  – соответственно модуль упругости, 

коэффициент Пуассона и коэффициент линейно-

го расширения металла трубы; кц – кольцевые 

напряжения от внутреннего рабочего давления; 

t – температурный перепад, который равен раз-

ности температур эксплуатации и замыкания 

трубопровода при строительстве; F0 – площадь 

поперечного сечения стенки трубы; J – момент 

инерции поперечного сечения трубы. 
Восемь алгебраических и дифференциальных 

уравнений (1)–(3) относительно восьми  неизвестных 

1 11
, , , , , , ,

x y z
u w N Q M   представим в 

виде нормальной системы из шести обыкновенных 

дифференциальных уравнений первого порядка: 

   ,
Y

f x Y b x
x





, (4) 

2

0 2
ω

ε =
du

−
w
+

ρ
x

x dx
, 

0
x

dw
+

u
dx

ω = −
ρ

, 

xdω
χ = ,           (1) 

где 0

dx
ρ  – радиус кривизны элемента стержня до 

его деформации; x  – продольная осевая коор-
дината стержня. 



Р.Н. Бахтизин, Р.М. Зарипов, Г.Е. Коробков, Р.Б. Масалимов. Расчетное обоснование… 

где вектора bfY ,,  имеют следующие состав-
ляющие: 

( )

3
1 2 0 4 2

3
2 1 0 5 1

2
3 2 4 11 5 0 6

5 5 6 6

;

;

; 0,5 ;
; ;

н xo

н yo о св

yf y D c y y
EJ
yf y D c y y р F
EJ

f y f y y
f ky y f

= ρ − π − 

= ρ − + − ⋅ 


= − = ε + ρ − 
= − = χ 

 (5) 

1 6 2 3 4 5 6, , 0n nb y q b q b b b b= − = = = = = .   (6) 

1 2 3

4 5 6

, , ,
, , .
x y z

x

y N y Q y M
y u y w y
= = =

= = = ω
 (7) 

Осуществляя замену переменных в физических 
соотношениях (3) по формуле (7), имеем: 

1 11( )кц oy E t E F= ε +µσ −α∆ ⋅ ; 3y E J= χ . (8) 
В каждом узле сопряжения составляем 

систему из 3-х алгебраических уравнений рав-
новесия с учетом граничных условий в начале и 
конце рассчитываемого участка, действия со-
средоточенных сил и моментов, приложенных в 
этих узлах, а также ограничений продольного 
перемещения, угла поворота нормали и проги-
ба. В этой системе уравнений равновесия неиз-
вестными являются координаты вектора крае-
вых обобщенных усилий ij

oQ . Замена в системе 
уравнений равновесия в узлах вектора усилий 

ij
oQ  на вектор обобщенных перемещений i∆  

осуществляется численным решением системы 
дифференциальных уравнений (4), (5) методом 
ортогональной прогонки Годунова. 

Далее из решения систем алгебраических 
уравнений равновесия находим координаты 
вектора перемещения i∆  для каждого узла. Эти 
найденные координаты используются в качест-
ве граничных условий при численном решении 
системы дифференциальных уравнений (4). 
Найденные решения функции (7) 1 ,xy N=

2 3 4, , ,y zy Q y M y u= = = 5 6, xy w y= = ω  по-
зволяют описать НДС каждого стержневого 
элемента и всей стержневой системы, модели-
рующей НДС трубопровода. 

Математические модели совместных де-
формаций трубопровода с грунтом подробно 
описаны в [1, 7–10]. Давление грунта засыпки 
на трубу задается с учетом возможного нару-
шения свода естественного равновесия в грун-
те-засыпке, исчерпания несущей способности 

грунта основания и уменьшения сопротивления 
грунта продольным перемещениям трубы за 
счет развития карста в рассчитываемом участке 
трубопровода. 

2. Анализ результатов расчета НДС
трубопровода и оценка его прочности. 

Анализируя профили газопроводов пятини-
точного коридора, выбран подземный участок 
длиной 300 м, подверженный развитию карста 
[8]. На рис. 1 представлена картина зарождения 
новой карстовой воронки, образующейся в про-
цессе эксплуатации газопровода. 

Рис. 1. Зарождение новой карстовой воронки, обра-
зующейся в процессе эксплуатации газопровода 

Концы рассчитываемого участка защемле-
ны грунтом. В средней части рассчитываемого 
участка длиной 60 м грунт ослаблен развитием 
карста. Рассчитываемый участок условно де-
лится на 50 элементарных частей, каждая дли-
ной 6 м. При составлении исходных данных 
согласно продольному профилю трассы, для ка-
ждой элементарной части устанавливаются: 
абсолютные отметки; типы грунтов с указанием 
их несущей способности; глубина заложения и 
высота засыпки грунта; радиусы и углы пово-
рота гнутых отводов; длины участков с посто-
янным уклоном; характеристика труб с указа-
нием диаметра и толщины стенки; категория 
участка трубопровода. Исходные данные расче-
та могут быть дополнены данными исследова-
ний на трассе газопровода по физико-
механическим характеристикам грунтов, заме-
рами напряжений в стенке трубы и профиля 
трубопровода. В расчетах были использованы 
данные по физико-механическим свойствам 
пяти типов грунтов (глина туго пластичная, 
глина полутвердая, глина мягко пластичная, 
суглинок полутвердый иловатый, суглинок туго 
пластичный иловатый), полученные в ходе спе-

11 
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циальных лабораторных исследований [8]. Со-
гласно исполнительской документации, трубо-
провод на рассчитываемом участке составлен 
из труб с наружным диаметром Dн и толщиной 
стенки трубы δ – 1420×18,7 мм, Х–70, изготов-
ленных в Японии, ТУ 2028404856-79, участок 
газопровода отнесен ко 2-й категории. 

Анализ данных продольного профиля 
трассы рассматриваемого участка газопровода, 
лабораторных исследований физико-
механических свойств грунтов, замеров напря-
жений в стенке трубы показали [8], что в сред-
ней части длиной 60 м, которая соответствует 
частям условного разбиения с номерами с 21 по 
30, за счет развития карста возможно ослабле-
ние грунта основания, его обрушение, а в грун-
те-засыпке – нарушение свода естественного 
равновесия. Трубопровод, согласно продольно-
му профилю трассы, в частях с номерами 21, 22 
и 28, 29, где имеются углы поворота в верти-
кальной плоскости, собран из выпуклых вста-
вок с радиусом кривизны ρ0= 60 м [2]. Поэтому 

а 

в 

необходимо выполнить исследования НДС рас-
сматриваемого участка газопровода с учетом 
вышеперечисленных изменений состояния 
грунта, отклонений от проекта при сооружении 
трубопровода и возможных изменений конст-
рукции газопровода при выполнении ремонт-
ных работ по возвращению газопровода в про-
ектное положение, а также при проектировании 
этого участка с учетом развития карста. 

В начале и конце рассматриваемого участ-
ка труба защемлена грунтом, поэтому здесь 
приняты условия жесткой заделки, составлен-
ные с учетом давления грунта на трубу, ее веса 
с продуктом и отпора грунта-основания [1, 7–
10]. Практический интерес представляет и слу-
чай, когда ослабевает сопротивление грунта при 
перемещении трубопровода в продольном на-
правлении, что имеет место при эксплуатации 
магистральных газопроводов в сложных инже-
нерно-геологических условиях [8]. В случае, 
когда трубопровод может свободно переме-
щаться в осевом направлении при х = 0 и х = ln, 

б 

г 
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Рис. 2. Расчет основных параметров НДС трубопровода, собранного из прямых труб и выпуклых вставок при 
нарушении его проектного положения: а – эпюра прогиба; б – эпюра продольного перемещения; в – эпюра 
изгибных напряжений; г – эпюра напряжений от продольной силы 
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продольное усилие Nx на концах рассчитывае-
мого участка трубопровода равно нулю, т.е. 

0)0( =xN ; ( ) 0.x nN l =  (9) 
Расчеты НДС выбранного участка трубо-

провода были осуществлены для двух расчет-
ных вариантов с нарушением проектного поло-
жения: 1) трубопровод составлен из прямых 
труб и выпуклых вставок; 2) в частях условного 
разбиения с номерами 24, 25, 26 и 27 прямые 
трубы заменены вогнутой вставкой, т.е. предла-
гается проект новой конструкции трубопровода. 
В третьем расчетном варианте рассмотрен тру-
бопровод, составленный из прямых труб и вы-
пуклой вставки после его возвращения в про-
ектное положение, т.е. без нарушения проект-
ного положения. 

Далее на рис. 2 и 3 представлены эпюры 
следующих основных характеристик НДС тру-
бопровода: прогиб w; продольное перемещение 
u; напряжения от продольных усилий Nσ , из-

гибные напряжения Мσ , найденные из реше-
ния задачи для случая, когда грунт не может 
препятствовать продольным перемещениям 
концов рассчитываемого участка 0)0(( =xN ; 

0)( =nx lN ). В табл. 1 приведены экстремаль-
ные значения следующих основных характери-
стик НДС трубопровода: прогиб ;w  напряже-

ния от продольных усилий Nσ ; изгибные на-

пряжения Мσ ; суммарные продольные напря-

жения  | σн  |  и  их  предельно  допустимые  зна-

чения [ σн
пр ]  от нормативных воздействий и  на-

грузок [1, 3, 4]. 
Эти характеристики найдены из решений 

задач для двух состояний грунта: а) концы рас-
считываемого участка защемлены грунтом, по-
этому они не могут перемещаться в продольном 
направлении ( 0)0( =u ; 0)( =nlu ); б) на кон-
цах рассчитываемого участка грунт ослаблен, 
поэтому он не препятствует продольным пере-
мещениям трубы ( 0)0( =xN ; ).0)( =nx lN  
Расчеты были проведены при следующих зна-
чениях параметров эксплуатации: p0 = 6,2 МПа, 
∆ t = 30°C. 

Анализ эпюр рис. 2, 3 и данных табл.  по-
казывает следующее. Значения  напряжений  от 
продольной  силы  σN  на  концах   рассчитывае- 

T  а б л и ц а  1 

Результаты расчета максимальных характеристик НДС трубопровода 

Расчетные варианты 
Характеристики НДС 

w , м Nσ , МПа Mσ , МПа | |прσн    ,  МПа 

1-й 
вариант 
расчета 

0)0( =u ; 0)( =nlu –0.42 –18/–72 219/–168 295.28 172.87 

0)0( =xN ; 0)( =nx lN –0.63 0/–37 248/–202 289.46 172.87 

2-й 
вариант 
расчета 

0)0( =u ; 0)( =nlu –0.37 3/43 181/–149 226.85 349.24 

0)0( =xN ; 0)( =nx lN –0.31 0/53 202/–129 258.30 349.54 

3-й 
вариант 
расчета 

0)0( =u ; 0)( =nlu –0.13 –11/–36 72/–58 97.38 172.87 

0)0( =xN ; 0)( =nx lN –0.12 0/8 50/–45 149.75 349.74 

Примечания. 1) в числителе дроби для напряжений от продольного усилия σ
N
 приведены напряжения на

концах рассчитываемого участка, а в знаменателе – в его средней части; 2) в числителе дроби для изгибных 
напряжений σ

M
  приведены напряжения от пролетного изгибающего момента, а в знаменателе – от опорного.

13 
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мого участка на эпюрах этой характеристики 
равным нулю, что подтверждает выполнение 
граничных условий (9) для рассматриваемых в 
данной статье расчетных вариантов 1–3. До-
вольно сложной является эпюра напряжений 
для первого расчетного варианта. В средней 
части труба остается в сжатой зоне, как и в слу-
чае, когда концы рассчитываемого участка бы-
ли защемлены грунтом. При этом выпуклые 
вставки смещаются к концам рассчитываемого 
участка на 3.5 см, а его концы перемещаются в 
противоположном направлении на 0.9 см. Зна-
чение эквивалентного продольного усилия в 
средней части увеличивается на 30% по сравне-
нию с его значением на концах участка. Мак-
симальные значения прогиба увеличиваются 
более чем в 1.5 раза по сравнению с этой харак-
теристикой трубопровода, концы которого бы-
ли защемлены грунтом. Анализ данных компь-
ютерного анализа прочности трубопровода, со-
гласно требованиям положений нормативных 
документов, регламентирующих эксплуатацию 
магистральных трубопроводов [1–4], показыва-
ет, что максимальные (фибровые) суммарные 

а 

в 

продольные напряжения н
пр| |σ =289.46 МПа от

нормативных нагрузок и воздействий превыша-
ют их предельно допустимые значения [ н

прσ ] = 

= 172.87 МПа, т.е. н
пр| |σ  > [ н

прσ ]. Следователь-
но, не выполняется условие (12) положения 12.4 
нормативного документа [3] по предотвращению 
недопустимых пластических деформаций. Это 
свидетельствует о том, что трубопровод имеет 
потенциально опасные участки. 

Во втором расчетном варианте труба рас-
тягивается по всей длине рассчитываемого уча-
стка, прямые трубы, находящиеся между кри-
выми вставками, смещаются в направлении се-
редины рассчитываемого участка на 5.5 см, а 
концы участка отходят в этом же направлении 
на 3 см. Значение эквивалентного продольного 
усилия в середине участка уменьшается почти в 
два раза по сравнению с его значением на кон-
цах этого участка. Уменьшается также экстре-
мальное значение прогиба по сравнению с этой 
характеристикой трубопровода, концы которого 
были защемлены грунтом. Анализ данных 

б 

г 
 
 

Рис. 3. Расчет основных параметров НДС трубопровода, собранного из прямых труб, выпуклых и вогнутых 
вставок, при нарушении проектного положения: а – эпюра прогиба; б – эпюра продольного перемещения; в – 
эпюра изгибных напряжений; г – эпюра напряжений от продольной силы 
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компьютерного анализа прочности трубопрово-
да показывает, что максимальные (фибровые) 
суммарные продольные напряжения н

пр| |σ =
= 258.30 МПа от воздействия нормативных воз-
действий и нагрузок не превышают их предель-
но допустимых значений [ н

прσ ]=349.54 МПа, 

т.е. н
пр| |σ  < [ н

прσ ]. 
В третьем расчетном варианте значение 

эквивалентного продольного усилия в средней 
части уменьшается почти на 30% по сравнению 
с его значением на концах участка. Характери-
стики изгиба за счет ослабления защемления 
грунтом трубы практически не изменились, но 
при этом более чем в 2 раза увеличилась вели-
чина предельно допустимого значения суммар-
ного продольного напряжения [ н

прσ ] от норма-
тивных воздействий и нагрузок, что объясняет-
ся ослаблением защемления грунтом трубы, она 
переходит из зоны сжатия в зону растяжения, 
для которой коэффициент, учитывающий двух-
осное напряженное состояние металла труб 

1ψ = 1 [3]. Поэтому и значение [ н
прσ ] будет

больше этой характеристики для трубопровода 
с защемленными концами с коэффициентом 

1ψ <1. Анализ данных компьютерного анализа 
прочности трубопровода показывает, что мак-
симальные (фибровые) суммарные продольные 
напряжения н

пр| |σ =149.75 МПа не превышают 

их предельно допустимых значений [ н
прσ ] = 

= 349.74 МПа, т.е. н
пр| |σ  < [ н

прσ ]. 

Выводы 

1. При нарушении проектного положения
трубопровода и ослабления сопротивления 
грунта продольным перемещениям трубы наи-
большие изгибные напряжения возникают в 
трубопроводе, в котором углы поворота в вер-
тикальной плоскости составлены из кривых вы-
пуклых вставок, а средняя часть – прямыми 
трубами, что может означать наличие потенци-
ально опасных участков. Для уменьшения из-
гибных деформаций в вышеуказанных условиях 
эксплуатации трубопровода необходимо в его 
конструкции ввести следующее изменение: за-
менить прямые трубы в средней части вогну-
тыми вставками. 

2. Если при изменении параметров эксплуа-
тации трубопровода, например, при опорожне-
нии газопровода в ходе выполнения технологи-
ческих работ, прогиб трубопровода изменяется 
существенно, например, уменьшение его значе-
ния в пустой трубе не пропорционально весу 
газа в трубе, то это означает, что нарушено про-
ектное положение газопровода, и он может на-
ходится в потенциально опасном участке. 
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JUSTIFIED CALCULATION OF PIPELINE RETURN INTO THE DESIGN POSITION 
AND ENSURING THE STRENGTH BY CHANGING ITS DESIGN 

© R.N. Bakhtizin, R.M. Zaripov, G.E. Korobkov, R.B. Masalimov 

Ufa State Petroleum Technological University, 
2, ulitsa Kosmonavtov, 450062, Ufa, Russian Federation 

This article presents a mathematical model of stress-strain state (SSS) of a pipeline that consists of curved and 
straight segments laid under difficult geologic conditions. The pipeline is modelled by a rod system of curved and 
straight tubular rods. The method of final elements is used to integrate nonlinear kinematic dependences, nonlinear 
balance equations and physical relations for the rods and also the balance equations in knots of their interface. 

In the five-thread pipeline corridor we selected a buried segment 300 m long subjected to karst phenomena. 
The segment under consideration is conditionally divided into 50 basic elements, each 6 m long. When creating 
the initial data pool according to the longitudinal profile, absolute marks, soil types with their load-bearing capaci-
ty, laying depth and filling height, radii and angles of bent branches, lengths of inclined segments, characteristics 
of pipes with the indication of their diameter and wall thickness, and the category of pipeline segments are estab-
lished for each basic element of the conditional division. The initial data can be complemented by the research 
data collected along the gas pipeline regarding soil physical and mechanical properties and also by stress meas-
urements in the pipe wall and its profile. 

The calculation results on the pipeline stress-strain state are given for two calculated variants with the design 
violation. These are: 1) the pipeline consists of straight pipes and convex inserts; 2) the pipeline consists of 
straight pipes, concave and convex inserts. The third calculation variant deals with the pipeline consisting of 
straight pipes and convex inserts after its return into the design position. Each calculation was performed taking 
into account the changes in soil characteristics, and the effect of operating parameters (internal operating pressure 
and temperature gradient) on the SSS was studied. The calculations are followed by the analysis of the pipeline 
SSS and strength assessment in accordance with pipeline operating regulations. 

The mathematical model proposed in this article to calculate the SSS of a buried pipeline consisting of curve 
inserts and straight pipes can be used in the pipeline design and operation under difficult geologic conditions. 

Key words: soil, pipe, stress, strain, modelling, curve insert, gas pipeline. 
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АКТУАРНЫЕ РАСЧЕТЫ ПРИ МЕДИЦИНСКОМ СТРАХОВАНИИ ПРОЦЕССА 
ЗАБОЛЕВАНИЯ САХАРНЫМ ДИАБЕТОМ 

© С.И. Спивак, Г.К. Райманова, Д.И. Валитов 

Описаны активно развивающиеся актуарные исследования по анализу рисков в страховании. Целью 
работы является построение методологии решения обратных задач медицинского страхования на основе 
математических моделей марковских процессов. На основе теории марковских процессов разработана ма-
тематическая модель медицинского страхования, выписана соответствующая модели система дифферен-
циальных уравнений Колмогорова и соответствующая ей графическая интерпретация. Доказана матема-
тическая корректность – неотрицательность, ограниченность и существование решения. Сформулированы 
прямая и обратная задача для математических моделей медицинского страхования. В результате решения 
обратной задачи находятся интенсивности переходов между различными состояниями процесса, сохра-
няющие неизменными страховые тарифы. Решение двойственных задач позволяет оценить чувствитель-
ность границ интервалов к вариации исходных статистических данных. Проведен актуарный анализ мате-
матической модели медицинского страхования профилактики и лечения сахарного диабета. 

Разработанные математическая модель и компьютерная программа использованы при анализе реаль-
ных данных по заболеванию сахарным диабетом. Исследования проводились над реальными данными, 
предоставлеными Медицинским информационно-аналитическим центром при Министерстве здравоохра-
нения Республики Башкортостан. Проведенные исследования дают специалистам по медицинскому стра-
хованию реальные механизмы расчета страховых тарифов. 

Ключевые слова: марковский процесс, вероятность, уравнение Колмогорова, граф состояний, страхо-
вание. 

Случайный процесс, протекающий в 
какой-либо системе, именуется марков-
ским, если он обладает следующим свойст-
вом: для любого момента времени вероят-
ность любого состояния системы в буду-
щем зависит только от ее состояния в на-
стоящем и не зависит от того, когда и каким 
образом система пришла в это состояние. 
С учетом непрерывности времени, проте-
кающего в географических системах, наи-
более подходящими из всех типов марков-
ских процессов будут являться марковские 
случайные процессы с дискретными со-
стояниями и непрерывным временем. Мар-
ковское моделирование дает возможность 
исследователям видеть изменения заболе-
вания в определенный период времени. 

 
 

 

В марковской модели исходные параметры – 
это интенсивности, или силы перехода из 
состояния в состояние. Когда речь идет о 
задачах массового обслуживания или о стра-
ховых моделях, то эти интенсивности могут 
быть найдены на основе статистической ин-
формации. Исходными данными являются 
состояния людей  сначала в одном времен-
ном интервале, а затем в другом временном 
интервале (например, первый год, а затем 
второй год). Человек, обладающий некото-
рыми свойствами, является основным эле-
ментом анализируемой системы. В про-
стейшем случае он может находиться лишь в 
двух состояниях: 1 – здоров, 2 – умер.  

Переход возможен только в одном 
направлении. Для простого пожизненного 
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аннуитета страховые пособия выплачива-
ются, пока индивид находится в состоя-
нии 1, и прекращаются после перехода в 
состояние 2. В случае полного полиса 
страхования жизни премии выплачивают-
ся, пока страхователь находится в состоя-
нии 1, а выплата по смерти осуществляется 
при переходе в состояние 2. Подходы к 
вычислению актуарных величин в этих 
случаях просты и хорошо известны [1]. 

Более сложная ситуация возникает для 
процессов с дополнительными состояния-
ми. На рис. 1 представлена схема, содер-
жащая три возможных состояния: 1 – «здо-
ров», 2 – «болен» и 3 – «умер», которые 
обычно используются для описания состоя-
ния индивида, застрахованного по полису 
наступления нетрудоспособности. В этом 
случае премии (взносы) выплачиваются, 
пока страхователь находится в состоянии 1, 
а выплаты осуществляются до тех пор, пока 
он находится в состоянии 2. 

 

  здоров болен 

умер 

 
Рис. 1. Модель трех состояний 

 
В отличие от первого случая, когда в 

модели всего 2 состояния, здесь индивид 
может переходить из состояния «здоров» в 
состояние «болен» и наоборот по несколько 
раз, что в значительной степени усложняет 
актуарные расчеты. Поэтому часто при рас-
четах  полагают, что переход из состояния 
«болен» в состояние «здоров» невозможен.  

Рассмотрим общий вид марковского 
процесса и его свойства. 

Обозначим через Х(t) состояние инди-
вида в возрасте t (t≥0). Определим стохас-
тический процесс как {Х(t), t≥0}. Предпо-
ложим, что имеется конечное число состоя-
ний, пронумерованных 1, 2, ... n, т.е. про-
цесс имеет пространство состояний  
{1, 2, …, n}. Тогда {Х(t), t≥0} – марковский 

процесс, если для любых s, t ≥0 и i, j, 
x(u)∈{1, 2, … n},  

 
Pr{ ( ) | ( ) , ( ) ( ),

0 } Pr{ ( ) | ( ) }.

+ = = =

≤ < = + = =

X s t j X s i X u x u

u s X s t j X s i

 

То есть будущее процесса (после момента 
времени s) зависит только от состояния в 
момент времени s и не зависит от истории 
процесса до момента s.  

Определим функцию вероятности пе-
рехода 

( , ) Pr{ ( )

| ( ) }, , {1,2,... },
ijp s s t X s t
j X s i i j n

+ ≡ + =

= = ∈
 

и положим, что   

1
( , ) 1

n

ij
j

p s s t
=

+ =∑   для любого t≥0. 

Предположим также существование 
пределов  

0

( , )
( ) lim ij

ij h

p t t h
t

h→

+
µ = , 

i,j∈{1, 2, … n}, i≠j. 
При i≠j µij – это интенсивность перехо-

да их состояния i в состояние j. Легко ви-
деть, что при s, t, u ≥0 уравнение Колмого-
рова–Чепмэна:  

1

( , )

( , ) ( , ),

ij

n

il lj
l

p s s t u

p s s t p s t s t u
=

+ + =

= + + + +∑
      (1) 

i,j∈{1, 2, … n}. 
 

При вычислении актуарных значений 
нам понадобятся функции вероятности пе-
рехода. Интенсивности переходов и функ-
ции вероятности перехода связаны с прямы-
ми и обратными уравнениями Колмогорова  

1
( , ) ( , ) ( )

n

ij il lj
l

p s s t p s s t s t
t =

∂
+ = + µ +

∂ ∑ , (2) 

1
( , ) ( ) ( , )

n

ij li lj
l

p s s t s p s s t
t =

∂
+ = − µ +

∂ ∑   (3) 

соответственно, с граничными условиями 

( , )ij ijp s s = δ , где 1, если ,
0 иначе.ij

i j=
δ = 


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В общем случае эти системы диффе-
ренциальных уравнений должны быть раз-
решены численно для получения функций 
вероятности переходов [2].  

Точные выражения для функций веро-
ятности переходов можно получить, когда 

( )ij ijtµ = µ  для всех t. Такой марковский 
процесс является однородным по времени. 
Предположение, что интенсивности пере-
ходов постоянны, подразумевает, что вре-
мя, проведенное в каждом состоянии, имеет 
экспоненциальное распределение. А также, 
что функции ),( tsspij + одинаковы для всех 
s, и их можно обозначить просто ijp . 

Когда интенсивности переходов из-
вестны, случай сводится к прямой задаче – 
решению уравнений Колмогорова–
Чепмэна. Для моделей с постоянными ин-
тенсивностями это не очень сложно, неза-
висимо от числа возможных состояний сис-
темы. Но если интенсивности переходов 
неизвестны, возникает обратная задача, то 
есть задача оценивания интенсивностей пе-
реходов по статистическим данным. 

Решение обратной задачи сводится к 
анализу информативности измерений. 

При математическом моделировании 
на основе схемы марковских процессов ес-
тественно ввести понятие качества, воспри-
нимаемого как числовая характеристика 
какого-то показателя, находящаяся внутри 
определенного интервала. Применительно к 
нашей задаче это означает, что интенсив-
ность перехода из одного состояния в дру-
гое принадлежит некоторому интервалу, 
границы которого определяются требова-
ниями к процессу [3].  

Решением обратной задачи становится 
построение системы контроля качества. 
Под контролем качества мы будем пони-
мать некоторый критерий и алгоритм его 
проверки, позволяющий ответить на во-
прос, находится или нет система внутри 
требуемого уровня качества. Опираясь на 
наше понимание качества, это означает, по-
падает или нет величина интенсивности 
внутрь заданного интервала. 

Отсюда сразу возникает очень важная 
задача регулирования качества – построе-
ние процедуры по организации процесса 
таким образом, чтобы качество находилось 
внутри некоторого заданного интервала. 
Вопрос о том, находится или нет какая-либо 
характеристика внутри некоторого интер-
вала, характеризующего заданный уровень 
качества, решается путем анализа соответ-
ствующих экспериментальных данных. 
Именно этот факт приводит нас к необхо-
димости построения соответствующих ма-
тематических моделей и их использования 
как способа переработки больших инфор-
мационных массивов. 

Существование таких моделей позво-
лит нам в качестве критерия контроля ка-
чества использовать возможность или не-
возможность описания эксперименталь-
ных данных в рамках модели. Регулиро-
вание качества в этом случае – организа-
ция соответствующего эксперимента. 

Предположим, что из статистической 
информации известны pij(t). Модель описы-
вает измерения в пределах их точности, ес-
ли выполняется следующая система нера-
венств: 

p
i

ст
i pp − ≤ εi , (4) 

где ст
ip  – табличные данные по вероятно-

сти; p
ip  – вероятности, рассчитанные по 

системе (1). 
Определим по каждой из констант mij 

интервал неопределенности как некоторый 
отрезок 

Dij = [ min  mij ,  max mij ],            (5) 

вариация Dij  внутри которого сохраняет 
совместность системы (4). 

Постановка задач определения интер-
валов (5) при условии удовлетворения сис-
темы ограничений (4) принадлежит созда-
телю линейного программирования 
Л.В. Канторовичу и изложена в его докладе 
Сибирскому математическому обществу в 
1962 г. [2]. 

В качестве примера рассмотрим про-
цесс заболевания сахарным диабетом как 
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модель многих состояний, которая исполь-
зуется для описания состояния застрахо-
ванного лица.  

Для процесса заболевания сахарным 
диабетом рассмотрим четыре состояния 
системы: А1 – «здоров», А2  – «болен сахар-
ным диабетом, инсулин-независим», А3 – 
«болен сахарным диабетом, инсулин зави-
сим», А4 – «умер», где ijλ  – интенсивности 
переходов из одного состояния в другое. 

Рис. 2. Модель заболевания сахарным диабетом 

Для схемы, представленной на рис. 2, 
система дифференциальных уравнений 
имеет вид: 

1
12 1

2
12 1 23 2

3
23 2 34 3

4
34 3

( ) ( )

( ) ( ) ( )
.

( ) ( ) ( )

( ) ( )

dp t p t
dt

dp t p t p t
dt

dp t p t p t
dt

dp t p t
dt

 = −λ

 = λ −λ

 = λ −λ


 = λ


          (6) 

Здесь )(tpi )4,1( =i  – вероятность состоя-
ния iА . 

При задании начальных условий пред-
полагается, что первоначально система на-
ходится в состоянии «здоров». Таким обра-
зом, эти условия имеют следующий вид  

1)0(1 =p , 0)0(2 =p , 
0)0(3 =p , 0)0(4 =p (7) 

Кроме того, для любого момента вре-
мени t выполняется нормировочное условие 

1)()()()( 4321 =+++ tptptptp          (8) 
Когда интенсивности переходов из-

вестны, ситуация сводится к прямой зада-
че – решению уравнений Колмогорова. Но 
если интенсивности переходов неизвестны, 
возникает обратная задача, то есть задача 
оценивания интенсивностей переходов по 
статистическим данным. Для прямой и об-
ратной задачи разработана программа на 
языке программирования C++. Методом 

Кутта–Мерсона рассчитываются вероятно-
сти нахождения системы в том или ином 
состоянии при средних значениях интен-
сивностей, которые были найдены на осно-
ве статистической информации [4]. 

Найдем интенсивности переходов для 
математической модели. Для вероятности 
p1 выражаем интенсивность перехода  

1

12

ln
0.998458

p

t

 
 
 λ = − . 

Значение других интенсивностей выражаем 
аналогично.  

t λ12 λ23 λ34
Среднее 
значе-
ние 

0.001395776 0.000121424 0.000020951 

На основании средних значений пока-
зателей интенсивностей получаем расчет-
ные значения вероятностей нахождения 
системы в состояниях А1 – «здоров», А2  – 
«болен сахарным диабетом, инсулин-
независим», А3 – «болен сахарным диабе-
том, инсулин-зависим», А4 – «умер». Гра-
фическое сравнение экспериментальных и 
расчетных данных приведено на рис. 3. 
Видно, что расчет достаточно хорошо со-
поставим с экспериментом.  

Сравнение результатов расчетов с экс-
периментальными данными дает основание 
утверждать, что модель, описываемая сис-
темой (6), адекватна реальным данным и 
может быть использована при практических 
расчетах определения интервалов необхо-
димых средств для лечения сахарного диа-
бета. Определим область неопределенности 
по интенсивностям λij как решение системы 
неравенств (4), где ст

ip  – табличные дан-
ные по вероятностям заболеваний сахарным 
диабетом; p

ip  – вероятности, рассчитан-
ные по системе (6). 

В результате вычислений получили ин-
тервалы изменения интенсивностей. 

λ12 λ23 λ34
[0.001; 
0.0031] 

[0.00001; 
0.2108] 

[0.000001; 
0.0281] 
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В настоящее время лечение сахарного 
диабета в подавляющем большинстве слу-
чаев является симптоматическим и направ-
лено на устранение имеющихся симптомов 
без устранения причины заболевания, так 
как эффективного лечения диабета еще не 
разработано.  От сахарного диабета как та-
кового никто еще не умирал, больные уми-
рают от осложнений, которые вызывает са-
харный диабет. Стоимость лечения сахар-
ного диабета может варьироваться в доста-
точно большом интервале в зависимости от 
осложнений. Распространенность сахарного 
диабета в Российской Федерации по дан-
ным ГосРегистра, 3 779 423 человек на 
2013 г. По данным IDF, на лечение одного 
больного тратится 22750 рублей в год. Ин-
тервал изменения этой величины 
[22 000 руб.; 156 000 руб.] 

 
 
 

На основе математических ожиданий 
численности количества больных определе-
ны величины расходов на медицинскую по-
мощь больным сахарным диабетом [8.3 ⋅109; 
5.89⋅1011]. Из интервала изменения интен-
сивности перехода был построен интервал 
изменения средств, необходимых для лече-
ния больных сахарным диабетом [5.3⋅1010; 
8.2⋅1010]. Найденный интервал входит в ин-
тервал изменения средств, выделяемых для 
борьбы с сахарным диабетом. Рассчитанный 
по модели интервал требуемых средств на 
медицинское страхование по лечению са-
харного диабета сопоставим с реальным. Та-
ким образом, данный метод определения ин-
тервала изменения требуемых средств на 
медицинское страхование позволяет эффек-
тивно решать задачи, возникающие в стра-
ховании.  

Рис. 3. Графическое сравнение экспериментальных и расчетных данных p1–p4. Графики показывают на-
сколько значения вероятностей для каждого из 4-х состояний отличаются. Темная линия – эксперимен-
тальные данные, светлая линия – расчетные данные. Период T=10 (лет) 
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ACTUARIAL CALCULATIONS FOR HEALTH INSURANCE 
OF DIABETES PROCESS 

© S.I. Spivak1, G.K. Raymanova2, D.I. Valitov2 

1 Institute of Petrochemistry and Catalysis, RAS, 
141, prospekt Oktyabrya, 450075, Ufa, Russian Federation 

2 Bashkir State University,  
32, ulitsa Zaki Validi, 450076, Ufa, Russian Federation 

The article is devoted to actuarial studies performed actively in insurance risk analysis. The aim of this work 
is to develop a methodology for solving inverse problems in health insurance based on mathematical models for 
Markov processes. Applying the theory of Markov processes, the authors developed a mathematical model for 
health insurance and described the corresponding system of Kolmogorov differential equations and its graphical 
interpretation. The mathematical correctness was proved, i.e. non-negativity, boundedness and the existence of a 
solution. Both primal and inverse problems were formulated for mathematical models in health insurance. The 
result of solving the inverse problem made it possible to find the transition intensities of different states of the 
process maintaining insurance rates constant. The solution to the dual problems allowed assessing the sensitivity 
of the boundaries between intervals to variations in the initial statistical data. The actuarial analysis of the mathe-
matical model was carried out for health insurance, prevention and treatment of diabetes. 

The mathematical model and computer program were used in real data analysis of diabetes morbidity. The 
study was conducted using real data given by the Medical Information and Analytical Centre under the Ministry 
of Health Care of the Republic of Bashkortostan. The research results provide specialists in health insurance ser-
vices with reliable mechanisms for calculating insurance rates. 

Key words: Markov process, probability, Kolmogorov equation, state graph, insurance. 
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УДК 537.611.44 + 534.242 

ДИНАМИКА 180-ГРАДУСНОЙ ДОМЕННОЙ ГРАНИЦЫ 
В РОМБИЧЕСКОМ АНТИФЕРРОМАГНЕТИКЕ В РЕЖИМЕ АВТОРЕЗОНАНСА 

© И.Р. Каюмов, Е.С. Шиховцева 

Исследована авторезонансная динамика двух сильно взаимодействующих 90-градусных межфазных 
стенок, образующих одну 180-градусную доменную стенку в магнитном поле Н || b-оси кристалла редко-
земельного ортоферрита. 

Ключевые слова: доменная граница, солитоны, авторезонанс. 

В ромбическом антиферромагнетике могут 
иметь место спонтанные фазовые переходы 
первого рода между слабоферромагнитной 

zxFG  и антиферромагнитной yG  фазами [1]. 

Температура pT  равновесного фазового пере-
хода, когда переход происходит скачком и од-
нородно по образцу, определяется условием 
равенства термодинамических потенциалов 
фаз: 0)( 21 =+ KTK p , где 1K , 02 <K  – первая 
и вторая константы магнитной анизотропии в 
( ab )-плоскости кристалла. Области существо-
вания фаз по температуре перекрываются. При 
этом температуры 1T  и 2T , определяющие гра-
ницы существования метастабильных фаз,  за-
даются уравнениями: 0)( 21 =TK , 

02)( 211 =+ KTK . Спонтанный фазовый пере-
ход первого рода между фазами yG  и zxFG

имеет место в 3DyFeO  при температуре Мори-
на, то есть при Mp TT =  [1]. В магнитном поле 

bH -оси кристалла температура перехода 

смещается, и переход происходит при Mp TT > . 
В области сосуществования фаз вектор анти-
ферромагнетизма l  в доменных границах пово-
рачивается в ( ab )-плоскости кристалла. 

Рассмотрим 180-градусную доменную гра-
ницу, разделяющую антиферромагнитные до-
мены в фазе yG  в области температур 

21 TTT << . В этом случае 180-градусная 

 
 
 
 

доменная стенка представляет собой зародыш 
метастабильной фазы. Такую 180-градусную до-
менную стенку можно рассматривать как двухсо-
литонное образование, состоящее из двух сильно-
взаимодействующих 90-градусных межфазных 
стенок разной полярности [2]. При этом она обла-
дает внутренними степенями свободы, связанны-
ми с возможностью движения образующих ее 
90-градусных межфазных стенок относительно 
центра системы [2]. Такая мода колебаний соот-
ветствует пульсации толщины 180-градусной до-
менной стенки, и ее можно назвать пульсацион-
ной модой колебаний 180-градусной доменной 
стенки с частотой [2] 

( )[ ] 2
12

180 2/4 EgE HHH α−γ=ω ,     (1) 

где EH – обменное поле; 

)4/()( 20
22

cr KMHHH g −χ= ⊥ , ⊥χ  – антифер-

ромагнитная восприимчивость, 0M  – намагни-
ченность насыщения, 

{ } 2
1

2cr /)(2 ⊥χ+= KKH ab , abK  – константа 

анизотропии в ( ab )-плоскости, H  – магнитное 
поле, параллельное b -оси кристалла; α – пара-
метр затухания. 

Настоящая работа посвящена исследова-
нию условий управляемой резонансной генера-
ции нелинейных пульсационных колебаний 
180-градусной доменной стенки в магнитном 
поле bH -оси кристалла. 

Генерация нелинейных колебаний возмож-
на в авторезонансном режиме [2–4]. В авторе- 
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ФИЗИКА 

зонансном режиме можно не только генериро-
вать, но и управлять нелинейной динамикой 
магнитных систем [2]. 

Под авторезонансом (или автофазировкой) 
понимается явление автоматической подстрой-
ки собственной частоты нелинейной динамиче-
ской системы под частоту внешнего воздейст-
вия (накачки) [3, 5]. Возникающий таким обра-
зом резонанс, удерживаемый в течение долгого 
времени, может приводить к значительному 
изменению амплитуды колебаний и энергии 
системы даже при малой вынуждающей силе. 

Рассмотрим массивную пластину редкозе-
мельного ортоферрита со свободной поверхно-
стью, перпендикулярной c-оси кристалла. Оси де-
картовой системы координат (x, y, z) считаем сов-
падающими с направлениями кристаллографиче-
ских осей (a, b, c) соответственно. Динамику лока-
лизованных магнитных неоднородностей в ромби-
ческих антиферромагнетиках можно описать ис-
ходя из возмущенного уравнения синус-Гордона 

t
g

xt ∂
θ∂

β−θ−=θ+
∂
θ∂

−
∂
θ∂ )2sin(

2
1)4sin(

4
1

2

2

2

2

. (2) 

Здесь θ – угол между вектором l и b-осью 
кристалла в (ab)-плоскости; x, y – безразмерные 
(нормированные на толщину 180-градусной до-
менной стенки) координаты; t – безразмерное 
время; β – параметр затухания; 

( )22
cr

22
HH

K
g −

χ
= ⊥ .       (3) 

Уравнение (2) имеет решение в виде соли-
тон-солитонной пары: 

( )
2

2

сtg sh 1 ,
1

( ).

B x

B

Ω+
θ = ⋅ −Ω

Ω−
−∞ < Ω < −

  (4) 

Зависимость параметров Ω и B от времени 
t  определяется из системы [5]: 







β−++Ω=
−

−−β
=Ω

,

,
1

))()((2

2 BgBB
a

aaJgBB

t

t     (5) 

где 

1
Arth

1
)(

−−
=

a
a

a
aaJ ,      2

1
B

a
+Ω
−Ω

= . 

При 0≠g  и const=H  уравнения (4) и 
(5) описывают затухающие колебания двух 
90-градусных межфазных стенок относительно 
центра образованной ими 180-градусной до-
менной стенки [2]. 

Рассмотрим вынужденные колебания в 
магнитном поле 

Φ−= sin10 HHH ,    (6) 
где cr01 HHH <<< ; )(tΦ=Φ  – фаза, 

dtd /Φ – частота переменного поля. В этом 
случае параметр g  можно представить в виде 

)(sin10 tggg Φ+= .                (7) 
В (7): 

( )2
0

2
cr

2
0 2

HH
K

g −
χ

= ⊥ ,   1
2

0
1 H

K
Hg ⊥χ= ,    (8) 

где 01 gg << . Частоту переменного поля счита-
ем медленно меняющейся функцией времени 

)(
2
11 0 tfgt −+=Φ .  (9) 

В дальнейшем рассмотрим случай, когда 
2 21, ( 1, 1)B BΩ+ << << Ω << .    (10) 

Полагая в (5) 

0
3/1

1 sin gg −ψρ−=Ω ,  ψ
ρ

= cos
2 0

3/1
1

g
gB   (11) 

и применяя классическую процедуру усредне-
ния [6], получаем уравнения главного резонан-
са: 










Ψ−=
ρ

+τ⋅−
τ
Ψ

ρ

ρ
λ

−Ψ−=
τ
ρ

−−

−

.cos
2
1)

16
3)((

,
2

sin
2
1

0

2
3/2

1
3/2

1

3/2
1

g
gfg

d
d

g
d
d

(12) 

В (12) сделаны замены: 3/2
1gt ⋅=τ ; 

02/ gβ=λ ; Φ−ψ=Ψ  – разность фаз коле-
баний параметров Ω  и B  и поля H . Условия 
резонансного захвата, исходя из (12), при ли-
нейной зависимости ttf µ=)(  хорошо иссле-
дованы [2, 4]. В этом случае для двухпарамет-
рического семейства решений при ∞→τ  и ну-
левой диссипации имеем 

3/4
1/2)( gµτ≈τρ .    (13) 

При наличии малого затухания 
( 1/ 3/2

1 <<λ g ) амплитуда колебаний довольно 
долго растет, а затем на далеких временах 

1c >>τ  происходит срыв. Применительно к 
исходной задаче, определяемой уравнениями 
(4) и (5), решения модельной задачи (12) позво-
ляют установить факт подстройки частоты 
пульсационных нелинейных колебаний 
180-градусной доменной стенки под медленно 
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меняющуюся частоту переменного поля. Опре-
деление условий захвата в резонанс, исходя из 
анализа модельных уравнений авторезонанса 
(12), позволяет провести численный анализ 
полных уравнений (4) и (5) и описать авторезо-
нансную генерацию нелинейных пульсацион-
ных колебаний 180-градусной стенки. 

Генерацию таких колебаний удобно рас-
смотреть, наблюдая за изменением расстояния 
T  между двумя сильновзаимодействующими 
90-градусными межфазными стенками в 180-
градусной доменной стенке, определяемого как 
расстояние между наиболее удаленными точка-
ми перегиба на кривой )(xθ : 

2

21Arch
1

2
B
BT
+Ω
+

−
Ω−

= .      (14) 

Далее рассмотрим три различных случая: 
1) ttf µ=)( ; 2) )th()( ttf µν= ;
3) )sin()( ttf µν= . Здесь const, =µν .

В случае линейного закона изменения час-
тоты накачки tΦ  ( ttf µ=)( ) решения уравне-
ний главного резонанса показаны на рис. 1. Как 
показывают численные расчеты, ширина 
180-градусной доменной стенки осциллирует со 
временем, причем амплитуда пульсационных 
колебаний нарастает и в какой-то момент вре-
мени срывается на первоначальное значение.  

На рис. 2 показан вид решения )(xθ=θ , 
согласно (4), для трех случаев: 1 – для началь-
ных значений параметров 2.0)0( −==Ω t  и 

0)0( ==tB ; 2 и 3 – для параметров Ω  и B , 
соответствующих значению T, близкому к мак-
симальному и минимальному значениям соот-

ветственно ширины 180-градусной доменной 
стенки. 

Рассмотрим теперь модуляцию частоты ре-
зонансного переменного поля по закону гипер-
болического тангенса: )th()( ttf µν= . Решения 
уравнений главного резонанса (12) для данного 
случая показаны на рис. 3, 4. Анализ показыва-
ет, что в этом случае при данном значении ос-
тальных параметров системы (5) для параметра 
ν  существует некоторое критическое значение 

cr)(ν , выше и ниже которого картина колеба-
ний ширины 180-градусной доменной стенки 
различна. 

Если ( )crν<ν , то система переходит в
стационарный режим пульсационных колеба-
ний с амплитудой T, большей первоначального 
значения )0( =tT . Если же ( )crν>ν , то ампли-
туда колебаний величины T нарастает со време-
нем вплоть до того момента, когда происходит 
ее срыв. 

В случае гармонического изменения часто-
ты поля накачки ( )sin()( ttf µν= ) результаты 
численного решения уравнений главного резо-
нанса представлены на рис. 5, 6.  

Здесь также существует критическое зна-
чение ( )crν  параметра ν . При ( )crν<ν  проис-
ходит периодическое плавное нарастание и 
убывание амплитуды колебаний ширины 
180-градусной доменной стенки T. При 

( )crν>ν  амплитуда колебаний величины T 
также периодически нарастает и убывает со 
временем, но при этом наблюдается периодиче-
ски срыв амплитуды T.

      а        б 
Рис. 1. Решение уравнений главного резонанса (12) при 2.00 =g , 001.01 =g , 001.0=β , 510−=µ , 1010)0( −==τρ , 

2/)0( π−==τΨ  для линейного случая ( ttf µ=)( ) изменения частоты поля накачки 
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Рис. 2. Солитонные решения )(xθ=θ , согласно (4), в линейном случае ( ttf µ=)( ) для: 1 – 6357.2)( =tT ; 
2 – 2178.7)( =tT ; 3 – 0523.0)( =tT  

             б    а 
Рис. 3. Решение уравнений главного резонанса (12) при 2.00 =g , 001.01 =g , 3.0=ν , 001.0=β , 510−=µ , 

1010)0( −==τρ , 2/)0( π−==τΨ  для гиперболического случая ( )th()( ttf µν= ) изменения частоты поля на-
качки. Значение crν  лежит в интервале: 676.0674.0 cr <ν<  

      б    а 
Рис. 4. Решение уравнений главного резонанса (12) при 2.00 =g , 001.01 =g , 8.0=ν , 001.0=β , 510−=µ , 

1010)0( −==τρ , 2/)0( π−==τΨ  для гиперболического случая ( )th()( ttf µν= ) изменения частоты поля 
накачки. Значение crν  лежит в интервале: 676.0674.0 cr <ν<  
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а б 
Рис. 5. Решение уравнений главного резонанса (12) при 2.00 =g , 001.01 =g , 3.0=ν , 001.0=β , 510−=µ , 

1010)0( −==τρ , 2/)0( π−==τΨ  для гармонического случая ( )sin()( ttf µν= ) изменения частоты поля на-
качки. Значение crν  лежит в интервале: 676.0674.0 cr <ν<  

а б 
Рис. 6. Решение уравнений главного резонанса (12) при 2.00 =g , 001.01 =g , 8.0=ν , 001.0=β , 510−=µ , 

1010)0( −==τρ , 2/)0( π−==τΨ  для гармонического случая ( )sin()( ttf µν= ) изменения частоты поля 
накачки. Значение crν  лежит в интервале: 676.0674.0 cr <ν<  

а б 
Рис. 7. Зависимости характерных расстояний 180-градусной доменной стенки от параметра ν при 

2.00 =g , 001.01 =g , 001.0=β , 510−=µ , 2.0)0( −==Ω t , 0)0( ==tB  для гиперболического (а); гар-
монического (б) случая изменения частоты поля накачки 
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Следует отметить, что как для гиперболи-
ческого, так и для гармонического случая мак-
симальное ( max

∞T ) и минимальное ( min
∞T ) значе-

ния величины T, принимаемые системой при 
∞→t  (значение ширины 180-градусной до-

менной стенки T в установившемся режиме), а 
также максимальное ( maxT ) и минимальное 
( minT ) значения T, принимаемые системой за 
все время (при ),0( ∞∈t ), существенным обра-
зом зависят от параметра ν  (рис. 7). Из рис. 7 
видно, что для гиперболического случая при 

( )crν=ν  величина max
∞T  принимает свое мак-

симальное значение. 
Заключение. Таким образом, найденные 

решения показывают возможность существова-
ния в ромбических антиферромагнетиках высо-
коамплитудных нелинейных пульсационных 
колебаний двух сильно взаимодействующих 
90-градусных межфазных стенок относительно 
центра образованной ими 180-градусной до-
менной границы во внешнем магнитном поле в 
режиме авторезонанса. 

При модуляции частоты поля накачки по 
линейному закону, как показано в данной рабо-
те, амплитуда пульсационных колебаний 
180-градусной доменной стенки возрастает со 
временем вплоть до того момента, когда проис-
ходит ее срыв. При изменении частоты поля на-
качки по закону гиперболического тангенса ко-
лебания двух 90-градусных межфазных стенок 
относительно центра образованной ими 180-
градусной доменной границы можно вывести на 
высокоамплитудный стационарный режим. 
В случае гармонической модуляции частоты по-
ля накачки происходит периодическое нараста-
ние и последующий срыв амплитуды колебаний 
ширины 180-градусной доменной границы. 

Выбирая вид функции )(tf , задающей 
модуляцию частоты внешнего переменного 
магнитного поля малой амплитуды, а также 
значения параметров µ  и ν , можно управлять 

моментом включения и выключения авторезо-
нансного режима нелинейных пульсационных 
колебаний 180-градусной доменной стенки. 

ЛИТЕРАТУРА 

1. Белов К.П., Звездин А.К., Кадомцева А.М.,
Левитин Р.З. Ориентационные переходы в редкозе-
мельных магнетиках. М.: Наука, 1979. 

2. Шамсутдинов М.А., Ломакина И.Ю., Наза-
ров В.Н., Харисов А.Т., Шамсутдинов Д.М. Ферро- и 
антиферромагнитодинамика. Нелинейные колеба-
ния, волны и солитоны. М.: Наука, 2009.  

3. Meerson B., Friedland L. Strong autoresonance
excitation of Rydberg atoms: the Rydberg accelerator // 
Phys. Rev. A. 1990. V. 41. P. 5233–5236. 

4. Калякин Л.А., Шамсутдинов М.А. Авторезо-
нансные асимптотики в осциллирующей системе со 
слабой диссипацией // ТМФ. 2009. Т. 160. С. 102–111. 

5. Калякин Л.А. Асимптотический анализ мо-
делей авторезонанса // УМН. 2009. Т. 63. С. 3–72. 

6. Боголюбов Н.Н., Митропольский Ю.А.
Асимптотические методы в теории нелинейных ко-
лебаний. М.: Наука, 1974. 

References 

1. Belov K.P., Zvezdin A.K., Kadomtseva A.M.,
Levitin R.Z. Orientation transitions in rare-earth mag-
nets. Moscow, Nauka, 1979. 317 p. 

2. Shamsutdinov M.A., Lomakina I.Yu., Nazarov
V.N., Kharisov A.T.,  Shamsutdinov D.M. Ferro- and 
antiferromagnetic dynamics. Nonlinear oscillations, 
waves and solitons. Moscow, Nauka, 2009. 456 p. 

3. Meerson B., Friedland L. Strong autoresonance
excitation of Rydberg atoms: The Rydberg accelerator. 
Phys. Rev. A., 1990, vol. 41, pp. 5233–5236. 

4. Kalyakin L.A., Shamsutdinov M.A.
Autoresonance asymptotics in an oscillating system with 
weak dissipation. Teoreticheskaya i matematicheskaya 
fizica, 2009, vol. 160, pp. 102–111. 

5. Kalyakin L.A. Asymptotic analysis of
autoresonance models. Uspekhi matematicheskikh nauk, 
2009, vol. 63, pp. 3–72. 

6. Bogolyubov N.N., Mitropolskiy Yu.A. Asymp-
totic methods in the theory of nonlinear oscillations. 
Moscow, Nauka, 1974. 503 p. 

DYNAMICS OF 180-DEGREE DOMAIN WALLS  
IN ANTIFERROMAGNETS IN THE RHOMBIC AUTORESONANT MODE 

© I.R. Kayumov, E.S. Shikhovtseva 
Institute of Molecule and Crystal Physics, Ufa Scientific Centre, RAS, 

151, prospekt Oktyabrya, 450075, Ufa, Russian Federation 
Consideration is given to autoresonance dynamics of two strongly interacting 90-degree interphase walls 

forming a 180-degree domain wall in the magnetic field Н || b -axis of the rare-earth orthoferrite crystal. 
Key words: domain boundary, solitons, autoresonance. 
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Ïðèâîäÿòñÿ ðåçóëüòàòû ñèíòàêñîíîìè÷åñêîãî àíàëèçà ïðèáðåæíî-âîäíîé ðàñòèòåëüíîñòè êëàññîâ
Lemnetea (êîñìîïîëèòíûå ñîîáùåñòâà ñâîáîäíîïëàâàþùèõ íà ïîâåðõíîñòè èëè â òîëùå âîäû íåóêîðåíÿþ-
ùèõñÿ ðàñòåíèé (ïëåéñòîôèòîâ)), Potametea (ñîîáùåñòâà ãèäðîôèòîâ – ïðèêðåïëåííûõ êî äíó âîäíûõ ðàñ-
òåíèé ñ ïëàâàþùèìè íà ïîâåðõíîñòè è â òîëùå âîäû ëèñòüÿìè, âñòðå÷àþùèõñÿ êàê â ñòîÿ÷èõ, òàê è ïðîòî÷-
íûõ âîäîåìàõ), Phragmito–Magno-Caricetea (âîäíûå è îêîëîâîäíûå ñîîáùåñòâà ïðèêðåïëåííûõ êî äíó è
âîçâûøàþùèõñÿ íàä âîäîé ðàñòåíèé (ãåëîôèòîâ), ñïîñîáíûõ äëèòåëüíîå âðåìÿ ïåðåíîñèòü ïåðèîäû çàòîï-
ëåíèÿ âîäîé) ãîðîäà Áèðñêà (Ðåñïóáëèêà Áàøêîðòîñòàí). Ãîðîä Áèðñê ðàñïîëîæåí â 98 êì ê ñåâåðó îò
ã. Óôû íà ïðàâîì áåðåãó ðåêè Áåëàÿ, îêîëî 10 êì âûøå âïàäåíèÿ â íåå ð. Áèðü. Â ôèçèêî-ãåîãðàôè÷åñêîì
îòíîøåíèè Áèðñê çàíèìàåò öåíòðàëüíîå ïîëîæåíèå Ïðåäóðàëüñêîãî ðàâíèííî-âîçâûøåííîãî ðàéîíà âîñ-
òî÷íîé ÷àñòè Ðóññêîé ïëàòôîðìû. Â ãåîëîãè÷åñêîì ïëàíå òåððèòîðèÿ ãîðîäà è åãî ðàéîíà ïðèóðî÷åíà ê
Áèðñêîé ñåäëîâèíå. Êëèìàò ôîðìèðóåòñÿ ïîä âëèÿíèåì àòëàíòè÷åñêèõ âîçäóøíûõ ìàññ. Åãî õàðàêòåðíûìè
îñîáåííîñòÿìè ÿâëÿþòñÿ âëàæíîå òåïëîå ëåòî è óìåðåííî ñóðîâàÿ ñíåæíàÿ çèìà. Çîíàëüíûå òèïû ïî÷â:
ñåðûå ëåñíûå, îïîäçîëåííûå ÷åðíîçåìû, ëóãîâî-áîëîòíûå è ïîéìåííûå ïî÷âû. Ãèäðîãðàôè÷åñêàÿ ñåòü â
ïðåäåëàõ ãîðîäà ñèëüíî ðàçâèòà è ïðåäñòàâëåíà êàê ðåêàìè, îçåðàìè è áîëîòàìè, òàê è äðóãèìè óâëàæíåí-
íûìè òåõíîãåííûìè ìåñòîîáèòàíèÿìè – êàíàâàìè, ïðèäîðîæíûìè êþâåòàìè è ïð. Â îñíîâó ðàáîòû ïîëîæå-
íî 94 ãåîáîòàíè÷åñêèõ îïèñàíèÿ âîäíûõ è ïðèáðåæíî-âîäíûõ ñîîáùåñòâ, âûïîëíåííûõ â òå÷åíèå 1996–
2015 ãã. â ïðåäåëàõ àäìèíèñòðàòèâíûõ ãðàíèö ã. Áèðñêà. Ýêîëîãî-ôëîðèñòè÷åñêàÿ êëàññèôèêàöèÿ èññëåäó-
åìûõ ðàñòèòåëüíûõ ñîîáùåñòâ ïðèâåäåíà â ñîîòâåòñòâèè ñ îáùèìè óñòàíîâêàìè íàïðàâëåíèÿ Áðàóí-Áëàí-
êå. Íà íàñòîÿùèé ìîìåíò ñèíòàêñîíîìè÷åñêîå ðàçíîîáðàçèå âîäíîé è ïðèáðåæíî-âîäíîé ðàñòèòåëüíîñòè
ã. Áèðñêà ïðåäñòàâëåíî 21 àññîöèàöèåé èç 3 êëàññîâ, 7 ïîðÿäêîâ è 9 ñîþçîâ. Â öåëîì îòìå÷åííûå ñèíòàêñî-
íû øèðîêî ðàñïðîñòðàíåíû íà òåððèòîðèè ãîðîäà è çàíèìàþò ðàçëè÷íûå ïî ýêîëîãèè ïðèáðåæíî-âîäíûå
ìåñòîîáèòàíèÿ. Èñêëþ÷åíèå ñîñòàâëÿþò àññîöèàöèè Lemno–Utricularietum (êëàññ Lemnetea), Potamo
natantis–Polygonetum natantis (êëàññ Potametea), Sparganietum erecti, Oenantho aquaticae–Rorippetum
amphibiae (êëàññ Phragmito–Magno-Caricetea), âñòðå÷àþùèåñÿ ëîêàëüíî.

Êëþ÷åâûå ñëîâà: âîäíàÿ, ïðèáðåæíî-âîäíàÿ ðàñòèòåëüíîñòü, ñèíòàêñîíîìèÿ, êëàññû Lemnetea,
Potametea, Phragmito–Magno-Caricetea.
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íîñòü íàõîäèòñÿ â ïðåäåëàõ Ïðèáåëüñêîé ðàâíè-
íû, ÿâëÿþùåéñÿ ÷àñòüþ îáøèðíûõ, ñèëüíî ðàñ-
÷ëåíåííûõ òåêó÷èìè âîäàìè è îâðàãàìè ðàâíèí
Âûñîêîãî Çàâîëæüÿ. Ãîðîä Áèðñê íàõîäèòñÿ íà
ïðàâîáåðåæüå ð. Áåëàÿ, âûñîòà êîòîðîé êîëåáëåò-
ñÿ â ïðåäåëàõ 150–300 ìåòðîâ íàä óðîâíåì ìîðÿ.

Êëèìàò ôîðìèðóåòñÿ ïîä âëèÿíèåì àòëàí-
òè÷åñêèõ âîçäóøíûõ ìàññ. Åãî õàðàêòåðíûìè îñî-
áåííîñòÿìè ÿâëÿåòñÿ âëàæíîå òåïëîå ëåòî è óìå-
ðåííî ñóðîâàÿ ñíåæíàÿ çèìà. Îòðèöàòåëüíûå òåì-
ïåðàòóðû âîçäóõà óñòàíàâëèâàþòñÿ ñ ïåðâîé äå-
êàäû íîÿáðÿ è äåðæàòñÿ äî ïåðâîé äåêàäû àïðå-
ëÿ. Ñàìûé õîëîäíûé ìåñÿö – ÿíâàðü, ñàìûé òåï-
ëûé – èþëü. Çèìíÿÿ òåìïåðàòóðà ñïóñêàåòñÿ
ìàêñèìàëüíî äî –35°Ñ, à ëåòíÿÿ äîñòèãàåò +38°Ñ.
Áåçìîðîçíûé ïåðèîä â ãîäó ñîñòàâëÿåò: íàèìåíü-
øèé – 92 äíÿ, íàèáîëüøèé – 151 äåíü, ñðåäíèé –
131 äåíü. Ïðîäîëæèòåëüíîñòü ïåðèîäà ñ òåìïå-
ðàòóðîé +10°Ñ ñîñòàâëÿåò 130–135 äíåé. Ñðåä-
íåãîäîâàÿ ñóììà àòìîñôåðíûõ îñàäêîâ ðàâíà
450–500 ìì, èç êîòîðûõ 250–280 ìì âûïàäàåò â
òåïëûé (ìàé–ñåíòÿáðü) ïåðèîä ãîäà. Çîíàëüíûå
òèïû ïî÷â: ñåðûå ëåñíûå, îïîäçîëåííûå ÷åðíî-
çåìû, ëóãîâî-áîëîòíûå è ïîéìåííûå ïî÷âû.

Ãèäðîãðàôè÷åñêàÿ ñåòü â ïðåäåëàõ ãîðîäà 
ñèëüíî ðàçâèòà è ïðåäñòàâëåíà ïîâåðõíîñòíûìè 
âîäàìè ðåê, îçåð, ïîäçåìíûìè âîäàìè, ìèíåðàëü-
íûìè èñòî÷íèêàìè. Èññëåäîâàíèÿìè áûëè îõâà- 
÷åíû ïðàâûé áåðåã ðåêè Áåëàÿ, ð. Êàëìàçà – ìà-
ëûé ïðèòîê ð. Áåëàÿ, îç. Áàëàáàíîâñêîå, ìèíåðàëü-
íûé èñòî÷íèê Ñîëÿíêà, Áîëüøîé Èëüèíñêèé êëþ÷ 
è íåáîëüøèå áîëîòà â ÷åðòå ã. Áèðñê [1, 2].

Ìàòåðèàëû è ìåòîäû. Â îñíîâó ðàáîòû
ïîëîæåíî 94 ãåîáîòàíè÷åñêèõ îïèñàíèÿ âîäíûõ è
ïðèáðåæíî-âîäíûõ ñîîáùåñòâ, âûïîëíåííûõ â
òå÷åíèå 1996–2015 ãã. â ïðåäåëàõ àäìèíèñòðàòèâ-
íûõ ãðàíèö ã. Áèðñêà. Âûáîð ïëîùàäîê ïðîâîäèë-
ñÿ â ñîîòâåòñòâèè ñ òðåáîâàíèÿìè òèïè÷åñêîãî
îòáîðà. Ó÷àñòèå âèäîâ â ðàñòèòåëüíîì ïîêðîâå
îöåíèâàëîñü ïî øêàëå Áðàóí-Áëàíêå [3]. Ïîñòî-
ÿíñòâî âèäîâ â ñîîáùåñòâàõ îöåíèâàëîñü ïî ïÿ-
òèáàëëüíîé øêàëå: I – 1–20%; II – 21–40%; III –
41–60%; IV – 61–80%; V – 81–100%.

Ýêîëîãî-ôëîðèñòè÷åñêàÿ êëàññèôèêàöèÿ èñ-
ñëåäóåìûõ ðàñòèòåëüíûõ ñîîáùåñòâ ïðèâåäåíà
â ñîîòâåòñòâèè ñ îáùèìè óñòàíîâêàìè íàïðàâëå-
íèÿ Áðàóí–Áëàíêå [4]. Íîìåíêëàòóðà âèäîâ äàíà
ïî ñâîäêå Ñ.Ê. ×åðåïàíîâà [5].

Ðåçóëüòàòû è èõ îáñóæäåíèå. Íà íàñòîÿ-
ùèé ìîìåíò ñèíòàêñîíîìè÷åñêîå ðàçíîîáðàçèå
âîäíîé è ïðèáðåæíî-âîäíîé ðàñòèòåëüíîñòè ã. Áèð-
ñêà ïðåäñòàâëåíî 21 àññîöèàöèåé èç 3 êëàññîâ,
7 ïîðÿäêîâ è 9 ñîþçîâ.

Ïðîäðîìóñ âîäíîé è ïðèáðåæíî-âîäíîé
ðàñòèòåëüíîñòè ã. Áèðñêà

Êëàññ Lemnetea de Bolòs et Masclans 1955
 Ïîðÿäîê Lemnetalia de Bolòs et Masclans 1955
  Ñîþç Lemnion minoris R. Tx. ex de Bolòs et 

Masclans 1955
Àññîöèàöèÿ Lemnetum minoris Soó 1927

  Àññîöèàöèÿ Lemno–Spirodeletum polyrhizae
Koch 1954

   Àññîöèàöèÿ Lemnetum trisulcae den Hartog 1963
 Ïîðÿäîê Hydrocharitetalia Rübel 1933
  Ñîþç Hydrocharition morsus-ranae Rübel 1933
  Àññîöèàöèÿ Hydrocharitetum morsus-ranae van

Langendonck 1935
 Àññîöèàöèÿ Ceratophylletum demersi Corillion 1957
 Ïîðÿäîê Lemno-Utricularietalia Passarge 1978
  Ñîþç Utricularion vulgaris Passarge 1964
  Àññîöèàöèÿ Lemno–Utricularietum Soó 1947

Êëàññ Potametea Klika in Klika et Novák 1941
 Ïîðÿäîê Potametalia W. Koch 1926
  Ñîþç Potamion pectinati Miljan 1933

 Àññîöèàöèÿ Elodeetum canadensis Nedelcu 1967
  Ñîþç Nymphaeion albae Oberdorfer 1957

 Àññîöèàöèÿ Potametum natantis Hild 1959
Àññîöèàöèÿ Potamo natantis–Polygonetum 

natantis Knapp et Stoffers 1962
Êëàññ Phragmito–Magno-Caricetea Klika in Klika

et Novak 194
 Ïîðÿäîê Phragmitetalia australis Koch 1926
  Ñîþç Phragmition australis Koch 1926
Àññîöèàöèÿ Phragmitetum australis Savič 1926
Àññîöèàöèÿ Typhetum angustifoliae Pignatti 1953    
Àññîöèàöèÿ Equisetetum fluviatilis Nowiński 1930 
Àññîöèàöèÿ Typhetum latifoliae Nowiński 1930    
Àññîöèàöèÿ Glycerietum maximae Nowiński 1930

corr. Šumberova et al. in Chytry 2011
   Àññîöèàöèÿ Sparganietum erecti Roll 1938
 Ñîþç Eleocharito palustris–Sagittarion sagittifoliae

Passarge 1964
   Àññîöèàöèÿ Eleocharitetum palustris Ubrizsy 1948
 Àññîöèàöèÿ Oenantho aquaticae–Rorippetum 

amphibiae Lohmeyer 1950



31

Ò.Ã. Ðÿáîâà, ß.Ì. Ãîëîâàíîâ, Í.Í. Ìèíèíà, È.Â. ×åðíûõ. Ê ñèíòàêñîíîìèè âîäíîé...

  Àññîöèàöèÿ Bolboschoenetum maritimi Eggler
1933

Ïîðÿäîê Magno-Caricetalia Pignatti 1953 Ñîþç
Magno-Caricion elatae Koch 1926

   Àññîöèàöèÿ Caricetum gracilis Savich 1926
   Àññîöèàöèÿ Phalaroidetum arundinaceae Libbert

1931
Ïîðÿäîê Nasturtio–Glycerietalia Pignatti 1953
 Ñîþç Glycerio–Sparganion Br.-Bl. et Sissingh in

Boer 1942
   Àññîöèàöèÿ Glyceretum plicatae Oberd. 1957
 Íèæå ïðåäñòàâëåíà êðàòêàÿ õàðàêòåðèñòè-

êà ñèíòàêñîíîâ âîäíîé è ïðèáðåæíî-âîäíîé ðàñ-
òèòåëüíîñòè.

Êëàññ Lemnetea
Êëàññ îáúåäèíÿåò êîñìîïîëèòíûå ñîîáùå-

ñòâà ñâîáîäíîïëàâàþùèõ íà ïîâåðõíîñòè èëè â
òîëùå âîäû íåóêîðåíÿþùèõñÿ ðàñòåíèé (ïëåéñòî-
ôèòîâ), ïðèóðî÷åííûõ ê âîäîåìàì ñî ñòîÿ÷åé èëè
ìåäëåííîòåêóùåé âîäîé. Ñîîáùåñòâà äàííîãî
êëàññà îïîçíàþòñÿ ïî ÷åòêî âûðàæåííîìó ïëàâà-
þùåìó ÿðóñó ïëåéñòîôèòîâ [6]. Ñîîáùåñòâà äàí-
íîãî êëàññà øèðîêî ðàñïðîñòðàíåíû â ðàçëè÷íûõ

âîäîåìàõ íà òåððèòîðèè ã. Áèðñêà, çà èñêëþ÷åíè-
åì ñîîáùåñòâ àññîöèàöèè Lemno–Utricularietum
åäèíè÷íî îïèñàííûõ â àêâàòîðèè Áàëàáàíîâñêîãî
îçåðà. Ñèíîïòè÷åñêàÿ òàáëèöà êëàññà Lemnetea
ïðåäñòàâëåíà â òàáë. 1.

Îïèñàííûå ñîîáùåñòâà õàðàêòåðèçóþòñÿ
áåäíûì âèäîâûì ñîñòàâîì îò 3 äî 7 âèäîâ è ñëî-
æåíû, êàê ïðàâèëî, âèäàìè-äîìèíàíòàìè (Lemna
minor, Spirodela polyrhisa, Hydrocharis morsus-
ranae è äð.) ÿâëÿþùèìèñÿ è äèàãíîñòè÷åñêèìè
âèäàìè òåõ èëè èíûõ àññîöèàöèé, à òàêæå íåáîëü-
øèì ÷èñëîì ïðèêðåïëåííûõ êî äíó ìàêðîôèòîâ
(Elodea canadensis, Potamogeton pectinatus) è
ïðèáðåæíî-âîäíûõ âèäîâ ðàñòåíèé (Alisma
plantago-aquatica, Sagittaria sagittifolia, Typha
latifolia è äð.).

Êëàññ Potametea
Êëàññ Potametea îáúåäèíÿåò ñîîáùåñòâà

ãèäðîôèòîâ – ïðèêðåïëåííûõ êî äíó âîäíûõ ðàñ-
òåíèé ñ ïëàâàþùèìè íà ïîâåðõíîñòè è â òîëùå
âîäû ëèñòüÿìè, âñòðå÷àþùèõñÿ êàê â ñòîÿ÷èõ, òàê
è ïðîòî÷íûõ âîäîåìàõ [7]. Ñèíîïòè÷åñêàÿ òàáëè-
öà êëàññà Potametea ïðåäñòàâëåíà â òàáë. 2.

Ò à á ë è ö à  1
Ñèíîïòè÷åñêàÿ òàáëèöà àññîöèàöèé êëàññà Lemnetea

Ïðèìå÷àíèå. Êðîìå òîãî, áûëè âñòðå÷åíû: Agrostis stolonifera 4 (1), Bidens triparita 1 (I), Elodea
canadensis 4 (1), Epilobium palustre 2 (1), Lycopus exaltatus 2 (1), Lythrum salicaria 4 (1), Oenanthe aquatica
4 (1), Ranunculus repens 1 (I), Ranunculus scelerantus 1 (I), Rorippa amphibia 4 (1), Sagittaria sagittifolia 4 (1).

* Ñèíòàêñîíû (àññîöèàöèè): 1– Lemnetum minoris; 2 – Lemno–Spirodeletum polyrhizae; 3 – Lemnetum
trisulcae; 4 – Hydrocharitetum morsus-ranae; 5 – Ceratophylletum demersi; 6 – Lemno–Utricularietum

Ñèíòàêñîíû* 1 2 3 4 5 6
×èñëî îïèñàíèé 5 2 2 3 3 1 
Ñðåäíåå ÷èñëî âèäîâ 3 5 3 7 3 5 

Äèàãíîñòè÷åñêèå âèäû àññîöèàöèè Lemnetum minoris 
Lemna minor      V5 21-5 2 3+-2 3 12 

Äèàãíîñòè÷åñêèå âèäû àññîöèàöèè Lemno–Spirodeletum polyrhizae 
Spirodela polyrhisa II 22-5 2 1 3 1 

Äèàãíîñòè÷åñêèå âèäû àññîöèàöèè Lemnetum trisulcae 
Lemna trisulca . 1 24-5 3 . . 

Äèàãíîñòè÷åñêèå âèäû àññîöèàöèè Hydrocharitetum morsus-ranae 
Hydrocharis morsus-ranae II 1 . 33 -4 . 1

Äèàãíîñòè÷åñêèå âèäû àññîöèàöèè Ceratophylletum demersi 
Ceratophyllum demersum . . . 1 33-5 1 

Äèàãíîñòè÷åñêèå âèäû àññîöèàöèè Lemno–Utricularietum 
Urticularia vulgaris I . . 2 . 1 

Äèàãíîñòè÷åñêèå âèäû êëàññà Potametea 
Potamogeton pectinatus . 1 2 . . . 

Äèàãíîñòè÷åñêèå âèäû êëàññà Phragmito–Magno-Caricetea 
Alisma plantago-aquatica II . . 1 . . 
Typha latifolia I 1 . . . . 
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Ïî ñðàâíåíèþ ñ ñîîáùåñòâàìè êëàññà
Lemnetea, áîëüøóþ ôèòîöåíîòè÷åñêóþ ðîëü íà÷è-
íàþò èãðàòü âèäû êëàññà Phragmito–Magno-
Caricetea, êîòîðûå çà÷àñòóþ ñ íåáîëüøèì ïîñòî-
ÿíñòâîì ïðåäñòàâëåíû â ñîîáùåñòâàõ. Òàêæå õà-
ðàêòåðíîé ÷åðòîé öåíîçîâ êëàññà Potametea ÿâëÿ-
åòñÿ ïðèñóòñòâèå â òèõîâîäíûõ óñëîâèÿõ ñâîáîäíî
ïëàâàþùèõ êàê íà ïîâåðõíîñòè, òàê è â òîëùå âîäû
ïëåéñòîôèòîâ êëàññà Lemnetea. Íàèáîëåå øèðîêî
ðàñïðîñòðàíåííîé â âîäîåìàõ ãîðîäà (áîëîòà â ðàé-
îíå äåòñàäà ¹ 3, ÁÃÑÏÀ, äåíäðàðèÿ è ð. Êàëìàçà)
ÿâëÿåòñÿ àññîöèàöèÿ Elodeetum canadensis. Ñîîá-
ùåñòâà àññîöèàöèè Potametum natantis óìåðåííî
ðàñïðîñòðàíåíû â âîäîåìàõ ãîðîäà è îïèñàíû â ðàé-
îíå íåôòåáàçû. Àññîöèàöèÿ Potamo natantis–
Polygonetum natantis âñòðå÷àåòñÿ ëîêàëüíî è îò-
ìå÷åíà òîëüêî íà áîëîòå ïî óë. ×åâåðåâà.

Êëàññ Phragmito–Magno-Caricetea
Êëàññ îáúåäèíÿåò áîëüøóþ ãðóïïó âîäíûõ è

îêîëîâîäíûõ ñîîáùåñòâ ïðèêðåïëåííûõ êî äíó è âîç-
âûøàþùèõñÿ íàä âîäîé ðàñòåíèé (ãåëîôèòîâ), ñïîñîá-
íûõ äëèòåëüíîå âðåìÿ ïåðåíîñèòü ïåðèîäû çàòîïëå-
íèÿ âîäîé [8–10]. Ñîîáùåñòâà øèðîêî ðàñïðîñòðàíå-

íû â Áèðñêå è ïðèóðî÷åíû ê âîäîåìàì ñî ñòîÿ÷åé, òàê
è ìåäëåííî òåêó÷åé âîäîé. Ñèíîïòè÷åñêèå òàáëèöû
ïîðÿäêîâ Phragmitetalia australis, Magno-Caricetalia
è Nasturtio–Glycerietalia ïðåäñòàâëåíû â òàáë. 3, 4.

Ñîþç Phragmition australis âêëþ÷àåò ñîîáùå-
ñòâà ðàñòåíèé, íèæíèå ÷àñòè ïîáåãîâ êîòîðûõ áîëü-
øóþ ÷àñòü âåãåòàöèîííîãî ïåðèîäà íàõîäÿòñÿ â
âîäå, à âåðõíèå íàä âîäîé [8–10]. Â íèæíåì ÿðóñå,
â âîäå îáû÷íû âèäû êëàññà Lemnetea (Lemna minor,
Lemna trisulca, Spirodela polyrhiza). Ïðåäñòàâëå-
íû òàêæå âèäû êëàññà Potametea. Ôëîðèñòè÷åñêîå
áîãàòñòâî àññîöèàöèé ñîþçà Phragmition australis
è, â öåëîì êëàññà Phragmito–Magno-Caricetea, íå-
ìíîãî áîëüøå, ÷åì â ñîîáùåñòâàõ ñîþçîâ, îòíîñÿ-
ùèõñÿ ê êëàññàì Lemnetea è Potametea. Ñðåäíåå
÷èñëî âèäîâ â àññîöèàöèÿõ ýòîãî ñîþçà îáû÷íî êî-
ëåáëåòñÿ îò 7–10 âèäîâ. Ñîîáùåñòâà àññîöèàöèé
Phragmitetum australis, Typhetum angustifolia,
Equisetetum fluviatilis, Glycerietum maximae øè-
ðîêî âñòðå÷àþòñÿ ïî áåðåãàì åñòåñòâåííûõ âîäî-
åìîâ, ðó÷üåâ, â îâðàãàõ íà òåððèòîðèè ã. Áèðñêà.
Öåíîçû àññîöèàöèè Sparganietum erecti îòìå÷åíû
ëîêàëüíî ïî áåðåãó ðó÷üÿ â ðàéîíå «Äóáêè».

Ò à á ë è ö à  2
Ñèíîïòè÷åñêàÿ òàáëèöà àññîöèàöèé êëàññà Potametea

Ïðèìå÷àíèå. Êðîìå òîãî, áûëè âñòðå÷åíû: Bolboschoenus maritimus 3 (I), Carex pseudocyperus 2 (1),
Stachys palustris 3 (I).

* Ñèíòàêñîíû (àññîöèàöèè): 1 – Potametum natantis; 2 – Potamo natantis–Polygonetum natantis; 3 –
Elodetum canadensis.

Ñèíòàêñîíû* 1 2 3
×èñëî îïèñàíèé 3 2 5 
Ñðåäíåå ÷èñëî âèäîâ 5 6 5 

Äèàãíîñòè÷åñêèå âèäû àññîöèàöèè Potametum natantis 
Potamogeton natans 32–3 II

Äèàãíîñòè÷åñêèå âèäû àññîöèàöèè Potamo natantis–Polygonetum natantis 
Polygonum amphibium . 23 . 

Äèàãíîñòè÷åñêèå âèäû àññîöèàöèè Elodeetum canadensis   
Elodea canadensis 2 1 V4–5 

Äèàãíîñòè÷åñêèå âèäû êëàññà Potametea 
Potamogeton pectinatus . 1 II

Äèàãíîñòè÷åñêèå âèäû êëàññà Lemnetea 
Lemna trisulca 3 2 III
Lemna minor 3 2 V
Spirodela polyrhisa 2 . I
Ceratophyllum demersum 2 1 .

Äèàãíîñòè÷åñêèå âèäû êëàññà Phragmito–Magno-Caricetea 
Sagittaria sagittifolia 1 1 II
Typha angustifolia 1 . II
Alisma plantago-aquatica . 1 II

Äèàãíîñòè÷åñêèå âèäû êëàññà Molinio–Arrhenatheretea 
Agrostis stolonifera . 1 I
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Ò à á ë è ö à  3

Ñèíîïòè÷åñêàÿ òàáëèöà àññîöèàöèé êëàññà Phragmito–Magno-Caricetea
è ïîðÿäêà Phragmitetalia australis

Ñèíòàêñîíû 1 2 3 4 5 6 7 8 9 
×èñëî îïèñàíèé 6 5 6 5 3 5 3 5 6 
Ñðåäíåå ÷èñëî âèäîâ 7 7 8 10 7 7 7 8 7 

Äèàãíîñòè÷åñêèå âèäû àññîöèàöèè Typhetum angustifoliae 
Typha angustifolia V3–5 . . . 1 I . . . 

Äèàãíîñòè÷åñêèå âèäû àññîöèàöèè Typhetum latifoliae 
Typha latifolia . V4–5 III I . I 1 I II 

Äèàãíîñòè÷åñêèå âèäû àññîöèàöèè Phragmitetum australis 
Phragmites australis . . V4–5 II 1 . . . . 

Äèàãíîñòè÷åñêèå âèäû àññîöèàöèè Glycerietum maximae 
Glyceria maxima . . I V4–5 . I . . . 

Äèàãíîñòè÷åñêèå âèäû àññîöèàöèè Sparganietum erecti 
Sparganium erectum . . . . 33–5 . . . . 

Äèàãíîñòè÷åñêèå âèäû àññîöèàöèè Equisetetum fluviatilis 
Equisetum fluviatile . . I II . V3–5 . . . 

Äèàãíîñòè÷åñêèå âèäû àññîöèàöèè Oenantho aquaticae–Rorippetum amphibiae 
Rorippa amphibia II I I II 1 I 32–4 I . 
Oenanthe aquatica I I . II . . 3+ . . 

Äèàãíîñòè÷åñêèå âèäû àññîöèàöèè Eleocharitetum palustris 
Eleocharis palustris II II . I . I 1 V2–5 I 

Äèàãíîñòè÷åñêèå âèäû àññîöèàöèè Bolboschoenetum maritimi 
Bolboschoenus 
maritimus 

. . . . . . 1 . V3–5 

Äèàãíîñòè÷åñêèå âèäû ñîþçà  Eleocharito palustris–Sagittarion sagittifoliae 
Alisma plantago-
aquatica 

V II . I I 1 IV II 

Sagittaria sagittifolia III I I . 2 . . III . 
Äèàãíîñòè÷åñêèå âèäû  êëàññà  Phragmito–Magno-Caricetea 

Lythrum salicaria IV . I IV 1 II 2 . II 
Lycopus europeus I . I II . . . . . 
Galium palustre . . II II . II . . . 
Lycopus exaltatus . . II I . II . . . 
Rumex aquaticus . . . . . . 1 II I 
Juncus compressus . . . I . . . I I 
Stachys palustris I . . . . . . I . 

Äèàãíîñòè÷åñêèå âèäû êëàññà Lemnetea 
Lemna minor V V V III 3 I 1 III I 
Lemna trisulca V II I  3 . 2 II . 
Spirodela polyrhiza II IV III II 1 I . . . 
Hydrocharis morsus- 
ranae 

II II I I 2 1 . . I 

Urticularia  vulgaris I . I . 1 . . . . 
Ceratophyllum 
demersum 

. I II . . . . . . 

Äèàãíîñòè÷åñêèå âèäû êëàññà Potametea 
Polygonum amphibium II . . II . I . . . 
Elodea canadensis II . . . 1 . . . . 

Äèàãíîñòè÷åñêèå âèäû êëàññà Bidentetea 
Bidens triparita . II II II . I 2 IV IV 
Bidens cernua . . I I . . 1 . II 
Echinochloa crusgalli . . . . . . . II I 
Polygonum 
lapathifolium 

. . . . . . . II I 

Rorippa palustris . I . . . .  I . 
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Ïðèìå÷àíèå. Êðîìå òîãî, áûëè âñòðå÷åíû: Artemisia abrotanum 9 (I), Carduus crispus 3 (I), Carex muricata
9 (I), Carum carvi 9 (I), Cirsium vulgare 9 (I), Deschampsia cespitosa 9 (I), Eupatorium cannabinum 4 (I),
Filipendula ulmaria 4 (I), Galeopsis bifida 4 (I), Glaux maritima 9 (II), Glechoma hederacea 4 (I), Elytrigia
repens 9 (I), Limosella aquatica 8 (II), Lysimachia nummularia 4 (II), Mentha arvensis 4 (I), Plantago major 3
(I), Poa palustris 3 (I), Poa pratensis 2 (I), Polygonum hydropiper 4 (II), Potentilla anserina 9 (II), Rumex
crispus 3 (I), Rumex obtusifolius 4 (I), Salix cinerea 3 (I), Scrophularia nodosa 4 (I), Sisymbrium altissimum 9 (I),
Urtica dioica 3 (I), Veronica anagallis-aquatica 9 (I).

* Ñèíòàêñîíû: 1 – Typhetum angustifolia; 2 – Typhetum latifoliae; 3 – Phragmitetum australis; 4 –
Glycerietum maximae; 5 – Sparganietum erecti; 6 – Equisetetum fluviatilis, 7 – Oenantho aquaticae–Rorippetum
amphibiae, 8 – Eleocharitetum palustris, 9 – Bolboschoenetum maritimi

Ñèíòàêñîíû 1 2 3 4 5 6 7 8 9 
Äèàãíîñòè÷åñêèå âèäû êëàññà Molinio–Arrhenatheretea 

Agrostis stolonifera . I I . . . 1 III I 
Epilobium palustre . I . II 1 II . . . 
Scirpus sylvestris . I . I . II . . . 
Ranunculus repens . . . I . . . . I 

Îêîí÷àíèå òàáë. 3

 Ò à á ë è ö à  4

Ñèíîïòè÷åñêàÿ òàáëèöà àññîöèàöèé êëàññà Phragmito–Magno-Caricetea
è ïîðÿäêîâ Nasturtio–Glycerietalia è Magno-Caricetalia

Ïðèìå÷àíèå. Êðîìå òîãî, áûëè âñòðå÷åíû: Arctium tomentosum 3 (I), Artemisia abrotanum 3 (I), Bidens
triparita 1 (V), Butomus umbellatus 3 (I), Calysteria sepium 3 (IV), Cirsium setosum 3 (III), Lepidotheca suaveolens
1 (I), Echinochloa crusgalli 1 (I), Eleocharis palustris 2 (1), Elytrigia repens 1 (I), Equisetum arvense 3 (I), Equisetum
fluviatile 2 (1), Galium palustre 3 (III), Inula britannica 1 (I), Juncus compressus 1 (1), Lemna minor 2 (I), Lycopus
exaltatus 3 (II), Lysimachia nummularia 3 (IV), Medicago lupulina 1 (I), Plantago major1 (III), Poa annua 1 (I),
Poa pratensis 3 (I), Polygonum lapathifolium 1 (II), Potentilla anserina 1 (1), Rumex confertus 3 (I), Rumex
obtusifolius 1 (I), Symphytum officinale 3 (II), Stachys palustris 3 (III), Stellaria media 1 (I), Tripleurospermum
perforatum 1 (I), Veronica anagallis-aquatica 2 (1), Vicia cracca 3 (II), Xanthium albinum 1 (I).

* Ñèíòàêñîíû: 1 – Glyceretum plicatae, 2 – Caricetum gracilis, 3 – Phalaroidetum arundinaceae

Ñèíòàêñîíû 1 2 3
×èñëî îïèñàíèé 6 1 5 
Ñðåäíåå ÷èñëî âèäîâ 8 13 11 

Äèàãíîñòè÷åñêèå âèäû àññîöèàöèè Glyceretum plicatae 
Glyceria plicata V4–5 1 .

Äèàãíîñòè÷åñêèå âèäû àññîöèàöèè Caricetum gracilis 
Carex acuta . 14 II 

Äèàãíîñòè÷åñêèå âèäû àññîöèàöèè Phalaroidetum arundinaceae 
Phalaroides arundinacea . V4–5 

Äèàãíîñòè÷åñêèå âèäû  êëàññà  Phragmito–Magno-Caricetea 
Lythrum salicaria I 1 III
Alisma plantago-aquatica II 1 II
Rumex aquaticus III . I
Typha latifolia II 1 .

Äèàãíîñòè÷åñêèå âèäû êëàññà Potametea 
Polygonum amphibium . 1 I

Äèàãíîñòè÷åñêèå âèäû êëàññà Molinio–Arrhenatheretea 
Ranunculus repens III 1 I
Agrostis stolonifera I . IV 
Rumex crispus . 1 II

Äèàãíîñòè÷åñêèå âèäû êëàññà Galio-Urticetea 
Urtica dioica I . I

Ïðî÷èå âèäû 
Galeopsis bifida I 1 .
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Ñîîáùåñòâà ñîþçà Eleocharito palustris–
Sagittarion sagittifoliae ïîðÿäêà Phragmitetalia 
australis íåðåäêî âñòðå÷àþòñÿ ïî èëèñòûì áåðå-
ãàì âîäîåìîâ è äðóãèì ñûðûì ìåñòîîáèòàíèÿì 
(áîëîòà, ðåêè, ñûðûå êàíàâû, êþâåòû), çà÷àñòóþ 
âñòðå÷àÿñü íà ìåëêîâîäüÿõ. Öåíîçû àññîöèàöèè 
Bolboschoetum maritimus ÷àñòî âñòðå÷àþòñÿ è íà 
íåñêîëüêî çàñîëåííûõ ìåñòîîáèòàíèÿõ îêîëî èñòî÷-
íèêà «Ñîëÿíêà». Äàííûå ñîîáùåñòâà áëèçêè ê ñèí-
òàêñîíàì ñîþçà Meliloto dentati–Bolboschoenion 
maritimi Hroudová et al. 2009 è ïðè íàêîïëåíèè ìà-
òåðèàëà èõ íàñòîÿùåå ñèíòàêñîíîìè÷åñêîå ïîëî-
æåíèå ìîæåò áûòü îòêîððåêòèðîâàíî. Ñîîáùåñòâà 
àññîöèàöèè Oenantho aquaticae–Rorippetum 
amphibiae â ã. Áèðñêå î÷åíü ðåäêè è îïèñàíû ïî 
áåðåãàì íåáîëüøîãî ðó÷üÿ â ðàéîíå íåôòåáàçû. 
Ñðåäíåå ÷èñëî âèäîâ â àññîöèàöèÿõ êîëåáëåòñÿ îò 
7 äî 8 âèäîâ íà ïëîùàäêå.

Ïîðÿäîê Nasturtio–Glycerietalia è ñîþç 
Glycerio–Sparganion îáúåäèíÿþò, â îñíîâíîì, 
íèçêîðîñëûå ïðèáðåæíî-âîäíûå ðàñòèòåëüíûå 
ñîîáùåñòâà, ÷àñòî ôîðìèðóþùèå öåíîçû, ïëàâà-
þùèå íà ïîâåðõíîñòè âîäû. Íà òåððèòîðèè ã. Áèð-
ñêà â ðàìêàõ ïîðÿäêà îòìå÷åíà åäèíñòâåííàÿ 
àññîöèàöèÿ Glyceretum plicatae, êîòîðàÿ ÷àñòî 
âñòðå÷àåòñÿ ïî áåðåãàì âîäîåìîâ è íà íåáîëü-
øèõ áîëîòàõ.

Ñîîáùåñòâà ïîðÿäêà Magno-Caricetalia è
ñîþçà Magno-Caricion elatae îáúåäèíÿþò öåíî-
çû êðóïíîîñîêîâûõ áîëîò è áåðåãîâîé çîíû âîäî-
åìîâ, ïðîèçðàñòàþùèõ íà ìåñòîîáèòàíèÿõ ñî çíà-
÷èòåëüíûìè êîëåáàíèÿìè óðîâíÿ âîäû â òå÷åíèå
âåãåòàöèè. Çíà÷èòåëüíóþ ÷àñòü âåãåòàöèîííîãî
ïåðèîäà öåíîçû ìîãóò íàõîäÿòñÿ íà ñóøå [8–10].
Îáùåé äèàãíîñòè÷åñêîé îñîáåííîñòüþ ýòîãî ñî-
þçà ÿâëÿåòñÿ íàëè÷èå â åãî ñîñòàâå ñîîáùåñòâ
âèäîâ ïîðÿäêà Molinietalia Koch 1926. Ôëîðèñòè-
÷åñêîå áîãàòñòâî ñîîáùåñòâ ïîðÿäêà Magno-
Caricetalia âûøå, ÷åì â ïîðÿäêå Phragmitetalia
australis. Ñðåäíåå ÷èñëî âèäîâ êîëåáëåòñÿ îò 8–
13. Íàèáîëåå øèðîêî íà òåððèòîðèè ã. Áèðñêà ïî
áåðåãàì áîëîò, çàâîäåé ðåê, äíèùàì îâðàãîâ
âñòðå÷àþòñÿ öåíîçû àññîöèàöèè Phalaroidetum
arundinaceae. Ñîîáùåñòâà àññîöèàöèè Caricetum
gracilis îòìå÷åíû åäèíè÷íî ïî áåðåãó ð. Áåëàÿ.

Òàêèì îáðàçîì, ñëåäóåò îòìåòèòü äîñòàòî÷íî
âûñîêîå ñèíòàêñîíîìè÷åñêîå ðàçíîîáðàçèå è øèðî-
êîå ðàñïðîñòðàíåíèå ñîîáùåñòâ òðåõ êëàññîâ

(Lemnetea, Potametea è Phragmito–Magno-
Caricetea) âîäíîé è ïðèáðåæíî-âîäíîé ðàñòèòåëüíî-
ñòè â ïðåäåëàõ àäìèíèñòðàòèâíîé ãðàíèöû ã. Áèðñêà.
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ON SYNTAXONOMY OF COASTAL AQUATIC VEGETATION
IN THE TOWN OF BIRSK (REPUBLIC OF BASHKORTOSTAN)

© T.G. Ryabova1, Ya.M. Golovanov2, N.N. Minina1, I.V. Chernykh1

1 Birsk Branch, Bashkir State University,
10, ulitsa Internatsionalnaya, 452450, Birsk, Russian Federation

2 Botanical Garden-Institute, Ufa Scientific Centre, RAS,
195/3, ulitsa Mendeleeva, 450080, Ufa, Russian Federation

The paper reports the results of syntaxonomic analysis of coastal and aquatic vegetation in the town of Birsk 
(Republic of Bashkortostan) which belongs to the classes Lemnetea (cosmopolitan communities of unrooted 
plants (pleustophytes) floating freely at the surface or in the water column), Potametea (communities of aquatic 
plants (hydrophytes) attached to the bottom with their leaves floating at the surface and in the water column and 
found both in standing and circulating water bodies), Phragmito–Magno-Caricetea (communities of aquatic and 
coastal plants (helophytes) attached to the bottom and rising above the water and able to undergo waterfloods for 
a long time). The town of Birsk is located 98 km northwards from Ufa on the right bank of the Belaya River, about 
10 km upstream of the confluence of the Bir River. Physiographically, Birsk occupies a central position in the Cis-
Ural flat upland area of the eastern Russian Platform. Geologically, the territory of the town and its neighbourhood 
is confined to the Birsk Anticline. The climate is dictated by the influence of the Atlantic air masses. Its peculiar 
features include warm and humid summer and moderately cold snowy winter. The zonal soil types are gray forest 
soils, podzolic chernozems, marsh  meadow soils and inundated soils. The hydrographic network within the town 
is well developed and contains rivers, lakes and marshes as well as other wet sites of technogenic origin, such as 
trenches, roadside ditches, etc. The research is based on 94 relevés of aquatic and coastal plant communities 
collected between 1996 and 2015 within the administrative area of Birsk. The ecological and floristic classification 
of the vegetation communities under investigation is given according to the general guidelines of the Braun-
Blanquet method. At present the syntaxonomic diversity of aquatic and coastal vegetation found in Birsk is represented 
by 21 assemblages embracing 3 classes, 7 orders and 9 unions. By and large these syntaxa are widely distributed 
throughout the town and occupy environmentally different coastal and aquatic habitats. The exception is constituted 
by the Lemno-Utricularietum (class Lemnetea), Potamonatantis–Polygonetumnatantis (class Potametea), 
Sparganietumerecti and Oenanthoaquaticae–Rorippetumamphibiae (class Phragmito-Magno-Caricetea) 
assemblages found locally.

Key words: coastal and aquatic vegetation, syntaxonomy, classes Lemnetea, Potametea, Phragmito-Magno-
Caricetea.
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Àññîðòèìåíò ðàñòåíèé äëÿ òåíåâîãî ñàäà íà
Þæíîì Óðàëå è â Ðåñïóáëèêå Áàøêîðòîñòàí ðàçðà-
áîòàí íåäîñòàòî÷íî, ÷òî ñäåðæèâàåò ðàçâèòèå ýòîé
î÷åíü ìîäíîé è ïåðñïåêòèâíîé ôîðìû ôèòîäèçàéíà.
Ýòèì âûçâàíà àêòóàëüíîñòü ðàáîò ïî ïðèâëå÷åíèþ
âèäîâ è ñîðòîâ ðàñòåíèé äëÿ ïðîèçðàñòàíèÿ â óñëî-
âèÿõ òåíåâûõ ìåñòîîáèòàíèé è èçó÷åíèå èõ áèîëîãèè
è óñòîé÷èâîñòè â êóëüòóðå íà Þæíîì Óðàëå.

Ðàçðàáîòêè ïî àññîðòèìåíòó, áèîëîãèè, ïðè-
åìàì âûðàùèâàíèÿ è àãðîòåõíèêå ðàñòåíèé äëÿ
òåíåâîãî ñàäà êðàéíå ðåäêè. Ïðè ýòîì áèîëîãèÿ
òåíåâûõ ðàñòåíèé ìàëî èçó÷åíà è ñâîäèòñÿ â îñ-
íîâíîì ê ñåçîííîìó ðèòìó ðàçâèòèÿ è ñðîêàì öâå-
òåíèÿ âèäîâ ðàñòåíèé. Â Áàøêîðòîñòàíå íà áàçå
Óôèìñêîãî áîòàíè÷åñêîãî ñàäà-èíñòèòóòà ÓÍÖ
ÐÀÍ ñîçäàí êîëëåêöèîííûé ó÷àñòîê «òåíåâîé
ñàä» ñ öåëüþ èçó÷åíèÿ è ðàñøèðåíèÿ àññîðòèìåí-
òà íåòðàäèöèîííûõ äåêîðàòèâíûõ êóëüòóð, êîòî-
ðûå ìîæíî èñïîëüçîâàòü äëÿ îçåëåíåíèÿ òåíåâûõ
ó÷àñòêîâ ñàäîâ è ïàðêîâ Áàøêîðòîñòàíà è ðåãèî-
íîâ Þæíîãî Óðàëà [1, 2]. Îäíîé èç òàêèõ êóëüòóð
ÿâëÿåòñÿ ðîä Rodgersia (Ðîäæåðñèÿ) èç ñåìåé-
ñòâà Saxifragaceae Juss. (Êàìíåëîìêîâûå).

Ðîä íàñ÷èòûâàåò 8 âèäîâ, ðàñïðîñòðàíåííûõ
â ãîðíûõ ëåñàõ Êèòàÿ, ßïîíèè è Êîðåè. Ýòî ìíîãî-
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Ïðåäñòàâëåíû ðåçóëüòàòû èíòðîäóêöèîííîãî èçó÷åíèÿ òðåõ âèäîâ ðîäà Rodgersia A. Gray (Ðîäæåðñèÿ):
R. aesculifolia, R. pinnata, R. podophylla. Ýòî ìíîãîëåòíèå ðàñòåíèÿ, ïðèãîäíûå äëÿ âûðàùèâàíèÿ â òåíè.
Áûëè èçó÷åíû îñîáåííîñòè ñåçîííîãî ðèòìà ðàçâèòèÿ è ìîðôîìåòðè÷åñêèå ïàðàìåòðû âèäîâ â óñëîâèÿõ
êóëüòóðû. Îíè ÿâëÿþòñÿ äëèòåëüíîâåãåòèðóþùèìè âåñåííå-ëåòíå-îñåííåçåëåíûìè ðàñòåíèÿìè ñ ïåðèîäîì
çèìíåãî ïîêîÿ è âåñåííèì ñðîêîì ïðîáóæäåíèÿ, äîëãîöâåòóùèìè âèäàìè ñî ñðåäíå- è ïîçäíåëåòíèì ïåðè-
îäîì öâåòåíèÿ. Äëèòåëüíîñòü öâåòåíèÿ âèäîâ â ñðåäíåì ñîñòàâëÿåò òðè íåäåëè. Âèäû ðîäà Rodgersia ïðîõî-
äÿò âñå ñòàäèè æèçíåííîãî öèêëà ïðè èíòðîäóêöèè â óñëîâèÿõ Áàøêèðñêîãî Ïðåäóðàëüÿ. Íàèáîëåå ìîùíûì
ïî ãàáèòóñó ÿâëÿåòñÿ R. aesculofolia. Íàèìåíüøåé èçìåí÷èâîñòüþ îáëàäàþò ïàðàìåòðû: äèàìåòð ëèñòîâîé
ïëàñòèíêè ïðèêîðíåâûõ ëèñòüåâ è äëèíà ñîöâåòèÿ ó R. aesculofolia è âûñîòà ãåíåðàòèâíîãî ïîáåãà è äëèíà
ñîöâåòèÿ – ó R. podophylla. Áîëüøèíñòâî èçó÷åííûõ íàìè ïðèçíàêîâ èìåþò íîðìàëüíóþ ñòåïåíü âàðüèðîâà-
íèÿ. Êóëüòóðà ýòîãî ðîäà ÿâëÿåòñÿ î÷åíü ïåðñïåêòèâíîé äëÿ âûðàùèâàíèÿ â òåíåâûõ ñàäàõ íå òîëüêî äëÿ
ãîðîäà Óôû è äðóãèõ ãîðîäîâ Þæíîãî Óðàëà, íî è äëÿ ñðåäíåé ïîëîñû Ðîññèè â öåëîì. Áëàãîäàðÿ âûñîêîé
äåêîðàòèâíîñòè ëèñòâû, öâåòîíîñîâ è íåñëîæíîñòè âûðàùèâàíèÿ, Rodgersia ìîãóò áûòü ðåêîìåíäîâàíû ê
øèðîêîìó èñïîëüçîâàíèþ â ôèòîäèçàéíå òåíåâûõ ìåñòîîáèòàíèé.

Êëþ÷åâûå ñëîâà: ðîä Rodgersia, èíòðîäóêöèÿ, âèä, ìîðôîìåòðè÷åñêèå ïàðàìåòðû, ñåçîííûé ðèòì ðàçâèòèÿ.

ëåòíèå êðàñèâîöâåòóùèå è äåêîðàòèâíî-ëèñòíûå
êîðíåâèùíûå ðàñòåíèÿ. Êîðíåâèùå òîëñòîå, ïîâåð-
õíîñòíîå, ðàçðàñòàåòñÿ ìåäëåííî, îáðàçóåò ìíî-
ãîëåòíèå çàðîñëè. Ðàñòåíèÿ î÷åíü êðóïíûå è âû-
ñîêîðîñëûå – äî 150 ñì. Ëèñòüÿ ïàëü÷àòî-ðàññå-
÷åííûå èëè ïàëü÷àòî-ëîïàñòíûå, êðóïíûå, äî 50 ñì
â äèàìåòðå. Öâåòêè ìíîãî÷èñëåííûå, ìåëêèå, áå-
ëûå, ñîáðàíû â êðóïíûå ìåòåëü÷àòûå ñîöâåòèÿ.

 Ðîäæåðñèè ïðåäïî÷èòàþò çàòåíåííûå è ïî-
ëóçàòåíåííûå ó÷àñòêè ñ ëåñíûìè ðûõëûìè ïåñ-
÷àíûìè ïî÷âàìè ñ äîñòàòêîì âëàãè, áîãàòûå ïè-
òàòåëüíûìè ýëåìåíòàìè è ãóìóñîì. Îòêðûòûå
ó÷àñòêè ñ âûñîêîé ñòåïåíüþ èíñîëÿöèè òàêæå íå
ïðèãîäíû äëÿ êóëüòèâèðîâàíèÿ ðàñòåíèé äàííîãî
ðîäà. Íà îäíîì ìåñòå ðîäæåðñèè ìîãóò ðàñòè áåç
äåëåíèÿ è ïåðåñàäêè î÷åíü äîëãî (äî 30 ëåò).

Â óñëîâèÿõ Áàøêèðñêîãî Ïðåäóðàëüÿ ïîä
çèìó ñòåáëè ðîäæåðñèé îáðåçàþò, ïî÷âó ìóëü÷è-
ðóþò. Çèìóþò ðàñòåíèÿ ñ äîïîëíèòåëüíûì óêðû-
òèåì åëîâûì ëàïíèêîì, ïîñêîëüêó íà÷àëî çèìû â
ýòèõ óñëîâèÿõ õàðàêòåðèçóåòñÿ íèçêèìè îòðèöà-
òåëüíûìè òåìïåðàòóðàìè è îòñóòñòâèåì ñíåæíî-
ãî ïîêðîâà. Âåñåííèå âîçâðàòíûå çàìîðîçêè òàê-
æå ãóáèòåëüíî âëèÿþò íà ïî÷êè âîçîáíîâëåíèÿ, ÷òî
â äàëüíåéøåì âåäåò ê îòñóòñòâèþ öâåòåíèÿ.
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Ðîäæåðñèè îòëè÷àþòñÿ âûñîêîé äåêîðàòèâ-
íîñòüþ. Îíè äåêîðàòèâíû ñ ðàííåé âåñíû äî ïî-
çäíåé îñåíè. Â íà÷àëå ñåçîíà èõ óêðàøàþò ëèñòüÿ,
êîòîðûå â öâåòíèêå îáðàçóþò ñåðîâàòîå, çåëåíîå
èëè êðàñíîå öâåòîâîå ïÿòíî, à ïîçæå îáùèé âèä
ðàñòåíèÿ ìåíÿåòñÿ, è ïîêàçûâàþòñÿ àæóðíûå ñîö-
âåòèÿ. Äëÿ íèõ õàðàêòåðíî ïðîäîëæèòåëüíîå öâå-
òåíèå, êîòîðîå äëèòñÿ â òå÷åíèå ìåñÿöà. Êëîïîãî-
íû ìîãóò ñ óñïåõîì ïðèìåíÿòüñÿ â çåëåíîì ñòðîè-
òåëüñòâå êàê îäèíî÷íûå ðàñòåíèÿ (ñîëèòåðû) ñðå-
äè ãàçîíîâ, òàêæå îíè ýôôåêòíû è â ãðóïïîâûõ ïî-
ñàäêàõ, íà çàäíåì ïëàíå â ìèêñáîðäåðàõ. Êðîìå
òîãî, êëîïîãîíû ìîãóò èñïîëüçîâàòüñÿ â ôèòîäè-
çàéíå êàê ôîíîâûå ðàñòåíèÿ äëÿ ìíîãèõ äðóãèõ êðà-
ñèâîöâåòóùèõ è äåêîðàòèâíî-ëèñòâåííûõ ðàñòåíèé.
Èäåàëüíû äëÿ âûðàùèâàíèÿ íà çàáîëî÷åííûõ ó÷à-
ñòêàõ ïî êðàÿì ïðóäîâ èëè â çàáîëî÷åííîì ñàäó
íà îòêðûòîì ñîëíöå èëè â ïîëóòåíè [3, 4].

Ìàòåðèàë, óñëîâèÿ è ìåòîäû èññëåäîâà-
íèé. Èíòðîäóêöèîííîå èçó÷åíèå òðåõ âèäîâ èç ðîäà
Rodgersia: R. aesculofolia Batal., R. pinnata Franch.,
R. podophylla A. Gray ex Regel. ïðîâîäèëè íà êîë-
ëåêöèîííîì ó÷àñòêå «Òåíåâîé ñàä» Áîòàíè÷åñêîãî
ñàäà-èíñòèòóòà Óôèìñêîãî íàó÷íîãî öåíòðà ÐÀÍ [5].
Êîëëåêöèÿ íàñ÷èòûâàåò áîëåå 200 âèäîâ è ñîðòîâ
òåíåëþáèâûõ è òåíåâûíîñëèâûõ ðàñòåíèé. Ïîñàäî-
÷íûé ìàòåðèàë ðîäæåðñèé ïîëó÷åí íàìè â âèäå æè-
âûõ ðàñòåíèé èç Ãëàâíîãî áîòàíè÷åñêîãî ñàäà
èì. Í.Â. Öèöèíà (ã. Ìîñêâà) è Áîòàíè÷åñêîãî èí-
ñòèòóòà èì. Â.Ë. Êîìàðîâà (ã. Ñàíêò-Ïåòåðáóðã).

Îñíîâíûå êëèìàòè÷åñêèå õàðàêòåðèñòèêè
ðàéîíà, ãäå ïðîâîäèëèñü èññëåäîâàíèÿ: ñðåäíå-
ãîäîâàÿ òåìïåðàòóðà âîçäóõà +2,6îÑ, ñðåäíåìå-
ñÿ÷íàÿ òåìïåðàòóðà âîçäóõà çèìíèõ ìåñÿöåâ êî-
ëåáëåòñÿ â ïðåäåëàõ îò –12îÑ äî –16,6îÑ, àáñî-
ëþòíûé ìèíèìóì áûë îòìå÷åí â –42îÑ. Ñðåä-
íåìåñÿ÷íàÿ òåìïåðàòóðà âîçäóõà ëåòíèõ ìåñÿ-
öåâ êîëåáëåòñÿ îò +17,1îÑ äî +19,4îÑ, àáñîëþò-
íûé ìàêñèìóì äîñòèãàåò +37îÑ, ñðåäíåìåñÿ÷-
íîå êîëè÷åñòâî îñàäêîâ â ëåòíèå ìåñÿöû êîëåá-
ëåòñÿ â ïðåäåëàõ îò 54 äî 69 ìì, ñðåäíåãîäîâîå
êîëè÷åñòâî îñàäêîâ ðàâíî 580 ìì, áåçìîðîçíûé
ïåðèîä ïðîäîëæàåòñÿ â ñðåäíåì 144 äíÿ. Ïðå-
îáëàäàþùèå òèïû ïî÷â ã. Óôû – ñåðûå è òåìíî-
ñåðûå ëåñíûå [6].

Íèæå ïðåäñòàâëåíà áîòàíè÷åñêàÿ õàðàêòå-
ðèñòèêà âêëþ÷åííûõ â èññëåäîâàíèÿ òðåõ âèäîâ
ðîäæåðñèé.

Rodgersià aesculofolia (ðîäæåðñèÿ êîíñêî-
êàøòàíîëèñòíàÿ). Â ïðèðîäå âñòðå÷àåòñÿ â ãîð-
íûõ ðàéîíàõ Êèòàÿ íà âûñîòå äî 2900 ì. Âûñîòà
ðàñòåíèÿ âî âðåìÿ öâåòåíèÿ – 140 ñì. Ïðèêîðíå-
âûå ëèñòüÿ íà äëèííûõ, äî 50 ñì, ÷åðåøêàõ, ïî

ôîðìå íàïîìèíàþò ëèñòüÿ êàøòàíà – ïàëü÷àòî-
ðàññå÷åííûå, èç 5–7 ëèñòî÷êîâ, êàæäûé äëèíîé
äî 25 ñì, à äèàìåòð ñàìîãî ëèñòà – äî 50 ñì.
Ëèñòüÿ ïðè ðàñïóñêàíèè èìåþò ñâåêîëüíî-áðîí-
çîâóþ îêðàñêó, ïîçæå – ñâåæåçåëåíóþ è êðàñè-
âîå, ðåëüåôíîå æèëêîâàíèå. Ìåëêèå áåëûå èëè
÷óòü ðîçîâàòûå äóøèñòûå öâåòêè ñîáðàíû â êðóï-
íûå ðàçâåòâëåííûå ìåòåëêè äî 30 ñì äëèíîé, íà
ïðî÷íûõ öâåòîíîñíûõ ñòåáëÿõ, âîçâûøàþùèõñÿ
íàä ëèñòüÿìè. ×åðåøêè ëèñòüåâ è ñòåáåëü îïó-
øåíû êîðè÷íåâûìè âîëîñêàìè. Öâåòåíèå ïðîäîë-
æàåòñÿ ñ êîíöà èþíÿ äî êîíöà èþëÿ.

Rodgersià pinnata (ðîäæåðñèÿ ïåðèñòàÿ). Ïðî-
èñõîäèò èç êèòàéñêîé ïðîâèíöèè Þíüíàíü, ãäå ðàñ-
òåò â ãîðíûõ ñîñíîâûõ ëåñàõ íà âûñîòå 3000–
3900 ì. Âûñîòà ðàñòåíèé âî âðåìÿ öâåòåíèÿ 100–
120 ñì. Ëèñòüÿ ïåðèñòîðàçäåëüíûå, äëèíîé 50 ñì,
øèðèíîé 30 ñì íà ïðî÷íûõ êðåïêèõ ÷åðåøêàõ äëè-
íîé îò 40 äî 100 ñì. Ïðè ðàñïóñêàíèè îíè ïóðïóð-
íûå, ïîçæå – òåìíî-çåëåíûå, ñ ðåëüåôíûì æèëêî-
âàíèåì. Ñòåáåëü ñèëüíî ðàçâåòâëåííûé. Ñîöâåòèå –
ñëîæíàÿ ìåòåëêà äëèíîé 25–30 ñì ñ ìåëêèìè áå-
ëûìè èëè ðîçîâûìè àðîìàòíûìè öâåòêàìè. Öâå-
òåò â òå÷åíèå 20–25 äíåé ñ ïåðâîé äåêàäû èþëÿ.

Rodgersià podophylla (ðîäæåðñèÿ ïîäîôèë-
ëîâàÿ). Â ïðèðîäå ðàñòåò íà ñåâåðå Êîðåè, â Êè-
òàå, ßïîíèè. Ðàñòåíèÿ âûñîòîé 100 ñì, âî âðåìÿ
öâåòåíèÿ 120 ñì. Êîðíåâèùå ïîëçó÷åå. Ëèñòüÿ
ïàëü÷àòî-ðàññå÷åííûå äî 40 ñì â äèàìåòðå, ñî
ìíîæåñòâîì ðåëüåôíûõ æèëîê, ïðè ðàñïóñêàíèè
áðîíçîâûå, ïîçæå ñðåäíå-çåëåíûå. Öâåòêè äóøè-
ñòûå, êðåìîâàòî-áåëûå, ñîáðàíû â ðûõëûå, ðàç-
âåòâëåííûå, ìíîãî÷èñëåííûå ìåòåëêè. Öâåòåò ñ
ñåðåäèíû èþíÿ â òå÷åíèå ìåñÿöà [4].

Ôåíîëîãèÿ âêëþ÷åííûõ â èíòðîäóêöèîííûå
èññëåäîâàíèÿ òðåõ âèäîâ ðîäà Rodgersià èçó÷à-
ëàñü â êîëëåêöèè ñ 2012 ïî 2014 ãîä. Ïðè èçó÷åíèè
îñîáåííîñòåé ñåçîííîãî ðèòìà ðàçâèòèÿ ïðîâîäè-
ëè íàáëþäåíèÿ çà ñðîêàìè íàñòóïëåíèÿ îñíîâíûõ
ôåíîôàç ðàñòåíèé ïî ñòàíäàðòíûì ìåòîäèêàì [7].
Îáðàáîòêà ðåçóëüòàòîâ ôåíîëîãè÷åñêèõ íàáëþäå-
íèé ïðîâîäèëàñü ñ ó÷åòîì ðåêîìåíäàöèé Ã.Í. Çàé-
öåâà [8]. Ïðè àíàëèçå êîëè÷åñòâåííûõ ïîêàçàòå-
ëåé èñïîëüçîâàëè ñòàíäàðòíûå ïðîöåäóðû: ñðåä-
íèå àðèôìåòè÷åñêèå Ì, îøèáêè ñðåäíåé àðèôìå-
òè÷åñêîé m, êîýôôèöèåíò âàðèàöèè CV (%) [9].

Ðåçóëüòàòû è èõ îáñóæäåíèå. Ôåíîëîãè-
÷åñêèå íàáëþäåíèÿ çà âêëþ÷åííûìè â èíòðîäóê-
öèîííûå èññëåäîâàíèÿ íåêîòîðûìè âèäàìè ðîäà
Rodgersia ïðåäñòàâëåíû â òàáë. 1.

Ðîäæåðñèè â óñëîâèÿõ Áàøêîðòîñòàíà ïðî-
õîäÿò âñå ñòàäèè æèçíåííîãî öèêëà è îáðàçóþò
ïîëíîöåííûå ñåìåíà. Îíè ÿâëÿþòñÿ äëèòåëüíî-
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âåãåòèðóþùèìè âåñåííå-ëåòíå-îñåííåçåëåíûìè
ðàñòåíèÿìè ñ ïåðèîäîì çèìíåãî ïîêîÿ è âåñåí-
íèì ñðîêîì ïðîáóæäåíèÿ, äîëãîöâåòóùèìè âèäà-
ìè ñî ñðåäíå- è ïîçäíåëåòíèì ïåðèîäîì öâåòå-
íèÿ. Äëèòåëüíîñòü âåãåòàöèîííîãî ïåðèîäà –
6–6.5 ìåñÿöà. Âåãåòàöèÿ íà÷èíàåòñÿ â ïåðâîé äå-
êàäå ìàÿ (05.05) è äëèòñÿ äî óñòàíîâëåíèÿ ñíåæ-
íîãî ïîêðîâà. Ôàçà áóòîíèçàöèè äëèòñÿ îäèí ìå-

ñÿö, íà÷èíàåòñÿ â ïåðâîé äåêàäå ìàÿ (10.05–
11.05). Ïåðèîä íà÷àëà öâåòåíèÿ íåîäèíàêîâ: ó
Rodgersià podophylla îí íà÷èíàåòñÿ ñ êîíöà ìàÿ
(31.05), â íà÷àëå èþíÿ – ó R. aesculofolia (03.06)
è R. pinnata (08.06). Äëèòåëüíîñòü öâåòåíèÿ âè-
äîâ â ñðåäíåì ñîñòàâëÿåò òðè íåäåëè.

Â òàáë. 2 ïðèâåäåíû ðåçóëüòàòû ìîðôîìåò-
ðè÷åñêèõ èçìåðåíèé òðåõ âèäîâ ðîäà Rodgersia.

Ò à á ë è ö à  1
Ñðåäíåìíîãîëåòíèå äàííûå ôåíîëîãèè ïðåäñòàâèòåëåé ðîäà Rodgersia

Òàêñîí Âåñåííåå 
îòðàñòàíèå 

Íà÷àëî 
áóòîíèçàöèè 

Íà÷àëî 
öâåòåíèÿ 

Êîíåö 
öâåòåíèÿ 

R. aesculifolia 05.05 11.05 03.06 25.06
R. pinnata 05.05 10.05 08.06 30.06
R. podophylla 05.05 11.05 31.05 20.06

Ò à á ë è ö à  2
Ìîðôîìåòðè÷åñêèå ïàðàìåòðû èçó÷åííûõ ïðåäñòàâèòåëåé ðîäà Rodgersia

Ïðèìå÷àíèå: Ì – ñðåäíåå çíà÷åíèå ïîêàçàòåëÿ; Cv – êîýôôèöèåíò âàðèàöèè.

Ïàðàìåòðû 
R. aesculifolia R. podophylla R. pinnata 

M±m Ñv, 
% M±m Ñv, 

% M±m Ñv, 
% 

Êîëè÷åñòâî ãåíåðàòèâíûõ 
ïîáåãîâ, шò. 2.4±0.20 22.0 2.6±0.20 20.8 2.4±0.20 22.0 

Âûñîòà ãåíåðàòèâíîãî 
ïîáåãà, ñì 102.5±3.12 8.0 69.2±1.04 4.0 66.6±2.68 10.7 

Òîëùèíà ïîáåãà, ñì 0.5±0.02 9.9 0.4±0.02 13.1 0.4±0.02 12.1 
Êîëè÷åñòâî ïðèêîðíåâûõ 
ëèñòüåâ, шò. 7.6±0.37 12.9 12.3±0.92 19.8 10.3±0.52 13.4 

Äëèíà ÷åðåøêà 
ïðèêîðíåâûõ ëèñòüåâ, ñì 34.5±0.84 6.4 25.7±0.49 5.0 25.2±0.68 7.1 

Äèàìåòð ëèñòîâîé 
ïëàñòèíêè ïðèêîðíåâûõ 
ëèñòüåâ, ñì 

39.4±0.59 4.0 44.1±1.07 6.4 47.7±1.30 7.2 

Äëèíà ëèñòî÷êà 
ïðèêîðíåâûõ ëèñòüåâ, ñì 22.7±1.21 14.1 24.8±0.50 5.3 24.8±0.74 8.0 

Шèðèíà ëèñòî÷êà 
ïðèêîðíåâûõ ëèñòüåâ, ñì 7.7±0.58 19.9 12.6±0.81 16.9 13.0±0.62 12.7 

Êîëè÷åñòâî ñòåáëåâûõ 
ëèñòüåâ, шò. 2.7±0.18 18.0 4.6±0.20 11.7 2.3±0.18 21.3 

Äëèíà ÷åðåøêà ñòåáëåâûõ 
ëèñòüåâ, ñì 12.1±1.90 41.7 12.7±0.71 14.7 9.4±0.21 5.8 

Äèàìåòð ëèñòîâîé 
ïëàñòèíêè ñòåáëåâûõ 
ëèñòüåâ, ñì 

30.7±0.84 7.2 14.8±0.31 5.6 22.7±0.50 5.8 

Äëèíà ëèñòî÷êà ñòåáëåâûõ 
ëèñòüåâ, ñì 18.5±1.20 17.2 8.1±0.17 5.6 14.0±0.48 9.1 

Шèðèíà ëèñòî÷êà 
ñòåáëåâûõ ëèñòüåâ, ñì 6.0±0.24 10.4 2.9±0.15 13.5 5.0±0.16 8.5 

Äëèíà ñîöâåòèÿ, ñì 40.0±0.59 3.9 39.4±0.57 3.8 27.5±0.78 7.5
Шèðèíà ñîöâåòèÿ, ñì 8.6±0.29 8.9 8.3±0.28 9.0 8.4±0.20 6.4
Êîëè÷åñòâî öâåòîâ â 
ñîöâåòèè, шò. 887.9±19.59 5.8 873.7±18.25 5.5 619.7±9.68 4.1 

Äèàìåòð öâåòêà, ñì 0.5±0.03 13.4 1.1±0.04 8.4 0.5±0.03 14.3
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RODGERSIA A. GRAY PROMISING AS AN ORNAMENTAL CULTURE
FOR SHADE GARDENS

© O.Yu. Zhigunov, O.A. Karimova
Botanical Garden-Institute, Ufa Scientific Centre, RAS,

195/3, ulitsa Mendeleeva, 450080, Ufa, Russian Federation
This work presents the research results on introducing three species of the genus Rodgersia A. Gray:

R. aesculifolia, R. pinnata, R. podophylla. These are the perennial plants suitable for cultivation in shade. The aim
was to study features of their seasonal rhythm of development and morphometric parameters under cultivation
conditions. They are long-vegetative spring-summer-autumn green long-blooming species with the period of winter
rest and spring awakening. The duration of flowering lasts in average for three weeks from mid to late summer.
These species of the genus Rodgersia pass all life cycle stages under introduction in the Bashkir Cis-Urals. Rodgersia
aesculofolia has the strongest habitus. The least variable parameters include: lamina diameter of basal leaves and
inflorescence length in R. aesculofolia and the height of generative sprout and inflorescence length in R. podophylla.
The majority of the traits in question have a normal degree of variation. The cultivars of this genus are very
promising for creating shade gardens not only in the city of Ufa and other cities of the South Urals, but also for the
entire middle zone of Russia. Thanks to highly ornamental foliage and inflorescences and the simplicity of cultivation,
the Rodgersia species can be recommended for wide use in phytodesign of shade habitats.

Key words: genus Rodgersia, introduction, species, morphometric parameters, seasonal rhythm of development.

Èç òàáë. âèäíî, ÷òî íàèáîëåå ìîùíûì ïî ãà-
áèòóñó ÿâëÿåòñÿ R. aesculofolia: âûñîòà ãåíåðà-
òèâíîãî ïîáåãà (102.5 ñì), òàêæå ó íåå âûñîêèé
ïîêàçàòåëü äëèíû ÷åðåøêà ïðèêîðíåâûõ ëèñòüåâ
(39.4 ñì), äèàìåòð ëèñòîâîé ïëàñòèíêè ñòåáëåâûõ
ëèñòüåâ (30.7 ñì) è äëèíà ëèñòî÷êà ñòåáëåâûõ ëè-
ñòüåâ (18.5 ñì). Íàèìåíüøèé ïîêàçàòåëü êîëè÷å-
ñòâà öâåòêîâ â îäíîì ñîöâåòèè îòìå÷åí ó
R. pinnata (619.7 øò.). Íàèìåíüøåé èçìåí÷èâîñ-
òüþ îáëàäàþò ïàðàìåòðû: äèàìåòð ëèñòîâîé ïëà-
ñòèíêè ïðèêîðíåâûõ ëèñòüåâ è äëèíà ñîöâåòèÿ ó
R. aesculofolia è âûñîòà ãåíåðàòèâíîãî ïîáåãà è
äëèíà ñîöâåòèÿ – ó R. podophylla. Áîëüøèíñòâî
èçó÷åííûõ íàìè ïðèçíàêîâ èìåþò íîðìàëüíóþ
ñòåïåíü âàðüèðîâàíèÿ.

Ðàçìíîæàþò ðîäæåðñèè âåãåòàòèâíî – äåëå-
íèåì êîðíåâèù âåñíîé è îñåíüþ, à òàêæå ñåìåí-
íûì ñïîñîáîì – ïîñåâîì ñâåæåñîáðàííûõ ñåìÿí â
ãðóíò. Ñåìåíà (ñåÿíöû) â òå÷åíèå íåñêîëüêèõ ìå-
ñÿöåâ ðàçâèâàþòñÿ î÷åíü ìåäëåííî. Öâåòåíèå íà-
ñòóïàåò íà 4–5 ãîä. Ðàñòåíèÿ ðîäæåðñèé ïðàêòè÷å-
ñêè íå ïîäâåðæåíû çàáîëåâàíèÿì è âðåäèòåëÿì.

Òàêèì îáðàçîì, âñå èçó÷åííûå 3 âèäà ðîä-
æåðñèè óñïåøíî ïðîøëè èíòðîäóêöèîííûå èñïû-
òàíèÿ â óñëîâèÿõ Áàøêèðñêîãî Ïðåäóðàëüÿ. Îíè
ïðîõîäÿò âñå ñòàäèè æèçíåííîãî öèêëà, åæåãîäíî
öâåòóò è ïëîäîíîñÿò. Êóëüòóðà ýòîãî ðîäà ÿâëÿ-
åòñÿ î÷åíü ïåðñïåêòèâíîé äëÿ âûðàùèâàíèÿ â
òåíåâûõ ñàäàõ íå òîëüêî äëÿ ãîðîäà Óôû è äðó-
ãèõ ãîðîäîâ Þæíîãî Óðàëà, íî è äëÿ ñðåäíåé ïî-
ëîñû Ðîññèè â öåëîì. Áëàãîäàðÿ âûñîêîé äåêî-
ðàòèâíîñòè ëèñòâû, öâåòîíîñîâ è íåñëîæíîñòè
âûðàùèâàíèÿ ðîäæåðñèè ìîãóò áûòü ðåêîìåíäî-
âàíû ê øèðîêîìó èñïîëüçîâàíèþ â ôèòîäèçàéíå
òåíåâûõ ìåñòîîáèòàíèé.
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Ðàññìîòðåíî èçó÷åíèå äåéñòâèÿ îçîíà íà ýëåêòðîôîðåòè÷åñêóþ ïîäâèæíîñòü è ïðî- è àíòèîêñèäàíòíûå
ñâîéñòâà ýðèòðîöèòîâ êðîâè êðûñ ïîñëå êðîâîïîòåðè. Èññëåäîâàíèå áûëî ïðîâåäåíî íà 20 áåëûõ êðûñàõ,
ðàçäåëåííûõ íà 2 ðàâíûå ãðóïïû. Êðîâîïîòåðþ êðûñàì ñîçäàâàëè ïóòåì çàáîðà 3 ìë êðîâè èç õâîñòîâîé
àðòåðèè. ×åðåç ÷àñ êðîâîïîòåðþ âîñïîëíÿëè ïóòåì ââåäåíèÿ ýðèòðîöèòàðíîé ìàññû (îòìûòûå ýðèòðîöèòû
òîé æå êðûñû, çàáðàííûå çà 3 äíÿ äî ìîäåëèðîâàíèÿ êðîâîïîòåðè) ñ ôèçèîëîãè÷åñêèì ðàñòâîðîì. Êðûñàì
1 ãðóïïû ââîäèëè 0.5 ìë îòìûòûõ ýðèòðîöèòîâ è 2 ìë îçîíèðîâàííîãî ôèçèîëîãè÷åñêîãî ðàñòâîðà. Êðûñàì
2 ãðóïïû ââîäèëè 0.5 ìë îòìûòûõ ýðèòðîöèòîâ è 2 ìë ôèçèîëîãè÷åñêîãî ðàñòâîðà. Ïðè îçîíèðîâàíèè ôèçè-
îëîãè÷åñêèé ðàñòâîð ñîäåðæàë 2 ìã/ë îçîíà. Îçîíèðîâàíèå ôèçèîëîãè÷åñêîãî ðàñòâîðà ïðîèçâîäèëè íà
óñòàíîâêå ÓÎÒÀ-60-01-«Ìåäîçîí» (Ðîññèÿ). Ïîëó÷åíèå êðîâè äëÿ àíàëèçà ýëåêòðîôîðåòè÷åñêîé ïîäâèæ-
íîñòè ýðèòðîöèòîâ, êîíöåíòðàöèè ìàëîíîâîãî äèàëüäåãèäà è àêòèâíîñòè êàòàëàçû ýðèòðîöèòîâ ïðîâîäèëè
÷åðåç 1 ÷àñ, 1 è 5 ñóòîê ïîñëå ìîäåëèðîâàíèÿ êðîâîïîòåðè. Ýðèòðîöèòû òðèæäû îòìûâàëè 0.85% ðàñòâîðîì
õëîðèñòîãî íàòðèÿ, öåíòðèôóãèðóÿ 10 ìèí ïðè 3000 îá/ìèí. Èçìåðåíèå ýëåêòðîôîðåòè÷åñêîé ïîäâèæíîñòè
ýðèòðîöèòîâ ïðîâîäèëè ìåòîäîì ìèêðîýëåêòðîôîðåçà. Èíòåíñèâíîñòü ïåðåêèñíîãî îêèñëåíèÿ ëèïèäîâ îï-
ðåäåëÿëè ïî ñîäåðæàíèþ ìàëîíîâîãî äèàëüäåãèäà â ýðèòðîöèòàõ, àêòèâíîñòü êàòàëàçû – ïî ñïîñîáíîñòè
ôåðìåíòà ðàçëàãàòü ïåðåêèñü âîäîðîäà ñ îáðàçîâàíèåì âîäû è êèñëîðîäà. Ïîëó÷åííûå äàííûå áûëè îáðà-
áîòàíû ñ ïîìîùüþ ïðîãðàìì Statistica 6.0 è Microsoft Excel. Íà îñíîâàíèè ïðîâåäåííûõ ýêñïåðèìåíòîâ
âûÿâëåíî, ÷òî èñïîëüçîâàíèå îçîíèðîâàííîé ýðèòðîöèòàðíîé ìàññû ïðè åå òðàíñôóçèè êðûñàì ñòèìóëèðóåò
àíòèîêñèäàíòíûå ïðîöåññû â êëåòêàõ â îòâåò íà óñèëåíèå ïåðåêèñíîãî îêèñëåíèÿ ëèïèäîâ, ÷òî, â ñâîþ
î÷åðåäü, ñîïðîâîæäàåòñÿ óâåëè÷åíèåì ýëåêòðîôîðåòè÷åñêîé ïîäâèæíîñòè. Ïîñëåäíÿÿ òåíäåíöèÿ, îòðàæàÿ
ïîâûøåíèå ýëåêòðîîòðèöàòåëüíîñòè ýðèòðîöèòîâ, óêàçûâàåò íà óëó÷øåíèå ðåîëîãè÷åñêîãî ñîñòîÿíèÿ êðîâè
è ìèêðîöèðêóëÿöèè ïðè òðàíñôóçèîííîì ïðèìåíåíèè îçîíà. Ýòî ïîçâîëÿåò îïòèìèçèðîâàòü êèñëîðîäòðàí-
ñïîðòíóþ ôóíêöèþ êðîâè, ÷òî îáîñíîâûâàåò ýôôåêòèâíîñòü ïðèìåíåíèÿ îçîíèðîâàííîé ýðèòðîöèòàðíîé
ìàññû â êîððåêöèè îñòðîé êðîâîïîòåðè.

Êëþ÷åâûå ñëîâà: ýëåêòðîêèíåòè÷åñêàÿ ïîäâèæíîñòü ýðèòðîöèòîâ, ìàëîíîâîé äèàëüäåãèä, îçîí, êðîâî-
ïîòåðÿ.

Îñíîâíûì çâåíîì ïàòîãåíåçà êðîâîïîòåðè
ÿâëÿåòñÿ óìåíüøåíèå îáúåìà öèðêóëèðóþùåé
êðîâè, ÷òî òðåáóåò àäåêâàòíîãî âîñïîëíåíèÿ äå-
ôèöèòà ýðèòðîöèòîâ, ò.å. ïðèìåíåíèÿ ýðèòðîöèòàð-
íîé ìàññû [1]. Îäíàêî ïåðåëèâàíèå îáû÷íîé ýðèò-
ðîöèòàðíîé ìàññû íå âñåãäà ýôôåêòèâíî, ïî-
ñêîëüêó äëèòåëüíîå õðàíåíèå êîíñåðâèðîâàííîé

êðîâè ñîïðîâîæäàåòñÿ äåñòðóêòèâíûìè èçìåíå-
íèÿìè ýðèòðîöèòîâ. Ïðèìåíåíèå ýðèòðîöèòàðíîé
ìàññû ñ ïðîäîëæèòåëüíûì ñðîêîì õðàíåíèÿ ìî-
æåò ñïîñîáñòâîâàòü ñëàäæèðîâàíèþ è òðîìáèðî-
âàíèþ ìèêðîöèðêóëÿòîðíîãî ðóñëà, óõóäøàÿ òåì
ñàìûì ãàçîòðàíñïîðòíóþ ôóíêöèþ êðîâè. Óêà-
çàííûå íåäîñòàòêè ìîãóò áûòü óñòðàíåíû ïðè
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ïðèìåíåíèè ïðåïàðàòîâ, âîññòàíàâëèâàþùèõ
ìåìáðàííûå ñâîéñòâà ýðèòðîöèòîâ. Èçâåñòíî,
÷òî îçîíîòåðàïèÿ ïðèâîäèò ê óëó÷øåíèþ ðåîëî-
ãè÷åñêèõ ñâîéñòâ êðîâè, ïîâûøåíèþ îòäà÷è îê-
ñèãåìîãëîáèíà êèñëîðîäà òêàíè è óâåëè÷åíèþ ñêî-
ðîñòè ìèêðîöèðêóëÿöèè. Êðîìå òîãî, âçàèìîäåé-
ñòâóÿ ñ äâîéíûìè ñâÿçÿìè íåíàñûùåííûõ æèð-
íûõ êèñëîò ýðèòðîöèòàðíîé ìåìáðàíû, îçîí ïî-
âûøàåò åå ýëàñòè÷íîñòü [2]. Â ðåçóëüòàòå îçîíî-
òåðàïèè íàáëþäàåòñÿ ñíèæåíèå êîíöåíòðàöèè ïðî-
äóêòîâ ïåðåêèñíîãî îêèñëåíèÿ ëèïèäîâ â êðîâè ñ
îäíîâðåìåííîé àêòèâàöèåé ôåðìåíòàòèâíîãî çâå-
íà àíòèîêñèäàíòíîé çàùèòû [3]. Ìåæäó òåì ýô-
ôåêòèâíîñòü èñïîëüçîâàíèÿ îçîíà â ðåàáèëèòàöèè
êîíñåðâèðîâàííûõ ýðèòðîöèòîâ ñ ïîñëåäóþùåé èõ
òðàíñôóçèåé ïðè êðîâîïîòåðå íå èçó÷àëàñü.
Â ñâÿçè ñ ýòèì ïðîâåäåíî èññëåäîâàíèå äåéñòâèÿ
îçîíà íà ýëåêòðîôîðåòè÷åñêóþ ïîäâèæíîñòü è
ïðî- è àíòèîêñèäàíòíûå ñâîéñòâà ýðèòðîöèòîâ
êðîâè êðûñ ïîñëå êðîâîïîòåðè.

Ìàòåðèàëû è ìåòîäû. Èññëåäîâàíèå
áûëî ïðîâåäåíî íà 20 áåëûõ êðûñàõ ìàññîé 180–
220 ã. Æèâîòíûå áûëè ðàçäåëåíû íà 2 ãðóïïû ïî
10 îñîáåé â êàæäîé ãðóïïå.

Êðîâîïîòåðþ êðûñàì ñîçäàâàëè ïóòåì çà-
áîðà 3 ìë êðîâè èç õâîñòîâîé àðòåðèè. ×åðåç ÷àñ
êðîâîïîòåðþ âîñïîëíÿëè ïóòåì ââåäåíèÿ ýðèòðî-
öèòàðíîé ìàññû (îòìûòûå ýðèòðîöèòû òîé æå
êðûñû, çàáðàííûå çà 3 äíÿ äî ìîäåëèðîâàíèÿ êðî-
âîïîòåðè) ñ ôèçèîëîãè÷åñêèì ðàñòâîðîì.

Êðûñàì 1 ãðóïïû ââîäèëè 0.5 ìë îòìûòûõ
ýðèòðîöèòîâ è 2 ìë îçîíèðîâàííîãî ôèçèîëîãè÷å-
ñêîãî ðàñòâîðà. Êðûñàì 2 ãðóïïû ââîäèëè 0.5 ìë
îòìûòûõ ýðèòðîöèòîâ è 2 ìë ôèçèîëîãè÷åñêîãî
ðàñòâîðà.

Ïðè îçîíèðîâàíèè ôèçèîëîãè÷åñêèé ðàñòâîð
ñîäåðæàë 2 ìã/ë îçîíà. Îçîíèðîâàíèå ôèçèîëîãè-
÷åñêîãî ðàñòâîðà ïðîèçâîäèëè íà óñòàíîâêå îçî-
íàòîðíîé òåðàïåâòè÷åñêîé àâòîìàòè÷åñêîé ÓÎÒÀ-
60-01-«Ìåäîçîí» (Ðîññèÿ). Óñòàíîâêà èçãîòîâëå-
íà â ñîîòâåòñòâèè ñ ÒÓ 9444-001-11441871-97 è
ìîæåò áûòü èñïîëüçîâàíà â ìåäèöèíñêèõ ó÷ðåæ-
äåíèÿõ. Îçîíèðîâàíèå ôèçèîëîãè÷åñêîãî ðàñòâîðà
ïðîèçâîäèëè íåïîñðåäñòâåííî ïåðåä ñìåøèâàíè-
åì åãî ñ ýðèòðîöèòàðíîé ìàññîé.

Çàáîð êðîâè äëÿ àíàëèçà ÝÔÏÝ, ÌÄÀ è àê-
òèâíîñòè êàòàëàçû ýðèòðîöèòîâ ïðîâîäèëè ÷åðåç

1 ÷àñ, 1 è 5 ñóòîê ïîñëå ìîäåëèðîâàíèÿ êðîâîïî-
òåðè.

Ýðèòðîöèòû òðèæäû îòìûâàëè 0.85% ðà-
ñòâîðîì õëîðèñòîãî íàòðèÿ, öåíòðèôóãèðóÿ 10 ìèí
ïðè 3000 îá/ìèí.

Èçìåðåíèå ÝÔÏÝ ïðîâîäèëè ìåòîäîì ìèê-
ðîýëåêòðîôîðåçà, ðåãèñòðèðóÿ âðåìÿ ïðîõîæäåíèÿ
ýðèòðîöèòàìè ðàññòîÿíèÿ 10 ìêì â òðèñ-ÍÑl áó-
ôåðå ñ ðÍ 7.4 ïðè ñèëå òîêà 8 ìÀ [4].

Èíòåíñèâíîñòü ïåðåêèñíîãî îêèñëåíèÿ ëèïè-
äîâ îïðåäåëÿëè ïî ñîäåðæàíèþ ìàëîíîâîãî äèàëü-
äåãèäà â ýðèòðîöèòàõ [5], àêòèâíîñòü êàòàëàçû –
ïî ñïîñîáíîñòè ôåðìåíòà ðàçëàãàòü ïåðåêèñü âî-
äîðîäà ñ îáðàçîâàíèåì âîäû è êèñëîðîäà [6].

Ïîëó÷åííûå äàííûå áûëè îáðàáîòàíû ñ ïî-
ìîùüþ ïàêåòîâ ïðèêëàäíûõ ïðîãðàìì Statistica
6.0 è Microsoft Excel ñ èñïîëüçîâàíèåì ìåòîäîâ
îäíîìåðíîé ñòàòèñòèêè. Äîñòîâåðíîñòü ðàçëè÷èé
ñðåäíèõ äàííûõ îïðåäåëÿëè ïî t-êðèòåðèþ Ñòüþ-
äåíòà. Ðàçëè÷èÿ ñ÷èòàëè ñòàòèñòè÷åñêè çíà÷èìû-
ìè ïðè óðîâíå çíà÷èìîñòè p<0.05.

Ðåçóëüòàòû è îáñóæäåíèå. Â êà÷åñòâå ïî-
êàçàòåëåé, ïîçâîëÿþùèõ èíòåãðàëüíî îïèñàòü
ôóíêöèîíàëüíîå ñîñòîÿíèå ìåìáðàíû ýðèòðîöè-
òà, íàìè âûáðàíî èññëåäîâàíèå êîíöåíòðàöèè
ÌÄÀ, àêòèâíîñòè êàòàëàçû è ÝÔÏÝ.

Óñòàíîâëåíî, ÷òî ñïóñòÿ 1 ÷àñ ïîñëå òðàíñ-
ôóçèè ýðèòðîöèòàðíîé ìàññû ó æèâîòíûõ êîí-
òðîëüíîé ãðóïïû ñîäåðæàíèå ÌÄÀ óâåëè÷èëîñü
íà 22% (ðèñ. 1), òîãäà êàê â ãðóïïå ñ ââåäåíèåì
îçîíà áûëî çàðåãèñòðèðîâàíî óâåëè÷åíèå çíà÷å-

Ðèñ. 1. Êîíöåíòðàöèÿ ìàëîíîâîãî äèàëüäåãèäà
(ÌÄÀ) â ýðèòðîöèòàõ ïðè ìîäåëèðîâàíèè êðîâîïî-
òåðè è â õîäå ïðîâåäåíèÿ òåðàïèè ó êðûñ («*» – ñòà-
òèñòè÷åñêè çíà÷èìûå ðàçëè÷èÿ êîíöåíòðàöèè ÌÄÀ
îòíîñèòåëüíî çíà÷åíèé äî òðàíñôóçèè, ð<0.05)
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íèÿ ïàðàìåòðà íà 15% îò óðîâíÿ äî êðîâîïîòåðè
(ð<0.05). Ê ïåðâûì ñóòêàì îò íà÷àëà ýêñïåðèìåí-
òà ïðè âîçäåéñòâèè îçîíà ïðîèñõîäèëî ñòàòèñòè-
÷åñêè çíà÷èìîå ñíèæåíèå êîíöåíòðàöèè ÌÄÀ íà
6% (ð<0.05) îòíîñèòåëüíî 1 ÷àñà ðåãèñòðàöèè, è
óæå ê ïÿòûì ñóòêàì íàáëþäàëîñü âîññòàíîâëå-
íèå äàííîãî ïîêàçàòåëÿ äî óðîâíÿ ÌÄÀ èñõîäíîé
êðîâè êðûñ.

Èññëåäîâàíèå ÝÔÏÝ âûÿâèëî, ÷òî ê ïåðâûì
ñóòêàì ó æèâîòíûõ êîíòðîëüíîé ãðóïïû ïðîèñõî-
äèëî ñòàòèñòè÷åñêè çíà÷èìîå ñíèæåíèå ÝÔÏÝ íà
18% (ð<0.05) îòíîñèòåëüíî óðîâíÿ ïîêàçàòåëÿ
èñõîäíîé êðîâè êðûñ (ðèñ. 2). Ïðè âîçäåéñòâèè
îçîíà íàáëþäàëîñü ñòàòèñòè÷åñêè çíà÷èìîå ñíè-
æåíèå ÝÔÏÝ ñïóñòÿ ÷àñ îò íà÷àëà ýêñïåðèìåíòà
íà 7%, òîãäà êàê â äàëüíåéøåì äàííûé ïîêàçà-
òåëü âîçðàñòàë, è ê ïÿòûì ñóòêàì ýêñïåðèìåíòà
äîñòèã 137% (ð<0.05).

Â ðåçóëüòàòå èññëåäîâàíèé áûëî óñòàíîâëåíî,
÷òî ê ïåðâîìó ÷àñó ýêñïåðèìåíòà àêòèâíîñòü êàòà-
ëàçû âîçðîñëà ó êðûñ êîíòðîëüíîé ãðóïïû è ïðè
òðàíñôóçèè îçîíèðîâàííîé ýðèòðîöèòàðíîé ìàññû íà
122% (ð<0.05) è íà 38% (ð<0.05) ñîîòâåòñòâåííî
(ðèñ. 3). Äåéñòâèå îçîíà â áîëüøåé ñòåïåíè ïîâëèÿ-
ëî íà àêòèâàöèþ àíòèîêñèäàíòíîé ñèñòåìû ê ïÿòûì
ñóòêàì ýêñïåðèìåíòà. Îá ýòîì ñâèäåòåëüñòâóåò âîç-
ðàñòàíèå ïîêàçàòåëÿ äî 240% (p<0.05).

Îáñóæäåíèå ðåçóëüòàòîâ. Èçìåíåíèÿ êàê
ìåìáðàíû ýðèòðîöèòîâ, òàê è ïëàçìàòè÷åñêèõ
ìåìáðàí äðóãèõ êëåòî÷íûõ ñèñòåì ïðè ðàçëè-
÷íûõ ïðîöåññàõ çàñòàâëÿþò çàòðîíóòü íåêîòîðûå
îáùåïàòîëîãè÷åñêèå ïðîáëåìû, îäíîé èç êîòîðûõ
ÿâëÿåòñÿ ïðîöåññ ëèïîïåðîêñèäàöèè (ÏÎË), èíè-
öèàöèÿ êîòîðîãî ñîïðîâîæäàåòñÿ íåñïåöèôè÷åñ-
êèìè èçìåíåíèÿìè ñòðóêòóðû è ôóíêöèè êëåòî÷-
íûõ ìåìáðàí [7].

B íîðìàëüíûõ óñëîâèÿõ ôóíêöèîíèðîâàíèÿ
âî âñåõ êëåòêàõ è ìåìáðàííûõ ñòðóêòóðàõ ïðî-
òåêàþò ñâîáîäíîðàäèêàëüíûå ðåàêöèè, êîòîðûå
ñäåðæèâàþòñÿ íà íèçêîì óðîâíå ìíîãîêîìïîíåí-
òíîé ñèñòåìîé àíòèîêñèäàíòîâ.

Íàðóøåíèå áàëàíñà ìåæäó ñêîðîñòüþ ïðî-
öåññîâ îáðàçîâàíèÿ àêòèâíûõ ôîðì êèñëîðîäà è
ìîùíîñòüþ àíòèîêñèäàíòíîé çàùèòû ñïîñîáñòâó-
åò ñàìîóñêîðÿþùåìóñÿ ïðîöåññó ïåðåêèñíîãî
îêèñëåíèÿ ëèïèäîâ.

Óñèëåíèå ÏÎË êëåòî÷íûõ ìåìáðàí ïðèâî-
äèò ê óïëîòíåíèþ ëèáî äåñòðóêöèè ëèïèäíîãî
áèñëîÿ, ïîâûøåíèþ åãî ìèêðîâÿçêîñòè, ñîêðà-
ùåíèþ ïëîùàäè áåëîê-ëèïèäíûõ êîíòàêòîâ, íà-
ðóøåíèþ ôóíêöèîíàëüíîé àêòèâíîñòè ôåðìåí-
òîâ, èçìåíåíèþ ìåìáðàííîé ïðîíèöàåìîñòè è ïî-
âåðõíîñòíîãî çàðÿäà, íàðóøåíèþ ôóíêöèîíàëü-
íîãî ñîñòîÿíèÿ ìåìáðàíî-ðåöåïòîðíîãî êîì-
ïëåêñà. Òàêèì îáðàçîì, îòìå÷àåòñÿ óìåíüøå-
íèå óðîâíÿ ìàêðîýðãîâ, íàêîïëåíèå â êëåòêàõ
èîíîâ Ñà2+, òàê êàê ñíèæåíèå óðîâíÿ ÀÒÔ ïðè-
âîäèò ê âûêëþ÷åíèþ èîííûõ íàñîñîâ è ïîñòóï-
ëåíèþ èîíîâ êàëüöèÿ èç ìåæêëåòî÷íîé ñðåäû, à
òàêæå àêòèâàöèè ìåìáðàíîñâÿçàííûõ ôîñôîëè-
ïàç, ãèäðîëèçó ÷àñòè ôîñôîëèïèäîâ, óâåëè÷åíèþ
ïðîíèöàåìîñòè ìåìáðàí [8].

Îïòèìèçàöèÿ ïðî- è àíòèîêñèäàíòíûõ ñèñ-
òåì îðãàíèçìà ÿâëÿåòñÿ îäíèì èç îñíîâíûõ áèî-
ëîãè÷åñêèõ ýôôåêòîâ ñèñòåìíîãî âîçäåéñòâèÿ

Ðèñ. 2. Èçìåíåíèÿ ýëåêòðîôîðåòè÷åñêîé ïîäâèæíîñòè
ýðèòðîöèòîâ (ÝÔÏÝ) â ýðèòðîöèòàõ ïðè ìîäåëèðîâà-
íèè êðîâîïîòåðè è â õîäå ïðîâåäåíèÿ òåðàïèè ó êðûñ
(«*» – ñòàòèñòè÷åñêè çíà÷èìûå ðàçëè÷èÿ ÝÔÏÝ îò-
íîñèòåëüíî çíà÷åíèé äî òðàíñôóçèè, ð<0.05)

Ðèñ. 3. Àêòèâíîñòü êàòàëàçû (åä./ã Íb*ìèí) â ýðè-
òðîöèòàõ ïðè ìîäåëèðîâàíèè êðîâîïîòåðè è â õîäå
ïðîâåäåíèÿ òåðàïèè ó êðûñ («*» – ñòàòèñòè÷åñêè
çíà÷èìûå ðàçëè÷èÿ àêòèâíîñòè êàòàëàçû îòíîñèòåëü-
íî çíà÷åíèé äî òðàíñôóçèè, ð<0.05)
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îçîíîòåðàïèè, ðåàëèçóåìûì ÷åðåç âëèÿíèå íà
êëåòî÷íûå ìåìáðàíû è çàêëþ÷àþùèìñÿ â íîð-
ìàëèçàöèè áàëàíñà óðîâíåé ïðîäóêòîâ ïåðåêèñ-
íîãî îêèñëåíèÿ ëèïèäîâ è àíòèîêñèäàíòíîé ñèñ-
òåìû çàùèòû. Â îòâåò íà ââåäåíèå îçîíà â òêà-
íÿõ è îðãàíàõ ïðîèñõîäèò ïîâûøåíèå ïðåæäå
âñåãî àêòèâíîñòè àíòèîêñèäàíòíûõ ôåðìåíòîâ
ñóïåðîêñèääèñìóòàçû, êàòàëàçû è ãëóòàòèîíïå-
ðîêñèäàçû, øèðîêî ïðåäñòàâëåííûõ â ñåðäå÷íîé
ìûøöå, ïå÷åíè, ýðèòðîöèòàõ è äðóãèõ òêàíÿõ.
Â îòâåò íà ââåäåíèå ïåðâûõ äîç îçîíà íàáëþäà-
åòñÿ íåçíà÷èòåëüíîå ïîâûøåíèå ñâîáîäíîðàäè-
êàëüíûõ ïðîöåññîâ, ïðèâîäÿùåå ê îáðàçîâàíèþ
ïðîäóêòîâ ïåðåêèñíîãî îêèñëåíèÿ ëèïèäîâ – ïåð-
âè÷íûõ (äèåíîâûå è òðèåíîâûå êîíüþãàòû), âòî-
ðè÷íûõ (ÌÄÀ) è êîíå÷íûõ (îñíîâàíèÿ Øèôôà)
[9]. Çàïóñê êèñëîðîä-çàâèñèìûõ ðåàêöèé â ýðèò-
ðîöèòàõ îñóùåñòâëÿåòñÿ îáðàçîâàíèåì â ëèïèä-
íîì áèñëîå ìåìáðàí êëåòîê îçîíèäîâ. Ïîëèíå-
íàñûùåííûå æèðíûå êèñëîòû â ìåìáðàíå ðàç-
ðûõëÿþò ëèïèäíûé áèñëîé è òåì ñàìûì îáóñ-
ëîâëèâàþò îïðåäåëåííóþ ýëàñòè÷íîñòü ìåìáðà-
íû, ïåðåãèá ìîëåêóëû ïî ìåñòó äâîéíîé ñâÿçè
ñëóæèò àêòèâíûì öåíòðîì äëÿ âçàèìîäåéñòâèÿ
ñ ìîëåêóëîé îçîíà. Íåñìîòðÿ íà âûñîêèå ðåàê-
öèîííûå ñïîñîáíîñòè îçîíà, ïîëÿðíàÿ ñòðóêòóðà
ìîëåêóëû íå ïîçâîëÿåò åìó ïðîíèêíóòü ÷åðåç
êëåòî÷íóþ ìåìáðàíó. Ïîýòîìó âíóòðèêëåòî÷íûå
ðåàêöèè îçîíà èñêëþ÷åíû. Îçîíîëèç êëåòî÷íîé
ìåìáðàíû ýðèòðîöèòîâ âåäåò ÷åðåç ðàñùåïëå-
íèå öåïåé íåíàñûùåííûõ æèðíûõ êèñëîò ê îá-
ðàçîâàíèþ ãèäðîêñè-ãèäðîïåðîêñèäîâ. Ïåðîêñè-
äû ïðîíèêàþò âî âíóòðèêëåòî÷íîå ïðîñòðàíñòâî
(ïî êðàéíåé ìåðå, ÷àñòè÷íî) è òåì ñàìûì âëèÿ-
þò íà ìåòàáîëèçì ýðèòðîöèòîâ. Íî ïîñëåäó-
þùàÿ àêòèâàöèÿ ôåðìåíòíûõ è íåôåðìåíòíûõ
àíòèîêñèäàíòíûõ ñèñòåì îðãàíèçìà âîññòàíàâ-
ëèâàåò àêòèâíîñòü ïåðåêèñíîãî îêèñëåíèÿ, è â
èòîãå íàáëþäàåòñÿ íîðìàëèçàöèÿ âñåõ èçó÷àå-
ìûõ êîìïîíåíòîâ [10].

Òàêèì îáðàçîì, íà îñíîâàíèè ïðîâåäåííûõ
ýêñïåðèìåíòîâ âûÿâëåíî, ÷òî èñïîëüçîâàíèå îçî-
íèðîâàííîé ýðèòðîöèòàðíîé ìàññû ïðè åå òðàíñ-
ôóçèè êðûñàì ñòèìóëèðóåò àíòèîêñèäàíòíûå ïðî-
öåññû â êëåòêàõ â îòâåò íà óñèëåíèå ïåðåêèñíîãî
îêèñëåíèÿ ëèïèäîâ, ÷òî, â ñâîþ î÷åðåäü, ñîïðî-
âîæäàåòñÿ óâåëè÷åíèåì ÝÔÏÝ. Ïîñëåäíÿÿ òåí-
äåíöèÿ, îòðàæàÿ ïîâûøåíèå ýëåêòðîîòðèöàòåëü-

íîñòè ýðèòðîöèòîâ, óêàçûâàåò íà óëó÷øåíèå ðåî-
ëîãè÷åñêîãî ñîñòîÿíèÿ êðîâè è ìèêðîöèðêóëÿöèè
ïðè òðàíñôóçèîííîì ïðèìåíåíèè îçîíà. Ýòî ïî-
çâîëÿåò îïòèìèçèðîâàòü êèñëîðîäòðàíñïîðòíóþ
ôóíêöèþ êðîâè, ÷òî îáîñíîâûâàåò ýôôåêòèâíîñòü
ïðèìåíåíèÿ îçîíèðîâàííîé ýðèòðîöèòàðíîé ìàñ-
ñû â êîððåêöèè îñòðîé êðîâîïîòåðè.
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EXPERIMENTAL SUBSTANTIATION OF THE USE OF OZONE
IN TRANSFUSION THERAPY OF BLOOD LOSS IN RATS

© A.V. Deryugina1, Ya.V. Galkina1, I.S. Simutis2, G.A. Boyarinov3, A.A. Martusevich1, 4

1 Lobachevsky State University of Nizhny Novgorod,
23, prospekt Gagarina, 603950, Nizhny Novgorod, Russian Federation

2 Municipal Clinical Hospital No. 40,
71, ulitsa Geroya Yuriya Smirnova, 603083, Nizhny Novgorod, Russian Federation

3 Nizhny Novgorod State Medical Academy, Ministry of Health of the Russian Federation,
10/1, ploshchad Minina i Pozharskogo, 603005, Nizhny Novgorod, Russian Federation

4 Volga Federal Medical Research Centre, Ministry of Health of the Russian Federation,
18, Verkhne-Volzhskaya naberezhnaya, 603155, Nizhny Novgorod, Russian Federation

The aim of this work is to scrutinize the ozone effect on electrophoretic mobility and pro- and antioxidant
properties of rats’ erythrocytes after blood loss. Experiments were performed on 21 white rats divided into two
groups. The blood loss in rats was produced by taking 3 ml of blood from the tail artery. In an hour the blood loss was
compensated by introducing erythrocyte mass (washed erythrocytes of the same animal taken at least 72 hours
before the blood loss simulation) with saline solution. The rats of the first group were administered 0.5 ml of washed
erythrocytes and 2 ml of ozonated physiological solution. The rats of the second group were injected with 0.5 ml of
washed red blood cells and 2 ml of saline. Ozonated physiological solution contained 2 mg/l of ozone. Ozonation of
the saline was done using the UOTA-60-01-“Medozon” (Russia). Blood for analyzing electrophoretic mobility of
erythrocytes, concentration of malonic dialdehyde and catalase activity in erythrocytes was taken in 1, 24 and 120
hours after the blood loss simulation. The erythrocytes were washed thrice with 0.85% solution of sodium chloride
(centrifugation during 10 min at 3000 rpm). Electrophoretic mobility of erythrocytes was measured using micro-
electrophoresis. The intensity of lipid peroxidation was determined from the content of malonic dialdehyde in
erythrocytes, and the activity of catalase was assessed from its ability to decompose hydrogen peroxide forming
water and oxygen. The resultant data were processed using the Statistica 6.0 and Microsoft Excel software. The
experiments enabled us to reveal that the use of ozonated erythrocyte mass transfusion stimulates antioxidant processes
in rats’ cells in response to a higher lipid peroxidation rate and this, in turn, is accompanied by an increase in
electrophoretic mobility of erythrocytes. This phenomenon reflects an increase in electronegativity of red blood cells
and is indicative of better blood rheology and microcirculation under ozone treatment. This allows optimizing the
oxygen transport in blood and proves the efficacy of ozonated erythrocyte mass in the correction of acute hemorrhage.

Key words: electrophoretic mobility of erythrocytes, malonic dialdehyde, ozone, blood loss.
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ÌÓÐÇÀÁÓËÀÒÎÂÀ Ôàíóçà Êàâèåâíà, Áîòàíè÷åñêèé ñàä-èíñòèòóò Óôèìñêîãî íàó÷íîãî öåíòðà ÐÀÍ,
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Ââåäåíèå. Ôåíîëîãè÷åñêèå íàáëþäåíèÿ
èìåþò áîëüøîå çíà÷åíèå â èíòðîäóêöèîííûõ èñ-
ñëåäîâàíèÿõ. Äàííûå î ñåçîííûõ èçìåíåíèÿõ ðà-
ñòåíèé ïîçâîëÿþò îöåíèòü ðèòì èõ æèçíåäåÿòåëü-
íîñòè è âûÿâèòü ëþáûå åãî îòêëîíåíèÿ îò íîð-
ìàëüíîãî ðèòìà, è â öåëîì ñäåëàòü âûâîäû î èí-
òðîäóêöèîííîé óñòîé÷èâîñòè âèäà â óñëîâèÿõ ðàé-
îíà èññëåäîâàíèé [1–3].

Îáúåêòû è ìåòîäû. Îáúåêòàìè èññëåäî-
âàíèÿ ÿâëÿëèñü 24 òàêñîíà (18 âèäîâ è 6 ñîðòîâ,
òàáë.) ðîäà Deutzia Thunb. êîëëåêöèè Áîòàíè÷å-
ñêîãî ñàäà-èíñòèòóòà ã. Óôû (Áàøêèðñêîå Ïðåä-
óðàëüå) [4]. Ôåíîëîãè÷åñêèå íàáëþäåíèÿ ïðîâî-
äèëè â òå÷åíèå 10 ëåò â ñîîòâåòñòâèè ñ «Ìåòîäè-
êîé ôåíîëîãè÷åñêèõ íàáëþäåíèé â áîòàíè÷åñêèõ
ñàäàõ ÑÑÑÐ» [5]. Ñòåïåíü ñîîòâåòñòâèÿ ôåíîëî-
ãèè ìåñòíûì óñëîâèÿì ñðåäû îïðåäåëÿëè íà îñ-
íîâå øêàëû ôåíîëîãè÷åñêîé àòèïè÷íîñòè ïî ìå-
òîäèêå Ã.Í. Çàéöåâà [6]. Äëÿ ðàñ÷åòà áûëè èñ-
ïîëüçîâàíû äàííûå ïî 10 ôåíîëîãè÷åñêèì ôàçàì:
ðàçâåðçàíèå ïî÷åê, íà÷àëî ðîñòà âåãåòàòèâíûõ ïî-
áåãîâ, íà÷àëî öâåòåíèÿ, îêîí÷àíèå öâåòåíèÿ, îêîí-
÷àíèå ðîñòà âåãåòàòèâíûõ ïîáåãîâ, íà÷àëî îäðå-
âåñíåíèÿ ïîáåãîâ, ïîëíîå îäðåâåñíåíèå ïîáåãîâ,
íà÷àëî ñîçðåâàíèÿ ïëîäîâ, îñåííÿÿ îêðàñêà ëèñ-
òüåâ, íà÷àëî ëèñòîïàäà.

Çíà÷åíèÿ ïîêàçàòåëÿ àòèïè÷íîñòè âû÷èñëÿ-
ëè ïî ôîðìóëå:

ÓÄÊ 630.181.8:582.717.4(470.57-25)

ÔÅÍÎËÎÃÈ×ÅÑÊÀß  ÀÒÈÏÈ×ÍÎÑÒÜ  ÈÍÒÐÎÄÓÖÈÐÎÂÀÍÍÛÕ  ÂÈÄÎÂ
È  ÑÎÐÒÎÂ  ÄÅÉÖÈÉ  (DEUTZIA  THUNB.)

© Ô.Ê. Ìóðçàáóëàòîâà, Í.À. Ðÿçàíîâà

Ïðèâåäåíû äàííûå ïî ôåíîëîãè÷åñêîé àòèïè÷íîñòè 24 èíòðîäóöèðîâàííûõ òàêñîíîâ (18 âèäîâ è 6 ñîð-
òîâ) äåéöèé ïî 10 ôåíîëîãè÷åñêèì ôåíîôàçàì çà ïåðèîä íàáëþäåíèé ñ 2005 ïî 2015 ãîä. Óñòàíîâëåíî, ÷òî
ñåçîííûé ðèòì ðàçâèòèÿ äåéöèé â öåëîì óêëàäûâàåòñÿ â âåãåòàöèîííûé ïåðèîä ðàéîíà ïðîâåäåíèÿ èññëåäîâà-
íèé. Íàèáîëåå óñòîé÷èâûå âèäû (D. parviflora, D. parviflora var. amurensis, D. glabrata) â ñèñòåìàòè÷åñêîì
ïëàíå îòíîñÿòñÿ ê ñåêöèè Mesodeutzia è ïðîèçðàñòàþò â ñåâåðíîé ÷àñòè îáùåãî àðåàëà ðàñïðîñòðàíåíèÿ äåé-
öèé. Äâàäöàòü òàêñîíîâ íàõîäÿòñÿ â îïòèìóìå äëÿ ðåàëèçàöèè ñâîèõ ôåíîôàç, èç íèõ 5 òàêñîíîâ íàõîäÿòñÿ â
âåðõíåé ïîëîâèíå îáëàñòè íîðìû (ñóïåðíîðìà), 15 òàêñîíîâ – â íèæíåé ïîëîâèíå îáëàñòè íîðìû (ñóáíîðìà).
Ìåæâèäîâîé ãèáðèä D. × carnea íå ñîâñåì óêëàäûâàåòñÿ ïî ôåíîëîãèè â âåãåòàöèîííûé ïåðèîä.

Êëþ÷åâûå ñëîâà: Deutzia, èíòðîäóêöèÿ, ôåíîëîãèÿ, Áàøêèðñêîå Ïðåäóðàëüå.

Ô1 = 1/n ∑ (ai – Mi) / σi,
ãäå Ô1 – ïîêàçàòåëü àòèïè÷íîñòè ñ ó÷åòîì çíàêîâ
îòêëîíåíèÿ, a – îòäåëüíûå çíà÷åíèÿ ôåíîäàò, M –
ñðåäíÿÿ àðèôìåòè÷åñêàÿ ìàññèâà âèäîâ ïî îïðåäå-
ëåííîé ôåíîôàçå, σ – ñðåäíèå êâàäðàòè÷åñêèå îò-
êëîíåíèÿ ìàññèâà âèäîâ ïî îïðåäåëåííîé ôåíîôàçå,
i – ïîðÿäêîâûé íîìåð ôåíîôàçû, n – ÷èñëî ôåíîôàç.

Ðåçóëüòàòû è îáñóæäåíèÿ. Øêàëà ôåíî-
ëîãè÷åñêîé àòèïè÷íîñòè èíòðîäóöèðîâàííûõ âè-
äîâ è ñîðòîâ äåéöèé, à òàêæå áàëëüíàÿ îöåíêà ïî-
êàçàòåëåé ïðèâåäåíû â òàáë. Ìèíèìàëüíûé áàëë
àòèïè÷íîñòè îçíà÷àåò áîëüøåå ñîîòâåòñòâèå ôå-
íîëîãèè âèäà óñëîâèÿì ñðåäû, ìàêñèìàëüíûé –
íàèìåíüøåå. Çíàê ïîêàçàòåëÿ àòèïè÷íîñòè óêà-
çûâàåò íà îïåðåæåíèå (îòðèöàòåëüíûé ïîêàçà-
òåëü) èëè çàïàçäûâàíèå (ïîëîæèòåëüíûé ïîêàçà-
òåëü) ôåíîôàç îòíîñèòåëüíî íîðìû.

Ïîêàçàòåëü ôåíîëîãè÷åñêîé àòèïè÷íîñòè îò-
ðàæàåò â ïåðâóþ î÷åðåäü ãåîãðàôè÷åñêîå ïîëî-
æåíèå ïåðâè÷íîãî àðåàëà èíòðîäóöåíòîâ. Ìèíè-
ìàëüíûé áàëë àòèïè÷íîñòè (áàëë 3) èìåþò òðè
òàêñîíà ñåêöèè Mesodeutzia C.K.Schn. [7]: ðÿä
Parviflorae – D. parviflora var. amurensis,
D. parviflora, ðÿä Glabratae – D. glabrata, ïðî-
èçðàñòàþùèå â åñòåñòâåííûõ óñëîâèÿõ ñåâåðíåå
îñòàëüíûõ òàêñîíîâ [7–10]. Ôåíîëîãè÷åñêèé öèêë
ðàçâèòèÿ äàííûõ èíòðîäóöåíòîâ «óêëàäûâàåòñÿ
â äàííûé âåãåòàöèîííûé ïåðèîä ñ íåêîòîðûì èç-
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ëèøêîì, îíè ìîãóò ðàñòè â íåñêîëüêî áîëåå õî-
ëîäíîì êëèìàòå» [6]. Äâà åñòåñòâåííûõ âèäà èç
ñåêöèè Deutzia (çàïàäíî-êèòàéñêàÿ
D. longifolia, ÿïîíñêàÿ D. maximowicziana), à òàê-
æå òðè ìåæâèäîâûõ ãèáðèäà (D. × kalmiaeflora,
D. × magnifica, D. × rosea ‘Campanulata’) èìåþò
áàëë 4 è íàõîäÿòñÿ â âåðõíåé ïîëîâèíå îáëàñòè
íîðìû äëÿ ðåàëèçàöèè ñâîèõ ôåíîôàç, ò.å. «öèêë
èõ ðàçâèòèÿ ïîëíîñòüþ ñîîòâåòñòâóåò âåãåòàöè-
îííîìó ïåðèîäó ìåñòà èíòðîäóêöèè» [5, 6]. Áîëü-
øèíñòâî òàêñîíîâ (9 âèäîâ, 1 âàðèàöèÿ è 4 ñîðòà)
â êîëëåêöèè èìåþò áàëë 5, íàõîäÿòñÿ â íèæíåé
ïîëîâèíå â îáëàñòè íîðìû – ýòî íèæíÿÿ çîíà îï-
òèìóìà. È cîðò äåéöèè øåðîõîâàòîé D. scabra
‘Plena’ èìååò ïîêàçàòåëü àòèïè÷íîñòè î÷åíü áëèç-
êèé ê 1, â ñâÿçè ñ ÷åì ìîæíî ñêàçàòü, ÷òî ïî ñâî-
åìó ôåíîëîãè÷åñêîìó ðàçâèòèþ ýòîò ñîðò òàêæå
óêëàäûâàåòñÿ â âåãåòàöèîííûé ïåðèîä ðàéîíà ïðî-
âåäåíèÿ èññëåäîâàíèé. Ìåæâèäîâîé ãèáðèä
D. × carnea èìååò áàëë àòèïè÷íîñòè 6, ñëåäîâà-
òåëüíî, «íå ñîâñåì óêëàäûâàåòñÿ ïî ôåíîëîãèè â
äàííûé âåãåòàöèîííûé ïåðèîä, â ñóðîâûå çèìû
âûìåðçàåò» [5, 6].

Âûâîäû. Òàêèì îáðàçîì, ñåçîííûå ðèòìû
æèçíåäåÿòåëüíîñòè òðåõ òàêñîíîâ ñåêöèè
Mesodeutzia, ïðîèçðàñòàþùèõ â ñåâåðíîé ÷àñòè
åñòåñòâåííîãî ðåãèîíà ðàñïðîñòðàíåíèÿ äåéöèé,
óêëàäûâàåòñÿ â äàííûé âåãåòàöèîííûé ïåðèîä ñ
èçëèøêîì. Äâàäöàòü òàêñîíîâ íàõîäÿòñÿ â îïòè-
ìóìå äëÿ ðåàëèçàöèè ñâîèõ ôåíîôàç, èç íèõ 5 òàê-
ñîíîâ íàõîäÿòñÿ â âåðõíåé ïîëîâèíå îáëàñòè íîð-
ìû èëè â ñóïåðíîðìå, 15 òàêñîíîâ – â íèæíåé ïî-
ëîâèíå îáëàñòè íîðìû èëè â ñóáíîðìå. Îäèí òàê-
ñîí íå óêëàäûâàåòñÿ ïî ôåíîëîãèè â âåãåòàöèîí-
íûé ïåðèîä ðàéîíà èíòðîäóêöèè.
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àòèïè÷íîñòè 

Áàëë 
àòèïè÷íîñòè 
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2 D. parviflora –1.393 3
3 D. glabrata –1.338 3
4 D. longifolia –0.307 4
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7 D. × magnifica –0.036 4
8 D. × rosea ‘Campanulata’ –0.018 4
9 D. vilmorinae 0.046 5

10 D. schneideriana var. laxiflora 0.115 5
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12 D. discolor 0.221 5
13 D. × hybrida 0.251 5
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16 D. corymbosa 0.307 5
17 D. × hybrida ‘Mont Rose’ 0.355 5 
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PHENOLOGICAL ATYPICITY OF INTRODUCED SPECIES AND
VARIETIES OF DEUTZIA THUNB.

© F.K. Murzabulatova, N.A. Ryazanova
Botanical Garden-Institute, Ufa Scientific Centre, RAS,

195/3, ulitsa Mendeleeva, 450080, Ufa, Russian Federation

The article gives data on phenological atypicity of 24 introduced taxa of Deutzia (18 species and 6 varieties)
according to 10 phenological phases over the observation period from 2005 to 2015. It was found that the seasonal
rhythm of development of Deutzia corresponds in general to the vegetation period in the region under investigation.
In the systematic aspect, the most resistant species (D. parviflora, D. parviflora var. amurensis, D. glabrata)
belong to the section Mesodeutzia and grow in the northern part of the general distribution area of Deutzia. Twenty
taxa are under the optimum conditions for the advancement of their phenophases, among them 5 taxa are in the top
half of the norm (supernormal) and 15 taxa are in the lower half of the norm (subnormal). The interspecies hybrid
D. × carnea does not quite fit within the vegetative period by its phenology.

Key words: Deutzia, introduction, phenology, Bashkir Cis-Urals.
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ÐÀÑÒÈÒÅËÜÍÎÉ ÊËÅÒÊÈ
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Èçó÷àëè ñïîñîáíîñòü ëåêòèíîâ, âûäåëåííûõ ñ ïîâåðõíîñòè ïî÷âåííûõ àññîöèàòèâíûõ àçîòôèêñèðó-
þùèõ áàêòåðèé ðîäà Azospirillum (àëüôà-ñóáêëàññ ïðîòåîáàêòåðèé), èçâåñòíûõ ìíîãî ëåò êàê óëó÷øàþùèå
ðîñò ðàñòåíèé ðèçîáàêòåðèè (plant growth promoting rhizobacteria – PGPR), îêàçûâàþùèå ðåãóëèðóþùåå
âîçäåéñòâèå íà àêòèâíîñòü ïåêòèíîëèòè÷åñêèõ ôåðìåíòîâ â êîðíÿõ ïðîðîñòêîâ ïøåíèöû. Ðåçóëüòàòû ïðîâå-
äåííûõ èññëåäîâàíèé ïîêàçàëè, ÷òî ëåêòèíû äâóõ øòàììîâ – A. brasilense Sp7 (ýïèôèòíûé) è A. brasilense
Sp245 (ýíäîôèòíûé) – â êîíöåíòðàöèÿõ îò 5 äî 20 ìêã/ìë ïîñëå 1 ÷ âîçäåéñòâèÿ íà êîðíè ïðîðîñòêîâ
ïøåíèöû ñïîñîáíû âûçûâàòü èíäóêöèþ àêòèâíîñòè ïîëèãàëàêòóðîíàçû, ïåêòèíýñòåðàçû, ïåêòàòëèàçû – ôåð-
ìåíòîâ ïåêòèíîëèòè÷åñêîãî êîìïëåêñà êëåòî÷íîé ñòåíêè ðàñòåíèé. Ñàìîé ýôôåêòèâíîé ïî îòíîøåíèþ ê
èçó÷àåìûì ôåðìåíòàì îêàçàëàñü êîíöåíòðàöèÿ îáîèõ ëåêòèíîâ – 10 ìêã/ìë. Íàèáîëüøèé ýôôåêò íàáëþäàë-
ñÿ ïî îòíîøåíèþ ê ïîëèãàëàêòóðîíàçå. Ðåçóëüòàòû ïðîäåìîíñòðèðîâàëè íàèáîëåå âûñîêóþ èíäóöèðóþùóþ
àêòèâíîñòü ëåêòèíà ýíäîôèòíîãî øòàììà Sp245 ïî îòíîøåíèþ êî âñåì òðåì ôåðìåíòàì. Ïîëó÷åííûå äàííûå
ïîçâîëÿþò ñäåëàòü âûâîä î òîì, ÷òî ëåêòèíû àçîñïèðèëë ñïîñîáíû âûçûâàòü èíäóêöèþ ïåêòèíðàçðóøà-
þùèõ ôåðìåíòîâ ñàìèõ ðàñòåíèé, ÿâëÿþùèõñÿ îäíèì èç îñíîâíûõ ôàêòîðîâ, ñïîñîáñòâóþùèõ ðàçðóøå-
íèþ êëåòî÷íûõ ñòåíîê è âíåäðåíèþ ìèêðîîðãàíèçìîâ â òêàíè ðàñòåíèÿ, à â ñî÷åòàíèè ñ ïðåäûäóùèìè
äàííûìè, ñâèäåòåëüñòâóþùèìè î òîì, ÷òî ëåêòèíû àçîñïèðèëë, ïîìèìî àäãåçèâíîé ôóíêöèè, ñïîñîáíû
âëèÿòü íà ìåòàáîëèçì ðàñòèòåëüíîé êëåòêè – ñòèìóëèðîâàòü ïðîðàñòàíèå ñåìÿí, ïðîÿâëÿòü ïî îòíîøåíèþ ê
ðàñòèòåëüíîé êëåòêå ìèòîãåííóþ è ôåðìåíòìîäèôèöèðóþùóþ àêòèâíîñòè, èçìåíÿòü ñîäåðæàíèå ñòðåññî-
âûõ ìåòàáîëèòîâ â ðàñòèòåëüíîé êëåòêå, äàþò îñíîâàíèÿ ïîëàãàòü, ÷òî ëåêòèíû àçîñïèðèëë ìîãóò èíäóöèðî-
âàòü ðàçâèòèå îòâåòíûõ ðåàêöèé â ðàñòåíèÿõ, ÷òî â ñî÷åòàíèè ñ ðîñòñòèìóëèðóþùèì ýôôåêòîì áàêòåðèé
ñïîñîáñòâóåò ôîðìèðîâàíèþ óñòîé÷èâîñòè è ïðîäóêòèâíîñòè ðàñòåíèé. Ïîëó÷åííûå äàííûå èìåþò è îáùå-
áèîëîãè÷åñêîå çíà÷åíèå, òàê êàê ëåêòèíû ñîäåðæàòñÿ âî âñåõ æèâûõ îðãàíèçìàõ è áîëüøèíñòâî ôóíêöèé
ëåêòèíîâ îñòàþòñÿ íå âïîëíå âûÿñíåííûìè.

Êëþ÷åâûå ñëîâà: Azospirillum brasilense, ëåêòèíû, êîðíè ïðîðîñòêîâ ïøåíèöû, ïîëèãàëàêòóðîíàçà, ïåê-
òàòëèàçà, ïåêòèíýñòåðàçà.

Ââåäåíèå. Áàêòåðèè ðîäà Azospirillum (àëü-
ôà-ñóáêëàññ ïðîòåîáàêòåðèé) èçâåñòíû ìíîãî ëåò
êàê óëó÷øàþùèå ðîñò ðàñòåíèé ðèçîáàêòåðèè
(plant growth promoting rhizobacteria – PGPR). Áàê-
òåðèè îáëàäàþò ðÿäîì î÷åíü âàæíûõ ñâîéñòâ äëÿ
ýôôåêòèâíîãî àññîöèàòèâíîãî âçàèìîäåéñòâèÿ ñ
ðàñòåíèÿìè – ñïîñîáíîñòüþ ê àçîòôèêñàöèè, ïðî-
äóêöèè ôèòîãîðìîíîâ, ñîëþáèëèçàöèè ôîñôàòîâ,
óëó÷øåíèþ âîäíîãî è ìèíåðàëüíîãî ñòàòóñà ïðî-
äóêöèè ðÿäà ñîåäèíåíèé, óâåëè÷èâàþùèõ ìåìá-
ðàííóþ àêòèâíîñòü è ïðîëèôåðàöèþ òêàíåé êîð-
íåâîé ñèñòåìû, óìåíüøàòü âëèÿíèå ñòðåññîðîâ
íà ðàñòåíèå è îñóùåñòâëÿòü êîíòðîëü ìíîãî÷èñ-

ëåííûõ ôèòîïàòîãåíîâ. Îíè áûëè èçîëèðîâàíû èç
ðèçîñôåðû ìíîãèõ òðàâ è çëàêîâ, ïðîèçðàñòàþùèõ
êàê â òðîïè÷åñêîì, òàê è â óìåðåííîì êëèìàòå.
Àçîñïèðèëëû â îñíîâíîì êîëîíèçèðóþò ïîâåðõ-
íîñòü êîðíÿ, è ëèøü íåêîòîðûå øòàììû ñïîñîá-
íû ïðîíèêàòü âî âíóòðåííèå òêàíè êîðíÿ [1]. Âîï-
ðîñû, ñâÿçàííûå ñ ïðîíèêíîâåíèåì áàêòåðèé â
òêàíè êîðíÿ ðàñòåíèé, ÿâëÿþòñÿ îäíèìè èç íåâû-
ÿñíåííûõ â èññëåäîâàíèè àçîòôèêñèðóþùèõ áàê-
òåðèàëüíî-ðàñòèòåëüíûõ àññîöèàöèé.

Ôèòîïàòîãåííûå è ìóòóàëèñòè÷åñêèå ìèê-
ðîîðãàíèçìû, òàêèå êàê Rhizobium è Azospirillum,
ÿâëÿþòñÿ èçâåñòíûìè ïðîäóöåíòàìè ôåðìåíòîâ,

ÀËÅÍÜÊÈÍÀ Ñâåòëàíà Àëåêñàíäðîâíà, Èíñòèòóò áèîõèìèè è ôèçèîëîãèè ðàñòåíèé è ìèêðîîðãàíèç-
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äåãðàäèðóþùèõ ïåêòèí êëåòî÷íîé ñòåíêè ðàñòå-
íèé [2]. Â òî æå âðåìÿ ïîêàçàíà ñïîñîáíîñòü ðè-
çîáèé çà ñ÷åò Nod-ôàêòîðà èíäóöèðîâàòü àêòèâ-
íîñòü ýòèõ ôåðìåíòîâ â ñàìîé ðàñòèòåëüíîé êëåò-
êå íà íà÷àëüíûõ ýòàïàõ âçàèìîäåéñòâèÿ [3].

Ñ äåéñòâèåì ïåêòîëèòè÷åñêèõ ôåðìåíòîâ
ñâÿçûâàþò íå òîëüêî ïðîöåññû ðàçðóøåíèÿ ïåê-
òèíîâûõ âåùåñòâ ïðè ïðîíèêíîâåíèè è ïðîäâèæå-
íèè ïî òêàíÿì ðàñòåíèÿ, íî è èçìåíåíèå ïðîíèöà-
åìîñòè äëÿ âîäû è èîíîâ. Ïîâðåæäàþùåå äåé-
ñòâèå ïåêòîëèòè÷åñêèõ ôåðìåíòîâ âûçûâàåò
ñäâèã ôèçèîëîãè÷åñêèõ ïðîöåññîâ è ðàçâèòèå â
òêàíÿõ ðàñòåíèÿ îòâåòíûõ ðåàêöèé, ñîîòíîøåíèå
êîòîðûõ ìîæåò îïðåäåëÿòü èñõîä âçàèìîîòíîøå-
íèé ìåæäó îðãàíèçìàìè.

Êàê ïîêàçàíî â áîëüøèíñòâå ñëó÷àåâ, ïåêòè-
íîëèòè÷åñêèå ôåðìåíòû ðàñòåíèé ÿâëÿþòñÿ ãëè-
êîïðîòåèíàìè è, ñëåäîâàòåëüíî, íåñóò äåòåðìèíàí-
òû ñïåöèôè÷íîñòè. Ïðèñóòñòâèå â ìîëåêóëàõ ïåê-
òîëèòè÷åñêèõ ôåðìåíòîâ óãëåâîäîâ [4] ìîæåò
îáóñëîâëèâàòü ñïåöèôè÷åñêîå âçàèìîäåéñòâèå ñ
ëåêòèíàìè, â òîì ÷èñëå áàêòåðèàëüíûìè.

Íèêèòèíà ñ ñîàâò. [5] ïîêàçàëà ïðèñóòñòâèå
íà ïîâåðõíîñòè êëåòîê àçîñïèðèëë ëåêòèíîâ, âîâ-
ëå÷åííûõ â áàêòåðèàëüíóþ àäãåçèþ ê êîðíÿì.
Ñ ïîâåðõíîñòè äâóõ îòëè÷àþùèõñÿ ïî ñïîñîáó êî-
ëîíèçàöèè ðàñòåíèé øòàììîâ àññîöèàòèâíûõ àçîò-
ôèêñèðóþùèõ áàêòåðèé – A. brasilense Sp7 è
A. brasilense Sp245 – áûëè èçîëèðîâàíû ëåêòèíû,
ÿâëÿþùèåñÿ ãëèêîïðîòåèíàìè ñ ðàçëè÷íûìè ìî-
ëåêóëÿðíûìè ìàññàìè è óãëåâîäíîé ñïåöèôè÷íîñ-
òüþ [5, 6]. Áûëî ïîêàçàíî, ÷òî ëåêòèíû àçîñïèðèëë
ÿâëÿþòñÿ ïîëèôóíêöèîíàëüíûìè ìîëåêóëàìè. Ïî-
ìèìî àäãåçèâíîé ôóíêöèè, îíè ñïîñîáíû âëèÿòü íà
ìåòàáîëèçì ðàñòèòåëüíîé êëåòêè – ñòèìóëèðîâàòü
ïðîðàñòàíèå ñåìÿí, ïðîÿâëÿòü ïî îòíîøåíèþ ê ðà-
ñòèòåëüíîé êëåòêå ìèòîãåííóþ è ôåðìåíòìîäèôè-
öèðóþùóþ àêòèâíîñòè, èçìåíÿòü ñîäåðæàíèå
ñòðåññîâûõ ìåòàáîëèòîâ â ðàñòèòåëüíîé êëåòêå,
÷òî ñâèäåòåëüñòâóåò î ñïîñîáíîñòè ëåêòèíîâ âû-
ñòóïàòü â êà÷åñòâå èíäóêòîðîâ àäàïòàöèîííûõ
ïðîöåññîâ êîðíåé ïðîðîñòêîâ ïøåíèöû [7].

Â ñâÿçè ñ âûøåñêàçàííûì öåëüþ äàííîé
ðàáîòû áûëà ñðàâíèòåëüíàÿ îöåíêà ñïîñîáíîñòè
ëåêòèíîâ A. brasilense Sp7 è A. brasilense Sp245
îêàçûâàòü ðåãóëèðóþùåå âîçäåéñòâèå íà àêòèâ-
íîñòü ïåêòèíîëèòè÷åñêèõ ôåðìåíòîâ â êîðíÿõ
ïðîðîñòêîâ ïøåíèöû.

Ìàòåðèàëû è ìåòîäû. Â ðàáîòå áûëè èñ-
ïîëüçîâàíû ëåêòèíû äâóõ øòàììîâ áàêòåðèé ðîäà
Azospirillum – A. brasilense Sp7 (ýïèôèòíûé), ïîëó-
÷åííûé èç Èíñòèòóòà ìèêðîáèîëîãèè èì. Ñ.Í. Âè-
íîãðàäñêîãî ÐÀÍ (ã. Ìîñêâà), è A. brasilense Sp245
(ýíäîôèòíûé) èç êîëëåêöèè ìèêðîîðãàíèçìîâ
ÈÁÔÐÌ ÐÀÍ. Âûðàùèâàíèå êóëüòóð, âûäåëåíèå
è î÷èñòêó ëåêòèíîâ ïðîâîäèëè, êàê îïèñàíî ðàíåå
[5, 6].

Â ðàáîòå èñïîëüçîâàëè 3-ñóòî÷íûå ïðîðîñò-
êè ïøåíèöû Ñàðàòîâñêàÿ 29. Êîðíè ïîñëå ýêñïîçè-
öèè ñ ïðåïàðàòàìè ëåêòèíîâ (êîíöåíòðàöèè ëåêòè-
íîâ 5–40 ìêã/ìë, ìàêñèìàëüíîå âðåìÿ èíêóáàöèè –
1 ÷) ãîìîãåíèçèðîâàëè â 0.15 Ì ôîñôàòíîì áóôå-
ðå (ðÍ 7.8). Ãîìîãåíàò öåíòðèôóãèðîâàëè ïðè
7000g, íàäîñàäî÷íóþ æèäêîñòü èñïîëüçîâàëè äëÿ
îïðåäåëåíèÿ àêòèâíîñòè ôåðìåíòîâ.

Àêòèâíîñòü ïîëèãàëàêòóðîíàçû, ïåêòàòëèà-
çû è ïåêòèíýñòåðàçû îïðåäåëÿëè ïî îïèñàííîé
ìåòîäèêå [8]. Àêòèâíîñòü ôåðìåíòîâ âûðàæàëè
÷èñëîì åäèíèö àêòèâíîñòè ôåðìåíòà â 1 ã ñûðîé
ìàññû êîðíåé.

Ïîëó÷åííûå ðåçóëüòàòû ïîäâåðãàëè ñòàòè-
ñòè÷åñêîé îáðàáîòêå. Äîâåðèòåëüíûå èíòåðâàëû
îïðåäåëÿëè äëÿ 95% óðîâíÿ çíà÷èìîñòè.

Ðåçóëüòàòû è îáñóæäåíèå. Ðåçóëüòàòû ïðî-
âåäåííûõ èññëåäîâàíèé ïîêàçàëè, ÷òî èçó÷àåìûå
ëåêòèíû â êîíöåíòðàöèÿõ îò 5 äî 20 ìêã/ìë ïîñëå
1 ÷ âîçäåéñòâèÿ íà êîðíè ïðîðîñòêîâ ïøåíèöû ñïî-
ñîáíû âûçûâàòü èíäóêöèþ àêòèâíîñòè ïîëèãàëàê-
òóðîíàçû, ïåêòèíýñòåðàçû, ïåêòàòëèàçû – ôåðìåí-
òîâ ïåêòèíîëèòè÷åñêîãî êîìïëåêñà êëåòî÷íîé
ñòåíêè ðàñòåíèé. Ñàìîé ýôôåêòèâíîé îêàçàëàñü
êîíöåíòðàöèÿ îáîèõ ëåêòèíîâ 10 ìêã/ìë. Íàèáîëü-
øèé ýôôåêò íàáëþäàëñÿ ïî îòíîøåíèþ ê ïîëèãà-
ëàêòóðîíàçå, óâåëè÷åíèå àêòèâíîñòè äëÿ ëåêòèíîâ
A. brasilense Sp7 è Sp245 ñîñòàâëÿëî 80 è 150%
ñîîòâåòñòâåííî. Íåñêîëüêî ìåíüøèì îêàçàëîñü
âëèÿíèå ëåêòèíîâ íà àêòèâíîñòü ïåêòàòëèàçû.
Â äàííîì ñëó÷àå óâåëè÷åíèå àêòèâíîñòè ñîñòàâè-
ëî 50% äëÿ ëåêòèíà A. brasilense Sp7 è 100% äëÿ
ëåêòèíà A. brasilense Sp245. Ñàìûì íåçíà÷èòåëü-
íûì áûëî âëèÿíèå ëåêòèíîâ íà àêòèâíîñòü ïåêòèí-
ýñòåðàçû. Ëåêòèí ýïèôèòíîãî øòàììà âûçûâàë
óâåëè÷åíèå àêòèâíîñòè ôåðìåíòà íà 10%, ýíäîôèò-
íîãî øòàììà – íà 50%. Ðåçóëüòàòû ïðîäåìîíñò-
ðèðîâàëè íàèáîëåå âûñîêóþ èíäóöèðóþùóþ àêòèâ-
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íîñòü ëåêòèíà ýíäîôèòíîãî øòàììà Sp245 ïî îò-
íîøåíèþ êî âñåì èçó÷àåìûì ôåðìåíòàì, ÷òî,
ïî-âèäèìîìó, ñâÿçàíî ñî ñïîñîáíîñòüþ äàííîãî
øòàììà ïðîíèêàòü âíóòðü êîðíÿ (ðèñ.).

Òàêèì îáðàçîì, ïîëó÷åííûå äàííûå ñâèäå-
òåëüñòâóþò î òîì, ÷òî ëåêòèíû àçîñïèðèëë ñïî-
ñîáíû âûçûâàòü èíäóêöèþ ïåêòèíðàçðóøàþùèõ
ôåðìåíòîâ ñàìèõ ðàñòåíèé, ÿâëÿþùèõñÿ îäíèì èç
îñíîâíûõ ôàêòîðîâ, ñïîñîáñòâóþùèõ ðàçðóøåíèþ
êëåòî÷íûõ ñòåíîê è âíåäðåíèþ ìèêðîîðãàíèçìîâ
â òêàíè ðàñòåíèÿ, è â ýòîì ïðîñëåæèâàåòñÿ ñõîä-
ñòâî ñ áîáîâî-ðèçîáèàëüíûì ñèìáèîçîì [3].

Ðîëü ïåêòîëèòè÷åñêèõ ôåðìåíòîâ íå îãðà-
íè÷åíà òîëüêî ïðîöåññàìè ðàçðóøåíèÿ ïåêòèíî-
âûõ âåùåñòâ, ïðîèñõîäÿùèõ ïðè ïðîíèêíîâåíèè è
ïðîäâèæåíèè ìèêðîîðãàíèçìîâ ïî òêàíÿì ðàñòå-
íèÿ. Ïîâðåæäàþùåå äåéñòâèå ïåêòîëèòè÷åñêèõ
ôåðìåíòîâ âûçûâàåò â êëåòêå ñäâèã ôèçèîëîãè-
÷åñêèõ ïðîöåññîâ è ðàçâèòèå îòâåòíûõ ðåàêöèé â
òêàíÿõ ðàñòåíèÿ.

Ñîîòíîøåíèå ýòèõ ðåàêöèé, ñêîðîñòü è èí-
òåíñèâíîñòü ìîãóò îïðåäåëÿòü èñõîä âçàèìîîò-
íîøåíèé ìåæäó îðãàíèçìàìè. Êëåòî÷íàÿ ñòåíêà
ðàñòåíèé ðàññìàòðèâàåòñÿ êàê «äåïî» ôåðìåíòîâ:
â íåé îáíàðóæåí öåëûé ðÿä ôåðìåíòîâ, â òîì ÷èñ-
ëå è ïåðîêñèäàçû. Ïîêàçàíî, ÷òî ïåðîêñèäàçû
ëîêàëèçîâàíû â ñâîáîäíîì ïðîñòðàíñòâå êëåòî-
÷íîé ñòåíêè, à òàêæå ñâÿçàíû èîííûìè èëè êîâà-
ëåíòíûìè ñâÿçÿìè. Ìíîãèå èññëåäîâàòåëè íàáëþ-
äàëè àêòèâèðîâàíèå è îñâîáîæäåíèå ïåðîêñèäàç,
ëîêàëèçîâàííûõ â êëåòî÷íûõ ñòåíêàõ, ïðè äåé-
ñòâèè ïåêòîëèòè÷åñêèõ ôåðìåíòîâ [9]. Ñ äåéñòâè-
åì ïåðîêñèäàç ñâÿçûâàþò îáðàçîâàíèå ýòèëåíà è

ïåðåêèñè âîäîðîäà, îêàçûâàþùèõ òîêñè÷åñêîå
äåéñòâèå íà òêàíè ðàñòåíèÿ, îêèñëåíèå èíäîëèë-
óêñóñíîé êèñëîòû (ÈÓÊ), èçìåíÿþùåå ãîðìîíàëü-
íûé áàëàíñ â êëåòêàõ [10]. Ïîëàãàþò, ÷òî ðàñòâî-
ðåííûå è àêòèâèðîâàííûå ïåðîêñèäàçû, ñâÿçàí-
íûå ñ êëåòî÷íûìè ñòåíêàìè, âûçûâàþò â êëåò-
êàõ õîçÿèíà ðàçâèòèå ìåòàáîëè÷åñêèõ èçìåíåíèé,
íàðóøàþùèõ ñêîîðäèíèðîâàííûå ôèçèîëîãè÷å-
ñêèå ïðîöåññû â êëåòêàõ.

Âåðîÿòíî, âûøåñêàçàííîå îáúÿñíÿåò òîò ôàêò,
÷òî ëåêòèí A. brasilense Sp7 (ýïèôèòíîãî øòàì-
ìà), íå îáëàäàþùèé ñïîñîáíîñòüþ ïðîíèêàòü â òêà-
íè ðàñòåíèÿ, òàêæå êàê è ëåêòèí A. brasilense Sp245
(ýíäîôèòíîãî øòàììà), ñïîñîáåí âûçûâàòü, õîòÿ
è â ìåíüøåé ñòåïåíè, èíäóêöèþ ïåêòîëèòè÷åñêèõ
ôåðìåíòîâ ðàñòèòåëüíîé êëåòêè.

Ïîëó÷åííûå ðåçóëüòàòû è ïðåäûäóùèå äàí-
íûå, ñâèäåòåëüñòâóþùèå î ñïîñîáíîñòè ëåêòèíîâ
àçîñïèðèëë âûçûâàòü ñïåêòð îòâåòíûõ áèîõèìè-
÷åñêèõ ðåàêöèé, ÿâëÿþùèõñÿ ÷àñòüþ ñèãíàëüíûõ
ñèñòåì [7], äàþò îñíîâàíèÿ ïîëàãàòü, ÷òî ëåêòè-
íû àçîñïèðèëë ìîãóò èíäóöèðîâàòü ðàçâèòèå îò-
âåòíûõ ðåàêöèé â ðàñòåíèÿõ, ÷òî â ñî÷åòàíèè ñ
ðîñòñòèìóëèðóþùèì ýôôåêòîì áàêòåðèé ñïîñîá-
ñòâóåò ôîðìèðîâàíèþ óñòîé÷èâîñòè è ïðîäóêòèâ-
íîñòè ðàñòåíèé.

ËÈÒÅÐÀÒÓÐÀ

1. Bashan Y., Holguin G., de-Bashan L.E.
Azospirillum-plant relationships: physiological, molecular,
agricultural, and environmental advances (1997–2003) //
Can. J. Microbiol. 2004. V. 50. P. 521–577.

Ðèñ. Âëèÿíèå ëåêòèíîâ A. brasilense Sp7 è Sp245 íà àêòèâíîñòü ïåêòîëèòè÷åñêèõ ôåðìåíòîâ êîðíåé ïðîðîñòêîâ
ïøåíèöû. Êîíòðîëü-êîðíè: àêòèâíîñòü ïåêòàòëèàçû – 20 åä/ã ñûðîé ìàññû, ïîëèãàëàêòóðîíàçû – 10 åä/ã ñûðîé
ìàññû, ïåêòèíýñòåðàçû – 25 åä/ã ñûðîé ìàññû. Êîíöåíòðàöèÿ ëåêòèíîâ – 10 ìêã/ìë. Âðåìÿ èíêóáàöèè – 1 ÷

0

50

100

150

200

250

300

êîíòðîëü пåêòàòëèàçà пîëèãàëàêòóðîíàçà пåêòèíэñòåðàçà

àê
òè

âí
îñ

òü
 ф

åð
ì

åí
òî

â,
 

îò
íî

ñè
ò.

 å
ä

ëåêòèí A. bras ilense Sp7 ëåêòèí A. bras ilense Sp245



52

ÁÈÎËÎÃÈß,  ÁÈÎÕÈÌÈß  È  ÃÅÍÅÒÈÊÀ

2. Khammas K.M., Ageron., Grimond P.A.,
Kaiser P. Azospirillum irakense spp. nov., a nitrogen-fixing
bacterium associated with rice roots and rhizosphere soil
// Res. Microbiol. 1989. V. 140. P. 679–693.

3. Xie F., Murray J.D., Kim J., Heckmann A.B.,
Edwards A., Oldroyd G.E.D., Downiå J. A. Legume
pectate lyase required for root infection by rhizobia //
PNAS. 2012. V. 109. P. 633–638.

4. Cervone F., Anderbhan T., Corn R. H. A.,
Wood R. K. S. Effects of french bean tissue on
Colletotrichum lindemuthianum polygalacturonase //
Phytopathol. Z. 1981 V. 102. P. 238–246.

5. Íèêèòèíà Â.Å., Ïîíîìàðåâà Å.Ã., Àëåíüêè-
íà Ñ.À. Ëåêòèíû êëåòî÷íîé ïîâåðõíîñòè àçîñïèðèëë
è èõ ðîëü â àññîöèàòèâíûõ âçàèìîîòíîøåíèÿõ ñ ðà-
ñòåíèÿìè // Ìîëåêóëÿðíûå îñíîâû âçàèìîîòíîøå-
íèé àññîöèàòèâíûõ ìèêðîîðãàíèçìîâ ñ ðàñòåíèÿìè.
Ì.: Íàóêà, 2005. Ñ. 70–97.

6. Øåëóäüêî À.Â., Ïîíîìàðåâà Å.Ã., Âàðøàëî-
ìèäçå Î.Ý., Âåò÷èíêèíà Å.È., Êàöû Å.È., Íèêèòè-
íà Â.Å. Ãåìàããëþòèíèðóþùàÿ àêòèâíîñòü è ïîäâèæ-
íîñòü áàêòåðèé Azospirillum brasilense â ïðèñóòñòâèè
ðàçíûõ èñòî÷íèêîâ àçîòà // Ìèêðîáèîëîãèÿ. 2009.
Ò. 6. Ñ. 749–756.

7. Alen’kina S.A., Bogatyrev V.A., Matora L.Yu.,
Sokolova M.K., Chernysheva M.P., Trutneva K.A.,
Nikitina V.E. Signal effects of the lectin from the
associative nitrogen-fixing bacterium Azospirillum
brasilense Sp7 in bacterial–plant root interactions // Plant
and Soil. 2014. V. 381. P. 337–349.

8. Åðìàêîâ À.È., Àðàñèìîâè÷ Â.Â., ßðîø Í.Ï.,
Ïåðóàíñêèé Þ.Â., Ëóêîâíèêîâà Ã.À., Èêîííèêî-
âà Ì.È. Ìåòîäû áèîõèìè÷åñêîãî èññëåäîâàíèÿ ðà-
ñòåíèé Ë.: Àãðîïðîìèçäàò. 1987. Ñ. 430.

9. Sasaki S., Nonaka D., Wariishi H., Tsutsu-
mi Y., Kondo R. Role of Tyr residues on the protein surface
of cationic cell-wall-peroxidase (CWPO-C) from poplar:
potential oxidation sites for oxidative polymerization of
lignin // Phytochemistry. 2008. V. 69. P. 348–355.

10. Bhattachrjee S. Reactive oxygen species and
oxidative burst: Roles in stress, senescence and signal
transduction in plant // Current Science. 2005. V. 89.
P. 1113–1121.

References

1. Bashan Y., Holguin G., de-Bashan L.E.
Azospirillum-plant relationships: Physiological,

molecular, agricultural, and environmental advances
(1997–2003). Can. J. Microbiol., 2004, vol. 50,
pp. 521–577.

2. Khammas K.M., Ageron., Grimond P.A.,
Kaiser P. Azospirillum irakense spp. nov., a nitrogen-
fixing bacterium associated with rice roots and
rhizosphere soil. Res. Microbiol., 1989, vol. 140,
pp. 679–693.

3. Xie F., Murray J.D., Kim J., Heckmann A.B.,
Edwards A., Oldroyd G.E.D., Downiå J.A. Legume
pectate lyase required for root infection by rhizobia.
PNAS, 2012, vol. 109, pp. 633–638.

4. Cervone F., Anderbhan T., Corn R. H. A.,
Wood R. K. S. Effects of French bean tissue on
Colletotrichum lindemuthianum polygalacturonase.
Phytopathol. Z., 1981, vol. 102, pp. 238–246.

5. Nikitina V.E., Ponomareva E.G., Alen’kina S.A.
Lectins of Azospirillum cell surface and their role in
associative interactions with plants. Molekulyarnye
osnovy vsaimootnosheniy assotsiativnykh
mikroorganismov s rasteniyami. Moscow, Nauka, 2005,
pp. 70–97.

6. Sheludko A.N., Ponomareva E.G.,
Varshalomidze O.E., Vetchinkina E.I., Katsy E.I., Nikitina
V.E. Hemagglutinating activity and mobility of the
bacterium Azospirillum brasilense in the presence of
different nitrogen sources. Mikrobiologiya, 2009, vol. 6,
pp. 749–756.

7. Alen’kina S.A., Bogatyrev V.A., Matora L.Yu.,
Sokolova M.K., Chernysheva M.P., Trutneva K.A.,
Nikitina V.E. Signal effects of the lectin from the
associative nitrogen-fixing bacterium Azospirillum
brasilense Sp7 in bacterial–plant root interactions. Plant
and Soil, 2014, vol. 381, pp. 337–349.

8. Ermakov A.I., Arasimovich V.V., Yarosh N.P.,
Peruanskiy Yu.V., Lukovnikova G.A., Ikonnikova M.I.
Methods in plant biochemistry. Leningrad,
Agropromizdat, 1987. 430 p.

9. Sasaki S., Nonaka D., Wariishi H., Tsutsu-
mi Y., Kondo R. Role of Tyr residues on the protein
surface of cationic cell-wall-peroxidase (CWPO-C)
from poplar: Potential oxidation sites for oxidative
polymerization of lignin. Phytochemistry, 2008, vol. 69,
pp. 348–355.

10. Bhattachrjee S. Reactive oxygen species and
oxidative burst: Roles in stress, senescence and signal
transduction in plant. Current Science, 2005, vol. 89,
pp. 1113–1121.



53

Ñ.À. Àëåíüêèíà, Â.Å. Íèêèòèíà. Âëèÿíèå ëåêòèíîâ ýíäîôèòíîãî è ýïèôèòíîãî øòàììîâ...

EFFECT OF LECTINS OF ENDOPHYTIC AND EPIPHYTIC AZOSPIRILLUM STRAINS
ON THE ACTIVITY OF PECTINOLYTIC ENZYMES IN WHEAT SEEDLING ROOTS

© S.A. Alen’kina, V.E. Nikitina

Institute of Biochemistry and Physiology of Plants and Microorganisms, RAS,
13, prospekt Entuziastov, 410049, Saratov, Russian Federation

We studied the ability of lectins isolated from the surface of soil associative nitrogen-fixing bacteria of the
genus Azospirillum (alpha-proteobacteria subclass) known for many years as plant growth promoting rhizobacteria
(PGPR) to exert a regulatory effect on the activity of pectinolytic enzymes in wheat seedling roots. The research
showed that lectins of two strains – A.brasilense Sp7 (epiphytic) and A. brasilense Sp245 (endophytic) in
concentrations of 5 to 20 ìg/mL-1, subsequent to their 1-hour impact on wheat seedling roots, can cause the
induction of the pectinolytic complex of plant cell wall enzymes (polygalacturonase, pectinesterase, pectate lyase).
The concentration of 10 ìg/mL-1 was found the most effective for both lectins with respect to the enzymes under
investigation. The greatest effect was observed toward polygalacturonase. The results demonstrated the highest
inducing lectin activity of the endophytic strain Sp245 toward all three enzymes. The findings suggest that
Azospirillum lectins can cause the induction of pectin-degrading enzymes of plants themselves, which are among
the principal factors contributing to the destruction of the cell wall and the penetration of microorganisms into the
plant tissue. Combined with the previous data indicating that Azospirillum lectins, in addition to their adhesive
function, can affect the plant cell metabolism by stimulating seed germination, show mitogenic and enzyme-
modifying activity toward the plant cell and change the content of stress metabolites in the plant cell, these findings
also suggest that Azospirillum lectins can induce the development of responses in plants. Together with the
growth-stimulating effect of bacteria this contributes to the formation of stability and productivity in plants.
Besides, these data have general biological significance, since lectins occur in all living organisms and most of their
functions still remain unrevealed .

Key words: Azospirillum brasilense, lectins, wheat seedling roots, pectate lyase, polygalacturonase,
pectinesterase.
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Äàíà ñèíòàêñîíîìè÷åñêàÿ õàðàêòåðèñòèêà ðàðèòåòíûõ êàëüöå-ïåòðîôèòíûõ ñîîáùåñòâ ñ ó÷àñòèåì î÷åíü
ðåäêèõ «êðàñíîêíèæíûõ» âèäîâ Hedysarum cretaceum Fisch. è Lepidium meyeri Claus íà ñåâåðå Ðîñòîâñêîé
îáëàñòè. Ñîîáùåñòâà ôîðìèðóþòñÿ ëîêàëüíî íà ìåëîâûõ îáíàæåíèÿõ äîëèíû Ñðåäíåãî Äîíà, ïðåäñòàâëÿ-
þùèõ þæíûå îòðîãè Ñðåäíåðóññêîé âîçâûøåííîñòè (Äîíñêàÿ ìåëîâàÿ ãðÿäà).

Ñ ïîçèöèé ýêîëîãî-ôëîðèñòè÷åñêîé êëàññèôèêàöèè îòðàæåíà ãåîáîòàíè÷åñêàÿ ñïåöèôèêà ýòèõ ñîîá-
ùåñòâ íàìåëîâîé ðàñòèòåëüíîñòè, êîòîðûå îáúåäèíåíû â íîâîé àññîöèàöèè Lepidio meyeri–Scrophularietum
cretacei, îòíåñåííîé ê ñîþçó Centaureo carbonatae–Koelerion talievii, âõîäÿùåãî â ñîñòàâ ïîðÿäêà Thymo
cretacei–Hissopetalia cretacei è êëàññà Helianthemo-Thymetea.

Ñîîáùåñòâà àññîöèàöèè õàðàêòåðèçóþòñÿ ðàçíûìè ïî âîçðàñòó ãðóïïàìè ýíäåìîâ: äðåâíèìè òðåòè-
÷íûìè ðåëèêòàìè – ðàñòåíèÿìè äðåâíåãî çàòóõàþùåãî ýíäåìèçìà è ðàçâèòèåì ÿâëåíèé ìîëîäîãî ýíäåìèçìà
â Äîíñêîì ìåëîâîì ðàéîíå «èññîïîâîé ôëîðû». Íàðÿäó ñ âûñîêèì ÷èñëîì ýíäåìè÷íûõ âèäîâ, ýòè êñåðî-
òåðìíûå êàëüöå-ïåòðîôèòíûå ïîëóêóñòàðíè÷êîâûå ñîîáùåñòâà èìåþò ñâîåîáðàçíóþ ýêîáèîìîðôîëîãè÷å-
ñêóþ ñòðóêòóðó è íàçûâàþòñÿ òèìüÿííèêàìè, ðåçêî îòëè÷àÿñü îò çîíàëüíîé ðàñòèòåëüíîñòè âîäîðàçäåëîâ.

Ýêîëîãî-ôëîðèñòè÷åñêèå îñîáåííîñòè ñîîáùåñòâ àññîöèàöèè ïîçâîëèëè â åå ïðåäåëàõ âûäåëèòü äâå
íîâûå ñóáàññîöèàöè: L. m.–S. c. typicum è L. m.–S. c. hedysaretosum cretacei. Òèïè÷íàÿ ñóáàññîöèàöèÿ ïðåä-
ñòàâëÿåò îòêðûòóþ ãðóïïèðîâêó, ãäå íà ïëîòíîì ìåëó ïîñåëÿþòñÿ â íåáîëüøîì êîëè÷åñòâå îáëèãàòíûå ìå-
ëîâèêè ñ î÷åíü íèçêîé öåíîçîîáðàçóþùåé ðîëüþ (íèæå 20 åäèíèö), â òîì ÷èñëå Lepidium meyeri. Ýôôåêò-
íûå ìåëîâîêîïåå÷íèêè (ñîîáùåñòâà ñ êðàñèâî öâåòóùèì Hedysarum cretaceum), âûäåëåííûå â ñóáàññîöèà-
öèþ L. m.–S. c. hedysaretosum cretacei, îáðàçóþò ñâîåîáðàçíûå ñî÷åòàíèÿ ñ î÷åíü ðàçðåæåííûìè ìåéåðîêëî-
ïîâíèêàìè. Â ðàñòèòåëüíîì ïîêðîâå èíîãäà îòìå÷àåòñÿ ñîìêíóòîñòü, ïîêàçàòåëè àêòèâíîñòè â öåíîôëîðå
ñóáàññîöèàöèè âîçðàñòàþò, è ïîÿâëÿåòñÿ ãðóïïà âèäîâ ñ íàèáîëüøåé àêòèâíîñòüþ (âûøå 30 åäèíèö).

Ïîëó÷åííûå äàííûå èìåþò áîëüøîå çíà÷åíèå äëÿ óñòàíîâëåíèÿ ñîçîëîãè÷åñêîé öåííîñòè ýòèõ ðàðèòåò-
íûõ êàëüöå-ïåòðîôèòíûõ ñîîáùåñòâ ñàìîáûòíîé ìåëîâîé ðàñòèòåëüíîñòè è îðãàíèçàöèè Äîíñêîãî ñòåïíîãî
çàïîâåäíèêà.

Êëþ÷åâûå ñëîâà: îáëèãàòíûé ìåëîâèê, ýíäåì, àññîöèàöèÿ Lepidio meyeri–Scrophularietum cretacei, ñó-
áàññîöèàöèÿ L. m.–S. c. hedysaretosum cretacei.

Ñîâðåìåííûé îñíîâíîé àðåàë êîïåå÷íèêà
ìåëîâîãî (Hedysarum cretaceum Fisch.) ëåæèò â
Âîëãîãðàäñêîé îáëàñòè; êëîïîâíèê Ìåéåðà
(Lepidium meyeri Claus) ðàñïðîñòðàíåí íåñêîëü-
êî øèðå êàê â Ðîññèè, òàê è çà åå ïðåäåëàìè, íà
ïðèëåãàþùèõ òåððèòîðèÿõ Óêðàèíû è Êàçàõñòà-
íà è ýòè ðåäêèå «êðàñíîêíèæíûå» âèäû ïðåäñòàâ-
ëåíû ðàñòåíèÿìè äðåâíåãî çàòóõàþùåãî ýíäåìèç-
ìà [1].

Â Ðîñòîâñêîé îáëàñòè ñîâìåñòíîå ïðîèçðàñ-
òàíèå ýòèõ äâóõ ðåäêèõ îáëèãàòíûõ ìåëîâèêîâ, êî-

òîðûå ïðèóðî÷åíû èñêëþ÷èòåëüíî ê ìåëîâûì îá-
íàæåíèÿì è ÿâëÿþòñÿ ïèîíåðàìè èõ çàðàñòàíèÿ,
îòìå÷àåòñÿ íàìè ëîêàëüíî â áàññåéíå Ñðåäíåãî
Äîíà, â Øîëîõîâñêîì ðàéîíå, ìåæäó õóòîðàìè
Ìåðêóëîâñêèì è Çàòîíñêèì. Èõ ìåñòîîáèòàíèå
ðàñïîëîæåíî â îäíîì èç øåñòè íàìå÷åííûõ ðàíåå
ðàéîíîâ (Âåðõíåäîíñêîé) ïîâûøåííîé êîíöåíòðà-
öèè ýíäåìè÷íûõ îáëèãàòíûõ ìåëîâèêîâ, ÷àñòî èìå-
þùèõ ëîêàëüíûé àðåàë è îòíîñÿùèõñÿ ê íàèáîëåå
äðåâíåé ãðóïïå ìåëîâûõ ðàñòåíèé, âîçìîæíî, ðå-
ëèêòàì òðåòè÷íîãî âîçðàñòà [2].
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Âïåðâûå ìåñòîíàõîæäåíèå êîïåå÷íèêà ìå-
ëîâîãî â îêðåñòíîñòÿõ õ. Çàòîíñêîãî áûëî îáíà-
ðóæåíî Ñ.Â. Ãîëèöûíûì ñ ñîàâò. Èìè áûëà äàíà
äåòàëüíàÿ õàðàêòåðèñòèêà ôèòîöåíîçîâ ñ
Hedysarum cretaceum, â ò.÷. è ñ Lepidium meyeri
(èññîïîâî-áåäðåíöåâàÿ, áåäðåíöåâî-ïåðå÷íèêî-
âàÿ, áåëîïîëûííî-ïåðè÷íèêîâî-èññîïîâàÿ, îâñÿíè-
öå-êîïåå÷íèêîâàÿ àññîöèàöèè è ñîëÿíêîâèäíî-ïî-
ëûííûé áåäðåíè÷íèê) è îõàðàêòåðèçîâàíû â òàá-
ëèöå åãî «ïûøíûå êóñòû… âåëèêîëåïíîãî âèäà è
ðîñòà» [3].

Âñëåä çà Ò.È. Àáðàìîâîé íàìè çäåñü áûëè
òàêæå âûäåëåíû ñëåäóþùèå ôîðìàöèè ñ ó÷àñòè-
åì èëè öåíîçîîáðàçóþùåé ðîëüþ ýòèõ âèäîâ: èñ-
ñîïíèêè, ñîëÿíêîâèäíîïîëûííèêè, ìåëîâîêîïåå÷íè-
êè, èçâåñòêîëþáèâîáåäðåíè÷íèêè, ìåëîâîëüíÿíêîâ-
íèêè è ìåéåðîêëîïîâíèêè íà ïëîòíûõ, à èíîãäà íà
ðûõëûõ ìåëàõ – ñâîåîáðàçíûå ðàñòèòåëüíûå ãðóï-
ïèðîâêè ìåëîâûõ îáíàæåíèé, «êîòîðûå ðåçêî îò-
ëè÷àþòñÿ îò çîíàëüíîé ðàñòèòåëüíîñòè» [2, ñ. 562].
Õàðàêòåðèçóÿ ïåòðîôèòíóþ ðàñòèòåëüíîñòü ñòåï-
íîé çîíû Åâðîïåéñêîé ÷àñòè ÑÑÑÐ, Å.Ì. Ëàâðåíêî
[4] íàçâàë òàêèå ñîîáùåñòâà òèìüÿííèêàìè. Îíè
ôîðìèðóþòñÿ íà ïëîòíûõ âåðõíåìåëîâûõ ïîðîäàõ
ñåíîìàíñêîãî ÿðóñà, èíîãäà ïðèêðûòîãî òóðîíñêè-
ìè ìåëàìè è «àíàëîãè÷íû, à ÷àñòè÷íî è ãîìîëî-
ãè÷íû òîìèëëÿðàì Ñðåäèçåìíîìîðüÿ» [4, ñ. 283],
ÿâëÿÿñü èíòåðåñíåéøèì ðàðèòåòíûì èõ îòðàæå-
íèåì â îñîáûõ êëèìàòè÷åñêèõ óñëîâèÿõ ñòåïíîé
÷àñòè áàññåéíà Äîíà è ñëîæíûì èñòîðè÷åñêèì
ïðîøëûì èññëåäóåìîé òåððèòîðèè. Ïî ïðåäñòàâ-
ëåííîñòè âèäîâ (Hedysarum cretaceum, Lepidium
meyeri, Linaria cretacea) ìåëîâîêîïåå÷íèêè, ìåé-
åðîêëîïîâíèêè è ìåëîâîëüíÿíêîâíèêè Ñðåäíåãî
Äîíà î÷åíü áëèçêè ê òèìüÿííèêàì ñòåïíîãî Çàâîë-
æüÿ [4], îäíàêî îòðàæàþò áîòàíèêî-ãåîãðàôè÷å-
ñêóþ ñïåöèôèêó Äîíñêîãî ìåëîâîãî ðàéîíà «èññî-
ïîâîé ôëîðû» [5, 2].

Á.Ì. Êîçî-Ïîëÿíñêèé îòìå÷àë, ÷òî «ðàñòè-
òåëüíîñòü, ñëàãàåìàÿ èññîïîâîé ôëîðîé, äîñòà-
òî÷íî íàïîìèíàåò, ñ îäíîé ñòîðîíû, òàê íàçûâàå-
ìûå òîìèëëàðåñû èëè òèìüÿííèêè Ñðåäèçåìíî-
ìîðñêîé îáëàñòè, ñ äðóãîé – êñåðîôèëüíóþ ãðóï-
ïèðîâêó ïðîäîëüíûõ äîëèí Ñåâåðíîãî Êàâêàçà»
[5, ñ. 155].

Ýòè ïåòðîôèòíûå êñåðîòåðìíûå ïîëóêóñòàð-
íè÷êîâûå ñîîáùåñòâà ìåëîâûõ îáíàæåíèé Ñðåä-
íåãî Äîíà ñ Hedysarum cretaceum è Lepidium

meyeri, òÿãîòåþùèå ê ãðóïïå ñåìèàðèäíûõ òèïîâ,
îòíåñåíû áûëè ê êàëüöå-ïåòðîôèòíîé ðàñòèòåëü-
íîñòè (Petrophyton). ß.Ï. Äèäóõ íàçûâàåò òèìü-
ÿííèêè Ñðåäíåðóññêîé âîçâûøåííîñòè «îñòåïíåí-
íûìè òîìèëëÿðàìè» è îòíîñèò èõ ê ãðóïïå òèïîâ
íàãîðíî-êñåðîôèòíîé ðàñòèòåëüíîñòè [6, ñ. 16].
Îíè ïðåäñòàâëÿþò ýäàôè÷åñêè îáóñëîâëåííûå
ñóáêëèìàêñîâûå ñîîáùåñòâà, ôîðìèðîâàíèå êî-
òîðûõ ñâÿçàíî ñî ñïåöèôè÷åñêèìè óñëîâèÿìè
Äðåâíåãî Ñðåäèçåìüÿ, îñîáåííî Êðûìà è Êàâêà-
çà [6], è õàðàêòåðèçóþòñÿ ðàçíûìè ïî âîçðàñòó
ãðóïïàìè ýíäåìîâ – êàê äðåâíèìè òðåòè÷íûìè
ðåëèêòàìè, òàê è ðàçâèòèåì ÿâëåíèé ìîëîäîãî
ýíäåìèçìà â Äîíñêîì ìåëîâîì ðàéîíå «èññîïî-
âîé ôëîðû» [1, 2]. Ýòè îñòåïíåííûå òîìèëÿðû îòî-
áðàæàþò íå òîëüêî ðåëèêòîâóþ ïðèðîäó è ñâîå-
îáðàçíóþ ýêîáèîìîðôîëîãè÷åñêóþ ñòðóêòóðó, íî
è ãåîáîòàíè÷åñêóþ ñïåöèôèêó íàìåëîâîé ðàñòè-
òåëüíîñòè [7].

Ñ ïîçèöèé ýêîëîãî-ôëîðèñòè÷åñêîé êëàññèôè-
êàöèè îíè îáúåäèíÿþòñÿ â ñèíòàêñîíû â ñîñòàâå
êëàññà Helianthemo-Thymetea Romashchenko,
Didukh et Solomakha 1996. Íàìè, âñëåä çà óêðàèí-
ñêèìè ôèòîöåíîëîãàìè [6, 7], ñîîáùåñòâà «èññî-
ïîâîé ôëîðû», èëè êàëüöå-ïåòðîôèòíûå òèìüÿííè-
êè ðàññìàòðèâàþòñÿ òàêæå â ñîñòàâå äàííîãî êëàñ-
ñà [8].

Îñíîâíîé öåëüþ äàííîé ðàáîòû ÿâëÿåòñÿ
ñèíòàêñîíîìè÷åñêàÿ õàðàêòåðèñòèêà êàëüöå-ïåò-
ðîôèòíûõ ñîîáùåñòâ ñ Hedysarum cretaceum è
Lepidium meyeri â ïðåäåëàõ Ðîñòîâñêîé îáëàñòè.

Ìàòåðèàëû è ìåòîäû. Âñåãî çà ïåðèîä
ïîëåâûõ èññëåäîâàíèé ñ 2009 ïî 2015 ãîä áûëî
âûïîëíåíî 23 ãåîáîòàíè÷åñêèõ îïèñàíèÿ êàëü-
öåôèòíûõ ñîîáùåñòâ ñ ó÷àñòèåì Hedysarum
cretaceum è Lepidium meyeri, íà ïëîùàäêàõ
100 êâ.ì. Îïèñàíèÿ âûïîëíåíû íà ïðàâîì áîðòó
äîëèíû ð. Äîí, â Øîëîõîâñêîì ðàéîíå, ìåæäó
õóòîðàìè Ìåðêóëîâñêèì è Çàòîíñêèì. Â òàáë.
èñïîëüçîâàíû ñëåäóþùèå áàëëû ïðîåêòèâíîãî
ïîêðûòèÿ: + < 1%, 1 – 1–4%, 2 – 5–9%, 3 – 10–
24%, 4 – 25–49%, 5 – 50–74%, 6 – 75–100%. Íî-
ìåíêëàòóðà ñèíòàêñîíîâ ïðèâåäåíà â ñîîòâåò-
ñòâèè ñ «Ìåæäóíàðîäíûì êîäåêñîì ôèòîñîöèî-
ëîãè÷åñêîé íîìåíêëàòóðû» [9]. Ëàòèíñêèå íàçâà-
íèÿ ðàñòåíèé äàíû ïî ñâîäêå Ñ.Ê. ×åðåïàíîâà
[10].
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Ðåçóëüòàòû. Ïåòðîôèòíûå ñîîáùåñòâà þæ-
íûõ îòðîãîâ Ñðåäíåðóññêîé âîçâûøåííîñòè (Äîí-
ñêîé ìåëîâîé ãðÿäû) ñ ó÷àñòèåì Hedysarum
cretaceum è Lepidium meyeri îáúåäèíåíû â àññîöèà-
öèè Lepidio meyeri–Scrophularietum cretacei (ðèñ.).

Ðàíåå îíè ïðåäâàðèòåëüíî áûëè îïèñàíû
íàìè êàê äâå àññîöèàöèè Lepidio meyeri–
Scrophularietum cretacei è Hedysaro cretacei–
Melicetum transsilvanicae [8], îäíàêî ýêîëîãî-
ôëîðèñòè÷åñêèå îñîáåííîñòè ñîîáùåñòâ è íîâûå
ïîëó÷åííûå ìàòåðèàëû â ïîñëåäíèå ãîäû ïîçâî-
ëèëè èõ ðàññìàòðèâàòü â ïðåäåëàõ îäíîé àññîöè-
àöèè, â ðàíãå ñóáàññîöèàöèé: îäíó èç íèõ êàê òè-
ïè÷íóþ L. m.–S. c. typicum; äðóãóþ – L. m.–S.
c. hedysaretosum cretacei.

Àññîöèàöèÿ Lepidio meyeri–
Scrophularietum cretacei ass. nov. hoc loco
(òàáë. 1, îï. 1–21; íîìåíêëàòóðíûé òèï
(holotypus) – îï. 1). Ä. â. àññ. è ñóáàññ. typicum
(îï. 1–11): Lepidium meyeri, Scrophularia cretacea,
Artemisia salsoloides. Ðàçðåæåííûå öåíîçû ôîð-
ìèðóþòñÿ íà ìåëîâûõ îáíàæåíèÿõ îñòàíöîâ ñå-
íîìàíñêîãî ÿðóñà, íà ïðàâîì áåðåãó äîëèíû Ñðåä-
íåãî Äîíà. Â öåíîôëîðå îòìå÷àåòñÿ î÷åíü íèç-
êàÿ öåíîçîîáðàçóþùàÿ ðîëü äëÿ ýòèõ îáëèãàòíûõ
ìåëîâèêîâ (íèæå 20 åäèíèö).

Ñóáàññîöèàöèÿ L. m.–S. c. hedysaretosum
cretacei subass. nov. hoc loco (òàáë. 1, îï. 12–21;
íîìåíêëàòóðíûé òèï (holotypus) – îï. 1). Ä. â.:
Hedysarum cretaceum, Gypsophila altissima. Öå-
íîçû ðàçâèâàþòñÿ â âåðõíåé ÷àñòè ñêëîíîâ ñå-
âåðíîé ýêñïîçèöèè è íàâåðõó ðàçìûòûõ îñòàíöîâ
ìåëîâîé òåððàñû ñåíîìàíñêîãî ÿðóñà, ïðèêðûòî-
ãî îòëîæåíèÿìè òóðîíà. Ãðóïïà âèäîâ ñ íàèáîëü-
øåé àêòèâíîñòüþ ñîñòîèò èç ïÿòè òàêñîíîâ, èç
êîòîðûõ òîëüêî Hedysarum cretaceum è Artemisia
salsoloides îáëàäàþò íàèáîëåå âûñîêèìè ïîêà-
çàòåëÿìè àêòèâíîñòè (âûøå 30 åäèíèö).

Â ïðåäåëàõ ñóáàññîöèàöèé â äàëüíåéøåì
òàêæå ìîæíî ðàññìîòðåòü ôàöèè èëè âàðèàíòû
(çíà÷èòåëüíî îòëè÷àþòñÿ îò äðóãèõ îï. 6 è 16),
îäíàêî äëÿ ýòîãî íåîáõîäèìî ïðîâåäåíèå äîïîë-
íèòåëüíûõ èññëåäîâàíèé.

Íà äàííîì óðîâíå ñèíòàêñîíîìè÷åñêîãî
àíàëèçà àññîöèàöèÿ Lepidio meyeri–
Scrophularietum cretacei áûëà îòíåñåíà ê ñî-
þçó Centaureo carbonatae–Koelerion talievii,
âõîäÿùåãî â ñîñòàâ ïîðÿäêà Thymo cretacei–
Hissopetalia cretacei Didukh 1989 è êëàññà
Helianthemo-Thymetea Romashchenko, Didukh et
Solomakha 1996.

Çàêëþ÷åíèå. Ñ ïîçèöèé ýêîëîãî-ôëîðèñ-
òè÷åñêîé êëàññèôèêàöèè îõàðàêòåðèçîâàíû ñî-
îáùåñòâà ñ ó÷àñòèåì êîïåå÷íèêà ìåëîâîãî è
êëîïîâíèêà Ìåéåðà íà ñåâåðå Ðîñòîâñêîé îá-
ëàñòè, êîòîðûå ïðèóðî÷åíû ê ìåëîâûì îáíàæå-
íèÿì áàññåéíà Ñðåäíåãî Äîíà (Äîíñêàÿ ìåëî-
âàÿ ãðÿäà).

Ñîîáùåñòâà, êîòîðûå ðàññìàòðèâàþòñÿ â
ïðåäåëàõ íîâîé àññîöèàöèè Lepidio meyeri–
Scrophularietum cretacei, â äâóõ ñóáàññîöèàöè-
ÿõ: L. m.–S. c. typicum è L. m.–S. c. hedysaretosum
cretacei õàðàêòåðèçóþòñÿ ðàçíûìè ïî âîçðàñòó
ãðóïïàìè ýíäåìîâ: êàê äðåâíèìè òðåòè÷íûìè ðå-
ëèêòàìè – ðàñòåíèÿìè äðåâíåãî çàòóõàþùåãî ýí-
äåìèçìà, òàê è ðàçâèòèåì ÿâëåíèé ìîëîäîãî ýí-
äåìèçìà â Äîíñêîì ìåëîâîì ðàéîíå «èññîïîâîé
ôëîðû».

Òèïè÷íàÿ ñóáàññîöèàöèÿ ïðåäñòàâëÿåò îò-
êðûòóþ ãðóïïèðîâêó, ãäå íà ïëîòíîì ìåëó ïîñåëÿ-
þòñÿ â íåáîëüøîì êîëè÷åñòâå îáëèãàòíûå ìåëî-
âèêè, â òîì ÷èñëå Lepidium meyeri. Ñ ýòèìè ãðóï-
ïèðîâêàìè îáðàçóþò ñâîåîáðàçíûå ñî÷åòàíèÿ ìå-
ëîâîêîïåå÷íèêè (Hedysarum cretaceum), âûäåëåí-
íûå â ñóáàññîöèàöèþ L. m.–S. c. hedysaretosum
cretacei.

Ðèñ.  Ñîîáùåñòâà àññîöèàöèè Lepidio meyeri–Scrophularietum cretacei íà Ñðåäíåì Äîíó
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Î.Í. Äåìèíà, Ë.Ë. Ðîãàëü. Ðàðèòåòíûå ñîîáùåñòâà ñ ó÷àñòèåì êîïåå÷íèêà ìåëîâîãî...

Ïîëó÷åííûå äàííûå èìåþò áîëüøîå çíà÷å-
íèå äëÿ óñòàíîâëåíèÿ ñîçîëîãè÷åñêîé öåííîñòè
ýòèõ ðàðèòåòíûõ êàëüöå-ïåòðîôèòíûõ ñîîáùåñòâ
ñàìîáûòíîé ìåëîâîé ðàñòèòåëüíîñòè. Äëÿ èõ ñî-
õðàíåíèÿ íåîáõîäèìà îðãàíèçàöèÿ çäåñü îäíîãî
èç ó÷àñòêîâ Äîíñêîãî ñòåïíîãî çàïîâåäíèêà êëà-
ñòåðíîãî òèïà.

ËÈÒÅÐÀÒÓÐÀ

1. Àáðàìîâà Ò.È., Ãîëèöèí Ñ.Â., Ãðèãîðüåâñ-
êàÿ À.ß. Ê âîïðîñó î ðàçìåùåíèè ìåëîâîé ðàñòè-
òåëüíîñòè Ðîñòîâñêîé îáëàñòè // Âîïðîñû ëàíäøàô-
òíîé ãåîãðàôèè. Âîðîíåæ, Èçä-âî ÂÃÓ. 1969. Ñ. 42–
47.

2. Àáðàìîâà Ò.È. Ðàñòèòåëüíîñòü ìåëîâûõ îá-
íàæåíèé ñòåïíîé ÷àñòè áàññåéíà Äîíà â Ðîñòîâñêîé
è Âîëãîãðàäñêîé îáëàñòÿõ // Áîò. æóðí. 1973. Ò. 58,
¹ 4. Ñ. 562–570.

3. Ãîëèöèí Ñ.Â., Äîðîíèí Þ.À., Ìàòþøåí-
êî Â.Â. Hedysarum cretaceum Fisch. Â çàïàäíîé ÷àñ-
òè åãî àðåàëà // Èçâåñòèÿ Âîðîíåæ. îòä. ÂÁÎ. 1963.
Ñ. 29–34.

4. Ëàâðåíêî Å. Ì. Ïåòðîôèòíàÿ ðàñòèòåëüíîñòü
â ëåñîñòåïè è ñòåïè (âíå ãîðíûõ ñèñòåì) // Ðàñòè-
òåëüíîñòü åâðîïåéñêîé ÷àñòè ÑÑÑÐ. Ë.,
1980. Ñ. 281–284.

5. Êîçî-Ïîëÿíñêèé Á.Ì. Â ñòðàíå æèâûõ èñêî-
ïàåìûõ. Î÷åðê èç èñòîðèè ãîðíûõ áîðîâ íà ñòåïíîé
ðàâíèíå Ö×Î. Ì.: Ãîñ. ó÷åáíî-ïåäàãîã. èçä-âî, 1931.
184 ñ.

6. Ä³äóõ ß. Ï. Ôëîðèñòè÷íà êëàñèô³êàö³ÿ óãðó-
ïîâàíü «ã³ñîïîâî¿ ôëîðè» // Óêð. áîòàí. æóðí.,
1989. Ò. 46, âèï. 6. Ñ. 16–21.

7. Ðîìàùåíêî Ê.Þ., Äiäóõ ß.Ï., Ñîëîìàõà Â.À.
Ñèíòàêñîíîìi êëàññó Helianthemo-Thymetea cl. nov.
ðîñëèííîñòè êðåéäÿíèõ âiäñëîíåíü ïiâäåííî-ñõiäíîi
Óêðàiíû // Óêð. ôiòîöåí. çá. Êèiâ, 1996. Ñåðiÿ À.
¹ 1. Ñ. 49–62.

8. Demina O.N. «The Don steppe preserve» and
the Don Basin,s east pontic steppes. Rosto-on-Don,
Southern Federal University, 2014. 63 p.

9. Weber H.E., Moravec J., Theurillat J.-P. 2000.
International code of phytosociological nomenclature.
3rd ed. // J. Veg. Sci. Vol. 11. P. 739–768.

10. ×åðåïàíîâ C.Ê. Ñîñóäèñòûå ðàñòåíèÿ Ðîñ-
ñèè è ñîïðåäåëüíûõ ãîñóäàðñòâ. ÑÏá.: Èçä-âî: «Ìèð
è ñåìüÿ», 1995. 992 ñ.

References

1. Abramova T.I., Golitsin S.V., Grigoryev-
skaya A.Ya. On distribution of chalk vegetation in the
Rostov Region. Voprosy landshaftnoy geografii.
Voronezh, izdatelstvo VGU, 1969, pp. 42–47.

2. Abramova T.I. Vegetation on chalk outcrops of
the steppe area of the Don River Basin in the Rostov
and Volgograd Regions. Botanicheskiy zhurnal, 1973,
vol. 58, no. 4, pp. 562–570.

3. Golitsin S.V., Doronin Yu.A., Matyushenko V.V.
Hedysarum cretaceum Fisch. in the western part of its
habitat. Izvestiya Voronezhskogo otdeleniya VBO.
Voronezh, Izdatelstvo Voronezhskogo universiteta, 1963,
pp. 29–34.

4. Lavrenko E.M. Petrophytic vegetation of the
forest steppes and steppes (outside mountain systems).
Rastitelnost evropeyskoy chasti SSSR. Leningrad, 1980,
pp. 281–284.

5. Kozo-Polyanskiy B.M. In the land of living
fossils. Essay on the history of mountain pine forests
on the grasslands of the Central Chernozem
Region. Moscow, Gosudarstvennoe uchebno-
pedagogicheskoe izdatelstvo, 1931. 184 p.

6. Didukh Ya.P. Floristic classification of «hyssop
flora» groups. Ukrainskiy botanichnyy zhurnal, 1989,
vol. 46, no. 6, pp. 16–21.

7. Romashchenko K.Yu., Didukh Ya.P.,
Solomakha V.A. Syntaxonomy of the Helianthemo-
Thymetea cl. nov. vegetation on chalk deposits of south-
eastern Ukraine. Ukrainskiy fitotsenologichnyy sbornik.
Kiev, 1996, series À, no. 1, pp. 49–62.

8. Demina O.N. «The Don Steppe Reserve»and
the Don Basin,s East Pontic steppes. Rostov-on-Don,
Southern Federal University, 2014. 63 p.

9. Weber H.E., Moravec J., Theurillat J.-P.
International code of phytosociological nomenclature.
Third edition. J. Veg. Sci., 2000, vol. 11, pp. 739–768.

10. Cherepanov S.K. Vascular plants of Russia
and adjacent countries. St. Petersburg, Mir i semya,
1995. 992 p.



60

ÁÈÎËÎÃÈß,  ÁÈÎÕÈÌÈß  È  ÃÅÍÅÒÈÊÀ

UNIQUE PLANT COMMUNITIES FORMED BY HEDYSARUM CRETACEUM FISCH. 
AND LEPIDIUM MEYERI CLAUS IN THE ROSTOV REGION

© O.N. Demina1, L.L. Rogal2

1 Aliev Karachay-Circassian State University,
29, ulitsa Lenina, 369200, Karachaevsk, Russian Federation

2 Southern Federal University,
7, Botanichakiy spusk, 344041, Rostov-on-Don, Russian Federation

The paper gives syntaxonomic characterization of rare calcium-petrophytic communities with the very rare
«Red Data Book» species Hedysarum cretaceum Fisch. and Lepidium meyeri Claus in the north of the Rostov
Region. The communities are formed locally on chalk outcrops of the Middle Don Valley that represent the southern
spurs of the Central Russian Upland (Don Chalk Ridge).

From the standpoint of eco-floristic classification, it reflects the geobotanical specificity of these chalk-
loving plant communities combined in the new association Lepidiomeyeri–Scrophularietumcretacei and attributed
to the alliance Centaureocarbonatae–Koeleriontalievii, a member of the order Thymocretacei–Hissopetaliacretacei
and class Helianthemo-Thymetea.

The communities of this association are characterized by different age groups of endemics: Tertiary plant
relics of the decaying ancient endemism and development of the young endemism in the “hyssop flora” of the Don
Chalk Region. Along with a high number of endemic species, these xerothermic calcium-petrophytic semishrub
communities have a unique ecological and bio-morphological structure and are called the “timyanniks”. They
differ much from the zonal vegetation found in the watersheds.

Ecological and floristic characteristics of the communities made it possible to recognize two new
subassociations within the association: L. m.–S. c. typicum and L. m.–S. c. hedysaretosumcretacei. The typical
subassociation is an open group with obligate chalk-loving species, including Lepidium meyeri, that grow in a
small number on dense chalk outcrops. Their coenotic role is fairly insignificant (below 20 units). Impressive
Lepidium meyeri communities with nicely blooming Hedysarum cretaceum form the subassociation L. m.–S. c.
typicum and give peculiar combinations with rather sparse Lepidium meyeri plants. The vegetation cover is sometimes
dense. The activity indicators tend to increase in the coenotic flora of the subassociation, and a group of species
occurs with the highest activity (over 30 units).

The findings are of great importance for establishing the sozological value of these unique calcium-petrophytic
communities with peculiar chalk-growing plants and organizing the Don Steppe Reserve in this area.

Key words: obligate chalk-loving species, endemic, association Lepidiomeyeri-Scrophularietumcretacei,
subassociation L. m.–S. c. hedysaretosumcretacei.
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Ðîä ëóê (Allium L.), ñåìåéñòâà ëóêîâûå (Alliaceae J.C. Agardh) ïî ñîâðåìåííûì äàííûì îáúåäèíÿåò
750–800 âèäîâ, ðàñïðîñòðàíåííûõ â Ñåâåðíîì ïîëóøàðèè. Ìíîãèå äèêîðàñòóùèå âèäû ëóêà, íàðÿäó ñ öåí-
íûìè ïèùåâûìè, âèòàìèííûìè è ëåêàðñòâåííûìè ñâîéñòâàìè, îáëàäàþò âûñîêèìè ýñòåòè÷åñêèìè äîñòî-
èíñòâàìè. Áîëüøèíñòâî èç íèõ î÷åíü êðàñèâî öâåòóò è ýôôåêòíû âíåøíå.

Â êîëëåêöèîííîì ôîíäå Áîòàíè÷åñêîãî ñàäà-èíñòèòóòà Óôèìñêîãî ÍÖ ÐÀÍ èíòðîäóöèðîâàíî ñâûøå
100 òàêñîíîâ ëóêîâ (14 âèäîâ ôëîðû Áàøêîðòîñòàíà), â òîì ÷èñëå 7 ðåäêèõ âèäîâ â ðåñïóáëèêå, à 25 âèäîâ
îòíîñÿòñÿ ê ðåäêèì ðàñòåíèÿì ðàçëè÷íûõ ðåãèîíîâ. Â êîëëåêöèè áîëåå ïîëîâèíû ëóêîâ îáëàäàþò äåêîðà-
òèâíûìè ñâîéñòâàìè, ñðåäè íèõ åñòü è ðåäêèå âèäû.

Â äàííîé ðàáîòå ïðèâåäåíû â âèäå òàáëèöû îñíîâíûå õàðàêòåðèñòèêè 52 âèäîâ äåêîðàòèâíûõ ëóêîâ,
êîòîðûå ðåêîìåíäóþòñÿ äëÿ âûðàùèâàíèÿ â Ðåñïóáëèêå Áàøêîðòîñòàí. Äàíû áèîìåòðè÷åñêèå ïàðàìåòðû,
äåêîðàòèâíûå ïîêàçàòåëè, ïåðèîäû öâåòåíèÿ è îñîáåííîñòè ðàçìíîæåíèÿ ýòèõ âèäîâ. Ïî ñðîêàì öâåòåíèÿ
âûäåëåíû: âåñåííèå ëóêè (ìàé – íà÷àëî èþíÿ) – 10 âèäîâ, ðàííåëåòíèå (èþíü – íà÷àëî èþëÿ) – 15 âèäîâ,
ñðåäíåëåòíèå (ñ ñåðåäèíû èþëÿ äî ñåðåäèíû àâãóñòà) – 19 âèäîâ, ïîçäíåëåòíèå (ñ ñåðåäèíû àâãóñòà) –
8 âèäîâ; ïî âûñîòå öâåòîíîñîâ âûäåëåíû: âûñîêèå ëóêè (áîëåå 80 ñì) – 7 âèäîâ, ñðåäíåðîñëûå (40–80 ñì) –
36 âèäîâ, íèçêîðîñëûå (ìåíåå 40 ñì) – 9 âèäîâ; ïî âåëè÷èíå ñîöâåòèÿ ðàçäåëåíû: íà êðóïíûå (äèàìåòðîì
áîëåå 7 ñì) – 10 âèäîâ, ñðåäíèå (äèàìåòðîì 4–6 ñì) – 33, ìåëêèå (äèàìåòðîì 2.5–3.5 ñì) – 9 âèäîâ.

Ðåêîìåíäóåìûå âèäû ëóêîâ ÿâëÿþòñÿ õîðîøî ïðèñïîñîáëåííûìè ê ìåñòíûì óñëîâèÿì, ìíîãèå èç íèõ
îáëàäàþò äëèòåëüíûì ïåðèîäîì öâåòåíèÿ. Ïðåäëàãàåìûå âèäû ðîäà ëóêîâ äîïîëíÿþò è ðàñøèðÿþò àññîðòè-
ìåíò êóëüòèâèðóåìûõ äåêîðàòèâíûõ ðàñòåíèé, à ââåäåíèå ðåäêèõ âèäîâ â êóëüòóðó ïîçâîëèò ñîõðàíèòü èõ
áèîðàçíîîáðàçèå.

Êëþ÷åâûå ñëîâà: ðîä ëóê, ñîöâåòèå, òàêñîí, ðåäêèé âèä, äåêîðàòèâíûå ïîêàçàòåëè.

Ðîä ëóê (Allium L.), ñåìåéñòâà ëóêîâûå
(Alliaceae J.C. Agardh) – îäèí èç êðóïíåéøèõ è
øèðîêî ðàñïðîñòðàíåííûõ ñðåäè ñîñóäèñòûõ ðà-
ñòåíèé çåìíîãî øàðà, ïî ñîâðåìåííûì äàííûì
îáúåäèíÿåò 750–800 âèäîâ, ðàñïðîñòðàíåííûõ â
Ñåâåðíîì ïîëóøàðèè [1, 2]. Ìíîãèå äèêîðàñòó-
ùèå âèäû ëóêà, íàðÿäó ñ öåííûìè ïèùåâûìè, âè-
òàìèííûìè è ëåêàðñòâåííûìè ñâîéñòâàìè, îáëà-
äàþò âûñîêèìè ýñòåòè÷åñêèìè äîñòîèíñòâàìè.
Áîëüøèíñòâî èç íèõ î÷åíü êðàñèâî öâåòóò è ýô-
ôåêòíû âíåøíå [3, 4].

Â êîëëåêöèîííîì ôîíäå Áîòàíè÷åñêîãî ñàäà-
èíñòèòóòà Óôèìñêîãî ÍÖ ÐÀÍ èíòðîäóöèðîâàíî
ñâûøå 100 òàêñîíîâ ëóêîâ (14 âèäîâ ôëîðû Áàø-
êîðòîñòàíà), â òîì ÷èñëå 7 ðåäêèõ âèäîâ ðåñïóá-
ëèêè, à 25 âèäîâ îòíîñÿòñÿ ê ðåäêèì ðàñòåíèÿì
ðàçëè÷íûõ ðåãèîíîâ. Â êîëëåêöèè áîëåå ïîëîâè-

íû ëóêîâ îáëàäàþò äåêîðàòèâíûìè ñâîéñòâàìè,
ñðåäè íèõ åñòü è ðåäêèå âèäû [5–7].

Öåëüþ èññëåäîâàíèé, ïðîâîäèìûõ â Áîòà-
íè÷åñêîì ñàäó-èíñòèòóòå Óôèìñêîãî íàó÷íîãî
öåíòðà ÐÀÍ ïî èíòðîäóêöèè âèäîâ ýòîãî ðîäà,
áûëî ïðèâëå÷åíèå êàê ìîæíî áîëüøåãî ãåíåòè-
÷åñêîãî ðàçíîîáðàçèÿ ëóêîâ è âûÿâëåíèå óñòîé-
÷èâûõ ê óñëîâèÿì Ðåñïóáëèêè Áàøêîðòîñòàí âè-
äîâ ëóêîâ, îáëàäàþùèõ õîçÿéñòâåííî ïîëåçíûìè
ñâîéñòâàìè: âûñîêèìè äåêîðàòèâíûìè è ïèùåâû-
ìè êà÷åñòâàìè [8–10].

Â äàííîé ñòàòüå ïðèâåäåíû â âèäå òàáëèöû
îñíîâíûå õàðàêòåðèñòèêè 52 âèäîâ äåêîðàòèâíûõ
ëóêîâ, êîòîðûå ðåêîìåíäóþòñÿ äëÿ âûðàùèâàíèÿ â
Ðåñïóáëèêå Áàøêîðòîñòàí. Äàíû áèîìåòðè÷åñêèå
ïàðàìåòðû, äåêîðàòèâíûå ïîêàçàòåëè, ïåðèîäû öâå-
òåíèÿ è îñîáåííîñòè ðàçìíîæåíèÿ ýòèõ âèäîâ.
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Öâåòêè ëóêîâ â îñíîâíîì ìåëêèå, ñîáðàíû â
çîíòèêîâèäíûå ñîöâåòèÿ ðàçíîîáðàçíîé ôîðìû:
øàðîâèäíûå, ïîëóøàðîâèäíûå, ïó÷êîâàòûå. Ôîð-
ìà âåí÷èêîâ âàðüèðóåò îò çâåçä÷àòîé äî óçêîêî-
ëîêîëü÷àòîé èëè ÿéöåâèäíîé.

Ëèñòüÿ ëóêîâ î÷åíü ðàçíîîáðàçíû: öèëèíä-
ðè÷åñêèå, ëèíåéíûå, ïëîñêèå, æåëîá÷àòûå, ðàçëè-
÷àþòñÿ îíè ïî äëèíå (îò 10 äî 50 ñì) è øèðèíå
(îò 0.2 äî 5–7 ñì).

Ðàçâåäåíèå êðàñèâîöâåòóùèõ ëóêîâ â ñàäàõ
èìååò ñâîþ èñòîðèþ. Åùå â 1753 ã. â ïåðâîì èç-
äàíèè Species plantarum Êàðë Ëèííåé îïèñàë 31 âèä
ëóêà. Ñðåäè íèõ áûëî íåñêîëüêî äåêîðàòèâíûõ âè-
äîâ, êîòîðûå â òî âðåìÿ âûðàùèâàëè â ñàäàõ è
ïàðêàõ Åâðîïû. Ñàìûì èçâåñòíûì èç íèõ áûë ëóê
ìîëè (moly), èëè çîëîòèñòûé ëóê. Â ïåðèîä òþëü-
ïàíîìàíèè, îõâàòèâøåé ñòðàíû Çàïàäíîé Åâðî-
ïû â ÕVII ñòîëåòèè, â îáøèðíûé ðåãèîí ìåæäó
Ñðåäèçåìíûì ìîðåì è Èíäèåé óñòðåìèëèñü ýêñ-
ïåäèöèè çà ëóêîâèöàìè. Êîëëåêöèè áîòàíè÷åñêèõ
ñàäîâ áûñòðî ïîïîëíÿëèñü, ñàìûå êðàñèâûå ðàñ-
òåíèÿ ââîäèëèñü â êóëüòóðó. Òàê ñòàëè ðàçâîäèòü
ëóêè ãîëóáîé (A. caeruleum), ë. êàðàòàâñêèé
(A. karataviense), ë. Îñòðîâñêîãî (A. ostrowskia-
num), ë. Õðèñòîôà (A. cristophii), ë. Øóáåðòà
(A. schubertii) è äð.

Ñåãîäíÿ ìàññèâû èç ëóêîâ – íåïðåìåííûé
àòðèáóò åâðîïåéñêèõ ëàíäøàôòíûõ ïàðêîâ. Èõ
îáû÷íî ðàçìåùàþò íà äàëüíåì ïëàíå, ïî êðàþ
ãàçîíà èëè íà ëóæàéêàõ âáëèçè äåðåâüåâ, íåðåäêî
â ïîëóòåíè, õîòÿ áîëüøèíñòâî ëóêîâ ñâåòîëþáè-
âû. Ëóê ñêîðîäà (A. schoenoprasum), ë. óãëîâà-
òûé (A. àngulosum), ë. Ëåäåáóðà (A. ledebouria-
num) è íåêîòîðûå äðóãèå ëóêè èñïîëüçóþò äëÿ
áîðäþðîâ, ïðè îôîðìëåíèè äîðîæåê, ïëîùàäîê.
Èõ âûñåâàþò êàê ïî÷âîïîêðîâíûå êóëüòóðû. Ýòè
âèäû ëóêîâ êðàéíå íåïðèõîòëèâû, çèìîñòîéêè è
õîëîäîñòîéêè, èíòåíñèâíî âåòâÿòñÿ, áûñòðî ðàç-
ðàñòàþòñÿ, îáðàçóÿ ãóñòóþ äåðíèíó, è ïðàêòè÷å-
ñêè íå ñòðàäàþò îò ñîðíÿêîâ. Â àëüïèíàðèÿõ è
ðîêàðèÿõ ëóêè ïðîñòî íåçàìåíèìû. Ïîäàâëÿþùåå
áîëüøèíñòâî âèäîâ äåêîðàòèâíûõ ëóêîâ – âûõîä-
öû èç ãîðíûõ ðàéîíîâ. Â àëüïèíàðèÿõ è ðîêàðèÿõ
îíè îêàçûâàþòñÿ â ñâîåé ñòèõèè, ïîëíîñòüþ ïðî-
ÿâëÿÿ èíäèâèäóàëüíîñòü íà ôîíå êàìíåé. Äåêî-
ðàòèâíûé ýôôåêò îò íèõ âñåãäà íåîæèäàí, îðèãè-
íàëåí è ïðèâëåêàåò âíèìàíèå. Áîëåå âûñîêèå ëóêè
æèâîïèñíî ñìîòðÿòñÿ íà áåðåãó ñàäîâîãî âîäî-

åìà – äîñòàòî÷íî îäèí ðàç ïîñàäèòü ëóêîâèöû,
÷òîáû âîïðîñ ñ èçûñêàííûì îôîðìëåíèåì áåðå-
ãîâîé ëèíèè ðåøèëñÿ íà íåñêîëüêî ëåò.

Ïðè îôîðìëåíèè öâåòíèêîâ ëóêè îáû÷íî âûñà-
æèâàþò ñðåäè ìíîãîëåòíèêîâ, ëåòíèêîâ, íåâûñîêèõ
êóñòàðíèêîâ, èñïîëüçóÿ èõ â îñíîâíîì êàê äîïîëíè-
òåëüíûå öâåòîâûå è ñòðóêòóðíûå êîìïîíåíòû.

Áîëüøèíñòâî äåêîðàòèâíûõ ëóêîâ ýôôåêòíû
òîëüêî â ãðóïïîâûõ ïîñàäêàõ. ×åì ìåíüøå ñîöâå-
òèÿ, òåì áîëüøå ðàñòåíèé äîëæíî áûòü â ãðóïïå.

Ëóê êîñîé (A. obliquum), ë. ñëèçóí (À. nutans),
ë. ïñêåìñêèé (A. pskemense), ë. ãîëóáîé
(A. caeruleum), ë. äóøèñòûé (A. ramosum), ë. ìåòåëü-
÷àòûé (À. paniculatum), ë. æåëòûé (À. flavum) è äðó-
ãèå âèäû ëóêà ïîäõîäÿò äëÿ ëàíäøàôòíîãî îôîðì-
ëåíèÿ. Îíè êðàñèâû â ãðóïïàõ, ïðè óñëîâèè ïðàâèëü-
íîãî ïîäáîðà ïî öâåòîâûì îòòåíêàì, è ïðåêðàñíî ñî-
÷åòàþòñÿ ñ äðóãèìè öâåòî÷íûìè êóëüòóðàìè. Ìíî-
ãèå âèäû ëóêà ìîæíî èñïîëüçîâàòü òàêæå â îäèíî-
÷íûõ ïîñàäêàõ íà ôîíå òåìíîé çåëåíè. Âáëèçè ïëîò-
íûõ æèâûõ èçãîðîäåé õîðîøî ñìîòðÿòñÿ, íàïðèìåð,
ëóê ñëèçóí (A. nutans) è ïîáåäíûé (A. victorialis).

Ó÷èòûâàÿ ðàçíîâðåìåííîñòü öâåòåíèÿ ðàç-
íûõ âèäîâ ëóêà, ìîæíî ñîçäàòü ñàä íåïðåðûâíî-
ãî öâåòåíèÿ ñ âåñíû äî ïîçäíåé îñåíè (òàáë.).

Äåêîðàòèâíûå âèäû ëóêà óñëîâíî ïîäðàçäå-
ëÿþòñÿ íà ñëåäóþùèå ãðóïïû: ïî ñðîêàì öâåòå-
íèÿ, ïî âûñîòå öâåòîíîñà, ïî âåëè÷èíå ñîöâåòèÿ.

Ïî ñðîêàì öâåòåíèÿ èõ ìîæíî ðàçäåëèòü íà
4 ãðóïïû:

1. Âåñåííèå (ìàé – íà÷àëî èþíÿ) – ëóêè àô-
ëàòóíñêèé (A. aflatunense), âûñî÷àéøèé
(A. altissimum), ñòåáåëü÷àòûé (A. stipitatum), Ðî-
çåíáàõà (A. rosenbachianum), ãèãàíòñêèé
(A. giganteum), êàðàòàâñêèé (A. karataviense),
Ñóâîðîâà (A. suworowii), òþëüïàíîëèñòíûé
(A. tulipifolium), óâåëè÷åííûé (A. auctum), ïîáåä-
íûé (A. victorialis).

2. Ðàííåëåòíèå ( èþíü – íà÷àëî èþëÿ) – ëóêè
óãëîâàòûé (A. angulosum), àëòûíêîëüñêèé
(A. altyncolicum), êîñîé (A. obliquum), ìîëè
(A. moly), ãîëóáîé (A. caeruleum), ñêîðîäà
(A. schoenoprasum), ÿéëèíñêèé (A. jajlae), Ìàà-
êà (A. maackii), Ëåäåáóðà (A. ledebourianum), êà-
ðîëèíñêèé (A. carolinianum), êðóãëûé (A. rotun-
dum), áîêàëüöåíîñíûé (A. cyathophorum), ïëåâî-
êîðíåâèùíûé (A. hymenorhizum), Øóáåðòà
(A. schubertii), Îñòðîâñêîãî (A. ostrovskianum).
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3. Ñðåäíåëåòíèå (ñ 15 èþëÿ ïî 15 àâãóñòà) –
ëóêè Âàâèëîâà (A. vavilovii), Áèñà (A. beesianum),
ùåòèíîëèñòíûé (A. setifolium), áåëîâàòûé (A. al-
bidum), ÷åðíî-ôèîëåòîâûé (A. atroviolaceum),
æåëòûé (A. flavum), òåìíî-ôèîëåòîâûé
(A. fuscoviolaceum), æåëòåþùèé (A. flavescens),
îãîðîäíûé (A. oleraceum), ìåòåëü÷àòûé
(A. paniculatum), êðàñíîâàòûé (A. rubens), êðóã-
ëîãîëîâûé (A. sphaerocepholon), ëèâàíñêèé
(A. libanii), òîð÷àùèé (A. strictum), øàðîâèäíûé
(A. globosum), Ïàñ÷îñêîãî (A. paczoskianum),
ïîðåé (A. porrum), ïñêåìñêèé (A. pskemense),
ñêëîíåííûé (A. cernuum).

4. Ïîçäíåëåòíèå (ñ 15 àâãóñòà) – ëóêè âåò-
âèñòûé (A. ramosum), ñêàëüíûé (A. saxatile), íàð-
öèññîëèñòíûé (A. narkissifolium), êëóáåíüêîâûé
(A. tuberosum), Êîìàðîâñêèé (A. komarovianum),
Ñòåëëåðà (A. stellerianum), ñëèçóí (A. nutans),
ãîðíûé (A. montanum).

Ïî âûñîòå öâåòîíîñîâ: âûñîêèå – áîëåå
80 ñì (A. atroviolaceum, A. aflatunense,
A. altissimum, A. stipitatum, A. caeruleum,
A. vavilovii, A. suworowii); ñðåäíåðîñëûå – 40–
80 ñì (A. albidum, A. angulosum, A. auctum,
A. rosenbachianum, A. rotundum, A. strictum,
A. libanii, A. nutans, A. oleraceum,
A. fuscoviolaceum, A. hymenorhizum,
A. ledebourianum, A. komarovianum); íèçêîðîñ-
ëûå – ìåíåå 40 ñì (A. flavum, A. flavescens,
A. karataviense, A. moly, A. montanum,
A. paniculatum, A. tuberosum, A. schoenoprasum,
A. schubertii).

Ïî âåëè÷èíå ñîöâåòèÿ: êðóïíûå – äèàìåò-
ðîì áîëåå 7 ñì (A. aflatunense, A. stipitatum,
A. schubertii, A. rosenbachianum, A. altissimum è
äð.); ñðåäíèå – äèàìåòðîì 4–6 ñì
(A. ledebourianum, A. nutans, A. obliquum,
A. libanii, A. altyncolicum, A. tulipifolium); ìåë-
êèå – äèàìåòðîì 2.5–3.5 ñì (A. flavescens,
A. montanum, A. schoenoprasum, A. victorialis).

Ðåêîìåíäóåìûå âèäû ëóêîâ ÿâëÿþòñÿ õîðî-
øî ïðèñïîñîáëåííûìè ê ìåñòíûì óñëîâèÿì, ìíî-
ãèå èç íèõ îáëàäàþò äëèòåëüíûì ïåðèîäîì öâå-
òåíèÿ. Äåêîðàòèâíûå âèäû ëóêîâ ìîæíî èñïîëü-
çîâàòü ïðàêòè÷åñêè äëÿ ëþáûõ ñïîñîáîâ îçåëå-
íåíèÿ. Èõ ìîæíî âêëþ÷àòü â ðàçëè÷íûå âèäû
ïîñàäîê – êëóìáû, ðàáàòêè, áîðäþðû, ñîëèòåð-
íûå, ãðóïïîâûå è ïàðòåðíûå ïîñàäêè, ìèêñáîð-
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äåðû, ðîêàðèè, ãàçîíû. Áîëüøèíñòâî âêëþ÷åííûõ
âèäîâ ëóêîâ íåïðèõîòëèâû â êóëüòóðå, àãðîòåõíè-
êà èõ âûðàùèâàíèÿ ïðîñòà è äîñòóïíà. Ïðåäëà-
ãàåìûå âèäû ðîäà ëóêîâ äîïîëíÿþò è ðàñøèðÿ-
þò àññîðòèìåíò êóëüòèâèðóåìûõ äåêîðàòèâíûõ
ðàñòåíèé, à ââåäåíèå ðåäêèõ âèäîâ â êóëüòóðó
ïîçâîëèò ñîõðàíèòü èõ áèîðàçíîîáðàçèå.
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ORNAMENTAL ONIONS OF THE BOTANICAL GARDEN-INSTITUTE OF THE UFA
SCIENTIFIC CENTRE, RUSSIAN ACADEMY OF SCIENCES, RECOMMENDED FOR

CULTIVATION IN THE REPUBLIC OF BASHKORTOSTAN

© L.A. Tukhvatullina

Botanical Garden-Institute, Ufa Scientific Centre, RAS,
195/3, ulitsa Mendeleeva, 450080, Ufa, Russian Federation

The genus Allium L. belongs to the family Alliaceae J.C. Agardh. According to present-day data, there are
750 to 800 species widespread throughout the Northern Hemisphere. Many wild-growing species are of a high
aesthetic value, alongside their beneficial nutritional, vitamin and medicinal properties. Most of them blossom very
beautifully and have an impressive visual appearance.

The collection fund of the Botanical Garden-Institute of the Ufa Scientific Centre, Russian Academy of
Sciences, includes 100 taxa of onions (14 species of the Bashkortostan flora), among them 7 species are rare in the
republic and 25 species belong to rare plants in different regions. More than half onions in the collection possess
ornamental properties, with tate species among them.

In the form of a table the paper presents main characteristics of 52 species of ornamental onions recommended
for cultivation in the Republic of Bashkortostan and gives their biometric parameters, ornamental traits, periods of
blossoming and reproduction features. According to blossom-time, there are 10 spring species (May – early June),
15 early-summer species (June – early July), 19 mid-summer species (mid-July to mid-August) and 8 late-summer
species (from mid-August). According to the height of peduncles, there are 7 high species (over 80 cm), 36 medium-
sized species (40 to 80 cm) and 9 undersized species (less than 40 cm). According to the inflorescence measurements,
there are 10 large-sized species (with the diameter exceeding 7 cm), 33 medium-sized species (4 to 6 cm) and
9 small-sized species (2.5 to 3.5 cm).

The recommended species are well adapted to local conditions, and many of them have long periods of
blossoming. They supplement and expand the assortment of cultivated ornamental plants, and the introduction of
these rare species into culture will allow preserving their biodiversity.

Key words: genus Allium, inflorescence, taxon, rare species, ornamental traits.
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Â íàñòîÿùåå âðåìÿ íàó÷íûé ïîäõîä ê èíòåðüåðíîìó îçåëåíåíèþ â ïîìåùåíèÿõ ïîäðàçóìåâàåò ñî÷å-
òàíèå ýñòåòè÷åñêîãî âîñïðèÿòèÿ êðàñîòû, ôîðìû, îêðàñêè öâåòîâ è ëèñòüåâ ðàñòåíèé ñ ïîëåçíîé ôóíêöè-
åé ðàñòåíèé, î êîòîðîé äàâíî èçâåñòíî: æèâûå ðàñòåíèÿ óëó÷øàþò ñîñòàâ âîçäóõà è î÷èùàþò àòìîñôåðó.
Â ïîñëåäíåå âðåìÿ ñîäåðæàíèå â êîìíàòíûõ óñëîâèÿõ ëåêàðñòâåííûõ, õîçÿéñòâåííî-öåííûõ âèäîâ òðîïè-
÷åñêèõ è ñóáòðîïè÷åñêèõ ðàñòåíèé ñòàíîâèòñÿ ïîïóëÿðíûì. Â ñâÿçè ñ ýòèì âîçíèêëà íåîáõîäèìîñòü îòáî-
ðà àññîðòèìåíòà ïîëåçíûõ âèäîâ è ðàçðàáîòêè ìåòîäèêè óñêîðåííîãî ðàçìíîæåíèÿ. Âàæíûì óñëîâèåì
ÿâëÿåòñÿ âûáîð ìåòîäîâ ñîäåðæàíèÿ è óõîäà â çàâèñèìîñòè îò âèäîâîé ïðèíàäëåæíîñòè, ïðîèñõîæäåíèÿ,
îòáîð ïåðñïåêòèâíûõ òðîïè÷åñêèõ è ñóáòðîïè÷åñêèõ ðàñòåíèé äëÿ óñëîâèé êîìíàòíîãî ñîäåðæàíèÿ.
Â ñòàòüå ïîêàçàíî âåãåòàòèâíîå ðàçìíîæåíèå íåêîòîðûõ âèäîâ ñåìåéñòâà ëàâðîâûõ (Lauraceae Juss.)
ñ èñïîëüçîâàíèåì ôèçèîëîãè÷åñêè àêòèâíûõ âåùåñòâ. Âûÿâëåí íàèëó÷øèé ñðîê óêîðåíåíèÿ äëÿ ëàâðà
êàìôîðíîãî (èþíü–èþëü), ëàâðà áëàãîðîäíîãî (ìàðò–èþëü), àâîêàäî àìåðèêàíñêîãî (ÿíâàðü, ìàðò–ìàé).
Óêîðåíÿåìîñòü ñîñòàâëÿåò íå âûøå 10–40%, âîçìîæíî áåç èñïîëüçîâàíèÿ ÔÀÂ. Ïîëó÷åííûå ðåçóëüòàòû
ïîçâîëÿþò ðåêîìåíäîâàòü äëÿ èñïîëüçîâàíèÿ ïðè ðàçðàáîòêå ìàññîâîãî ðàçìíîæåíèÿ òðóäíî óêîðåíÿå-
ìûõ âèäîâ.

Êëþ÷åâûå ñëîâà: òðîïè÷åñêèå è ñóáòðîïè÷åñêèå ðàñòåíèÿ, âåãåòàòèâíîå ðàçìíîæåíèå (÷åðåíêîâàíèå),
îïòèìàëüíûå ñðîêè, ôèçèîëîãè÷åñêè àêòèâíûå âåùåñòâà.

Â íàñòîÿùåå âðåìÿ íàó÷íûé ïîäõîä ê èíòå-
ðüåðíîìó îçåëåíåíèþ â ïîìåùåíèÿõ ïîäðàçóìå-
âàåò ñî÷åòàíèå ýñòåòè÷åñêîãî âîñïðèÿòèÿ êðàñî-
òû, ôîðìû, îêðàñêè öâåòîâ è ëèñòüåâ ðàñòåíèé ñ
ïîëåçíîé ôóíêöèåé ðàñòåíèé, óëó÷øåíèÿ ñîñòàâà
âîçäóõà è î÷èùåíèÿ àòìîñôåðû.

Âåäóòñÿ òàêæå èññëåäîâàíèÿ ïî èçó÷åíèþ
âîçìîæíîñòåé èñïîëüçîâàíèÿ ðàñòåíèé äëÿ óëó÷-
øåíèÿ âîçäóøíîé ñðåäû â ïîìåùåíèÿõ. Â ïîñëå-
äíèå ãîäû ïîòðåáíîñòü ñîäåðæàíèÿ â êîìíàòíûõ
óñëîâèÿõ ëåêàðñòâåííûõ, õîçÿéñòâåííî-öåííûõ
âèäîâ òðîïè÷åñêèõ è ñóáòðîïè÷åñêèõ ðàñòåíèé ñòà-
íîâèòñÿ àêòóàëüíûì. Â ñâÿçè ñ ýòèì íåîáõîäèìî
ðàçðàáîòàòü ìåòîäèêó îòáîðà àññîðòèìåíòà è ìå-
òîäèêó ðàçìíîæåíèÿ. Çàäà÷åé èññëåäîâàíèé ÿâè-
ëàñü ðàçðàáîòêà ìåòîäîâ è îïòèìàëüíûõ ñðîêîâ
ðàçìíîæåíèÿ òðóäíî óêîðåíÿåìûõ âåãåòàòèâíî (÷å-
ðåíêîâàíèåì) ðàñòåíèé ñ öåëüþ óâåëè÷åíèÿ ÷èñëà
òàêèõ äåôèöèòíûõ âèäîâ, êàê ëàâð áëàãîðîäíûé,
ëàâð êàìôîðíûé, àâîêàäî àìåðèêàíñêîå äëÿ ïîëó-
÷åíèÿ áîëüøîãî êîëè÷åñòâà ðàñòåíèé. Íåîáõîäè-
ìî ó÷èòûâàòü âèäîâóþ ïðèíàäëåæíîñòü èíòðîäó-

öåíòîâ, èõ ïðîèñõîæäåíèå, îòáèðàòü ïåðñïåêòèâ-
íûå òðîïè÷åñêèå è ñóáòðîïè÷åñêèå ðàñòåíèÿ äëÿ
óñëîâèé êîìíàòíîãî ñîäåðæàíèÿ.

Ïðàâèëüíûé ïîäáîð óñëîâèé, íåîáõîäèìûõ
äëÿ îïòèìàëüíîãî ïðîÿâëåíèÿ ðàñòåíèÿìè ãåíåðà-
òèâíûõ ôóíêöèé, ìîæåò ðàññìàòðèâàòüñÿ êàê îñ-
íîâà ðåøåíèÿ òàêîé âàæíîé çàäà÷è èíòðîäóêöèè,
êàêîâîé ÿâëÿåòñÿ ðàçìíîæåíèå. Íåìàëîâàæíûì
óñëîâèåì ðåøåíèÿ òîé æå çàäà÷è ÿâëÿåòñÿ âûáîð
ìåòîäîâ ðàçìíîæåíèÿ, êîòîðûé çà÷àñòóþ íàõîäèò-
ñÿ â çàâèñèìîñòè îò âèäîâîé ïðèíàäëåæíîñòè èíò-
ðîäóöåíòîâ è èõ ïðîèñõîæäåíèÿ. Âåãåòàòèâíûå
ñïîñîáû ðàçìíîæåíèÿ ïðîñòû è íàäåæíû.

Â îðàíæåðåå Áîòàíè÷åñêîãî ñàäà-èíñòèòó-
òà ÓÍÖ ÐÀÍ âûðàùèâàåòñÿ 1300 âèäîâ òðîïè-
÷åñêèõ è ñóáòðîïè÷åñêèõ ðàñòåíèé. Èçâåñòíî, ÷òî
íåêîòîðûå î÷åíü öåííûå ëåêàðñòâåííûå ðàñòå-
íèÿ ìàëî èñïîëüçóþòñÿ â êîìíàòíîé êóëüòóðå,
õîòÿ âïîëíå ìîãëè áû íàéòè ñâîå ìåñòî â îôîðì-
ëåíèè êîìíàòíûõ è ïðîèçâîäñòâåííûõ èíòåðüå-
ðîâ, çèìíèõ ñàäîâ è îäíîâðåìåííî ïðèíîñèòü
áîëüøóþ ïîëüçó.



69

Ç.Í. Ñóëåéìàíîâà. Âåãåòàòèâíîå ðàçìíîæåíèå íåêîòîðûõ âèäîâ ñåìåéñòâà ëàâðîâûõ...

Ìàòåðèàë è ìåòîäû èññëåäîâàíèÿ. Îäíè
èç íàèáîëåå öåííûõ, îáëàäàþùèõ ïîëåçíûìè
ñâîéñòâàìè, â êîëëåêöèè îðàíæåðåè ïðåäñòàâëå-
íû: ëàâð êàìôîðíûé (Ñinïàòîòèò ñàòðhîrà (L.)
J.Presl.), ëàâð áëàãîðîäíûé (Laurus nobilis L.),
àâîêàäî àìåðèêàíñêîå (Persea americana Mill.)
èç ñåìåéñòâà ëàâðîâûõ (Lauraceae Juss.) [1]. Ýòè
êóëüòóðû äàâíî èçâåñòíû â êîìíàòíîì öâåòîâîä-
ñòâå, íî èç-çà íåäîñòàòêà ïîñàäî÷íîãî ìàòåðèà-
ëà èñïîëüçóþòñÿ ðåäêî.

Â óñëîâèÿõ îðàíæåðåè îïûòû ïî âåãåòàòèâ-
íîìó ðàçìíîæåíèþ (÷åðåíêîâàíèå) îòîáðàííûõ
âèäîâ ïðîâîäèëè ïî ìåòîäèêå [2–4] â êîíöå êàæ-
äîãî ìåñÿöà â òå÷åíèå äâóõ ëåò. Â îïûòàõ èñïîëü-
çîâàëè ôèçèîëîãè÷åñêè àêòèâíûå âåùåñòâà
(ÔÀÂ) – Ãåòåðîàóêñèí, ÈÌÊ, ÔÅÄ-3, ÔÅÄ-6 (íîð-
ìà 0.1 ìã/10 ë âîäû). Áûëè âçÿòû ïî 10 øò. ïîëó-
îäðåâåñíåâøèõ ÷åðåíêîâ. Ñóáñòðàòîì äëÿ ÷åðåí-
êîâàíèÿ ÿâëÿëñÿ ïðîìûòûé ðå÷íîé ïåñîê, ïðåä-
âàðèòåëüíî îáðàáîòàííûé ðàñòâîðîì ïåðìàíãà-
íàòà êàëèÿ (0.5%). ×åðåíêè ðàçìåðîì 10–12.8 ñì,
äèàìåòðîì 0.3–0.6 ñì íà 3/4 ÷àñòè íèæíèì êîí-
öîì îïóñêàëèñü â ðàñòâîð ÔÀÂ íà 24 ÷àñà. Â êà-
÷åñòâå êîíòðîëÿ èñïîëüçîâàëàñü âîäà. Áûëè âçÿ-
òû ïî 10 ïîëóîäðåâåñíåâøèõ ÷åðåíêîâ. Ñðåçêà ÷å-
ðåíêîâ ïðîâîäèëàñü â êîíöå êàæäîãî ìåñÿöà.

Êîðè÷íèê êàìôîðíûé, èëè ëàâð êàìôîðíûé
(Laurus camphora L. – Ñinïàòîòèò ñàòðhîrà
Nåås åt Åbårm.). Ðàñòåò íà âûñîòå 300–1800 ì
íàä óðîâíåì ìîðÿ â Þæíîì è Þãî-Çàïàäíîì
Êèòàå, íà îñòðîâå Òàéâàíü, íà ï-îâå Êîðåÿ, â ßïî-
íèè, Âüåòíàìå. Â ïðèðîäå ýòî äåðåâüÿ 20–40 ì
âûñîòîé è äî 3–5 ì â äèàìåòðå; êîðà íà ñòâîëå
ñåðàÿ. Ëèñòüÿ ÿéöåâèäíî-ëàíöåòíûå, äî 10 ñì
äëèíîé è 4–5 ñì øèðèíîé, çàîñòðåííûå, êîæèñ-
òûå, öåëüíîêðàéíèå, ñâåòëî-çåëåíûå, ãëÿíöåâèòûå,
ñ çàïàõîì êàìôîðû (ïðè òðåíèè). Öâåòêè ìåëêèå,
ñîáðàííûå â ìåòåëêè, áåëî-æåëòîâàòûå. Âûñî-
êîäåêîðàòèâíîå ðàñòåíèå, ÿâëÿåòñÿ èñòî÷íèêîì
ïîëó÷åíèÿ (èç ëèñòüåâ) íàòóðàëüíîé êàìôîðû;
âûñîêî öåíèòñÿ äðåâåñèíà. Âñå ÷àñòè äåðåâà ñî-
äåðæàò ýôèðíîå ìàñëî âî âíóòðåííèõ âìåñòèëè-
ùàõ, â êîòîðûõ îíî ïîñòåïåííî îêèñëÿåòñÿ è ïðå-
âðàùàåòñÿ â êàìôîðó, îòëàãàþùóþñÿ â äðåâåñè-
íå â âèäå êðèñòàëëîâ. Â ßïîíèè êàìôîðó äîáû-
âàþò èç äðåâåñèíû è êîðíåé äåðåâà, íàðåçàííûõ
ñòðóæêàìè, â Ðîññèè – èç ëèñòâåííûõ âåòîê; ïîñ-
ëåäíèé ñïîñîá õîòÿ è äàåò ìåíüøåå êîëè÷åñòâî

êàìôîðû, íî ïðè ýòîì íå óíè÷òîæàþòñÿ ïëàíòà-
öèè. Ïîëó÷àþò åå â âèäå õðóïêèõ áåñöâåòíûõ êî-
ìî÷êîâ ñ õàðàêòåðíûì çàïàõîì. Â íàñòîÿùåå âðå-
ìÿ ïîìèìî ïðèðîäíîé (ëåâîâðàùàþùåé) êàìôî-
ðû èñïîëüçóåòñÿ ïîëóñèíòåòè÷åñêàÿ (ïðàâîâðàùà-
þùàÿ) êàìôîðà, ïîëó÷àåìàÿ èç ýôèðíûõ ìàñåë
ïèõòû ñèáèðñêîé è ñîñíû îáûêíîâåííîé.

Èíòðîäóêöèÿ ëàâðà êàìôîðíîãî â óñëîâèÿõ îðàí-
æåðåè ÁÑÈ ÓÍÖ ÐÀÍ íà÷àòà ñ 1962 ã., ëàâð ïîëó÷åí
ñåìåíàìè èç áîòàíè÷åñêîãî ñàäà ã. Ñóõóì. Â íàñòîÿ-
ùåå âðåìÿ ðàñòåíèÿ èìåþò âûñîòó 3.0–4.5 ì, äèà-
ìåòð ó îñíîâàíèÿ 78–95 ñì. Îò îñíîâàíèÿ îòõîäÿò ïî
4–5 øò. âåòâëåíèé. Íà óðîâíå 2–2.5 ì îò îäíîé èç
âåòâåé îòõîäÿò ïî 6–7 ìóòîâ÷àòûõ âåòâëåíèé.

Ëàâð áëàãîðîäíûé (Laurus nobilis L.). Ïðî-
èçðàñòàåò íà ðàçëè÷íûõ ïî÷âàõ â ëåñàõ â ïðè-
áðåæíîé ïîëîñå, íà âûñîòå äî 300 ì íàä óðîâíåì
ìîðÿ, â Ñðåäèçåìíîìîðñêîé îáëàñòè, â Çàïàäíîì
Çàêàâêàçüå. Â åñòåñòâåííûõ óñëîâèÿõ ýòî êóñòàð-
íèêè èëè äåðåâüÿ 4–8 ì âûñîòîé; âåòâè ãîëûå.
Ëèñòüÿ ïðîñòûå, ïðîäîëãîâàòî-ëàíöåòíûå, êîæè-
ñòûå, 7–12 ñì äëèíîé è 2.5–4.5 ñì øèðèíîé, çàîñ-
òðåííûå, ãîëûå, ãëÿíöåâèòûå, íà êîðîòêèõ ÷åðåø-
êàõ. Öâåòêè ìåëêèå, æåëòûå, ñîáðàííûå â çîíòè-
êîâèäíûå ñîöâåòèÿ, ðàñïîëîæåííûå â ïàçóõàõ ëè-
ñòüåâ ïî 1–3.

Öåííîå ïèùåâîå (ïðÿíîå), ýôèðîìàñëè÷íîå,
à òàêæå äåêîðàòèâíîå ðàñòåíèå. Â Äðåâíåé Ãðå-
öèè è Ðèìå ëàâðîâûì âåíêîì íàãðàæäàëè ïîýòîâ
è ïîáåäèòåëåé-âîæäåé. Ýòîò îáû÷àé ñîõðàíèëñÿ
â ñïîðòå è äî íàñòîÿùåãî âðåìåíè. Êàê ïðÿíàÿ
ïðèïðàâà ê ïèùå ëèñòüÿ ëàâðà èñïîëüçîâàëèñü ñ
äðåâíåéøèõ âðåìåí, íî â ëåêàðñòâåííîì îòíîøå-
íèè ëàâð îòíîñèòñÿ ê çàáûòûì ðàñòåíèÿì, õîòÿ â
ðóññêîé îôèöèàëüíîé ìåäèöèíå åãî ïëîäû áûëè
âêëþ÷åíû âî âñå øåñòü èçäàíèé äîðåâîëþöèîí-
íîé ôàðìàêîïåè è â ïåðâóþ ãîñóäàðñòâåííóþ ôàð-
ìàêîïåþ ÑÑÑÐ. Âñå ÷àñòè ðàñòåíèÿ ñîäåðæàò äî
2–3% ýôèðíîãî ìàñëà, â ñîñòàâå êîòîðîãî ñîäåð-
æèòñÿ ýâãåíîë, ãåðàíèîë è äðóãèå òåðïåíîèäû,
öèíåîë. Â ìåäèöèíå èñïîëüçóþò ëèñòüÿ, ïëîäû,
âûòÿæêè è íàñòîéêè èç âñåõ ÷àñòåé ðàñòåíèÿ.

Èíòðîäóêöèÿ ëàâðà áëàãîðîäíîãî â óñëîâèÿõ
îðàíæåðåè ÁÑÈ ÓÍÖ ÐÀÍ íà÷àòà ñ 1946 ã., ïîëó-
÷åí ñåìåíàìè èç áîòàíè÷åñêîãî ñàäà ã. Ñóõóì.
Â íàñòîÿùåå âðåìÿ èìååòñÿ 5 âçðîñëûõ ðàñòåíèé
âûñîòîé îò 3 äî 5 ì, äèàìåòð ó îñíîâàíèÿ 14–33 ñì.
Íà óðîâíå 1–1.5 ì èìååò 3–5 øò. îñíîâíûõ âåòâëå-
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íèé. Áóòîíèçàöèÿ è öâåòåíèå îòìå÷àëèñü ñ 10 ÿíâà-
ðÿ ïî ôåâðàëü, ïëîäîíîøåíèå íå îòìå÷àëîñü.

Àâîêàäî àìåðèêàíñêîå (Persea americana
Mill.) ðàñïðîñòðàíåíî â Ñåâåðíîé è Þæíîé Àìå-
ðèêå è íà Êàíàðñêèõ îñòðîâàõ, íî åãî ðîäèíîé ïðè-
çíàíà Ìåêñèêà. Àâîêàäî âîçäåëûâàëè åùå äðåâ-
íèå ìàéÿ è àöòåêè. Ñëîâî «àâîêàäî» – äðåâíåàö-
òåêñêîãî ïðîèñõîæäåíèÿ, ïðàâäà, ñëåãêà èñêàæåí-
íîå (àõóàêàòëü). Åãî ìÿñèñòûå, àðîìàòíûå, ïî ðàç-
ìåðàì âàðüèðóþùèå îò êðóïíîé ñëèâû äî íåáîëü-
øîé äûíè, ñ ìàñëÿíèñòîé ìÿêîòüþ ïëîäû ñúåäîá-
íû. Â Åâðîïå àâîêàäî ïîÿâèëîñü åùå â XVII â. è
çà íèì çàêðåïèëàñü èìÿ «àëëèãàòîðîâà ãðóøà».
Ïëîä àâîêàäî ñîäåðæèò 8 ñàìûõ íåîáõîäèìûõ ÷å-
ëîâåêó âèòàìèíîâ, ñíèæàåò êðîâÿíîå äàâëåíèå,
òàêæå ïîëåçåí ïðè ñåðäå÷íûõ çàáîëåâàíèÿõ è ñà-
õàðíîì äèàáåòå. Æèðû, ñîäåðæàùèåñÿ â ìÿêîòè
ïëîäà, áëèçêè ê ñëèâî÷íîìó ìàñëó. Îñîáåííî öåí-
íû ïëîäû àâîêàäî äëÿ ïèòàíèÿ äèàáåòèêîâ (âûñî-
êàÿ êàëîðèéíîñòü è íèçêîå ñîäåðæàíèå óãëåâîäîâ).

Â ïðèðîäíûõ óñëîâèÿõ ïåðñåÿ àìåðèêàíñêàÿ
(àâîêàäî) – âå÷íîçåëåíîå äåðåâî âûñîòîé äî 10 ì.
Ëèñòüÿ ýëëèïòè÷åñêèå, ÿéöåâèäíûå èëè óäëèíåí-
íûå, äî 20 ñì äëèíîé, ãîëûå. Öâåòû çåëåíûå, äî
1.5 ñì â äèàìåòðå. Ïëîäû ãðóøåâèäíûå, êîðè÷-
íåâàòûå, ìÿêîòü æåëòàÿ, ñúåäîáíàÿ. Öâåòåò â
ìàå–èþíå.

Â îðàíæåðåþ ñåÿíåö àâîêàäî áûë ïðèâåçåí èç
Ñóõóìñêîãî áîòàíè÷åñêîãî ñàäà â 1999 ã.
Â íàñòîÿùåå âðåìÿ èìååò âûñîòó 1.9–2 ì, ÷èñëî
ïîáåãîâ îò îñíîâíîãî ñòâîëà íàñ÷èòûâàåòñÿ 8 øò. –
ðàçìåðàìè 20–37 ñì; ëèñòüÿ ýëëèïòè÷åñêè-ëàíöåò-
íûå, îâàëüíûå, ðàçìåðàìè 3.7–16×1.8–6.5 ñì. ×å-
ðåøîê äî 10 ñì äëèíîé. Öâåòåíèå íå îòìå÷àëîñü.

Â íàñòîÿùåå âðåìÿ ìíîãèå òåîðåòè÷åñêèå è
ïðàêòè÷åñêèå âîïðîñû ýêñïåðèìåíòàëüíîãî ðèçî-
ãåíåçà ðåøåíû èëè íàõîäÿòñÿ â ñòàäèè èíòåíñèâ-
íîãî èçó÷åíèÿ. Îäèí èç âàæíåéøèõ âîïðîñîâ – âû-
ÿñíåíèå îòëè÷èé, ñóùåñòâóþùèõ ìåæäó ëåãêî è
òðóäíî óêîðåíÿåìûìè ôîðìàìè ðàñòåíèé. Ýòó
ïðîáëåìó èçó÷àëè Ì.Õ.×àéëàõÿí è Ì.Ì. Ñàðêè-
ñîâà (1980). Àâòîðû ïðåäïîëîæèëè, ÷òî îäíà èç
ïðè÷èí ðàçëè÷íîé óêîðåíÿåìîñòè ÷åðåíêîâ – ðàç-
ëè÷íîå ñîäåðæàíèå ýíäîãåííûõ àóêñèíîâ è èíãè-
áèòîðîâ ðîñòà â ïîáåãàõ ëåãêî è òðóäíî óêîðåíÿå-
ìûõ ðàñòåíèé, à òàêæå ðàçëè÷íûé õàðàêòåð èõ âçà-
èìîäåéñòâèÿ ñ ðåãóëÿòîðàìè ðîñòà, ïîñòóïàþùè-
ìè ïðè îáðàáîòêå èçâíå.

Ðåçóëüòàòû è îáñóæäåíèå. Â îïûòàõ ïðè
ðàçìíîæåíèè ëàâðà êàìôîðíîãî â ðàçëè÷íûå ñðîêè
ïðîöåññ óêîðåíåíèÿ íàèáîëåå ýôôåêòèâíî ïðîòåêàë
â èþëå ñ èñïîëüçîâàíèåì ÈÌÊ, ÔÅÄ-6, â êîíòðî-
ëå – â èþíå. Óêîðåíÿåìîñòü 10% îòìå÷àëîñü âî
âñåõ âàðèàíòàõ îïûòà è â êîíòðîëå. Ïî ðåçóëüòàòàì
îáìåðîâ ïðèæèâøèõñÿ ÷åðåíêîâ íàáëþäàëîñü îá-
ðàçîâàíèå ïîáåãîâ 1–2 øò., äëèíîé 0.5–12 ñì, ñ ÷èñ-
ëîì ëèñòüåâ 1–12 øò., äëèíîé 7.1–14.0×1.5–3.2 ñì,
êîëè÷åñòâî êîðíåé 1–2 øò., äëèíîé 12–25 ñì. Â íà-
ñòîÿùåå âðåìÿ 30% ïðèæèâøèõñÿ ðàñòåíèé ïî ìîð-
ôîëîãè÷åñêèì ïàðàìåòðàì õàðàêòåðèçóþòñÿ â
ñðåäíåì: 90–125 ñì âûñîòû, 2–4 øò. ïîáåãîâ äëè-
íîé 16.0–113.0 ñì, ëèñòüÿ â êîëè÷åñòâå 53–197 øò. ñ
ðàçìåðàìè 4.5×2.0– 9.5×4.5 ñì.

Ïðè ðàçìíîæåíèè ëàâðà áëàãîðîäíîãî â ðàç-
ëè÷íûå ñðîêè â öåëîì óêîðåíÿåìîñòü áûëà íå-
âûñîêîé. Íàèáîëåå ýôôåêòèâíî äåéñòâóþùèìè
ñòèìóëÿòîðàìè êîðíåîáðàçîâàíèÿ îêàçàëñÿ ÔÅÄ-3,
Ãåòåðîàóêñèí, ÈÌÊ. Õîðîøèå ðåçóëüòàòû òàêæå
îòìå÷àëèñü è â êîíòðîëå. Íàèáîëåå âûñîêèé ïðî-
öåíò êîðíåîáðàçîâàíèÿ ïîëó÷åí â êîíòðîëå 40%,
30%. Ïðè îáðàáîòêå ÔÅÄ-6 óêîðåíåíèå ñîñòàâ-
ëÿëî 20% (ìàðò, èþëü). Ïðè îáðàáîòêå ÷åðåíêîâ
ñ ÈÌÊ, Êðåçàöèíîì, Ãåòåðîàóêñèíîì óêîðåíèëèñü
10% (ìàðò, èþëü). Ñëåäóåò îòìåòèòü, ÷òî ÷åðåí-
êè ìîãóò óêîðåíÿòüñÿ è áåç èñïîëüçîâàíèÿ ÔÀÂ.
×åðåç ãîä ó ïðèæèâøèõñÿ ÷åðåíêîâ íàáëþäàëîñü
êîëè÷åñòâî ïî÷åê 1–13 øò., êîëè÷åñòâî ëèñòüåâ
1–24 øò., ðàçìåðû ëèñòà 5×2.5 – 4×2 ñì, ïîáåãè
1–24 øò., äëèíîé 0.5–10 ñì. Â íàñòîÿùåå âðåìÿ
30% ïðèæèâøèõñÿ ðàñòåíèé ïî ìîðôîëîãè÷åñêèì
ïàðàìåòðàì õàðàêòåðèçóþòñÿ â ñðåäíåì: 100–
155 ñì âûñîòû, 3–5 øò. ïîáåãîâ äëèíîé 22.0–
125.0 ñì, ëèñòüÿ â êîëè÷åñòâå 50–197 øò. ðàçìå-
ðàìè 4.0×2.5–8.5×3.7 ñì.

Â êîìíàòíûõ óñëîâèÿõ ïîñàäî÷íûé ìàòåðèàë
ëàâðà ìîæíî âûðàùèâàòü êàê èç ñåìÿí, òàê è èç
÷åðåíêîâ. Äëÿ ïîñåâà ñåìÿí ïî÷âà ñîñòîèò èç 2 ÷à-
ñòåé ïåñêà, îäíîé ÷àñòè ëèñòîâîé çåìëè. Ëó÷øèì
âðåìåíåì äëÿ ÷åðåíêîâàíèÿ ëàâðà ÿâëÿåòñÿ ìàðò–
àïðåëü. Ëó÷øåé ñðåäîé äëÿ îáðàçîâàíèÿ êîðíåé ÿâ-
ëÿåòñÿ êðóïíîçåðíèñòûé ïåñîê. Ïî÷âà äëÿ êîìíàò-
íûõ ðàñòåíèé ëàâðà äîëæíà áûòü ïèòàòåëüíîé, ëåã-
êîé. Â çåìëÿíîé ñìåñè äîëæíû áûòü 2 ÷àñòè äåð-
íîâîé çåìëè, 2 ÷àñòè ïåðåãíîÿ, 1 ÷àñòü ïåñêà. Ðàñ-
òåíèÿ íåîáõîäèìî ïîäêàðìëèâàòü ïîëíûìè ìèíå-
ðàëüíûìè óäîáðåíèÿìè îäèí ðàç â 15–20 äíåé.
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Ïðè ðàçìíîæåíèè àâîêàäî àìåðèêàíñêîãî â
ðàçëè÷íûå ñðîêè â öåëîì óêîðåíÿåìîñòü áûëà
íåâûñîêîé. Íàèáîëåå ýôôåêòèâíî äåéñòâóþùèìè
ñòèìóëÿòîðàìè êîðíåîáðàçîâàíèÿ îêàçàëñÿ
ÔÅÄ-3, Ãåòåðîàóêñèí, ÈÌÊ. Õîðîøèå ðåçóëüòà-
òû òàêæå îòìå÷àëèñü è â êîíòðîëå. Íàèáîëåå
âûñîêèé ïðîöåíò êîðíåîáðàçîâàíèÿ ïîëó÷åí â êîí-
òðîëå 40%, 30%. Ïðè îáðàáîòêå ÔÅÄ-6 – 20%
(ìàðò, èþëü), Ãåòåðîàóêñèíîì – óêîðåíÿëèñü â
àïðåëå (20%), â ìàå (30%), â ÿíâàðå (20%). Ïðè-
æèâàåìîñòü ÷åðåíêîâ îòìå÷åíà â îïûòàõ, ïðîâå-
äåííûõ â ÿíâàðå, ïîáåãîâ íàñ÷èòûâàåòñÿ 1 øò.,
äëèíîé 1.25 ñì, êîëè÷åñòâî ëèñòüåâ – 3 øò., ðàç-
ìåðàìè 5–7.25 × 1.25–1,50 ñì, êîëè÷åñòâî êîðíåé –
3øò., äëèíîé 1.50–3.75 ñì.

Ïî äàííûì Ñ.Ã. Ñààêîâà (1983), àâîêàäî âå-
ãåòàòèâíî (÷åðåíêàìè) íå ðàçìíîæàþò. Ïåðñåè
îòíîñÿòñÿ òàêæå, êàê è ëàâðû, ê òðóäíî óêîðåíÿå-
ìûì ðàñòåíèÿì. Ïðè ÷åðåíêîâàíèè â ÿíâàðå, àï-
ðåëå, ìàå ñ èñïîëüçîâàíèåì Ãåòåðîàóêñèíà âîç-
ìîæíî äîáèòüñÿ óêîðåíåíèÿ [4].

Çàêëþ÷åíèå. Âûÿâëåí íàèëó÷øèé ñðîê óêî-
ðåíåíèÿ äëÿ ëàâðà êàìôîðíîãî èþíü–èþëü, ëàâðà
áëàãîðîäíîãî ìàðò–èþëü, àâîêàäî àìåðèêàíñêîãî
ÿíâàðü, ìàðò–ìàé. Óêîðåíÿåìîñòü ñîñòàâëÿåò íå
âûøå 10–40%, âîçìîæíî áåç èñïîëüçîâàíèÿ ÔÀÂ.
Ïîëó÷åííûå ðåçóëüòàòû ïîçâîëÿþò ðåêîìåíäîâàòü
äëÿ èñïîëüçîâàíèÿ ïðè ðàçðàáîòêå ìàññîâîãî ðàç-
ìíîæåíèÿ òðóäíî óêîðåíÿåìûõ âèäîâ.

Èíòðîäóêöèîííûå èçó÷åíèÿ áèîëîãè÷åñêèõ
îñîáåííîñòåé, ðàçìíîæåíèå òðóäíî óêîðåíÿå-
ìûõ âèäîâ òðîïè÷åñêèõ è ñóáòðîïè÷åñêèõ ðàñ-

òåíèé ïîçâîëÿåò ñîõðàíèòü áèîëîãè÷åñêîå ðàç-
íîîáðàçèå, ïîïîëíèòü àññîðòèìåíò ðàñòåíèé äëÿ
îçåëåíåíèÿ, ðåêîìåíäîâàòü ê ìàññîâîìó ðàç-
ìíîæåíèþ.

ËÈÒÅÐÀÒÓÐÀ

1. Êàòàëîã ðàñòåíèé Áîòàíè÷åñêîãî ñàäà-èíñòè-
òóòà Óôèìñêîãî íàó÷íîãî öåíòðà ÐÀÍ. Óôà: ÀÍ ÐÁ,
2012. Ñ. 143.

2. Ìàê-Ìèëëàí Áðîóç Ô. Ðàçìíîæåíèå ðàñòå-
íèé. Ì.: Ìèð, 1987. 192 ñ.

3. ×àéëàõàí Ì. Õ., Ñàðêèñîâà Ì.Ì. Ðåãóëÿòî-
ðû ðîñòà ó âèíîãðàäíîé ëîçû è ïëîäîâûõ êóëüòóð.
Åðåâàí. Èçä-âî ÀÍ Àðì. ÑÑÐ, 1980. 187 ñ.

4. Ñààêîâ Ñ. Ã. Îðàíæåðåéíûå è êîìíàòíûå ðà-
ñòåíèÿ è óõîä çà íèìè. Ë.: Íàóêà, 1983. 621 ñ.

5. Ñóëåéìàíîâà Ç.Í. Áèîëîãè÷åñêèå îñîáåííî-
ñòè è ðàçìíîæåíèå òðîïè÷åñêèõ è ñóáòðîïè÷åñêèõ
ðàñòåíèé â óñëîâèÿõ îðàíæåðåè: àâòîðåô. äèñ. …
êàíä. áèîë. íàóê. Óôà, 2000. 18 ñ.

References

1. Plant catalogue of the Botanical Garden-
Institute, Ufa Scientific Centre, RAS. Ufa, 2012. 143 p.

2. McMillan Brouse F. The reproduction of plants.
Russian edition. Moscow, Mir, 1987. 192 p.

3. Chaylakhan M.Kh., Sarkisova M.M. Growth
regulators for grapevine amd fruit cultures. Erevan, AN
ArmSSR, 1980. 187 p.

4. Saakov S.G. Greenhouse and indoor plants and
plant care. Leningrad, Nauka, 1983. 621 p.

5. Suleymanova Z.N.. Biological features and
reproduction of tropical and subtropical plants under
greenhouse conditions. PhD Thesis in Biology. Ufa,
2000. 18 p.

VEGETATIVE REPRODUCTION OF SOME SPECIES OF THE FAMILY
LAURACEAE JUSS. UNDER GREENHOUSE CONDITIONS

© Z.N. Suleymanova

Botanical Garden-Institute, Ufa Scientific Centre, RAS,
195/3, ulitsa Mendeleeva, 450080, Ufa, Russian Federation

Nowadays scientific approach to indoor gardening implies a combination of aesthetic perception of plant
beauty, form and flower and leaf colours with another long-known useful function to improve air quality. In recent
years it has become a popular trend to grow medicinal economically-important species of tropical and subtropical
plants indoors. In this connection  the necessity for a wider assortment of such beneficial plants has stimulated
efforts in developing  the selection criteria and rapid reproduction technique. An important prerequisite for mass
reproduction is the choice of its methods depending on the  species affinity, origin and selection of promising
tropical and subtropical plants for growing under indoor conditions. This paper describes the vegetative reproduction
of some species of the family Lauraceae Juss. usimg physiologically active agents. The optimum time periods of
rooting were identified for Laurus camphora (June-July), Laurus nobilis (March-July) and Persea americana
(January, March-May). The rooting ability is in the range of 10 to 40% without using PAA. The results obtained in
this study can be recommended for mass reproduction of these difficult-to-root species.

Key words: tropical and subtropical plants, vegetative reproduction (propagation by cutting), optimum time
periods, physiologically active agents.
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ËÅÊÀÐÑÒÂÅÍÍÛÕ ÂÈÄÎÂ ÑÅÌÅÉÑÒÂÀ ÊÓÒÐÎÂÛÕ (APOCYNACEAE JUSS.)

Â ÓÑËÎÂÈßÕ ÎÐÀÍÆÅÐÅÈ

© Ç.Í. Ñóëåéìàíîâà, Ã.Ã. Êàøàåâà

Ïðåäñòàâëåíû ðåçóëüòàòû èçó÷åíèÿ îñîáåííîñòè áèîëîãèè, ðàçìíîæåíèÿ íåêîòîðûõ ïðåäñòàâèòåëåé òðî-
ïè÷åñêèõ è ñóáòðîïè÷åñêèõ âèäîâ ñåìåéñòâà êóòðîâûõ (Acopynaceae Juss) â óñëîâèÿõ îðàíæåðåè. Îïèñàí-
íûå âèäû (10), îáëàäàþùèå ÿäîâèòûìè ëåêàðñòâåííûìè ñâîéñòâàìè, óñïåøíî ïðîõîäÿò èíòðîäóêöèþ â
óñëîâèÿõ îðàíæåðåè. Ïðè ìàññîâîì ðàçìíîæåíèè ðåêîìåíäóåòñÿ èñïîëüçîâàòü êàê äåêîðàòèâíûå êóëüòóðû
â ôèòîäèçàéíå â çèìíèõ ñàäàõ, ïðè ñîçäàíèè ôèòîêîìïîçèöèé, à òàêæå ìîæíî ïðåäëîæèòü äëÿ äàëüíåéøåãî
èçó÷åíèÿ ôàðìàêîëîãè÷åñêèõ ñâîéñòâ.

Êëþ÷åâûå ñëîâà: ìîðôîëîãè÷åñêèå ïàðàìåòðû, ôåíîëîãèÿ, òðîïè÷åñêèå è ñóáòðîïè÷åñêèå ðàñòåíèÿ,
èíòðîäóêöèÿ, ñåìåíà.

Èíòðîäóêöèîííûå èçó÷åíèÿ áèîëîãè÷åñêèõ
îñîáåííîñòåé íåêîòîðûõ ñóáòðîïè÷åñêèõ âèäîâ
ïîçâîëÿåò ñîõðàíèòü áèîëîãè÷åñêîå ðàçíîîáðàçèå,
ïîïîëíèòü è ðàñøèðèòü àññîðòèìåíò êîëëåêöèè
îðàíæåðåè, ðåêîìåíäîâàòü èñïîëüçîâàòü äëÿ îç-
äîðîâëåíèÿ ïîìåùåíèé.

Êàê èçâåñòíî, ìíîãèå ðàñòåíèÿ óëó÷øàþò ìèê-
ðîêëèìàò â äîìå, ïîãëîùàþò èç âîçäóõà òîêñèíû,
êèñëîòû, ùåëî÷è. Èçâåñòíî åùå ñ XV â., ÷òî äâå òðåòè
îáû÷íûõ êîìíàòíûõ ðàñòåíèé ÿâëÿþòñÿ ÿäîâèòûìè,
íî â òîæå âðåìÿ èìåþò ëåêàðñòâåííîå çíà÷åíèå.

Ëèäèðóþùóþ ïîçèöèþ â ñïèñêå ñìåðòåëüíî
îïàñíûõ ÿäîâèòûõ ðàñòåíèé çàíèìàþò ïðåäñòàâèòå-
ëè ñåìåéñòâà êóòðîâûõ. Îïûò èçó÷åíèÿ ðàñòåíèé ïî-
êàçàë, ÷òî îíè áûâàþò âðåäîíîñíû â îäíîì ñëó÷àå è
ïîëåçíû â äðóãîì (ëåêàðñòâîì). Ïîýòîìó ÷åòêóþ ãðà-
íèöó ïðîâåñòè ìåæäó ãðóïïàìè ÿäîâèòûõ è ëåêàð-
ñòâåííûõ ðàñòåíèé íåâîçìîæíî [1]. Èçó÷åíèå ÿäî-
âèòûõ è ëåêàðñòâåííûõ ðàñòåíèé èìååò ýâîëþöèîí-
íóþ, ñèñòåìàòè÷åñêóþ è ýêîëîãè÷åñêóþ çíà÷èìîñòü.

Â îðàíæåðåå Áîòàíè÷åñêîãî ñàäà-èíñòèòó-
òà ÓÍÖ ÐÀÍ ñîáðàíà êîëëåêöèÿ òðîïè÷åñêèõ è
ñóáòðîïè÷åñêèõ ðàñòåíèé, êîòîðàÿ íàñ÷èòûâàåò
áîëåå 1200 òàêñîíîâ.

Öåëüþ èññëåäîâàíèé ÿâèëîñü âûÿâëåíèå âîç-
ìîæíîñòè êóëüòèâèðîâàíèÿ, èçó÷åíèÿ áèîëîãè÷å-
ñêèõ îñîáåííîñòåé è ðàçìíîæåíèÿ ïðè èíòðîäóê-

öèè íåêîòîðûõ âèäîâ ñåìåéñòâà êóòðîâûõ
(Apocynaceae Juss.) â óñëîâèÿõ îðàíæåðåè.

Ïî îáùåïðèíÿòîé ìåòîäèêå ïðîâîäèëèñü
ôåíîëîãè÷åñêèå íàáëþäåíèÿ è îïèñàíèå íåêîòî-
ðûõ îñîáåííîñòåé ðîñòà è ðàçâèòèÿ îáúåêòîâ èñ-
ñëåäîâàíèÿ [2]. Îöåíêà óñïåøíîñòè èíòðîäóêöèè
ïðîâîäèëàñü ïî ðåçóëüòàòàì èññëåäîâàíèé [3, 4].

Îáúåêòàìè èññëåäîâàíèé ÿâèëèñü 10 âèäîâ
ñåìåéñòâà êóòðîâûõ: àêîêàíòåðà æèëü÷àòàÿ
(Acocantera venenanta G.Don), àëëàìàíäà ñëàáè-
òåëüíàÿ (Allamanda cathartica L.), êàðèññà êðóïíî-
ïëîäíàÿ (Carissa macrocarpa À.DC.), êàòàðàíòóñ
ðîçîâûé (Catharanthus roseus (L.) G.Don), îëåàíäð
îáûêíîâåííûé (Nerium oleander L.), ðàóâîëüôèÿ
÷åòûðåõëèñòíàÿ (Rauvolfia teraphylla L.), òåâåöèÿ
ïåðóàíñêàÿ (Tevetia perruaniana (Pers.) K.Schum),
òðàõåëîñïåðìóì àçèàòñêèé (Trachelospermum
asiaticum Nakai.), òðàõåëîñïåðìóì æàñìèíîâèäíûé
(Trachelospermum jasminoides (Lindl.) Lem), ïëóìå-
ðèÿ áåëàÿ (Plumeria alba L.) [5].

Ñðåäè îðàíæåðåéíûõ êóëüòóð îñîáåííûé èí-
òåðåñ êàê äëÿ îçåëåíåíèÿ, òàê è äëÿ îçäîðîâëå-
íèÿ ïîìåùåíèé ñëóæåáíîãî è áûòîâîãî íàçíà÷å-
íèÿ ïðåäñòàâëÿþò íåêîòîðûå âèäû ñåìåéñòâà
êóòðîâûõ (Acopynaceae Juss).

Êóòðîâûå – ñåìåéñòâî äâóäîëüíûõ öâåòêîâûõ
ðàñòåíèé, íàñ÷èòûâàåòñÿ 400 ðîäîâ. Â ñåìåéñòâå –
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âûñîêèå äåðåâüÿ, êóñòàðíèêè, ëèàíû è òðàâû. Ìíî-
ãèå ïðåäñòàâèòåëè âûäåëÿþò ìëå÷íûé ñîê (ëà-
òåêñ), êîòîðûé â íåêîòîðûõ ñëó÷àÿõ ÿâëÿåòñÿ ÿäî-
âèòûì. Âñå êóòðîâûå – íàñåêîìîîïûëÿåìûå ðàñ-
òåíèÿ, øèðîêî ïðèìåíÿþòñÿ â ôàðìàêîëîãèè.

Àêîêàíòåðà æèëü÷àòàÿ. Ðàñïðîñòðàíåíà â
Àôðèêå è Àðàâèè. Íåáîëüøèå äåðåâüÿ èëè êóñòàð-
íèêè. Â óñëîâèÿõ îðàíæåðåè àêîêàíòåðà âûðàùè-
âàåòñÿ ñ 2009 ã., ïîëó÷åíà ÷åðåíêîì èç áîòàíè÷å-
ñêîãî ñàäà ã. Éîøêàð-Îëà. Â íàñòîÿùåå âðåìÿ âû-
ñîòà îñíîâíîãî ïîáåãà ñîñòàâëÿåò â ñðåäíåì 30.4–
39.0 ñì, êîëè÷åñòâî ïîáåãîâ 1–2 øò, 3.0–39.0 ñì
äëèíîé, îáëèñòâåííîñòü õîðîøàÿ. Ëèñòüÿ ñóïðîòèâ-
íûå, îáû÷íî ñèäÿ÷èå, óäëèíåííî-ëàíöåòíûå, ðàç-
ìåðû ëèñòüåâ (äëèíà/øèðèíà) 6.0×2.0–10.0×3.5 ñì.
Áóòîíèçàöèÿ îòìå÷àëàñü 24 íîÿáðÿ, öâåòåíèå ñ
1 ôåâðàëÿ. Âåí÷èê êðåìîâîãî öâåòà. Öâåòêè èçäà-
þò ñëàäêèé çàïàõ. Â êóëüòóðå èñïîëüçóåòñÿ êàê
êðàñèâî öâåòóùåå ðàñòåíèå.

Ðàñòåíèå ñîäåðæèò ñåðäå÷íûå ãëèêîçèäû.
Â ôàðìàêîëîãèè èç êîðíåé è äðåâåñèíû âûäåëå-
íû ãëèêîçèäû óàáàèí (G – ñòðîôàíòèí), àêîêàí-
òðèí è àáèññèíèí. Âñå ãëèêîçèäû òîêñè÷íû.

Àëëàìàíäà ñëàáèòåëüíàÿ. Ðîäèíà – Þæ-
íàÿ Àìåðèêà, âüþùååñÿ ðàñòåíèå äî 2 ì âûñî-
òîé. Â óñëîâèÿõ îðàíæåðåè àëëàìàíäà âûðàùè-
âàåòñÿ ñ 2013 ã., ïîëó÷åíà ñåìåíàìè èç áîòàíè-
÷åñêîãî ñàäà ã. Ñûêòûâêàð, è ñ 2014 ã. ïðèâåçåíà
ñåÿíöåì èç áîòàíè÷åñêîãî ñàäà ã. Ïåðìü. Ñåìå-
íà ñïëþñíóòûå, îðàíæåâî-êîðè÷íåâûå, ïîâåðõ-
íîñòü ãëàäêàÿ, ðàçìåðàìè 1.0×1.2 ñì. Ïîñåâ ïðî-
âîäèëè 24 èþëÿ, âñõîäû ïîÿâèëèñü íà 30-é äåíü
ïîñëå ïîñåâà. Äëèòåëüíîñòü ïðîðàñòàíèÿ ñîñòàâ-
ëÿëà 35 äíåé, âñõîæåñòü ñåìÿí 14.3%. Â íàñòîÿ-
ùåå âðåìÿ âûñîòà îñíîâíîãî ïîáåãà ñîñòàâëÿåò
â ñðåäíåì 54.0–57.0 ñì, êîëè÷åñòâî ïîáåãîâ 2–
3 øò, äëèíîé 13.0–39.0 ñì, îáëèñòâåííîñòü õîðî-
øàÿ. Ëèñòüÿ ñóïðîòèâíûå, ïðîäîëãîâàòûå, ãëàä-
êèå, ÿðêî-çåëåíûå ñ çàîñòðåííûì êîíöîì, ðàçìå-
ðû ëèñòüåâ (äëèíà/øèðèíà) èìåþò 5.0×1.0–
11.0×3.0 ñì. Ñîöâåòèå ùèòêîâèäíîå, äîâîëüíî ðûõ-
ëîå, öâåòêè àðîìàòíûå. Âåí÷èê ÿðêî-æåëòîãî öâå-
òà. Àëëàìàíäà ÷àñòî âûðàùèâàåòñÿ â êà÷åñòâå äå-
êîðàòèâíîãî ðàñòåíèÿ â êîìíàòíûõ óñëîâèÿõ.

Âñå ÷àñòè ðàñòåíèÿ ÿâëÿþòñÿ ÿäîâèòûìè,
ñîäåðæàò ñëàáèòåëüíîå âåùåñòâî. Ìëå÷íûé ñîê
ìîæåò âûçâàòü ðàçäðàæåíèå êîæè è ãëàç.

Êàðèññà êðóïíîïëîäíàÿ. Ðàñïðîñòðàíåíà
â Þæíîé Àôðèêå. Âå÷íîçåëåíûé ïëîäîâûé êóñ-

òàðíèê âûñîòîé 4.5–5.5 ì. Â óñëîâèÿõ îðàíæåðåè
êàðèññà âûðàùèâàåòñÿ ñ 2005 ã., ñåìåíà ïîëó÷å-
íû èç Èòàëèè. Ñåìåíà ïðîäîëãîâàòûå, îâàëüíûå,
êîðè÷íåâûå, ïîâåðõíîñòü ãëàäêàÿ, ðàçìåðàìè
0.5×0.4 ñì. Ïîñåâ ïðîâîäèëè 25 ÿíâàðÿ, âñõîäû
ïîÿâèëèñü íà 22-é äåíü ïîñëå ïîñåâà. Äëèòåëü-
íîñòü ïðîðàñòàíèÿ ñîñòàâëÿëà 45 äíåé, âñõîæåñòü
ñåìÿí 41%. Â íàñòîÿùåå âðåìÿ âûñîòà îñíîâíî-
ãî ïîáåãà ñîñòàâëÿåò â ñðåäíåì 53.0–90.0 ñì, êî-
ëè÷åñòâî ïîáåãîâ 2–3 øò, äëèíîé 13.0–39.0 ñì,
îáëèñòâåííîñòü õîðîøàÿ. Ëèñòüÿ îâàëüíûå, òåì-
íî-çåëåíûå, ðàçìåðû ëèñòüåâ (äëèíà/øèðèíà)
èìåþò 5.0×1.0–11.0×3.0 ñì. Öâåòû òðóá÷àòûå,
áåëûå, àðîìàòíûå. Ïëîä êðóãëûé. Âíóòðè ïëîäà
ñîäåðæèòñÿ àðîìàòíàÿ ñî÷íàÿ ìÿêîòü.

Ðàñòåíèå ñîäåðæèò îáèëüíûé áåëûé êëåé-
êèé ìëå÷íûé ñîê – ëàòåêñ. Çà èñêëþ÷åíèåì ÿãîä,
âñå ÷àñòè ðàñòåíèÿ ÿäîâèòû.

Êàòàðàíòóñ ðîçîâûé. Ðàñïðîñòðàíåí â òðî-
ïè÷åñêèõ è ñóáòðîïè÷åñêèõ ëåñàõ Àôðèêè, Èíäèè,
Êóáû. Ïîëóêóñòàðíèê. Â óñëîâèÿõ îðàíæåðåè êàòà-
ðàíòóñ âûðàùèâàåòñÿ ñ 2013 ã., ïðèâåçåíà ÷åðåíêîì
èç áîòàíè÷åñêîãî ñàäà ã. Ïåðìè. Â íàñòîÿùåå âðå-
ìÿ âûñîòà îñíîâíîãî ïîáåãà ñîñòàâëÿåò â ñðåäíåì
13.0–15.0 ñì, êîëè÷åñòâî ïîáåãîâ 2–3 øò, äëèíîé
12.0–13.0 ñì. Ëèñòüÿ ñóïðîòèâíûå, ëàíöåòíûå, áëå-
ñòÿùèå 2.5–8 ñì äëèíîé, äî 3.5 ñì øèðèíîé, ðàçìå-
ðû ëèñòüåâ (äëèíà/øèðèíà) 0.5×0.6–1.0×0.8 ñì.
Íà÷àëî áóòîíèçàöèè íàáëþäàëîñü ñ 6 àïðåëÿ, öâå-
òåíèå ñ 9 àïðåëÿ ïî 30 ñåíòÿáðÿ. Öâåòêè ðîçîâî-
êðàñíûå, äî 3 ñì â äèàìåòðå.

Â êîìíàòíûõ óñëîâèÿõ êàòàðàíòóñ – äåêî-
ðàòèâíîå ðàñòåíèå, îáèëüíî öâåòóùåå âñå ëåòî è
äî ïîçäíåé îñåíè. Èìåþòñÿ ñîðòà ñ áåëîé îêðàñ-
êîé öâåòêîâ è êðàñíûì èëè æåëòûì çåâîì.

Êàòàðàíòóñ – ÿäîâèòîå ðàñòåíèå, â ñîñòàâå
ñîäåðæèòñÿ 80 àëêàëîèäîâ – ïðîèçâîäíûõ èíäî-
ëà. Ïðåïàðàòû èñïîëüçóþò ïðè ëå÷åíèè ëåéêîçà,
ãåìîððîÿ, ÿçâû æåëóäêà. Îòâàð ëèñòüåâ ýôôåê-
òèâåí ïðè ëå÷åíèè êîæíîãî çóäà, ïñîðèàçà.

Îëåàíäð îáûêíîâåííûé. Ðàñïðîñòðàíåí â
ñóáòðîïè÷åñêèõ ðåãèîíàõ ïëàíåòû. Êóñòàðíèê ñ
âåòâÿùèìèñÿ ñòåáëÿìè áóðîâàòîãî öâåòà. Â óñëî-
âèÿõ îðàíæåðåè îëåàíäð âûðàùèâàåòñÿ ñ 2000 ã.,
ïðèâåçåí ÷åðåíêîì èç áîòàíè÷åñêîãî ñàäà ã. Ñî÷è.
Â íàñòîÿùåå âðåìÿ âûñîòà îñíîâíîãî ïîáåãà ñî-
ñòàâëÿåò â ñðåäíåì 100.0–120.0 ñì, êîëè÷åñòâî
ïîáåãîâ 2–3 øò, äëèíîé 54.0–69.0 ñì. Ëèñòüÿ óç-
êèå, ëèíåéíî-ëàíöåòíûå, íà êîðîòêèõ ÷åðåøêàõ,
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ðàñïîëîæåííûõ ñóïðîòèâíî, ðàçìåðû ëèñòüåâ (äëè-
íà/øèðèíà) 6.0×1.0–14.0×3.0 ñì. Áóòîíèçàöèÿ íà-
áëþäàëàñü ñ 20 àïðåëÿ, öâåòåíèå ñ 8 ïî 29 ìàÿ.
Öâåòêè ÿðêèå, êðóïíûå, ïÿòè÷ëåííûå, â ùèòêîâèä-
íûõ ñîöâåòèÿõ íà êîíöàõ ïîáåãîâ. Âåí÷èê áåëîãî
öâåòà. Ðàñòåíèå õîðîøî ôîðìèðóåòñÿ.

Â êîìíàòíîì öâåòîâîäñòâå èñïîëüçóåòñÿ êàê
äåêîðàòèâíîå ðàñòåíèå. Âûâåäåíî ìíîãî ñîðòîâ
îëåàíäðà, îòëè÷àþùèõñÿ ãàáèòóñîì, îêðàñêîé
ëèñòâû, âåí÷èêà, ìàõðîâîñòüþ ëåïåñòêîâ.

Âñå ÷àñòè ðàñòåíèÿ ÿäîâèòû, ÷òî ñâÿçàíî ñ
ñîäåðæàíèåì â íèõ îëåàíäðèíà, êîðòåíåðèíà, ñåð-
äå÷íûõ ãëèêîçèäîâ. Öâåòóùèé îëåàíäð íàñòîëü-
êî àðîìàòåí, ÷òî, íàõîäÿñü â êîìíàòå, âûçûâàåò
ñèëüíóþ ãîëîâíóþ áîëü è äàæå ãîëîâîêðóæåíèå.
Îëåàíäð – îäèí èç íàèáîëåå äðåâíèõ äåêîðàòèâ-
íûõ ðàñòåíèé. Åãî ðàçâîäèëè â ñàäàõ Ãðåöèè è
Ðèìà. Îëåàíäð èçîáðàæåí â áóêåòàõ è ãèðëÿíäàõ
íà ôðåñêàõ äðåâíåé Ïîìïåè.

Ðàóâîëüôèÿ ÷åòûðåõëèñòíàÿ. Ðàñïðîñò-
ðàíåíà â òðîïèêàõ Þæíîãî è Ñåâåðíîãî ïîëóøà-
ðèé. Êóñòàðíèê. Â óñëîâèÿõ îðàíæåðåè âûðàùè-
âàåòñÿ ñ 2006 ã., ñåìåíà ïîëó÷åíû èç Ãåðìàíèè.
Ñåìåíà ïîëóøàðîâèäíûå, êîðè÷íåâûå, ïîâåðõ-
íîñòü øåðîõîâàòàÿ, ðàçìåðû 0.6×0.4 ñì. Ïîñåâ
ïðîâîäèëè 15 èþíÿ, âñõîäû ïîÿâèëèñü íà 60-é äåíü
ïîñëå ïîñåâà Äëèòåëüíîñòü ïðîðàñòàíèÿ ñîñòàâ-
ëÿëà 71 äíåé, âñõîæåñòü ñåìÿí 70%. Â íàñòîÿ-
ùåå âðåìÿ âûñîòà îñíîâíîãî ïîáåãà ñîñòàâëÿåò
â ñðåäíåì 22.0–29.0 ñì, êîëè÷åñòâî ïîáåãîâ 2–
4 øò, äëèíîé 3.0–13.0 ñì. Ëèñòüÿ, ñîáðàííûå â ìó-
òîâêè çåëåíîãî öâåòà, ãëÿíöåâûå, ðàçìåðû ëèñòü-
åâ (äëèíà/øèðèíà) 2.0×0.7–7.0×3.0 ñì.

Áóòîíèçàöèÿ îòìå÷àëàñü ñ 16 èþíÿ, öâåòå-
íèå – ñ 29 èþíÿ ïî 15 îêòÿáðÿ. Öâåòêè áåëîãî
öâåòà. Ðàñòåíèå õîðîøî ôîðìèðóåòñÿ.

Âñå ÷àñòè ðàñòåíèÿ ñîäåðæèò áèîëîãè÷åñêè
àêòèâíûå âåùåñòâà – àéìàëèí, ñåðïåíòèí, éîõèì-
áèí, ðåçåðïèí. Ðåçåðïèí èñïîëüçóåòñÿ êàê ñðåä-
ñòâî ëå÷åíèÿ âûñîêîãî àðòåðèàëüíîãî äàâëåíèÿ;
êàê ñíîòâîðíîå.

Òåâåöèÿ ïåðóàíñêàÿ. Ðîäèíà – Þæíàÿ è
Öåíòðàëüíàÿ Àìåðèêà, âüþùååñÿ ðàñòåíèå äî 2 ì
âûñîòîé.

Âå÷íîçåëåíûé êóñòàðíèê. Â óñëîâèÿõ îðàíæå-
ðåè âûðàùèâàåòñÿ ñ 2006 ã., ñåìåíà ïîëó÷åíû èç Ãåð-
ìàíèè. Ñåìåíà ñïëþñíóòûå, êîðè÷íåâûå, ïîâåðõ-
íîñòü ãëàäêàÿ, ðàçìåðû 2.0×2.5 ñì. Ïîñåâ ïðîâîäè-
ëè 1 ìàÿ, âñõîäû ïîÿâèëèñü íà 21-é äåíü ïîñëå ïî-

ñåâà. Äëèòåëüíîñòü ïðîðàñòàíèÿ ñîñòàâëÿëà 35 äíåé,
âñõîæåñòü ñåìÿí 70%. Â íàñòîÿùåå âðåìÿ âûñîòà
îñíîâíîãî ïîáåãà ñîñòàâëÿåò â ñðåäíåì 85.0–
175.0 ñì, êîëè÷åñòâî ïîáåãîâ 2–4 øò, äëèíîé 58.0–
85.0 ñì. Ëèñòüÿ óçêèå, î÷åðåäíûå, ãëÿíöåâèäíûå, äî
10 ñì. Öâåòû ðàñïîëîæåíû íà êîíöàõ ñòåáëåé, ÷à-
øåîáðàçíûå, äëèíîé 5–7ñì, æåëòûå. Ïîñëå öâåòå-
íèÿ ïîÿâëÿþòñÿ ïëîäû äî 5 ñì â äèàìåòðå, çåëåíî-
ãî öâåòà. Âíóòðè ïëîäà ðàñïîëàãàþòñÿ ñåìåíà.

Âûðàùèâàåòñÿ â êà÷åñòâå äåêîðàòèâíîãî ðà-
ñòåíèÿ â êîìíàòíûõ óñëîâèÿõ. Âñå ÷àñòè ðàñòå-
íèÿ, ñåìåíà ÿâëÿþòñÿ ÿäîâèòûìè, ñîäåðæàò ãëè-
êîçèäû, âëèÿþùèå íà ðàáîòó ñåðäå÷íîé ìûøöû.

Òðàõåëîñïåðìóì àçèàòñêèé. Ðîäèíà –
Àçèÿ. Êóñòàðíèê ñ âîñõîäÿùèìè èëè âüþùèìèñÿ
âåòâÿìè. Â óñëîâèÿõ îðàíæåðåè âûðàùèâàåòñÿ ñ
2013 ã., ñåìåíà ïîëó÷åíû èç Èòàëèè. Ñåìåíà ïðÿ-
ìîóãîëüíûå, îðàíæåâî-êîðè÷íåâûå, ïîâåðõíîñòü
øåðîõîâàòàÿ, ðàçìåðàìè 1.5×0.1 ñì. Ïîñåâ ïðî-
âîäèëè 26 àâãóñòà, âñõîäû ïîÿâèëèñü íà 8-é äåíü
ïîñëå ïîñåâà. Äëèòåëüíîñòü ïðîðàñòàíèÿ ñîñòàâ-
ëÿëà 65 äíåé, âñõîæåñòü ñåìÿí 66.7%. Â íàñòîÿ-
ùåå âðåìÿ âûñîòà îñíîâíîãî ïîáåãà ñîñòàâëÿåò
â ñðåäíåì 215.0–220.0 ñì. Ëèñòüÿ îâàëüíûå, çà-
îñòðåííûå, òåìíî-çåëåíûå, ãëÿíöåâèäíûå, ðàçìå-
ðû 2.0×0.4–5.0×0.9 ñì. Çîíòèêîâèäíûå ñîöâåòèÿ
íåñóò òðóá÷àòûå áåëûå ñ æåëòûì öåíòðîì öâåò-
êè, ñõîäíûå ñ öâåòàìè îëåàíäðà, íî íàìíîãî ìåëü-
÷å. Âûðàùèâàåòñÿ â êà÷åñòâå äåêîðàòèâíîãî ðà-
ñòåíèÿ â êîìíàòíûõ óñëîâèÿõ. Âñå ÷àñòè ðàñòå-
íèÿ ÿâëÿþòñÿ ÿäîâèòûìè.

Òðàõåëîñïåðìóì æàñìèíîâèäíûé. Ðîäè-
íà – Þæíûé Êèòàé. Êóñòàðíèê, ëàçàþùèé ñ ïî-
ìîùüþ ïðèäàòî÷íûõ êîðíåé. Â óñëîâèÿõ îðàíæå-
ðåè âûðàùèâàåòñÿ ñ 2013 ã., ñåìåíà ïîëó÷åíû èç
Èòàëèè. Ñåìåíà ïðÿìîóãîëüíûå, îðàíæåâî-êîðè÷-
íåâûå, ïîâåðõíîñòü øåðîõîâàòàÿ, ðàçìåðû
1.5×0.1 ñì. Ïîñåâ ïðîâîäèëè 26 àâãóñòà, âñõîäû
ïîÿâèëèñü íà 54-é äåíü ïîñëå ïîñåâà. Äëèòåëü-
íîñòü ïðîðàñòàíèÿ ñîñòàâëÿëà 57 äíåé, âñõîæåñòü
ñåìÿí 90%. Â íàñòîÿùåå âðåìÿ âûñîòà îñíîâíî-
ãî ïîáåãà ñîñòàâëÿåò â ñðåäíåì 100.0–110.0 ñì.
Êîëè÷åñòâî ïîáåãîâ 20–30 øò., äëèíîé 18.0–
100.0 ñì. Ëèñòüÿ ñóïðîòèâíûå, ýëëèïòè÷åñêèå, êî-
æèñòûå, ðàçìåðû 3.0×2.5–4.5×4.0 ñì. Öâåòêè áå-
ëûå, äóøèñòûå, çâåçä÷àòîé ôîðìû, ðàñïîëàãàþò-
ñÿ â çîíòèêîâèäíûõ êèñòÿõ â ïàçóõàõ âåðõíèõ ëè-
ñòüåâ, 2 ñì â äèàìåòðå. Ðàñòåíèå ñâåòîëþáèâîå.
Ìîëîäûå ðàñòåíèÿ ðàñòóò î÷åíü ìåäëåííî.
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Âñå ÷àñòè ðàñòåíèÿ ÿäîâèòû, ñîäåðæèò àë-
êàëîèä âîàêàíãèí. Öâåòêè èñïîëüçóþòñÿ äëÿ ïî-
ëó÷åíèÿ àðîìàòè÷åñêîãî ìàñëà. Ñòåáëè èñïîëü-
çóþòñÿ â êèòàéñêîé ìåäèöèíå äëÿ ëå÷åíèÿ ðåâ-
ìàòèçìà è òðàâì.

Ïëóìåðèÿ áåëàÿ. Ðîäèíà – Þæíàÿ Àìå-
ðèêà. Ëèñòîïàäíûå äåðåâüÿ äî 10 ì âûñîòû.

Â óñëîâèÿõ îðàíæåðåè âûðàùèâàåòñÿ ñ 2014 ã.,
ïðèâåçåíà ÷åðåíêîì èç Áîòàíè÷åñêîãî ñàäà
ã. Ïåðìè. Â íàñòîÿùåå âðåìÿ âûñîòà îñíîâíîãî ïî-
áåãà ñîñòàâëÿåò â ñðåäíåì 41.0–50.0 ñì. Ëèñòüÿ òåì-
íî-çåëåíûå, ýëëèïòè÷åñêîé ôîðìû, äî 30 ñì. Öâåò-
êè ÿðêèå, êðóïíûå, ïÿòè÷ëåííûå, â ùèòêîâèäíûõ
ñîöâåòèÿõ íà êîíöàõ ïîáåãîâ. Âåí÷èê áåëîãî öâå-
òà. Â óñëîâèÿõ îðàíæåðåè ïðîõîäèò ïåðèîä ïîêîÿ ñ
íîÿáðÿ ïî ôåâðàëü. Ôîðìèðîâàíèå, îáðåçêà äåðå-
âüåâ ïðîèçâîäèòñÿ òîëüêî ñ îêîí÷àíèåì öâåòåíèÿ.

Öâåòêè èñïîëüçóþòñÿ äëÿ ïîëó÷åíèÿ àðîìàòè÷å-
ñêîãî ìàñëà. Àðîìàò îáëàäàåò ñåäàòèâíûì ýôôåêòîì.

Â óñëîâèÿõ îðàíæåðåè ïðîâîäèëè âåãåòàòèâ-
íîå ðàçìíîæåíèå îëåàíäðà îáûêíîâåííîãî è àëëà-
ìàíäû ñëàáèòåëüíîé. Âåãåòàòèâíîå ðàçìíîæåíèå
(÷åðåíêîâàíèå) ïðîâîäèëè ïî ìåòîäèêå [2] â êîíöå
êàæäîãî ìåñÿöà. Â îïûòàõ èñïîëüçîâàëè ñëåäó-
þùèå ôèçèîëîãè÷åñêè àêòèâíûå âåùåñòâà – Ãåòå-
ðîàóêñèí, Êðåçàöèí , Ýïèí, ÈÌÊ(0.1 ìã/íà 1 ë Í2Î).

Äëÿ óêîðåíåíèÿ áðàëè ïîëóîäðåâåñíåâøèå
÷åðåíêè – ïî 10 øò. êàæäîãî âèäà, êîòîðûå äå-
çèíôèöèðîâàëè â ðàñòâîðå ïåðìàíãàíàòà êàëèÿ
(0.5%) è íà 3/4 ÷àñòè íèæíèì êîíöîì îïóñêàëè â
ðàñòâîð àóêñèíîâ íà 24 ÷àñà. Â êà÷åñòâå êîíòðî-
ëÿ èñïîëüçîâàëàñü âîäà. Ñóáñòðàòîì äëÿ ÷åðåí-
êîâàíèÿ ÿâëÿëñÿ ïðîìûòûé ðå÷íîé ïåñîê, ïðåä-
âàðèòåëüíî îáðàáîòàííûé ðàñòâîðîì ïåðìàíãà-
íàòà êàëèÿ (0.5%). Äëÿ îòîáðàííûõ âèäîâ ëó÷-
øèå ðåçóëüòàòû óêîðåíåíèÿ (30–40%) ïîëó÷åíû
ïðè îáðàáîòêå Ãåòåðîàóêñèíîì, îïòèìàëüíûì ñðî-
êîì äëÿ ÷åðåíêîâàíèÿ îêàçàëñÿ àïðåëü.

Òàêèì îáðàçîì, èçó÷åíèå âèäîâ ñåìåéñòâà
êóòðîâûõ ïîêàçàëî óñïåøíîå ïðîõîæäåíèå èíòðî-
äóêöèè â óñëîâèÿõ îðàíæåðåè. Äèàïàçîí èçó÷åíèÿ
òðîïè÷åñêèõ è ñóáòðîïè÷åñêèõ âèäîâ äîñòàòî÷íî
øèðîê êàê äëÿ ñîõðàíåíèÿ, îáîãàùåíèÿ êîëëåêöèé
áîòàíè÷åñêèõ ñàäîâ, òàê è äëÿ ðåêîìåíäàöèè äëÿ
îçåëåíåíèÿ â ëå÷åáíî-îçäîðîâèòåëüíûõ ó÷ðåæäå-
íèÿõ. Ïðè ìàññîâîì ðàçìíîæåíèè – ïðåäëàãàòü äëÿ
èññëåäîâàíèÿ ôàðìàêîëîãè÷åñêèõ ñâîéñòâ.
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FEATURES OF BIOLOGY AND REPRODUCTION OF SOME POISONOUS MEDICINAL SPECIES
FROM THE DOGBANE FAMILY (APOCYNACEAE JUSS.) UNDER GREENHOUSE CONDITIONS

© Z.N. Suleymanova, G.G. Kashaeva
Botanical Garden-Institute, Ufa Scientific Centre, RAS,

195/3, ulitsa Mendeleeva, 450080, Ufa, Russian Federation
The article presents the results of our research on biology and reproduction of some tropical and subtropical

species from the dogbane family (Apocynaceae Juss.) under greenhouse conditions. The species described here
(10) with poisonous medicinal properties are successfully being introduced into the greenhouse. In case of mass
reproduction it is recommended to use them as ornamental plants in phytodesign of winter gardens and floral
compositions and can be also suggested for further research on their pharmacological properties.

Key words: morphological parameters, phenology, tropical and subtropical plants, introduction. seeds.
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ÑÎÎÁÙÅÑÒÂÀ Ñ ÄÎÌÈÍÈÐÎÂÀÍÈÅÌ LONICERA TATARICA ÍÀ ÞÆÍÎÌ ÓÐÀËÅ:
ÂÎÏÐÎÑÛ ÑÈÍÒÀÊÑÎÍÎÌÈÈ

© ß.Ì. Ãîëîâàíîâ, Ñ.Ì. ßìàëîâ, Ì.Â. Ëåáåäåâà

Ïðåäñòàâëåíû ðåçóëüòàòû ñèíòàêñîíîìè÷åñêîãî àíàëèçà ñîîáùåñòâ ñ äîìèíèðîâàíèåì Lonicera tatarica
â ñðåäíåì òå÷åíèè ðåêè Áåëîé (Ïðåäóðàëüå Ðåñïóáëèêè Áàøêîðòîñòàí). Èç âñåõ òèïîâ êóñòàðíèêîâûõ çàðîñ-
ëåé ðåãèîíà ýòè ñîîáùåñòâà íàèìåíåå èçó÷åíû. Ñèíòàêñîíîìè÷åñêèé àíàëèç ãåîáîòàíè÷åñêèõ îïèñàíèé ïî-
çâîëèë âûäåëèòü îäíó íîâóþ àññîöèàöèþ Rhamno catharticae–Loniceretum tataricae ass. nov. prov. ñ äâóìÿ
âàðèàíòàìè (typica è Galium aparine) â ðàìêàõ êëàññà Rhamno–Prunetea, îáúåäèíÿþùåãî ïðåèìóùåñòâåííî
âòîðè÷íûå êóñòàðíèêîâûå ñîîáùåñòâà, ôîðìèðóþùèåñÿ íà ìåñòå øèðîêîëèñòâåííûõ ëåñîâ êëàññà Querco–
Fagetea. Ñîîáùåñòâà àññîöèàöèè, êàê ïðàâèëî, çàíèìàþò íåáîëüøèå ïëîùàäè âáëèçè óðåìíûõ ëåñîâ â ïîé-
ìàõ ðåê. Âî ôëîðèñòè÷åñêîì ñîñòàâå, êðîìå Lonicera tatarica, âñòðå÷àþòñÿ è äðóãèå âèäû êóñòàðíèêîâ: Rhamnus
cathartica, Amygdalus nana, Caragana frutex, Cerasus fruticosa, Rosa majalis, Spiraea crenata. Ðåçóëüòàòû íåïðÿ-
ìîé îðäèíàöèè õîðîøî èëëþñòðèðóþò ñïåöèôèêó çàðîñëåé ñ äîìèíèðîâàíèåì Lonicera tatarica íà Þæíîì
Óðàëå. Íà ãëàâíîé îñè îðäèíàöèè, èíòåðïðåòèðîâàííîé êàê ôàêòîð óâëàæíåíèÿ, îíè çàíÿëè êðàéíå ëåâîå ïîëî-
æåíèå è ïðåäñòàâèëè ñàìûå ìåçîôèòíûå ñîîáùåñòâà êóñòàðíèêîâ â ðåãèîíå, â îòëè÷èå îò áîëåå êñåðîôèòíûõ
êóñòàðíèêîâûõ ñîîáùåñòâ, êîòîðûå â ñèñòåìå âûñøèõ åäèíèö ðàñòèòåëüíîñòè Þæíîãî Óðàëà ðàññìàòðèâàþò-
ñÿ â ðàìêàõ ñîþçà Amygdalion nanae ñòåïíîãî êëàññà Festuco–Brometea. Ïîýòîìó íîâàÿ àññîöèàöèÿ îòíåñåíà
ê åâðîïåéñêîìó êëàññó Rhamno–Prunetea â ñîñòàâå ïîðÿäêà Prunetalia spinosae, öåíòðàëüíîãî ñîþçà Berberidion
vulgaris, îáúåäèíÿþùåãî âòîðè÷íûå äðåâåñíî-êóñòàðíèêîâûå ñîîáùåñòâà íà òåïëûõ, ñóõèõ, ÷àñòî êàðáîíàò-
íûõ ïî÷âàõ. Ïî òåððèòîðèè Þæíîãî Óðàëà áóäåò ïðîõîäèòü âîñòî÷íàÿ ãðàíèöà àðåàëà ñîîáùåñòâ êëàññà Rhamno–
Prunetea, êàê è ëåñíûõ ñîîáùåñòâ êëàññà Querco–Fagetea, ñ êîòîðûì îíè ñâÿçàíû ïðîñòðàíñòâåííî è ñóêöåñ-
ñèîííî. Âîçìîæíî, â äàëüíåéøåì, ïðè íàêîïëåíèè ãåîáîòàíè÷åñêîãî ìàòåðèàëà ïî ñîîáùåñòâàì ìåçîôèòíûõ
êóñòàðíèêîâ, ñïåöèôèêà þæíîóðàëüñêèõ ñîîáùåñòâ â ñèñòåìå êëàññà Rhamno–Prunetea áóäåò îòðàæåíà íà
óðîâíå íîâîãî ïîðÿäêà – âèêàðèàíòà åâðîïåéñêîãî ïîðÿäêà Prunetalia spinosae.

Êëþ÷åâûå ñëîâà: Þæíûé Óðàë, ñèíòàêñîíîìèÿ, êóñòàðíèêîâàÿ ðàñòèòåëüíîñòü, êëàññ Rhamno–Prunetea,
îðäèíàöèîííûé àíàëèç.

Êóñòàðíèêè íà Þæíîì Óðàëå â ïðåäåëàõ âñåõ
ïðèðîäíûõ çîí ìîãóò âûñòóïàòü äîìèíàíòàìè
ñîîáùåñòâ è îáðàçîâûâàòü ò.í. çàðîñëè. Îñîáåí-
íî ÷àñòî îíè âñòðå÷àþòñÿ íà ïîâûøåííûõ ôîð-
ìàõ ðåëüåôà, ðåæå – íà ðàâíèííûõ ó÷àñòêàõ. Çà-
ðîñëè îáðàçóþò òàêèå âèäû, êàê Cerasus
fruticosa, Spiraea crenata, S. hypericifolia,
Caragana frutex, Juniperus sabina, Amygdalus
nana, Cotoneaster melanocarpus, Lonicera
tatarica è äð. Êóñòàðíèêîâûå ñîîáùåñòâà â ðåãè-
îíå â ïîñëåäíåå âðåìÿ ðàñøèðÿþò ñâîé àðåàë è
âñòðå÷àåìîñòü. Ôèòîðàçíîîáðàçèå êóñòàðíèêîâûõ

ñîîáùåñòâ íà Þæíîì Óðàëå îñòàåòñÿ ñëàáîèçó-
÷åííûì âîïðîñîì. Êóñòàðíèêîâûå ñîîáùåñòâà
ðàññìàòðèâàëèñü òîëüêî êàê ñîñòàâëÿþùàÿ ÷àñòü
àíàëèçà ðàñòèòåëüíîñòè êîíêðåòíûõ òåððèòîðèé –
Íàöèîíàëüíîãî ïàðêà «Áàøêèðèÿ» [1], ñåâåðíîé
÷àñòè Áàøêèðñêîãî Çàóðàëüÿ [2] è äð.

Èç âñåõ òèïîâ êóñòàðíèêîâûõ ñîîáùåñòâ
íàèìåíåå èçó÷åííûìè ÿâëÿþòñÿ ìåçîôèòíûå ñî-
îáùåñòâà è, â ÷àñòíîñòè, öåíîçû ñ äîìèíèðîâà-
íèåì Lonicera tatarica. Èõ ðàçíîîáðàçèå â ðåãè-
îíå, ñèíòàêñîíîìèÿ, îñîáåííîñòè ôëîðèñòè÷åñêî-
ãî ñîñòàâà, ôàêòîðû îðãàíèçàöèè äî íàñòîÿùåãî
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ìîìåíòà íå áûëè ïðåäìåòîì ñïåöèàëüíîãî èññëå-
äîâàíèÿ.

Àâòîðàìè ñòàòüè ïîñòàâëåíà öåëü âûïîëíèòü
ñèíòàêñîíîìè÷åñêèé àíàëèç ñîîáùåñòâ ñ äîìè-
íèðîâàíèåì Lonicera tatarica è îïðåäåëèòü èõ ïî-
ëîæåíèå â ñîâðåìåííîé ñèñòåìå åäèíèö ýêîëîãî-
ôëîðèñòè÷åñêîé êëàññèôèêàöèè ðàñòèòåëüíîñòè
Åâðàçèè.

Ìàòåðèàëû è ìåòîäû èññëåäîâàíèé.
Â îñíîâó ðàáîòû ïîëîæåíî 11 ãåîáîòàíè÷åñêèõ
îïèñàíèé, âûïîëíåííûõ ß.Ì. Ãîëîâàíîâûì â ïå-
ðèîä ïîëåâîãî ñåçîíà 2014 ã. â ñðåäíåì òå÷åíèè
ðåêè Áåëîé (Ïðåäóðàëüå Ðåñïóáëèêè Áàøêîðòî-
ñòàí). Ãåîáîòàíè÷åñêèå îïèñàíèÿ âûïîëíÿëèñü íà
ïëîùàäêàõ ðàçìåðîì 8×8ì. Ó÷àñòèå âèäîâ â ðà-
ñòèòåëüíîì ïîêðîâå îöåíèâàëîñü ïî øêàëå Áðà-
óí-Áëàíêå.

Äëÿ îáðàáîòêè îïèñàíèé ïðèìåíåí ïðîãðàìì-
íûé ïàêåò JUICE [3]. Êëàññèôèêàöèÿ âûïîëíåíà
ìåòîäîì Áðàóí-Áëàíêå [4]. Äëÿ ýêîëîãè÷åñêîãî
àíàëèçà çàêîíîìåðíîñòåé ðàñïðåäåëåíèÿ ñîîá-
ùåñòâ èñïîëüçîâàëàñü íåïðÿìàÿ îðäèíàöèÿ ìå-
òîäîì Detrended correspondence analysis (DCA –
îðäèíàöèÿ), ðåàëèçîâàííûì â ïàêåòå ïðîãðàìì
CANOCO 4.5 [5]. Äëÿ ñðàâíèòåëüíîãî àíàëèçà
áûëè ïðèâëå÷åíû 47 ãåîáîòàíè÷åñêèõ îïèñàíèé
êóñòàðíèêîâûõ ñîîáùåñòâ èç ôèòîöåíîòåêè òðà-
âÿíîé ðàñòèòåëüíîñòè Þæíîãî Óðàëà.

Ðåçóëüòàòû è èõ îáñóæäåíèå. Lonicera
tatarica âñòðå÷àåòñÿ â ñòåïíîé çîíå è ñìåæíîé
÷àñòè ëåñíîé, ïî ñòåïÿì, ëåñíûì îïóøêàì, îò-
êðûòûì è ïîðîñøèì êóñòàðíèêàìè ñêëîíàì, ïî
îâðàãàì, ðå÷íûì äîëèíàì, íà çàëèâíûõ ëóãàõ è â
èâíÿêàõ. ×àñòî ðàçâîäèòñÿ â ñàäàõ è ïàðêàõ, è
äè÷àåò. Àðåàë âèäà îõâàòûâàåò Åâðîïåéñêóþ
÷àñòü Ðîññèè. Íà Þæíîì Óðàëå âèä ðàñïðîñòðà-
íåí â ãîðíî-ëåñíîé è ëåñîñòåïíîé çîíàõ. Íåðåäêî
îáðàçóåò êðóïíûå çàðîñëè, îñîáåííî â ïîéìàõ ðåê.

Ñèíòàêñîíîìè÷åñêèé àíàëèç ãåîáîòàíè÷å-
ñêèõ îïèñàíèé ïîçâîëèë âûäåëèòü îäíó íîâóþ
àññîöèàöèþ Rhamno catharticae–Loniceretum
tataricae ass. nov. prov. ñ äâóìÿ âàðèàíòàìè
(òàáë. 1). Ñîîáùåñòâà àññîöèàöèè, êàê ïðàâèëî,
çàíèìàþò íåáîëüøèå ïëîùàäè âáëèçè èëè íà ìå-
ñòå óðåìíûõ ëåñîâ êëàññà Querco–Fagetea Br.-
Bl. et Vlieger in Vlieger 1937, ñîþçà Alnion incanae

Pawlowski in Pawlowski, Sokolowski et Walisch
1928.

Îáùåå ïðîåêòèâíîå ïîêðûòèå (ÎÏÏ) êóñ-
òàðíèêîâîãî ÿðóñà âàðüèðóåò â äîñòàòî÷íî øèðî-
êèõ ïðåäåëàõ îò 60 äî 90%, ïðè ñðåäíåé âûñîòå 
160–210 ñì. Äàííûé ÿðóñ, êðîìå Lonicera tatarica, 
ïðåäñòàâëåí âèäàìè ñòåïíûõ êóñòàðíèêîâ: 
Amygdalus nana, Caragana frutex, Cerasus 
fruticosa, Rosa majalis, Spiraea crenata. Â ñî-
ñòàâ ÿðóñà òàêæå âõîäèò ëåñíîé è îïóøå÷íûé âèä 
Rhamnus cathartica. Â çàâèñèìîñòè îò ïëîòíî-
ñòè êóñòàðíèêîâîãî ÿðóñà âàðüèðóåò ÎÏÏ òðàâÿ-
íîãî ÿðóñà îò 15 äî 75%. Îí ñëîæåí ëóãîâûìè 
âèäàìè êëàññà Molinio–Arrhenatheretea R. Tx. 
1937 (Bromopsis inermis, Carex praecox, 
Calamagrostis epigeios è äð.) è ñòåïíûìè êëàññà 
Festuco–Brometea Br.-Bl. et Tx. ex Soó 1947 
(Fragaria viridis, Phlomoides tuberosa, Thalictrum 
minus è äð.), ïðîíèêàþùèìè ïîä ïîëîã êóñòàðíè-
êîâ èç ñìåæíûõ ñîîáùåñòâ. Õàðàêòåðíîé ÷åðòîé 
èçó÷åííûõ ñîîáùåñòâ ÿâëÿåòñÿ ïðèñóòñòâèå îïó-
øå÷íûõ âèäîâ êëàññà Trifolio–Geranietea Th. 
Müller 1962 (Lathyrus pisiformis, Veronica 
chamaedrys, V. spuria è äð.) è âèäîâ íèòðîôèëü-
íûõ ñîîáùåñòâ çàòåíåííûõ ìåñòîîáèòàíèé êëàñ-
ñà Galio–Urticetea Passarge ex Kopecký 1969 
(Anthriscus sylvestris, Chelidonium majus, 
Glechoma hederacea è äð.). ×èñëî âèäîâ íà ïëî-
ùàäêå âàðüèðóþò îò 19 äî 34, â ñðåäíåì ñîñòàâ-
ëÿåò 27 âèäîâ.

Â ïðåäåëàõ àññîöèàöèè âûäåëåíî äâà âàðè-
àíòà, îòðàæàþùèõ ðàçëè÷íûå ñòàäèè âòîðè÷íîé
ñóêöåññèè. Ïåðâûé âàðèàíò typica (òàáë. 1, îï. 1–
6) ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé íàèáîëåå òèïè÷íûå êóñ-
òàðíèêîâûå ñîîáùåñòâà ñ äîìèíèðîâàíèåì
Lonicera tatarica. ÎÏÏ êóñòàðíèêîâîãî ÿðóñà 65–
90%, òðàâÿíîãî – 15–55%. Âòîðîé âàðèàíò Galium
aparine (òàáë. 1, îï. 7–11) îáúåäèíèë ñîîáùåñòâà
íà÷àëüíûõ ñòàäèé çàðàñòàíèÿ íàðóøåííûõ ïîæà-
ðàìè, ðóáêàìè è âåòðîâàëàìè îêðàèí óðåìíûõ
ëåñîâ. Îñîáåííîñòè ôëîðèñòè÷åñêîãî ñîñòàâà ñî-
îáùåñòâ âàðèàíòà ñîñòîÿò â âûñîêîì ïîñòîÿíñòâå
è îáèëèè ñèíàíòðîïíûõ âèäîâ êëàññà Galio–
Urticetea (Anthriscus sylvestris, Chelidonium
majus, Galium aparine è äð.). Çíà÷åíèå ÎÏÏ êó-
ñòàðíèêîâîãî ÿðóñà íèæå, ÷åì ó ñîîáùåñòâ âàðè-
àíòà typica è ñîñòàâëÿåò 65–90%, à òðàâÿíîãî,
íàîáîðîò, âûøå – 55–75%.
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Àññîöèàöèÿ Rhamno catharticae–Loniceretum tataricae ass. nov. prov.
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Ñð. âûñîòà  
òðàâîñòîÿ, см 45 30 20 35 15 30 60 60 55 55 50 

×èñëî âèäîâ 34 32 20 33 19 25 24 25 26 32 29 
Ïîðÿäêîâûé íîìåð îïèñàíèÿ 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 
Äèàãíîñòè÷åñêèå âèäû àññîöèàöèè Rhamno catharticae–Loniceretum tataricae 

Lonicera tatarica -s1 4 3 4 2 4 3 V2–4 2 2 3 3 3 V2–3

Bromopsis inermis -hl 1 2 2 3 1 2 V1–3 3 3 3 3 2 V2–3

Carex praecox -hl + 1 + 1 1 + V + 1 + 1 1 V 
Galium boreale -hl + + + . + + V + + + + 2 V 

Äèàãíîñòè÷åñêèå âèäû âàðèàíòà typica 
Lithospermum officinale -hl . r r r r . IV . . . . . . 
Calamagrostis epigeios -hl . . + + . 1 III . . . . . . 
Euphorbia semivillosa -hl r . + r . . III . . . . . . 
Sanguisorba officinalis -hl + . r . . r III . . . . . . 

Äèàãíîñòè÷åñêèå âèäû âàðèàíòà Galium aparine 
Galium aparine -hl . . . . . . . 1 2 2 2 1 V1–2

Chelidonium majus -hl . . . . r . I 1 2 2 1 . IV 
Ä.â. ïîðÿäêà Prunetalia spinosae è êëàññà Rhamno–Prunetea 

Rhamnus cathartica -s1 + 1 + 1 + 1 V . + + + + IV 
Ä.â. ïîðÿäêà Festucetalia valesiacae è êëàññà Festuco–Brometea 

Thalictrum minus -hl r r r r r r V + + r r 1 V 
Fragaria viridis -hl + + . 1 + + V + + + + 2 V 
Phlomoides tuberosa -hl + r . r r r V + + + + + V 
Poa angustifolia -hl . + . 1 . r III + + + + 1 V 
Filipendula vulgaris -hl . + . 1 . + III + . . + + III 
Campanula wolgensis -hl . r . r . . II r . . r r III 
Amoria montana -hl r . . r . . II r . . . . I 
Galium tinctorium -hl . r . + . . II . . . . . . 
Festuca pseudovina -hl . r . . . r II . . . . . . 
Tulipa biebersteiniana -hl . . . . . . . . + + . . II 

Ä.â. ñîþçà Amygdalion nanae 
Caragana frutex -s1 + + + + + . V 1 1 1 . r IV 
Spiraea crenata -s1 . + + 2 + + V 2 2 1 + 1 V 
Rosa majalis -s1 + + + + + + V . r . . . I 
Cerasus fruticosa -s1 . . + . + + III . + 1 r 1 IV 
Amygdalus nana -s1 . . . . . . . . + 1 . 1 III 

Ä.â. êëàññà Molinio-Arrhenatheretea 
Galium album -hl + + r + r + V + + + . + IV 
Potentilla goldbachii -hl + + . r r . IV r r . . . II 
Carum carvi -hl . . . . . . . . + . . r II 
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Ïîëîæåíèå îïèñàííîé àññîöèàöèè â ñèñòå-
ìå âûñøèõ åäèíèö ýêîëîãî-ôëîðèñòè÷åñêîé êëàñ-
ñèôèêàöèè îñòàåòñÿ äèñêóññèîííûì âîïðîñîì. Íà
ñåãîäíÿøíèé äåíü âñå ñîîáùåñòâà ñ äîìèíèðî-
âàíèåì êóñòàðíèêîâ êëàññèôèöèðîâàëèñü â ñîñòà-
âå ñîþçà êóñòàðíèêîâûõ ñòåïåé Amygdalion
nanae Golub 2011 åâðîàçèàòñêîãî êëàññà ñòåïåé
Festuco–Brometea. Â öåíîôëîðå ðàññìàòðèâàå-
ìûõ ñîîáùåñòâ äèàãíîñòè÷åñêèå âèäû ýòèõ âûñ-

øèõ åäèíèö äîñòàòî÷íî õîðîøî ïðåäñòàâëåíû
(òàáë. 1).

Äëÿ ñðàâíèòåëüíîãî àíàëèçà ñîîáùåñòâ ñ
Lonicera tatarica ñ ñîîáùåñòâàìè êóñòàðíèêîâûõ
ñòåïåé ñîþçà Amygdalion nanae àâòîðû ïðîâåëè
íåïðÿìîé îðäèíàöèîííûé àíàëèç ìåòîäîì DCA-
îðäèíàöèè (ðèñ.). Ðåçóëüòàòû àíàëèçà õîðîøî ïðî-
èëëþñòðèðîâàëè ñïåöèôèêó çàðîñëåé ñ Lonicera
tatarica. Òàê, íà ïåðâîé îñè, êîòîðàÿ èíòåðïðåòè-

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 
Ä.â. êëàññà Trifolio–Geranietea 

Lathyrus pisiformis -hl . . . . r + II . . + + . II 
Veronica chamaedrys -hl + . . r . . II . . . + . I 
Lavatera thuringiaca -hl . . . r . . I . . . r + II 
Veronica spuria -hl + r . . . r III . . . . . . 

Ä.â. êëàññà Querco–Fagetea  
Padus avium -t3 . r + r . . III . . . + . I 
Rubus idaeus -s1 . . r . . + II . . . . . . 

Ä.â. êëàññà Galio–Urticetea 
Anthriscus sylvestris -hl r r . . . . II + + + r . IV 
Glechoma hederacea -hl . + r . . . II . . . + + II 
Geum urbanum -hl . r . + . . II . . . r . I 

Ä.â. êëàññà Artemisietea vulgaris 
Leonurus quinquelobatus -hl . + + r + + V + . + . r III 
Dracocephalum thymiflorum -hl . . . . . . . r r . . + III 
Carduus acanthoides -hl . . . r . r II r r . . r III 
Arctium tomentosum -hl + . . . . . I . . r r . II 
Echinops sphaerocephalus -hl . r . . . . I . . r r . II 
Melandrium album -hl . . r . r . II . . . . . . 
Artemisia absinthium -hl . . . . . . . r r . . . II 

Ä.â. êëàññà Stellarietea mediae 
Fallopia convolvulus -hl . . . . . . . . . . + + II 
Convolvulus arvensis -hl + . . . . r II . . . . . . 

*Ïðèìå÷àíèå: -t3 – òðåòèé äðåâåñíûé ÿðóñ, -s1– êóñòàðíèêîâûé ÿðóñ, -hl – òðàâÿíîé ÿðóñ.
Åäèíè÷íî âñòðå÷åíû: Achillea millefolium -hl 10 (r); Adonis vernalis -hl 4 (r); Alliaria petiolata -hl 9 (r);

Artemisia armeniaca -hl 2 (r), 10 (r); A. sericea -hl 2 (r), 11 (r); A. vulgaris -hl 1 (r), 11 (r); Asparagus officinalis
-hl 8 (r); Astragalus cicer -hl 9 (r); Bistorta major -hl 1 (r); Bunias orientalis -hl 1 (r); Cirsium setosum -hl 9 (+);
Cynoglossum officinale -hl 1 (r); Dactylis glomerata -hl 1 (1); Eremogone longifolia -hl 4 (r); Eryngium planum
-hl 4 (r); Euphorbia gmelinii -hl 1 (r); Heracleum sibiricum -hl 1 (+); Humulus lupulus -hl 10 (1); Hylotelephium
triphyllum -hl 10 (r); Galium verum -hl 4 (r), 7 (r); Knautia arvensis -hl 2 (r); Lathyrus litvinovii -hl 1 (r);
L. tuberosus -hl 2 (r); Phleum pratense -hl 11 (+); Pimpinella saxifraga -hl 5 (r); Potentilla argentea -hl 10 (+);
Primula macrocalyx -hl 1 (r); Ranunculus polyanthemos -hl 7 (r), 10 (r); Rumex confertus -hl 11 (r); Salvia
stepposa -hl 4 (r); Serratula coronata -hl 2 (r); Seseli libanotis -hl 1 (r); Stachys officinalis -hl 1 (+), 10 (r);
Stellaria graminea -hl 4 (r); Trifolium medium -hl 1 (r); Ulmus glabra -t3 4 (r); Urtica dioica -hl 1 (3); Vicia
cracca -hl 11 (+); V. tenuifolia -hl 1 (+); Viola collina -hl 2 (r), 9 (r); Xanthoselinum alsaticum -hl 5 (+).

Ëîêàëèçàöèÿ îïèñàíèé. Ðåñïóáëèêà Áàøêîðòîñòàí, Èøèìáàéñêèé ð-í: 3–11 – ïîéìà ð. Áåëàÿ íà îòðåçêå
îò ä. Àëàêàåâî äî ïîñ. Áóðàí÷èíî (3,4 – 53° 22.005'ñ.ø., 55° 59.731'â.ä.; 5 – 53° 21.973' ñ.ø., 55° 59.659' â.ä.;
6 – 53° 22.216' ñ.ø., 56° 0.202'â.ä.; 7–11 – 53°22.822'ñ.ø., 56° 0.420'â.ä.), 20.05.2014, 1–2 – îïóøêè âòîðè-
÷íûõ áåðåçíÿêîâ 3 êì çàïàäíåå ïîñ. Íåôòÿíèê ã. Èøèìáàé (53° 22.237' ñ.ø., 56° 1.060'â.ä.), 20.05.2014.
Àâòîð îïèñàíèé: ß.Ì. Ãîëîâàíîâ.

Îêîí÷àíèå òàáë. 1
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ðîâàíà êàê ôàêòîð óâëàæíåíèÿ, ñîîáùåñòâà ñ
Lonicera tatarica çàíÿëè êðàéíå ëåâîå ïîëîæåíèå
è ïðåäñòàâèëè ñàìûå ìåçîôèòíûå ñîîáùåñòâà
êóñòàðíèêîâ â ðåãèîíå. Ïîýòîìó ðàññìàòðèâàòü
ñîîáùåñòâà ñ Lonicera tatarica â ñèñòåìå êëàñ-
ñà ñòåïåé Festuco–Brometea ïðåäñòàâëÿåòñÿ íå
ñîâñåì êîððåêòíûì ðåøåíèåì.

Èç ñîñòàâà åâðîïåéñêîé ðàñòèòåëüíîñòè áëè-
æå âñåãî ê ðàññìàòðèâàåìûì ñîîáùåñòâàì ïî
ñòðóêòóðå è ýêîëîãè÷åñêèì îñîáåííîñòÿì ìîãóò
ðàññìàòðèâàòüñÿ ñîîáùåñòâà êëàññà Rhamno–
Prunetea Rivas Goday et Garb. 1961. Â îòëè÷èå îò
êóñòàðíèêîâûõ ñîîáùåñòâ ñîþçà Amygdalion
nanae, èõ ôëîðèñòè÷åñêèé ñîñòàâ áîëåå ìåçîôèò-

Ò à á ë è ö à  2

Ñðàâíèòåëüíàÿ òàáëèöà äèàãíîñòè÷åñêèõ âèäîâ ïîðÿäêà Prunetalia spinosae è êëàññà Rhamno–Prunetea

Âèäû/Ðåãèîí 
Ðîññèéñêàÿ 
Ôåäåðàöèÿ 

(ïðîäðîìóñ) 

Áðÿíñêàÿ 
îáëàñòü 

Óêðàèíà 
(ïðîäðîìóñ) Óêðàèíà ×åõèÿ Þæíûé 

Óðàë 

Äèàãíîñòè÷åñêèå âèäû äëÿ äâóõ è áîëåå ðåãèîíîâ 
Prunus spinosa + + + + + .
Rhamnus cathartica + + + + + +
Rosa sp. + + + + + .
Swida sanguinea + + + + + .
Crataegus sp. + . + + + .
Cotoneaster integerrimus + . + . + .
Berberis vulgaris + + + . . .
Corylus avellana + + + . . .
Euonymus verrucosa + + . + . .
Ligustrum vulgare + . + . + .
Sambucus nigra + . + . + .
Juniperus communis + . + . . .
Lonicera xylosteum + . + . . .
Viburnum lantana + . + . . .
V. opulus + + . . . .
Euonymus europaea . . . + + .
Agrimonia eupatoria + + . . . .
Asparagus officinalis + + . . . +
Campanula 
rapunculoides 

+ + . . . .

Securigera varia + + . . . .
Geranium robertianum + + . . . .

Äèàãíîñòè÷åñêèå âèäû äëÿ îäíîãî ðåãèîíà 
Ulmus laevis + . . . . .
Cerasus avium + . . . . .
Clematis vitalba + . . . . .
Farngula alnus + . . . . .
Pyrus communis + . . . . .
Rubus caesius + . . . . .
Cerasus vulgaris . . + . . .
Rubus nessensis . . + . . .
Spiraea hypericifolia . . + . . .
S. media . . + . . .
Prunus stepposa . . . + . .
Ulmus suberosa . . . + . .
Acer campestre . . . + . .
Lonicera tatarica . . . . . +

* Ïðèìå÷àíèå (ðåãèîí/àâòîð). 1 – Ðîññèéñêàÿ Ôåäåðàöèÿ (ïðîäðîìóñ) [6]; 2 – Áðÿíñêàÿ îáëàñòü [7];
3 – Óêðàèíà (ïðîäðîìóñ) [8]; 4 – Óêðàèíà [9]; 5 – ×åõèÿ [10]; 6 – Þæíûé Óðàë (äàííûå àâòîðîâ).
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Ðèñ. Ðàñïðåäåëåíèå ãåîáîòàíè÷åñêèõ îïèñàíèé ñî-
îáùåñòâ êóñòàðíèêîâ Þæíîãî Óðàëà â ïåðâûõ äâóõ
îñÿõ DCA-îðäèíàöèè
Ãðóïïû: I – ñîîáùåñòâà ñ äîìèíèðîâàíèåì Lonicera
tatarica, II – ñîîáùåñòâà ñ äîìèíèðîâàíèåì Cerasus
fruticosa, Spiraea crenata, S. hypericifolia; III – ñî-
îáùåñòâà ñ äîìèíèðîâàíèåì Juniperus sabina,
Cotoneaster melanocarpus

íûé çà ñ÷åò âèäîâ ëóãîâ, ëåñíûõ îïóøåê è ñîá-
ñòâåííî ëåñíûõ âèäîâ ðàñòåíèé [6, 7]. Ýòî ïðå-
èìóùåñòâåííî âòîðè÷íûå êóñòàðíèêîâûå ñîîá-
ùåñòâà, ôîðìèðóþùèåñÿ íà ìåñòå øèðîêîëè-
ñòâåííûõ ëåñîâ êëàññà Querco–Fagetea ñ ó÷àñ-
òèåì âèäîâ ðîäîâ Cornus L., Cotoneaster Medik.,
Crataegus L., Euonymus L., Lonicera L., Prunus L.,
Pyrus L., Rhamnus L., Ribes L., Rosa L., Rubus L.,
Sambucus L., Sorbus L. è Viburnum L.

Èç òàáë. 2 âèäíî, ÷òî èç ñîñòàâà äèàãíîñòè-
÷åñêèõ âèäîâ êëàññà íà Þæíîì Óðàëå ïðèñóò-
ñòâóþò Asparagus officinalis, Lonicera tatarica,
Rhamnus cathartica, èç íèõ ñ âûñîêèì ïîñòîÿí-
ñòâîì ëèøü äâà âèäà: Lonicera tatarica è
Rhamnus cathartica. Íà Þæíîì Óðàëå ïðèñóò-
ñòâóþò äðóãèå âèäû êëàññà Rhamno–Prunetea,
òàêèå êàê Corylus avellana, Frangula alnus,
Crataegus sanguinea, Euonymus verrucosa,
Lonicera xylosteum, Rubus idaeus, Rosa sp.,
Sambucus racemosa, Swida alba, îäíàêî ñîîáùå-
ñòâà ñ èõ ó÷àñòèåì ïîêà íå îïèñàíû.

Îòíåñåíèå þæíîóðàëüñêîé àññîöèàöèè 
Rhamno catharticae–Loniceretum tataricae ê ïî-
ðÿäêàì â ñîñòàâå êëàññà Rhamno–Prunetea òàê-
æå çàòðóäíåíî. Â ðàìêàõ êëàññà âûäåëÿåòñÿ 2 ïî-
ðÿäêà – Prunetalia spinosae Tx. 1952 è 
Chelidonio–Robinietalia Jurco ex Hadač et Sofron 
1980 [6, 7], êîòîðûå îáúåäèíÿþò ñîîòâåòñòâåííî

âòîðè÷íûå äðåâåñíî-êóñòàðíèêîâûå ñîîáùåñòâà 
è ñïîíòàííî âîçîáíîâëÿþùèåñÿ ñîîáùåñòâà èñ-
êóññòâåííûõ ïîñàäîê äåðåâüåâ è êóñòàðíèêîâ ñ 
äîìèíèðîâàíèåì äðåâåñíûõ íåîôèòîâ. Â ýòîé 
ñèñòåìå ïîðÿäêîâ þæíîóðàëüñêèå ñîîáùåñòâà 
âîçìîæíî îòíåñòè òîëüêî â ñîñòàâ ïîðÿäêà 
Prunetalia spinosae Tx. 1952 è åãî öåíòðàëüíîìó 
ñîþçó Berberidion vulgaris Br.-Bl. ex Tüxen 1952, 
îáúåäèíÿþùåìó âòîðè÷íûå äðåâåñíî-êóñòàðíè-
êîâûå ñîîáùåñòâà íà òåïëûõ ñóõèõ è ÷àñòî êàð-
áîíàòíûõ ïî÷âàõ. Ïðè òàêîì ñèíòàêñîíîìè÷å-
ñêîì ðåøåíèè ïî òåððèòîðèè Þæíîãî Óðàëà áó-
äåò ïðîõîäèòü âîñòî÷íàÿ ãðàíèöà àðåàëà ñîîá-
ùåñòâ êëàññà Rhamno–Prunetea, êàê è ëåñíûõ 
ñîîáùåñòâ êëàññà Querco–Fagetea, ñ êîòîðûì 
îíè ñâÿçàíû ïðîñòðàíñòâåííî è ñóêöåññèîííî. 
Âîçìîæíî, â äàëüíåéøåì, ïðè íàêîïëåíèè äîïîë-
íèòåëüíîãî ãåîáîòàíè÷åñêîãî ìàòåðèàëà, ñïåöè-
ôèêà þæíîóðàëüñêèõ ñîîáùåñòâ â ñèñòåìå êëàñ-
ñà Rhamno–Prunetea áóäåò îòðàæåíà íà óðîâíå 
íîâîãî ïîðÿäêà, âèêàðèàíòà åâðîïåéñêîãî ïîðÿä-
êà Prunetalia spinosae.
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COMMUNITIES WITH THE DOMINATION OF LONICERA TATARICA
IN THE SOUTH URALS: ISSUES OF SYNTAXONOMY

© Ya.M. Golovanov, S.M. Yamalov, M.V. Lebedeva

Botanical Garden-Institute, Ufa Scientific Centre, RAS,
195/3, ulitsa Mendeleeva, 450080, Ufa, Russian Federation

This paper presents the results of syntaxonomical analysis of communities with dominant Lonicera tatarica in
the middle course of the Belaya River (Cis-Urals of the Republic of Bashkortostan). These communities are the least
studied among all types of shrub communities in the region. Syntaxonomical analysis of geobotanical releves made it
possible to recognize one new association Rhamno catharticae–Loniceretum tataricae ass. nov. prov. with two
variants (typica and Galium aparine) within the class Rhamno–Prunetea. It combines mainly secondary shrub
communities replacing broad-leaved forests of the class Querco–Fagetea. As a rule, the communities of this association
occupy small areas near bottom-land forests on river-flood plains. Besides Lonicera tatarica, the floristic composition
includes other shrub species, such as Rhamnus cathartica, Amygdalus nana, Caragana frutex, Cerasus fruticosa,
Rosa majalis and Spiraea crenata. DCA-ordination results illustrate well the specificity of communities with the
domination of Lonicera tatarica in the South Urals. At the main ordination axis interpreted as a factor of moistening,
they are located in the leftmost position and present the most mesophytic shrub communities in the region as opposed
to more xerophytic shrub communities of the alliance Amygdalion nanae (class Festuco–Brometea). So, the new
association is assigned to the Berberidion vulgaris alliance (order Prunetalia spinosae, class Rhamno–Prunetea)
that combines secondary forest and shrub communities grown on warm, dry and often carbonate soils. The eastern
boundary of the Rhamno–Prunetea communities runs across the South Urals, like that of the Querco–Fagetea
communities associated with them both spatially and successionally. Perhaps, with the accumulation of additional
data on mesophytic shrub communities, the specificity of the South Ural communities in the system of the class
Rhamno–Prunetea will be reflected at a level of a new order (vicariant of the European Prunetalia spinosae order).

Key words: South Urals, syntaxonomy, shrub vegetation, class Rhamno–Prunetea, DCA-ordination.
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Èçó÷åíû îñîáåííîñòè ðîñòà è ðàçâèòèÿ ñåÿíöåâ 10 âèäîâ ðÿáèí (Sorbus L.) â óñëîâèÿõ èíòðîäóêöèè â
Áîòàíè÷åñêîì ñàäó â ã. Óôå (Áàøêèðñêîå Ïðåäóðàëüå). Â òå÷åíèå 4 ëåò ñåÿíöû âñåõ ðÿáèí ïðîõîäÿò 3 ñòàäèè
îíòîãåíåòè÷åñêîãî ðàçâèòèÿ è äîñòèãàþò èììàòóðíîãî âîçðàñòíîãî ñîñòîÿíèÿ. Â ïåðâûé ãîä ðîñòà ñåÿíöåâ
íàáëþäàåòñÿ ìèíèìàëüíûé ïðèðîñò îñåâîãî ïîáåãà (â ñðåäíåì 5 ñì). Íà âòîðîé ãîä ïðèðîñò ïîáåãîâ îêà-
çàëñÿ âûøå: îò 4 ñì ó S. amurensis äî 18.5 ñì ó S. mougeotii. Íàèáîëüøèé ñðåäíèé ïðèðîñò ãëàâíîãî ïîáåãà
íà òðåòüåì ãîäó ðîñòà ñåÿíöåâ îòìå÷åí òàêæå ó S. mougeotii – 29 ñì, ìèíèìàëüíûé ó S. sibirica – 5.1 ñì. Íà
÷åòâåðòîì ãîäó ðîñòà ñåÿíöåâ ïðèðîñò îñíîâíîãî ïîáåãà âàðüèðóåò îò 2 ñì (S. sibirica) äî 21 ñì (S. graeca).
Íàèáîëüøàÿ ñðåäíÿÿ âûñîòà ðàñòåíèÿ çà ïåðèîä 2009–2012 ãã. îòìå÷åíà: ó S. mougeotii èç ñåêöèè Lobatae
(82 ñì), ó S. graeca èç ñåêöèè Aria (60 ñì), ó ìåñòíîé S. aucuparia èç ñåêöèè Sorbus (39 ñì). Ìèíèìàëüíàÿ
âûñîòà ðàñòåíèÿ îòìå÷åíà ó S. sibirica èç ñåêöèè Sorbus – 16 ñì. Ìåñòíûé âèä S. aucuparia ïî âåëè÷èíå
ïîêàçàòåëåé ïðèðîñòîâ çàíèìàåò ïðîìåæóòî÷íîå ïîëîæåíèå ñðåäè èññëåäóåìûõ âèäîâ. Âûÿâëåíî çíà÷èìîå
âëèÿíèå íà ðîñò ïîáåãîâ ðÿáèí (Sorbus L.) ôàêòîðîâ âèäîâûõ îñîáåííîñòåé è êëèìàòè÷åñêèõ óñëîâèé ãîäà.

Êëþ÷åâûå ñëîâà: ðÿáèíà, èíòðîäóêöèÿ, ïðèðîñò, ïîáåãè.

Ââåäåíèå. Êàê è ìíîãèå äðóãèå äðåâåñíûå
ðàñòåíèÿ, ðÿáèíû îáëàäàþò ðàçëè÷íûìè áèîëî-
ãè÷åñêèìè ñâîéñòâàìè è ïî-ðàçíîìó ðåàãèðóþò
íà óñëîâèÿ ïðîèçðàñòàíèÿ. Çíàíèå äèíàìèêè ðîñ-
òà è îñîáåííîñòåé ðàçâèòèÿ ñåÿíöåâ â ïåðâûå
ãîäû æèçíè äàåò âîçìîæíîñòü ñóäèòü îá àäàï-
òèâíîì ïîòåíöèàëå ñåìåííîãî ïîòîìñòâà, ïåðñ-
ïåêòèâíîñòè è óñòîé÷èâîñòè âèäîâ â óñëîâèÿõ
èíòðîäóêöèè. Èçó÷åíèå ðàçëè÷íûõ âèäîâ ðÿáèíû
íà íà÷àëüíûõ ýòàïàõ îíòîãåíåçà ïðîâîäèëîñü â
ðÿäå ðàáîò [1–5]. Â ÷àñòíîñòè â ýòèõ èññëåäîâà-
íèÿõ ïðèâîäÿòñÿ äàííûå è ïî âèäàì, çàäåéñòâî-
âàííûì â íàøåé ðàáîòå. Ïîêàçàíî, ÷òî âèäû ðÿ-
áèí ðàçëè÷àþòñÿ ïî èíòåíñèâíîñòè ðîñòà ïîáå-
ãîâ â ïåðâûå ãîäû æèçíè. Óêàçûâàåòñÿ òàêæå, ÷òî
îñîáåííîñòè ðîñòà è ðàçâèòèÿ ñåÿíöåâ â çíà÷è-
òåëüíîé ìåðå îïðåäåëÿþò õàðàêòåð ôîðìèðîâà-
íèÿ ðàñòåíèé íà ñëåäóþùèõ ýòàïàõ îíòîãåíåçà, à
òàêæå èõ óñòîé÷èâîñòü.

Îáúåêòû è ìåòîäû. Îñåíüþ 2008 ã. áûë
ïðîèçâåäåí ãðóíòîâûé ïîñåâ ñåìÿí 10 âèäîâ ðÿ-
áèí êîëëåêöèè Áîòàíè÷åñêîãî ñàäà:

ñåêöèÿ Sorbus C. Koch – S. amurensis
Koehne, S. aucuparia L., S. commixta Hedl.,

S. rufo-ferruginea (Schneid.) Schneid., S. sibirica
Hedl.;

ñåêöèÿ Lobatae Gabr. – S. × hybrida L., S. ×
thuringiaca (Ilse) Fritsch., S. mougeotii Soy –
Willem. et Godr., S. armeniaca Hedl.;

ñåêöèÿ Aria Pers. – S. graeca (Shach.) Hedl.
Ïåðèîäû âîçðàñòíûõ ñîñòîÿíèé ðÿáèí óñòà-

íàâëèâàëèñü ñîãëàñíî ìåòîäèêå Ë.Á. Çàóãîëüíîâîé
ñ ñîàâòîðàìè [6]. Ìåòðè÷åñêèå ïàðàìåòðû (âûñî-
òà ðàñòåíèÿ, ïðèðîñò ïîáåãîâ è äèàìåòð îñíîâíîãî
ïîáåãà) îïðåäåëÿëè ïî ìåòîäèêå Þ.À. Çëîáèíà [7].

Ðåçóëüòàòû è èõ îáñóæäåíèå. Ëàòåíò-
íûé ïåðèîä. Ñåìåíà ðÿáèí ñåêöèè Sorbus ìåë-
êèå, ñïëþñíóòîé ôîðìû, òðåõãðàííûå, ñ çàãíóòûì
êîíöîì, äëèíîé îò 1–4 ìì, øèðèíîé 0.8–1.8 ìì,
òîëùèíîé îêîëî 1 ìì. Ñåìåíà âèäîâ ñåêöèé
Lobatae è Aria êðóïíåå, äëèíîé 4–7 ìì è øèðèíîé
äî 2–3 ìì. Ñåìåííàÿ êîæóðà ðÿáèí áëåñòÿùàÿ,
öâåò âàðüèðóåò îò ñâåòëî-êîðè÷íåâîãî äî òåìíî-
êîðè÷íåâîãî. Òèï ïðîðàñòàíèÿ ñåìÿí íàäçåìíûé.

Ïðîðîñòêè. Ïåðèîä îò íà÷àëà ïðîðàñòàíèÿ
äî îïàäåíèÿ ñåìÿäîëüíûõ ëèñòüåâ ïðîäîëæàëñÿ
ñ ìàÿ ïî àâãóñò, è ñîñòàâèë â ñðåäíåì 80 äíåé.
Îñíîâíàÿ ìàññà ñåìÿí âçîøëà âåñíîé 2009 ã.,
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èñêëþ÷åíèå ñîñòàâëÿåò S. armeniaca, ñåìåíà êî-
òîðîé âçîøëè âåñíîé 2010 ã. Ñåìÿäîëüíûå ëèñ-
òüÿ ðÿáèí èìåþò ýëëèïòè÷åñêóþ èëè îáðàòíîÿé-
öåâèäíóþ ôîðìû, äëèíîé îò 6 äî 15 ìì, øèðèíîé
îò 3 äî 8 ìì íà êîðîòêèõ ÷åðåøêàõ. Íà÷àëî ðîñ-
òà ïåðâîãî íàñòîÿùåãî ëèñòà íà÷èíàåòñÿ íà 7–
8 äåíü, âòîðîãî íà 30–45, òðåòüåãî – íà 35–45 äåíü
îò íà÷àëà ïðîðàñòàíèÿ ñåìÿí (ðèñ.). Ðîñò ýïèêî-
òèëÿ îòìå÷åí ÷åðåç 7–9 äíåé îò íà÷àëà ïðîðàñ-
òàíèÿ ñåìÿí. Íà÷àëî îäðåâåñíåíèÿ ïîáåãà íà÷è-
íàåòñÿ â ïåðâîé äåêàäå èþíÿ.

Ìàêñèìàëüíûé è ìèíèìàëüíûé ñðåäíèé ïðè-
ðîñò ïî âûñîòå (òàáë.) â ïåðâûé ãîä ðîñòà íàáëþ-
äàëñÿ ó âèäîâ, âõîäÿùèõ â îäíó è òó æå ñåêöèþ
Sorbus: ìàêñèìàëüíûé – ó ìåñòíîé S. aucuparia –
10.5 ñì, ìèíèìàëüíûé – ó S. commixta – 3.5 ñì,
S. sibirica è S. amurensis – 3.3 ñì. Îñòàëüíûå âèäû
èìåëè ñðåäíèé ïî çíà÷åíèþ ïðèðîñò ïîáåãà.

Îñåíüþ ïîñëå îïàäåíèÿ ñåìÿäîëüíûõ ëèñòü-
åâ ñåÿíöû âñåõ èçó÷àåìûõ âèäîâ ðÿáèí ïåðåøëè â
þâåíèëüíîå âîçðàñòíîå ñîñòîÿíèå. Þâåíèëü-
íûå ñåÿíöû âñåõ âèäîâ èìåþò íåâåòâÿùèéñÿ ïîáåã,
èõ êîðíåâàÿ ñèñòåìà ñîñòîèò èç ãëàâíîãî è áîêîâûõ
êîðíåé. Ëèñòüÿ íåïàðíîïåðèñòûõ âèäîâ
(S. amurensis, S. aucuparia, S. commixta, S. rufo-
ferruginea, S. sibirica) ñîñòîÿò èç 5–9 ëèñòî÷êîâ, ê
êîíöó âåãåòàöèè äîñòèãàþò 4 ñì äëèíû è 3 ñì øè-
ðèíû. Ó öåëíîëèñòíûõ ðÿáèí (S. × hybrida, S. ×
thuringiaca, S. mougeotii, S. armeniaca, S. graeca)
ëèñòüÿ äîñòèãàþò äëèíû 3 ñì è øèðèíû 2 ñì.

Ñàìîå ðàííåå íà÷àëî ðîñòà ïîáåãîâ íà âòî-
ðîé ãîä îòìå÷åíî ó S. aucuparia – 28 àïðåëÿ,
íàèáîëåå ïîçäíåå ó S. graeca – 3 ìàÿ. Ïåðèîä
îò ðàñïóñêàíèÿ ëèñòüåâ äî èõ îïàäåíèÿ ñîñòà-
âèë â ñðåäíåì 160–170 äíåé. Ñðåäíèé ïðèðîñò
ïî âûñîòå îñíîâíîãî ïîáåãà îêàçàëñÿ âûøå, ÷åì
â ïåðâûé ãîä ðîñòà ñåÿíöåâ. Ìàêñèìàëüíûé ïðè-
ðîñò íà âòîðîé ãîä íàáëþäàëñÿ ó ïðåäñòàâèòå-
ëåé ñåêöèè Lobatae S. mougeotii – 18.5 ñì,
S. × hybrida – 11.1 ñì, à òàêæå èç ñåêöèè Aria
S. graeca – 11.6 ñì. Ìèíèìàëüíûé ïðèðîñò â âû-
ñîòó íàáëþäàëñÿ, òàêæå êàê è â ïåðâûé ãîä, ó
âèäîâ ñåêöèè Sorbus: S. amurensis  è
S. commixta – 4.0 è 4.4 ñì ñîîòâåòñòâåííî. Íà
âòîðîé ãîä ðîñòà ó åäèíè-÷íûõ ñåÿíöåâ ðÿáèí
S. commixta, S. aucuparia, S. × hybrida áûëî îò-
ìå÷åíî ïîÿâëåíèå áîêîâûõ ïîáåãîâ, ÷òî îçíà÷à-
åò ïåðåõîä îò þâåíèëüíîãî â èììàòóðíîå âîç-
ðàñòíîå ñîñòîÿíèå.

Íà òðåòèé ãîä ðîñòà ñåÿíöåâ â èììàòóðíîå
âîçðàñòíîå ñîñòîÿíèå ïåðåøëè S. mougeotii è
S. graeca. Çäåñü ñðåäíèé ïðèðîñò îñíîâíîãî ïîáå-
ãà îêàçàëñÿ íàèáîëüøèì ó S. mougeotii – 29.1 ñì,
ó S. aucuparia – 16.5 ñì, ó S. × hybrida – 11.5 ñì.
Íàèìåíüøèé ïðèðîñò, òàêæå êàê è â ïðåäûäóùèå
ãîäû, áûë îòìå÷åí ó S. commixta – 2.9 ñì. Ïðè
ýòîì ó S. commixta, òàêæå êàê è ó S. sibirica, îòìå-
÷àëîñü ñíèæåíèå ïðèðîñòà. Ó S. armeniaca ïîñëå
çèìû 2010–2011 ãã. áûëî îòìå÷åíî ïîäìåðçàíèå
âåðõíåé ÷àñòè îñíîâíîãî ïîáåãà.

Ðèñ. Îíòîãåíåòè÷åñêîå ðàçâèòèå Sorbus aucuparia L.
pl1–pl3 – ïðîðîñòîê; j1–j2 – þâåíèëüíûå ðàñòåíèÿ
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Íà ÷åòâåðòûé ãîä ðîñòà ñåÿíöåâ ó
S. sibirica, S. rufo-ferruginea, S. amurensis è S. ×
thuringiaca è S. armeniaca áûëî îòìå÷åíî ïîÿâ-
ëåíèå áîêîâûõ ïîáåãîâ. Çäåñü ïðèðîñò îñíîâíîãî
ïîáåãà áûë ìàêñèìàëüíûì ó S. mougeotii –
26.7 ñì, à òàêæå ó S. graeca – 21.1 ñì, S. ×
hybrida – 20.0 ñì, S. armeniaca – 18.0 ñì,
S. amurensis – 10.0 ñì. Íóæíî îòìåòèòü, ÷òî ïðè-
ðîñò S. aucuparia, S. sibirica, S. mougeotii íà
÷åòâåðòûé ãîä ðîñòà ñåÿíöåâ ñíèçèëñÿ ïî ñðàâ-
íåíèþ ñ ïðåäûäóùèì ãîäîì. Äèàìåòð îñíîâíîãî
ïîáåãà ó êîðíåâîé øåéêè âàðüèðîâàë îò 0.44 ñì
(S. sibirica) äî 0.94 ñì (S. mougeotii). Íàèáîëü-
øàÿ ñðåäíÿÿ âûñîòà îñíîâíîãî ïîáåãà çà ïåðèîä
2009–2012 ãã. îêàçàëàñü ó S. mougeotii (ñåêöèÿ
Lobatae) – 81.6 ñì, ó S. graeca (ñåêöèè Aria) –
59.7 ñì, ó ìåñòíîé S. aucuparia (ñåêöèÿ Sorbus) –
38.9 ñì, ìèíèìàëüíàÿ – ó S. sibirica (ñåêöèÿ
Sorbus) – 15.9 ñì.

Ïî âåëè÷èíå ïîêàçàòåëåé ïðèðîñòîâ ìåñòíûé
âèä S. aucuparia çàíèìàåò ïðîìåæóòî÷íîå ïîëî-
æåíèå ñðåäè èññëåäóåìûõ âèäîâ. Â äèíàìèêå ðî-
ñòà ìîæíî âèäåòü, ÷òî âåëè÷èíà ïðèðîñòà äàííîãî
âèäà íà âòîðîé ãîä, íåñìîòðÿ íà ðåãóëÿðíûé ïî-
ëèâ, çíà÷èòåëüíî ñíèçèëàñü, ÷òî, âîçìîæíî, ñâÿçà-
íî ñ çàñóøëèâûìè óñëîâèÿìè 2010 ã. Ó èíòðîäóöè-
ðîâàííûõ âèäîâ ðåçêîãî ñíèæåíèÿ ïðèðîñòîâ íå
íàáëþäàëîñü. Ýòî ãîâîðèò î ïðèñïîñîáëåííîñòè
S. aucuparia ê óñëîâèÿì ïðîèçðàñòàíèÿ [8].

Ïðè ïðîâåäåíèè äèñïåðñèîííîãî àíàëèçà óñ-
òàíîâëåíî, ÷òî ðîñò ñåÿíöåâ ðÿáèí çàâèñèò êàê
îò áèîëîãè÷åñêèõ îñîáåííîñòåé âèäîâ (F=19.095;
p<0.000), òàê è îò êëèìàòè÷åñêèõ óñëîâèé ãîäà
(F=15.795; p<0.000). Ñëåäîâàòåëüíî, âûðàùèâà-
íèå ñåÿíöåâ ðÿáèí èç ñåìÿí ñâÿçàíî ñ íåêîòîðû-
ìè òðóäíîñòÿìè èç-çà íåáëàãîïðèÿòíûõ óñëîâèé
êîíòèíåíòàëüíîãî êëèìàòà Áàøêèðñêîãî Ïðåä-
óðàëüÿ, äëÿ êîòîðîãî õàðàêòåðíà õîëîäíàÿ çèìà,
âîçâðàòíûå âåñåííèå çàìîðîçêè [9].

Ïî èìåþùèìñÿ ëèòåðàòóðíûì äàííûì,
èíòåíñèâíîñòü ðîñòà ó ñåÿíöåâ ðàçëè÷íûõ âè-
äîâ ðÿáèí íåîäèíàêîâàÿ â ðàçëè÷íûõ ïóíêòàõ
èíòðîäóêöèè íà ðàçíûõ ýòàïàõ îíòîãåíåòè÷å-
ñêîãî ðàçâèòèÿ [2–4]. Â óñëîâèÿõ ã. Ïåòðîçàâîä-
ñêà, êàê è â íàøåì ñëó÷àå, íàáëþäàåòñÿ áîëåå
äëèòåëüíûé è èíòåíñèâíûé ðîñò íà ïåðâûõ ýòà-
ïàõ îíòîãåíåçà [4]. Â óñëîâèÿõ Áîòàíè÷åñêîãî
ñàäà ÀÍ Óçáåêèñòàíà íàèáîëüøèé ïðèðîñò ïî
âûñîòå îòìå÷åí ó S. aucuparia íà 3-é ãîä –
80 ñì, ÷òî âûøå íàøèõ ïîêàçàòåëåé (33 ñì). Ïî-
êàçàòåëü ïðèðîñòà ó S. graeca (28 ñì) ñîâïàë ñ
íàøèìè äàííûìè [1]. Â Ãîðíîì áîòàíè÷åñêîì
ñàäó ÄÍÖ ÐÀÍ (Äàãåñòàí), èíòåíñèâíîñòü ðî-
ñòà ñåÿíöåâ â ïåðâûé ãîä ðîñòà áûëà ñëàáîé è
ñîñòàâèëà â ñðåäíåì 1.8 ñì. Íà âòîðîé ãîä æèç-
íåííîãî öèêëà ñåÿíöåâ ïðèðîñò ó áîëüøèíñòâà
âèäîâ óâåëè÷èëñÿ, íàèáîëüøèì îí áûë ó
S. aucuparia – 34.6 ñì [5].

Ò à á ë è ö à

Ïðèðîñòû ïîáåãîâ ðÿáèí çà ïåðâûå ÷åòûðå ãîäà ðîñòà ñåÿíöåâ

Ïðèìå÷àíèå: * – ñåìåíà âçîøëè ÷åðåç ãîä.

Âèä 
Ñðåäíèé ïðèðîñò ïî âûñîòå, ñì Âûñîòà 

ñåÿíöåâ, 
ñì 

Äèàìåòð ó 
êîðíåé 

øåéêè, ñì 2009 ãîä 2010 ãîä 2011 ãîä 2012 ãîä 

Ñåêöèÿ Sorbus 
S. aucuparia 10.5±1.76 6.7±1.20 16.5±1.17 6.1±1.92 38.9±4.91 0.75±0.04 
S. amurensis 3.3±0.16 4.0±1.75 5.2±1.76 10.0±4.81 22.2±5.13 0.49±0.06 
S. rufo-ferruginea 3.9±0.73 6.8±2.38 8.6±2.75 9.0±2.22 27.1±6.91 0.51±0.03 
S. sibirica 3.3±0.16 6.5±1.06 5.1±1.63 2.0±0.33 15.9±2.83 0.44±0.05 
S. commixta 3.5±0.26 4.4±0.68 2.9±0.45 8.0±1.32 17.2±1.14 0.46±0.03 

Ñåêöèÿ Lobatae 
S. armeniaca* – 17.2±2.47 11.1±1.85 18.0±2.71 49.5±5.82 0.91±0.08
S. mougeotii 7.5±0.65 18.5±2.16 29.1±2.18 26.7±2.34 81.6±3.63 0.94±0.06 
S. × thuringiaca 5.1±0.39 5.8±0.45 7.7±0.93 11.8±1.62 29.6±2.01 0.58±0.03 
S. × hybrida  5.4±0.43 11.1±1.21 11.5±1.81 20.0±3.32 49.1±5.51 0.80±0.04 

Ñåêöèÿ Aria 
S. graeca 5.1±0.40 11.6±1.38 11.3±1.44 21.1±1.02 59.7±2.01 0.75±0.04 
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Òàêèì îáðàçîì, â òå÷åíèå 4 ëåò ñåÿíöû âñåõ
ðÿáèí ïðîøëè 3 ïåðèîäà îíòîãåíåòè÷åñêîãî ðàç-
âèòèÿ (ëàòåíòíûé, ïðîðîñòêè, þâåíèëüíûé) è äî-
ñòèãëè èììàòóðíîãî âîçðàñòíîãî ñîñòîÿíèÿ. Óñ-
òàíîâëåíî, ÷òî ðîñò ñåÿíöåâ ðÿáèí çàâèñèò îò
áèîëîãè÷åñêèõ îñîáåííîñòåé âèäîâ è êëèìàòè÷å-
ñêèõ óñëîâèé ãîäà. Ïðèðîñò â âûñîòó â ïåðâûé
ãîä ðîñòà ñåÿíöåâ ðàçíûõ âèäîâ ñîñòàâèë îò 3.3
äî 10.5 ñì, íà ÷åòâåðòûé ãîä – îò 2.0 äî 26.7 ñì.
Ìåñòíûé âèä S. aucuparia ïî âåëè÷èíå ïîêàçà-
òåëåé ïðèðîñòîâ çàíèìàåò ïðîìåæóòî÷íîå ïîëî-
æåíèå ñðåäè èññëåäóåìûõ âèäîâ.
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GROWTH DYNAMICS AND DEVELOPMENT CHARACTERISTICS
OF SEEDLINGS OF SOME SORBUS SPECIES

© R.G. Abdullina

Botanical Garden-Institute, Ufa Scientific Centre, RAS,
195/3, ulitsa Mendeleeva, 450080, Ufa, Russian Federation

The paper describes growth and development characteristics of seedlings of 10 mountain ash (Sorbus L.)
species studied during their introduction into the Ufa Botanical Garden (Bashkir Cis-Urals). Within 4 years the
seedlings of all Sorbus species passed 3 stages of ontogenetic development and reached the immature age state. In
the first year of their growth the minimum increase of axial shoot was observed (on average 5 cm). In the second
year the increase of sprouts was higher: from 4 cm in S. amurensis to 18.5 cm in S. mougeotii. In the third year of
the seedling growth the greatest average increase of their main shoots was observed in S. mougeotii (29 cm),
while the minimum growth was in S. sibirica (5.1 cm). In the fourth year the increase of the main shoots varied
from 2 cm (S. sibirica) to 21 cm (S. graeca). The greatest average height over the period of 2009 to 2012 was
observed in S. mougeotii from the section Lobatae (82 cm), S. graeca from the section Aria (60 cm) and local
S. aucuparia from the section Sorbus (39 cm). The minimum height was observed in S. sibirica from the section
Sorbus (16 cm). The local species S. aucuparia, judging by the values of its increase, occupied an intermediate
position among the species in question. It was also revealed that the growth rate of the mountain ash shoots was
greatly affected by species peculiar features and seasonal climatic factors.

Key words: mountain ash, introduction, increase, shoots.



88

ÍÀÓÊÈ  Î  ÇÅÌËÅ

ÈÇÂÅÑÒÈß  ÓÔÈÌÑÊÎÃÎ  ÍÀÓ×ÍÎÃÎ  ÖÅÍÒÐÀ  ÐÀÍ.  2017.  ¹ 1.  Ñ. 88–93

ÕÀÉÐÓËÈÍÀ Ëàðèñà Àëåêñàíäðîâíà, Áàøêèðñêèé ãîñóäàðñòâåííûé óíèâåðñèòåò, e-mail: artthemix@mail.ru

ÓÄÊ 38.01.09       Îáçîð
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© Ë.À. Õàéðóëèíà

Ïåðâûå ñâåäåíèÿ î øàðüÿæàõ íà Óðàëå ïîÿâèëèñü â êîíöå 1920-õ ãã. Îäíàêî â 1930-å ãã. øàðüÿæèñòû
îêàçàëèñü æåðòâàìè ïîëèòè÷åñêèõ ðåïðåññèé êàê ñòîðîííèêè âðàæäåáíîãî áóðæóàçíîãî ó÷åíèÿ. Â 1954 ã.,
êîãäà â îòå÷åñòâåííîé íàóêå áåçðàçäåëüíî ãîñïîäñòâîâàëà ôèêñèñòñêàÿ ïàðàäèãìà, Ì.À. Êàìàëåòäèíîâ çà-
êàðòèðîâàë êàðàòàóñêèé íàäâèã ñ àìïëèòóäîé ãîðèçîíòàëüíîãî ñìåùåíèÿ 1600–2500 ì, ÷òî ñòàëî ïåðâûì
ôàêòè÷åñêèì äîêàçàòåëüñòâîì íàäâèãîâîãî ñòðîåíèÿ Óðàëüñêîãî îðîãåíà. Â 1956 ã. êàðàòàóñêèé íàäâèã áûë
çàôèêñèðîâàí íà ëèñòå N-40-Õ ãîñóäàðñòâåííîé ãåîëîãè÷åñêîé êàðòû ÑÑÑÐ ìàñøòàáà 1:200 000. Ïîñëåäó-
þùèå èññëåäîâàíèÿ â âîñòî÷íîé ÷àñòè Íóðèìàíîâñêîãî ðàéîíà ÁÀÑÑÐ (1954), öåíòðàëüíîé ÷àñòè øèðîòíî-
ãî òå÷åíèÿ ðåê Áåëîé è Íóãóøà (1958), Çèëàèðñêîãî ñèíêëèíîðèÿ (1959) òàêæå ïîäòâåðäèëè ðîëü øàðüÿæåé
â òåêòîíèêå äàííûõ ñòðóêòóð. Â 1960 ã. ãåîëîãî-ñúåìî÷íûå ðàáîòû â ïðåäåëàõ Óôèìñêîãî àìôèòåàòðà ïî-
çâîëèëè Ì.À. Êàìàëåòäèíîâó âïåðâûå çàêàðòèðîâàòü êëèïïû, êîòîðûå ðàíåå áûëè èçâåñòíû òîëüêî â ïðåäå-
ëàõ ìîëîäûõ ãîðíûõ ñîîðóæåíèé – â Àëüïàõ, Ïèðåíåÿõ, Êàðïàòàõ. Ñîâåòñêàÿ ãåîëîãèÿ â òîò ïåðèîä êëèïïû
îòðèöàëà, êàê è øàðüÿæè. Êîìïëåêñíûå ãåîëîãè÷åñêèå èññëåäîâàíèÿ ïîêàçàëè, ÷òî èçîëèðîâàííûå âûõîäû
ñèëóðèéñêèõ, äåâîíñêèõ è âèçåéñêèõ ïîðîä ñðåäè ôëèøîèäíûõ îñàäêîâ ñðåäíåãî êàðáîíà ÿâëÿþòñÿ ïî-
êðîâíûìè ñòðóêòóðàìè. Ðåçóëüòàòû äåòàëüíîé ãåîëîãè÷åñêîé ñúåìêè, ïðîâåäåííîé Ì.À. Êàìàëåòäèíîâûì â
1950–1960-å ãã., êîðåííûì îáðàçîì èçìåíèëè ïðåäñòàâëåíèÿ î òåêòîíèêå Óðàëüñêîé ñêëàä÷àòîñòè. Âàæíûì
ïðàêòè÷åñêèì âûâîäîì ýòèõ íàó÷íûõ ðåçóëüòàòîâ ÿâèëàñü ïåðñïåêòèâíîñòü Óðàëüñêîãî îðîãåíà íà íåôòü è
ãàç, ïîñêîëüêó â ïëàòôîðìåííûõ îòëîæåíèÿõ Ïðåäóðàëüñêîãî ïðîãèáà óæå áûëè îòêðûòû ìåñòîðîæäåíèÿ
óãëåâîäîðîäîâ. Óñòàíîâëåíèå ïîêðîâíîãî ñòðîåíèÿ Óðàëà ñûãðàëî âàæíóþ ðîëü â óòâåðæäåíèè êîíöåïöèè
ìîáèëèçìà â ñîâåòñêîé ãåîëîãèè.

Êëþ÷åâûå ñëîâà: ôèêñèçì, ìîáèëèçì, Óðàë, øàðüÿæ, àëëîõòîí, èñòîðèÿ ãåîëîãèè.

Â 1954 ã. ïîñòàíîâëåíèåì Ñîâåòà Ìèíèñòðîâ
ÑÑÑÐ áûëà ïðèíÿòà ïðîãðàììà êîìïëåêñíîãî
èçó÷åíèÿ òåððèòîðèè Ñîâåòñêîãî Ñîþçà ñ ïðîâå-
äåíèåì ãîñóäàðñòâåííîãî ãåîëîãè÷åñêîãî êàðòè-
ðîâàíèÿ ìàñøòàáà 1:200 000. Ýòîò ïåðèîä ïðèíÿ-
òî íàçûâàòü «çîëîòûì âåêîì» ñîâåòñêîé ðåãèî-
íàëüíîé ãåîëîãèè. Â ðàìêàõ ýòîé ïðîãðàììû íà
Þæíîì Óðàëå â Ñòåðëèòàìàêñêîé ãåîëîãî-ïîèñ-
êîâîé êîíòîðå áûëà îðãàíèçîâàíà ýêñïåäèöèÿ èç
4-õ ïàðòèé, óêîìïëåêòîâàííàÿ îïûòíûìè òåõíè-
êàìè-ãåîëîãàìè, ñíàáæåííàÿ ïåðåäâèæíûìè áó-
ðîâûìè ñòàíêàìè è çåìëåðîéíîé òåõíèêîé.

Â 1953 ã. â Ñòåðëèòàìàêñêóþ ãåîëîãî-ïîèñ-
êîâóþ êîíòîðó áûë íàïðàâëåí Ì.À. Êàìàëåòäè-
íîâ – âûïóñêíèê ãåîëîãè÷åñêîãî ôàêóëüòåòà Êà-

çàíñêîãî óíèâåðñèòåòà. Çäåñü îí òðóäèëñÿ â òå-
÷åíèå øåñòíàäöàòè ëåò: íà÷àëüíèêîì ãåîëîãè÷å-
ñêîé ïàðòèè (1954–1956), íà÷àëüíèêîì ãåîëîãè÷å-
ñêîé ýêñïåäèöèè (1956–1964) è ãëàâíûì ãåîëîãîì
(1964–1969). Îáøèðíûå ñâåäåíèÿ î ñòðîåíèè
Óðàëüñêèõ ãîð, ïîëó÷åííûå çà âðåìÿ ìíîãîëåò-
íåãî íàïðÿæåííîãî òðóäà, ïîçâîëèëè Ìóðàòó Àá-
äóëõàêîâè÷ó ñòàòü îäíèì èç âåäóùèõ ñïåöèàëè-
ñòîâ íà Óðàëå.

Ïåðâûì îáúåêòîì èññëåäîâàíèé ñòàë õðå-
áåò Êàðàòàó – îäíà èç êëþ÷åâûõ òåêòîíè÷åñêèõ
ñòðóêòóð Óðàëà, ðàñïîëîæåííàÿ â çàïàäíîé ÷àñ-
òè Áàøêèðñêîãî àíòèêëèíîðèÿ. Èìåííî çäåñü
Ì.À. Êàìàëåòäèíîâ â 1954 ã. âïåðâûå çàêàðòèðî-
âàë êðóïíûé íàäâèã. Äëÿ òîãî ÷òîáû îöåíèòü çíà-

«…Èçûñêàíèå î ñòðîåíèè ìèðà –
îäíà èç ñàìûõ âåëèêèõ è áëàãîðîäíûõ ïðîáëåì,

êàêèå òîëüêî ñóùåñòâóþò â ïðèðîäå…».
Ãàëèëåî Ãàëèëåé
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÷èìîñòü ýòîãî íàó÷íîãî îòêðûòèÿ, ñëåäóåò îáðà-
òèòüñÿ ê èñòîðèè èçó÷åíèÿ øàðüÿæåé.

Ïåðâûå íàäâèãè áûëè îáíàðóæåíû â 1841 ã.
â Øâåéöàðñêèõ Àëüïàõ. Â 1884 ã. Ì. Áåðòðàí ââåë
òåðìèí «øàðüÿæ» äëÿ îïèñàíèÿ ïðîöåññà íàä-
âèãàíèÿ ãîðíûõ ïîðîä. Ñòîðîííèêè íàäâèãîâ è øà-
ðüÿæåé áûëè íàçâàíû ìîáèëèñòàìè, à ïðîòèâíè-
êè – ôèêñèñòàìè.  Ïðîòèâîñòîÿíèå ìîáèëèñò-
ñêèõ è ôèêñèñòñêèõ èäåé ÿâèëîñü «êðàñíîé íèòüþ»
èñòîðèè ãåîëîãèè âïëîòü äî êîíöà XX â. Ïðîáëå-
ìå øàðüÿæåé áûëè ïîëíîñòüþ ïîñâÿùåíû 6-ÿ
(Öþðèõ, 1894) è 9-ÿ (Âåíà, 1903) ñåññèè Ìåæäó-
íàðîäíîãî ãåîëîãè÷åñêîãî êîíãðåññà. Â 1903 ã.,
áîëåå ÷åì ÷åðåç  ïîëâåêà ïîñëå îòêðûòèÿ íàäâè-
ãîâ, îíè áûëè ïðèçíàíû îôèöèàëüíî íà 9-ì Ìåæ-
äóíàðîäíîì ãåîëîãè÷åñêîì êîíãðåññå, îäíàêî äî-
ïóñêàëèñü èñêëþ÷èòåëüíî â ìîëîäîé, ïîäîáíî
àëüïèéñêîé, êàéíîçîéñêîé ñêëàä÷àòîñòè [1–3].

Â ÑÑÑÐ ïåðâûå ñâåäåíèÿ î øàðüÿæàõ ïî-
ÿâèëèñü â êîíöå 1920-õ ãã. Â 1927 ã. ðîññèéñêèé
ãåîëîã è ïàëåîíòîëîã Ã.Í. Ôðåäåðèêñ âïåðâûå îïè-
ñàë íàäâèã íà Óðàëå – äðåâíåì ãîðíîì ñîîðóæå-
íèè, è âûäâèíóë ãèïîòåçó î åãî ïîêðîâíîì ñòðîå-
íèè. Â ñòàòüå «Âîïðîñû òåêòîíèêè Óðàëà» îí óò-
âåðæäàë, ÷òî «âåñü çàïàäíûé ñêëîí äðåâíåãî
(ïåðìñêîãî) Óðàëà áûë ñëîæåí î÷åíü ñëîæíûì
êîìïëåêñîì íàäâèãîâ» ñ âåëè÷èíîé ãîðèçîíòàëü-
íîãî ñìåùåíèÿ áîëåå 120–130 êì [4]. Â 1933 ã.
Ã.Í. Ôðåäåðèêñ ñîâìåñòíî ñ Í.À. Çåí÷åíêî îïóá-
ëèêîâàë «Ãåîëîãè÷åñêèé î÷åðê ðàéîíà Âàøêóð-
ñêîãî âîäîõðàíèëèùà íà ðåêå ×óñîâîé», ãäå
ïðåäñòàâèë ñõåìàòè÷åñêèé ðàçðåç âûÿâëåííîãî èì
÷åøóé÷àòî-íàäâèãîâîãî ñòðîåíèÿ ïðèâèëüâåíñêèõ
ó÷àñòêîâ Òàêìàíàèõè, Áåëîãî Êàìíÿ è Äàëüíåãî
Âîñòîêà. Ïîêðîâû íà Óðàëå áûëè âûäåëåíû òàê-
æå Å.À. Êóçíåöîâûì è Å.Å. Çàõàðîâûì (1926),
Î.Ô. Íåéìàí-Ïåðìÿêîâîé (1931), Î.Ë. Àáàêóìî-
âîé (1931), À.Ä. Àðõàíãåëüñêèì (1932), À.À. Áëî-
õèíûì (1932) è äð. Îäíàêî â òå ãîäû îòñóòñòâî-
âàëè êà÷åñòâåííûå ãåîëîãè÷åñêèå êàðòû, à òàê-
æå äîñòîâåðíûå äàííûå ïî ñòðàòèãðàôèè, è äî-
ïóùåííûå îøèáêè â ìîáèëèñòñêèõ ïîñòðîåíèÿõ
ôèêñèñòû èñïîëüçîâàëè êàê äîïîëíèòåëüíîå äî-
êàçàòåëüñòâî èõ íåñîñòîÿòåëüíîñòè [5].

Äèñêóññèè ñîâåòñêèõ ãåîëîãîâ ïî øàðüÿæàì
ñíà÷àëà íîñèëè îñòðûé íàó÷íûé õàðàêòåð. Íî â
1930-å ãã., êîãäà â ñòðàíå ðàçðàçèëñÿ ìàññîâûé
áîëüøåâèñòñêèé òåððîð, øàðüÿæèñòû îêàçàëèñü

æåðòâàìè ïîëèòè÷åñêèõ ðåïðåññèé êàê ñòîðîííè-
êè âðàæäåáíîãî áóðæóàçíîãî ó÷åíèÿ. Â 1938 ã.
Ã.Í. Ôðåäåðèêñ áûë ðàññòðåëÿí çà ÿêîáû óìûø-
ëåííî íåâåðíóþ òðàêòîâêó ãåîëîãè÷åñêîãî ðàçðå-
çà ïðè ðàçâåäêå íà íåôòü â ðàéîíå ×óñîâñêèõ Ãî-
ðîäêîâ. Â òîì æå ãîäó ðàññòðåëÿí Í.À. Çåí÷åí-
êî, îáâèíåííûé çà «...âðåäèòåëüñòâî â ãåîëîãè-
÷åñêèõ èññëåäîâàíèÿõ íåäð». Ìíîãèå îòïðàâëå-
íû â ëàãåðÿ è ññûëêè, à îñòàâøèåñÿ îêàçàëèñü
ìîðàëüíî ñëîìëåíû. Òðóäû ìîáèëèñòîâ ïðåäàâà-
ëèñü çàáâåíèþ. Òàê, ôàìèëèÿ Ã.Í. Ôðåäåðèêñà êàê
àâòîðà ðîäà íåîñïèðèôåð áûëà âû÷åðêíóòà èç
êíèãè À.Ï. è Å.À. Èâàíîâûõ «Ôàóíà áðàõèîïîä
ñðåäíåãî è âåðõíåãî êàðáîíà Ïîäìîñêîâíîãî
áàññåéíà (Neospirifer,Choristites)» [6]. Àâòîðû
«Îïðåäåëèòåëÿ ïàëåîçîéñêèõ áðàõèîïîä»
Ò.Ã. Ñàðû÷åâà è À.Í. Ñîêîëüñêàÿ [7] íàçâàíèå
ðîäà, ïðåäëîæåííîå Ã.Í. Ôðåäåðèêñîì, áûëè âû-
íóæäåíû çàìåíèòü äðóãèì [8].

Â 1940 ã. â Ñâåðäëîâñêå ñîñòîÿëîñü ñîâåùà-
íèå ïîä ðóêîâîäñòâîì àêàäåìèêà À.Í. Çàâàðèö-
êîãî ñ ó÷àñòèåì ïðåäñòàâèòåëåé óðàëüñêèõ è öåí-
òðàëüíûõ íàó÷íî-èññëåäîâàòåëüñêèõ ó÷ðåæäåíèé.
Íà ñîâåùàíèè ôèêñèñòñêèå âîççðåíèÿ íà ãåîëî-
ãèþ Óðàëüñêèõ ãîð áûëè ïðèçíàíû êàê åäèíñòâåí-
íî âåðíûå. Â 1945 ã. àêàäåìèê Í.Ñ. Øàòñêèé ïè-
ñàë, ÷òî ñòðàòèãðàôèÿ ðèôåéñêîãî êîìïëåêñà «çà-
ñòàâëÿåò îêîí÷àòåëüíî îòêàçàòüñÿ îò ãèïî-
òåçû êðóïíûõ øàðüÿæíûõ ïåðåêðûòèé íà çà-
ïàäíîì ñêëîíå Óðàëà» [9, 10].

Àâòîõòîííàÿ ñòðóêòóðà õðåáòà Êàðàòàó òàê-
æå ñ÷èòàëàñü óñòàíîâëåííîé. Â 1930 ã. âûâîä î åãî
âåðòèêàëüíî-áëîêîâîé ñòðóêòóðå áûë ñäåëàí êî-
ìèññèåé Èíñòèòóòà ãåîëîãè÷åñêîé êàðòû, âîçãëàâ-
ëÿåìîé äèðåêòîðîì ýòîãî èíñòèòóòà àêàäåìèêîì
Ä.Â. Íàëèâêèíûì. Â 1938 ã. ïðîôåññîð Ì.Ì. Òå-
òÿåâ â êíèãå «Ãåîòåêòîíèêà ÑÑÑÐ» íàçûâàåò
Êàðàòàó êóïîëîîáðàçíîé ñòðóêòóðîé è óòâåðæäà-
åò: «…õàðàêòåð ðàçðûâà, îãðàíè÷èâàþùåãî ñ
ñåâåðî-çàïàäà ñòðóêòóðó Êàðà-òàó, ñîâåðøåííî
íå äàåò îñíîâàíèÿ ãîâîðèòü î íåì, êàê î íàä-
âèãå» [11]. Ïîçäíåå àêàäåìèê Í.Ñ. Øàòñêèé, îò-
ðèöàÿ íàäâèãè, ðàññìàòðèâàë õðåáåò Êàðàòàó êàê
ïðèïîäíÿòûé áëîê îñíîâàíèÿ Ðóññêîé ïëàòôîðìû.

Ïîñëå ñìåðòè Ñòàëèíà â 1953 ã. çàïðåò íà
øàðüÿæè áûë ñíÿò, îäíàêî â ñîâåòñêîé ãåîëîãèè
ôèêñèñòñêàÿ äîêòðèíà îêàçàëàñü ôàêòè÷åñêè êà-
íîíèçèðîâàííîé â òå÷åíèå íåñêîëüêèõ äåñÿòèëå-
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òèé. Ëèäåðîì òåêòîíè÷åñêîé øêîëû â Ñîâåòñêîì
Ñîþçå áûë ÷ë.-êîðð. ÀÍ ÑÑÑÐ Â.Â. Áåëîóñîâ,
ïî ó÷åáíèêàì êîòîðîãî ìíîãèå ïîêîëåíèÿ ãåîëî-
ãîâ èçó÷àëè òåêòîíèêó âî âñåõ ñîâåòñêèõ âóçàõ.
Ó÷åáíèê Â.Â. Áåëîóñîâà «Îñíîâíûå âîïðîñû
ãåîòåêòîíèêè», âûøåäøèé â 1954 ã., îòðèöàåò
ïîëîæåíèÿ ìîáèëèçìà. Â 1955 ã. ïðîôåññîð
Á.Ï. Âûñîöêèé â îáçîðå òåêòîíèêè ÑÑÑÐ êîíñòà-
òèðóåò, ÷òî øàðüÿæè ÿâëÿþòñÿ ëèøü äàíüþ áóð-
æóàçíîé ìîäå, à èõ îïðîâåðæåíèå íàçûâàåò âàæ-
íûì äîñòèæåíèåì ñîâåòñêèõ ãåîëîãîâ. Ïî âîñ-
ïîìèíàíèÿì àêàäåìèêà À.Â. Ïåéâå, âèöå-ïðåçè-
äåíò ÀÍ ÑÑÑÐ àêàäåìèê À.Ï. Âèíîãðàäîâ, âîç-
ãëàâëÿâøèé Îòäåëåíèå íàóê î Çåìëå (1963–1967),
Ñåêöèþ íàóê î Çåìëå Ïðåçèäèóìà ÀÍ ÑÑÑÐ
(1967–1975),  íå ðàç ãîâîðèë, ÷òî «ïî âñÿêîìó, êòî
ñòàíåò çàíèìàòüñÿ øàðüÿæàìè, ïëà÷åò òþ-
ðåìíàÿ êàìåðà» [5, 12].

Ì.À. Êàìàëåòäèíîâ â êíèãå «Ó÷åíûå è âðå-
ìÿ» ïèøåò, ÷òî îòêðûòèå êàðàòàóñêîãî íàäâèãà
ïîâëåêëî çà ñîáîé äîíîñ â ÍÊÂÄ è åãî îòñòðàíè-
ëè îò äîëæíîñòè íà÷àëüíèêà ãåîëîãè÷åñêîé
ïàðòèè, çàïðåòèâ ïîëüçîâàòüñÿ êàðòàìè ñ ãðèôîì
«ñåêðåòíî». Áëàãîäàðÿ âìåøàòåëüñòâó âûøåñòî-
ÿùåãî íà÷àëüñòâà – ãëàâíûõ ãåîëîãîâ Ô.Ñ. Êóëè-
êîâà è Í.È. Ìåøàëêèíà, ÷åðåç ãîä åãî âîññòàíî-
âèëè â äîëæíîñòè.

Ñïîðû ïî êàðàòàóñêîìó íàäâèãó óñóãóáëÿ-
ëèñü òàêæå òåì, ÷òî â 1953 ã. â êàìåííîóãîëüíûõ
îòëîæåíèÿõ, ñëàãàþùèõ àíòèêëèíàëü ìåæäó õðåá-
òàìè Êàðàòàó è Àäæèãàðäàê, áûëà ïðîáóðåíà
ñêâàæèíà ¹ 33 ãëóáèíîé 440 ì. Â çàêëþ÷åíèè,
ïîäïèñàííîì ãëàâíûì ãåîëîãîì Ñòåðëèòàìàêñêîé
ÃÏÊ Í.È. Êëþ÷íèêîâûì, ãîâîðèëîñü: «Ñêâàæè-
íà âñêðûëà íîðìàëüíûé ãåîëîãè÷åñêèé ðàçðåç,
÷òî îòðèöàåò ïðåäïîëîæåíèå î íàäâèãå».
Îäíàêî Ìóðàò Àáäóëõàêîâè÷ ïîëàãàë, ÷òî îòñóò-
ñòâèå íàäâèãà íà ãëóáèíå 440 ì íå èñêëþ÷àåò åãî
íàëè÷èÿ íà áîëüøåé ãëóáèíå.

Äåéñòâèòåëüíî, çà ãîä èíòåíñèâíîé ðàáîòû
èì áûëè ñîáðàíû è îáîáùåíû âñå ïðåäøåñòâóþ-
ùèå ñâåäåíèÿ î ñòðîåíèè õðåáòà Êàðàòàó è ïðî-
âåäåíû òùàòåëüíûå ãåîëîãî-ñúåìî÷íûå ðàáîòû
íà äàííîé òåððèòîðèè. Ðåçóëüòàòîì âûïîëíåííûõ
èññëåäîâàíèé ñòàë îò÷åò «Ãåîëîãè÷åñêîå ñòðî-
åíèå ñåâåðíîãî ñêëîíà õðåáòà Êàðà-òàó»
1955 ã., â êîòîðîì ïðîñëåæåíà ëèíèÿ íàäâèãà, îï-
ðåäåëåíà åãî øèðèíà, óñòàíîâëåíà òåêòîíè÷åñêàÿ

ñâÿçü äðåâíèõ ñâèò âåðõíåãî ðèôåÿ è êîíòàêòèðó-
þùèõ ñ íèìè êàìåííîóãîëüíûõ è ïåðìñêèõ îòëî-
æåíèé. Ïî ìíåíèþ àâòîðà, îáðàçîâàíèå îñíîâíûõ
äèçúþíêòèâíûõ íàðóøåíèé ïðîèçîøëî â ïîñëåàð-
òèíñêîå âðåìÿ [13]. Ì.À. Êàìàëåòäèíîâûì áûëà
çàìåðåíà àìïëèòóäà ãîðèçîíòàëüíîãî ñìåùåíèÿ,
êîòîðàÿ ñîñòàâèëà 1600–2500 ì. Ýòè äàííûå ñòà-
ëè ïåðâûì ôàêòè÷åñêèì äîêàçàòåëüñòâîì ðàíåå
âûñêàçûâàåìûõ ïðåäïîëîæåíèé î íàäâèãîâîì
ñòðîåíèè õðåáòà Êàðàòàó.

Â 1956 ã. íîâûå âîççðåíèÿ ìîëîäîãî ñïåöèà-
ëèñòà áûëè çàôèêñèðîâàíû â ëèñòå N-40-Õ ãîñó-
äàðñòâåííîé ãåîëîãè÷åñêîé êàðòû ÑÑÑÐ ìàñø-
òàáà 1:200 000 ïîä ðåäàêöèåé À.È. Îëëè ñî ññûë-
êîé íà ïðîèçâîäñòâåííûé îò÷åò Ì.À. Êàìàëåò-
äèíîâà. Â òîì æå ãîäó åãî íàçíà÷èëè íà÷àëüíè-
êîì Ñòåðëèòàìàêñêîé ãåîëîãè÷åñêîé ýêñïåäèöèè.

Ì.À. Êàìàëåòäèíîâ ïðîäîëæèë çàíèìàòüñÿ
âîïðîñàìè ôîðìèðîâàíèÿ Óðàëüñêîé ãîðíî-ñêëàä-
÷àòîé ñèñòåìû ñ ìîáèëèñòñêèõ ïîçèöèé. Â ýòè ãîäû
îñóùåñòâëåíî êàðòèðîâàíèå âîñòî÷íîé ÷àñòè Íó-
ðèìàíîâñêîãî ðàéîíà ÁÀÑÑÐ (1954), öåíòðàëüíîé
÷àñòè øèðîòíîãî òå÷åíèÿ ðåê Áåëîé è Íóãóøà
(1958), Çèëàèðñêîãî ñèíêëèíîðèÿ (1959). Ïîâñåìå-
ñòíî áûëà ïîäòâåðæäåíà ðîëü øàðüÿæåé. Âàæíûì
ïðàêòè÷åñêèì âûâîäîì ýòèõ íàó÷íûõ ðåçóëüòàòîâ
ÿâèëàñü ïåðñïåêòèâíîñòü Óðàëüñêîãî îðîãåíà íà
íåôòü è ãàç, ïîñêîëüêó â ïëàòôîðìåííûõ îòëîæå-
íèÿõ Ïðåäóðàëüñêîãî ïðîãèáà óæå áûëè îòêðûòû
ìåñòîðîæäåíèÿ óãëåâîäîðîäîâ, è äàííûå îòëîæå-
íèÿ ïðåäïîëàãàëèñü ïîä óðàëüñêèì àëëîõòîíîì.

Â 1958 ã. ïî ïðèãëàøåíèþ Áàøíåôòè íà Óðàë
ïðèåõàë ÷ë.-êîðð. ÀÍ ÑÑÑÐ Â.Â. Áåëîóñîâ ñ ãðóï-
ïîé ó÷åíûõ èç Èíñòèòóòà ôèçèêè Çåìëè è ÌÃÓ
äëÿ îñóùåñòâëåíèÿ íàó÷íîãî ðóêîâîäñòâà Ñòåð-
ëèòàìàêñêîé ýêñïåäèöèåé. Óðàëüñêèå ãîðû âõî-
äèëè â ÷èñëî òåõ íåìíîãèõ îáúåêòîâ, ãäå ðàíüøå
Â.Â. Áåëîóñîâ íå ðàáîòàë. ×àñòü ãðóïïû ìîñêâè-
÷åé áûëà íàïðàâëåíà íà õðåáåò Êàðàòàó, äðóãàÿ –
â Çèëàèðñêèé ñèíêëèíîðèé. Â 1959 ã. Â.Â. Áåëî-
óñîâ è åãî ñîòðóäíèêè ïðèøëè ê âûâîäó îá îòñóò-
ñòâèè ïîêðîâíûõ ñòðóêòóð, à âûÿâëåííûå
Ì.À. Êàìàëåòäèíîâûì íàäâèãè ïåðåâåëè â «ðàíã»
âåðòèêàëüíûõ ðàçëîìîâ (âçáðîñîâ).

Îäíàêî ãëàâíûé ãåîëîã òðåñòà «Áàøâîñòîê-
íåôòåðàçâåäêà» Ô.Ñ. Êóëèêîâ ïîääåðæàë ðåçóëü-
òàòû èññëåäîâàíèé Ì.À. Êàìàëåòäèíîâà, ïî-
ñêîëüêó ïðèåçæàë â ðàéîí ïîëåâûõ ðàáîò ñ ïðî-



91

Ë.À. Õàéðóëèíà. Ê èñòîðèè èçó÷åíèÿ ãåîëîãèè Þæíîãî Óðàëà

âåðêîé, óáåæäàÿñü ëè÷íî â äîñòîâåðíîñòè ôàê-
òîâ, ïîëó÷åííûõ çà 5 ëåò äåòàëüíîé ãåîëîãè÷å-
ñêîé ñúåìêè. Âûâîäû ãðóïïû Â.Â. Áåëîóñîâà, ðà-
áîòà êîòîðîé ñâîäèëàñü ê äåøèôðèðîâàíèþ àýðî-
ôîòîñíèìêîâ è ìàðøðóòàì ïî äîëèíàì ðåê, ÷òî
íåäîñòàòî÷íî â óñëîâèÿõ êðàéíå ñëàáîé îáíàæåí-
íîñòè èññëåäóåìîé òåððèòîðèè, Ô.Ñ. Êóëèêîâ
ñ÷åë íåîáîñíîâàííûìè è ïðåðâàë äîãîâîð ñ íèìè.

Â ÿíâàðå 1960 ã. íà ñïåöèàëüíîì ñîâåùàíèè
áûë ïîñòàâëåí âîïðîñ îá óïðàçäíåíèè Ñòåðëè-
òàìàêñêîé ãåîëîãî-ïîèñêîâîé êîíòîðû èç-çà êîí-
ôëèêòà ñ ãðóïïîé Â.Â. Áåëîóñîâà. Îäíàêî ïîñëå
äîêëàäà Ì.À. Êàìàëåòäèíîâà âûñòóïèëè ãëàâ-
íûå ãåîëîãè òðåñòîâ Ô.Ñ. Êóëèêîâ è Í.È. Ìå-
øàëêèí, ïðîôåññîðà À.È. Îëëè, Ê.Ð. Òèìåðãàçèí,
À.ß. Âèññàðèîíîâà è óáåäèëè â íåîáõîäèìîñòè
ïðîäîëæèòü èññëåäîâàíèÿ íà Óðàëå [5].

Ñëåäóþùèì êðóïíûì íàó÷íûì îòêðûòèåì
Ì.À. Êàìàëåòäèíîâà ñòàëè êëèïïû. Ðàíåå êëèïïû
áûëè èçâåñòíû òîëüêî â ïðåäåëàõ ìîëîäûõ ãîð-
íûõ ñîîðóæåíèé –  â Àëüïàõ, Ïèðåíåÿõ, Êàðïàòàõ,

è ñ÷èòàëèñü îñòàíöàìè ãèãàíòñêèõ ïîêðîâîâ. 
Â ñîâåòñêîé ãåîëîãèè íàðÿäó ñ øàðüÿæàìè îòðè-
öàëèñü è êëèïïû. Â ãåîëîãè÷åñêîì ñëîâàðå 1955 ã. 
ïîä ðåäàêöèåé À.Í. Êðèøòîôîâè÷à òåðìèí êëèïï, 
õàðàêòåðèçóþùèé òåêòîíè÷åñêèå îñòàíöû, óïîìè-
íàåòñÿ êàê «èçëèøíèé». Ïîäîáíûå âûõîäû äðåâ-
íèõ ïîðîä íà Óðàëå ñ÷èòàëèñü ïðèóðî÷åííûìè ê 
ñâîäàì àíòèêëèíàëüíûõ ñòðóêòóð (ðèñ. 1) èëè ñâÿ-
çàííûìè ñ âûñîêî ïîäíÿòûìè ìåëêèìè áëîêàìè [14].

Â 1960-å ãã. â ïðåäåëàõ Óôèìñêîãî àìôè-
òåàòðà Ì.À. Êàìàëåòäèíîâ çàêàðòèðîâàë èçîëè-
ðîâàííûå âûõîäû ñèëóðèéñêèõ, äåâîíñêèõ è âè-
çåéñêèõ ïîðîä ñðåäè ôëèøîèäíûõ îñàäêîâ ñðåä-
íåãî êàðáîíà è ïðåäïîëîæèë èõ ïîêðîâíîå çàëå-
ãàíèå [15]. Ïðîáóðåííûå â äîëèíå ðåêè Óðàèì
÷åòûðå ñòðóêòóðíûå ñêâàæèíû ïîäòâåðäèëè íà-
ëåãàíèå äðåâíèõ ïîðîä íà óðàèìñêóþ ñâèòó êàð-
áîíà (ðèñ. 2). Êðîìå òîãî, ñîáðàííàÿ ôàóíà ïîêà-
çàëà, ÷òî áîëüøèíñòâî âûõîäîâ èçâåñòíÿêîâ ñ
âèçåéñêîé ôàóíîé èìåëè áðåê÷èåâîå ñòðîåíèå,
ïîñêîëüêó ìåñòàìè ñðåäè âèçåéñêèõ èçâåñòíÿêîâ

Ðèñ. 1. Ðàçðåç ê ãîñóäàðñòâåííîé ãåîëîãè÷åñêîé êàðòå N-40-VI ïî Ã.À. Ñìèðíîâó è äð. [1960] ñ íåáîëüøèìè 
èçìåíåíèÿìè: âåðõ. êàðáîí: 1 – ïåñ÷àíèêè, àëåâðîëèòû, àðãèëëèòû; ñð. êàðáîí: 2 – àáäðåçÿêîâñêàÿ ñâèòà: 
àðãèëëèòû, àëåâðîëèòû; 3 – óðàèìñêàÿ ñâèòà: ïåñ÷àíèêè, àðãèëëèòû, ïðîñëîè êîíãëîìåðàòîâ; íèæ. êàðáîí: 
4 – âèçåéñêèé ÿðóñ: ðèôîãåííûå èçâåñòíÿêè; âåðõ. äåâîí: 5 – ôàìåíñêèé ÿðóñ: àðãèëëèòû, àëåâðîëèòû, 
ïåñ÷àíèêè; 6 – ôðàíñêèé ÿðóñ: ñåðûå, ñëîèñòûå èçâåñòíÿêè; 7 – ñòðàòèãðàôè÷åñêèå ãðàíèöû; 8 – òåêòîíè÷å-
ñêèå êîíòàêòû

Ðèñ. 2. Ãåîëîãè÷åñêèé ðàçðåç ïî Ì.À. Êàìàëåòäèíîâó [1970] ñ íåáîëüøèìè èçìåíåíèÿìè: âåðõ. êàðáîí: 
1 – ïåñ÷àíèêè, àëåâðîëèòû, àðãèëëèòû; ñð. êàðáîí: 2 – àáäðåçÿêîâñêàÿ ñâèòà: àðãèëëèòû, àëåâðîëèòû; 3 –
àçÿìñêàÿ ñâèòà: êîíãëîìåðàòû, ãðàâåëèòû, ïðîñëîè ïåñ÷àíèêîâ; 4 – óðàèìñêàÿ ñâèòà: ïåñ÷àíèêè, àðãèëëèòû, 
ïðîñëîè êîíãëîìåðàòîâ; íèæ. êàðáîí: 5 – âèçåéñêèé ÿðóñ: ðèôîãåííûå èçâåñòíÿêè; âåðõ. äåâîí: 6 – ôàìåí-
ñêèé ÿðóñ: àðãèëëèòû, àëåâðîëèòû, ïåñ÷àíèêè; 7 – ôðàíñêèé ÿðóñ: ñåðûå, ñëîèñòûå èçâåñòíÿêè; 8 – ñòðàòè-
ãðàôè÷åñêèå ãðàíèöû; 9 – òåêòîíè÷åñêèå êîíòàêòû; öèôðàìè 21–22 íà ðàçðåçå îáîçíà÷åíû ñêâàæèíû
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âñòðå÷àëèñü ãëûáû èçâåñòíÿêîâ ñ îêàìåíåëîñòÿ-
ìè âåðõíåãî äåâîíà, à òàêæå ñðåäíåãî êàðáîíà.
Ïîçæå Ì.À. Êàìàëåòäèíîâûì áûëè îáíàðóæå-
íû êëèïïû íà âîñòî÷íîì ñêëîíå Óðàëüñêèõ ãîð.
Îòêðûòèå êëèïïîâ óêàçûâàëî íà òî, ÷òî Óðàë â
äàëåêîì ïðîøëîì áûë ïåðåêðûò ãèãàíòñêèì àë-
ëîõòîíîì, íûíå ÷àñòè÷íî ñîõðàíèâøèìñÿ â ñèíê-
ëèíàëüíûõ ïðîãèáàõ [16].

Â ïîñëåäóþùèå ãîäû Ì.À. Êàìàëåòäèíîâ
êàðòèðóåò ðàéîí Ìóðàäûìîâñêîãî óùåëüÿ íà çà-
ïàäíîì ñêëîíå Þæíîãî Óðàëà. Çäåñü, â äîëèíå
ðåêè Áîëüøîé Èê, âûøå äåðåâíè Ìóðàäûìîâî,
îáíàæàþòñÿ ðèôîãåííûå äåâîíñêèå èçâåñòíÿêè.
Ðàíåå ñ÷èòàëîñü, ÷òî ýòè ïîðîäû îáðàçóþò çäåñü
âåðòèêàëüíî ïîäíÿòûé ãîðñò. Îäíàêî òùàòåëüíûé
àíàëèç èñêîïàåìîé ôàóíû, èçó÷åíèå ïîñëåäîâà-
òåëüíîñòè íàïëàñòîâàíèé è ñòðóêòóðíîå êàðòèðî-
âàíèå ïîêàçàëè, ÷òî èçâåñòíÿêè ñëàãàþò êðóïíûé
àëëîõòîí, íàäâèíóòûé ñ âîñòîêà íà ðàññòîÿíèå íå
ìåíåå 50 êì, ÷òî â äàëüíåéøåì îêîí÷àòåëüíî
ïîäòâåðäèëîñü äàííûìè áóðåíèÿ.

Ïî ðåçóëüòàòàì ïðîâåäåíèÿ äåòàëüíûõ ãåî-
ëîãî-ñúåìî÷íûõ ðàáîò â ðàéîíàõ Õðåáòà Êàðà-
òàó, Ìóðàäûìîâñêîãî óùåëüÿ, Óôèìñêîãî àìôè-
òåàòðà è äðóãèõ ãåîëîãè÷åñêèõ ñòðóêòóð â ïåðè-
îä ñ 1954 ïî 1965 ãîä Ì.À. Êàìàëåòäèíîâûì
áûëî îïóáëèêîâàíî áîëåå 20 íàó÷íûõ ñòàòüåé ñ
íîâûìè äàííûìè î ïîêðîâíîì ñòðîåíèè Þæíîãî
Óðàëà [17–19]. Ïîëó÷åííûå ñâåäåíèÿ ñûãðàëè
âàæíóþ ðîëü â óòâåðæäåíèè êîíöåïöèè ìîáèëèç-
ìà â ñîâåòñêîé ãåîëîãèè è â ñîçäàíèè ãëîáàëüíîé
øàðüÿæíî-íàäâèãîâîé òåîðèè.
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ON THE HISTORY OF GEOLOGY OF THE SOUTH URALS
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The first information about the overthrusts in the Urals appeared in the late 1920s. However, in the 1930s
geologists who recognized the existence of overthrusts fell victims of political repressions as advocates of the
hostile bourgeois doctrine. In 1954, when the fixist paradigm had complete domination in the Soviet science,
M.A. Kamaletdinov mapped the Karatau thrust with a horizontal displacement amplitude of 1600–2500 m. This
discovery was the first evidence of the actual thrust-type structure of the Ural Orogen. In 1956, the Karatau thrust
was recorded on the sheet N-40-X of the state geological map of the USSR, scale 1:200,000. Subsequent research
in the eastern part of the Nurimanovo District of Bashkortostan (1954), the central part of the east-west flow of
the Belaya and Nugush rivers (1958) and the Zilair Synclinorium (1959) also confirmed the role of thrusts in the
tectonics of these structures. In 1960, geological survey within the Ufa Amphitheatre allowed M.A. Kamaletdinov
to map klippen in the Urals for the first time. Previously, they were known only in the young mountains (Alps,
Pyrenees, Carpathians). At that time Soviet geology denied the existence of klippen, like that of thrusts. Integrated
geological studies showed that isolated outcrops of Silurian, Devonian and Visean rocks occurred in Middle
Carboniferous flyshoid deposits were nappe structures. The results of a detailed geological survey performed by
M.A. Kamaletdinov in the 1950s and early 1960s changed radically the idea about the tectonics of the Ural folding
system. The important practical outcome from these scientific results was the conclusion about the hydrocarbon
potential of the Ural Orogen, since oil and gas fields had already been discovered in the platform deposits of the
Cis-Ural Trough. The clarification of the nappe structure of the Urals has played a fundamental role in the adoption
of the mobilist concept in geology.

Key words: fixism, mobilism, Urals, overthrusts, allochthon, history of geology.
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1 Ñ÷èòàþ ïðèÿòíûì äîëãîì âûðàçèòü ñëîâà áëàãîäàðíîñòè Ð.Ð.  Íàñðåòäèíîâó çà ïðåäñòàâëåííóþ âîç-
ìîæíîñòü òåñòèðîâàíèÿ ôóíêöèîíàëà ñèñòåìû è îáñóæäåíèå íåêîòîðûõ àñïåêòîâ ðàáîòû.

Â ïðîöåññå èçó÷åíèÿ àðõåîëîãè÷åñêèõ ïàìÿò-
íèêîâ ïðèìåíåíèå ÃÈÑ-òåõíîëîãèé ïðèîáðåòàåò
áîëüøóþ çíà÷èìîñòü è àêòóàëüíîñòü, â îñîáåííî-
ñòè â ñôåðå ãîñóäàðñòâåííîé îõðàíû îáúåêòîâ êóëü-
òóðíîãî íàñëåäèÿ. Âíåäðåíèå íîâûõ ìåòîäîâ àíà-
ëèçà ïðîñòðàíñòâåííûõ äàííûõ ïðåäóñìàòðèâàåò
ïåðåõîä îò òî÷å÷íîãî ó÷åòà è êàðòîãðàôèðîâàíèÿ
àðõåîëîãè÷åñêèõ îáúåêòîâ ê ñèñòåìàòèçàöèè ðàç-
ðîçíåííîãî ìàññèâà äàííûõ ïî ïàìÿòíèêàì. Ïîñ-
ëåäíåå ïðèîáðåòàåò îñîáîå çíà÷åíèå ïðè ïîäãîòîâ-
êå ïðîãíîçíûõ îöåíîê ðàçâèòèÿ îòäåëüíûõ òåððè-
òîðèé è ðàçðàáîòêå ãðàäîñòðîèòåëüíîãî ïëàíèðî-
âàíèÿ. Â ñâÿçè ñ ýòèì àíàëèòè÷åñêèå âîçìîæíî-
ñòè ÃÈÑ âûñòóïàþò êëþ÷åâûì èíñòðóìåíòîì ãî-
ñóäàðñòâåííîé îõðàíû îáúåêòîâ êóëüòóðíîãî íà-
ñëåäèÿ, èõ ó÷åòó è ïîçèöèîíèðîâàíèþ [1, 2].

Â íàñòîÿùåå âðåìÿ â Íàó÷íî-ïðîèçâîäñòâåí-
íîì öåíòðå ïî îõðàíå îáúåêòîâ êóëüòóðíîãî íàñëå-
äèÿ ïðè Ìèíèñòåðñòâå êóëüòóðû Ðåñïóáëèêè Áàø-
êîðòîñòàí äîñòàòî÷íî ñòàáèëüíî ôóíêöèîíèðóåò
ÃÈÑ «Èñòîðèêî-êóëüòóðíîå íàñëåäèå Ðåñïóáëèêè

ÓÄÊ 502.8;004.67;902.26;

ÃÅÎÈÍÔÎÐÌÀÖÈÎÍÍÛÅ ÑÈÑÒÅÌÛ Â ÎÁËÀÑÒÈ ÃÎÑÓÄÀÐÑÒÂÅÍÍÎÉ ÎÕÐÀÍÛ
ÎÁÚÅÊÒÎÂ ÀÐÕÅÎËÎÃÈ×ÅÑÊÎÃÎ ÍÀÑËÅÄÈß

ÐÅÑÏÓÁËÈÊÈ ÁÀØÊÎÐÒÎÑÒÀÍ
(Î ÔÎÐÌÈÐÎÂÀÍÈÈ ÐÅÅÑÒÐÎÂÎÉ ×ÀÑÒÈ)

© È.È. Áàõøèåâ

Îáñóæäàþòñÿ ïðèíöèïû ôîðìèðîâàíèÿ îáùåé ýëåêòðîííîé áàçû äàííûõ îáúåêòîâ àðõåîëîãè÷åñêîãî
íàñëåäèÿ Ðåñïóáëèêè Áàøêîðòîñòàí, îñíîâàííûå íà áëî÷íîé õàðàêòåðèñòèêå ðååñòðîâîé ÷àñòè ãåîèíôîðìà-
öèîííîé ñèñòåìû. Òàêàÿ ñòðóêòóðà îïèñàíèÿ îáåñïå÷èâàåò ïîëíîòó îõâàòà ìàññèâà èíôîðìàöèè ïî àðõåîëî-
ãè÷åñêèì îáúåêòàì ðåãèîíà. Ïðåäëàãàåìàÿ òåõíîëîãèÿ ôîðìèðîâàíèÿ è âåäåíèÿ ýëåêòðîííîãî àðõèâà ïîçâî-
ëèò ïîâûñèòü ñêîðîñòü è òî÷íîñòü ïîèñêà èíôîðìàöèè, ñôîðìèðóåò ýôôåêòèâíóþ ñèñòåìó äåëîïðîèçâîä-
ñòâà è êîíòðîëÿ èñïîëíåíèÿ ïðåäïèñàíèé ðåñïóáëèêàíñêîãî îðãàíà îõðàíû îáúåêòîâ êóëüòóðíîãî íàñëåäèÿ.
Èìåþùèéñÿ óñïåøíûé îïûò ðåàëèçàöèè ïðîåêòà âåäîìñòâåííîé ÃÈÑ ïîêàçûâàåò, ÷òî ñõåìû èíòåãðàöèè
äàííûõ îá àðõåîëîãè÷åñêèõ îáúåêòàõ ýôôåêòèâíû è âåñüìà ïåðñïåêòèâíû, â òîì ÷èñëå è äëÿ ïðîâåäåíèÿ
ìàñøòàáíûõ íàó÷íûõ èññëåäîâàíèé.

Êëþ÷åâûå ñëîâà: îõðàíà àðõåîëîãè÷åñêîãî íàñëåäèÿ, ãåîãðàôîèíôîðìàöèîííûå ñèñòåìû, áàçû äàí-
íûõ, ïàìÿòíèêè àðõåîëîãèè, Ðåñïóáëèêà Áàøêîðòîñòàí.

Áàøêîðòîñòàí» (ÃÈÑ ÈÊÍ ÐÁ), ïðåäñòàâëÿþùàÿ
ñîáîé ýëåêòðîííóþ âåêòîðíóþ òîïîãðàôè÷åñêóþ
êàðòó ìàñøòàáà 1:25 000 / 1:50 000 ñî ñëîÿìè, õà-
ðàêòåðèçóþùèìè ëàíäøàôòíî-òîïîãðàôè÷åñêóþ
ñèòóàöèþ1. Ñèñòåìà ðàáîòàåò íà ïëàòôîðìå ÃÈÑ
ÈíÃåî, ðàçðàáîò÷èêîì êîòîðîé ÿâëÿåòñÿ ÖÑÈ «Èí-
òåãðî» (ã. Óôà), è îñíîâûâàåòñÿ, êàê è äðóãèå ÃÈÑ,
íà ïîñëîéíîé ñèñòåìå ïðåäñòàâëåíèÿ ãðàôè÷åñêîé
èíôîðìàöèè. Ïîçâîëÿåò âèäåòü íà êàðòå êàê ïî
îòäåëüíîñòè, òàê è â ñîâîêóïíîñòè ñëîè, îïðåäåëÿ-
þùèå ðåëüåô, îòìåòêè âûñîò, ñòðîåíèÿ, àäðåñíûé
ïëàí, ãèäðîãðàôèþ è ïð. Òàêîãî ðîäà âèçóàëèçàöèÿ
ïîçâîëÿåò, â ÷àñòíîñòè, âèäåòü àðõåîëîãè÷åñêèå
ïàìÿòíèêè â ïðåäåëàõ ñîâðåìåííîé ãîðîäñêîé çà-
ñòðîéêè (ñëîè ñòðîåíèÿ, àäðåñíûé ïëàí è ò.ä.), îöå-
íèâàòü òîïîãðàôè÷åñêóþ ñèòóàöèþ (ñëîé ðåëüåô
è ãèäðîãðàôèÿ) ëèáî íàáëþäàòü ñîâìåùåííîå ïî-
ëîæåíèå ñëîåâ. Ïîçèöèîíèðîâàíèå è çàïîëíåíèå ñå-
ìàíòè÷åñêèõ òàáëèö ïîçâîëÿåò ñîâìåñòèòü àðõåî-
ëîãè÷åñêóþ è ãåîãðàôè÷åñêóþ èíôîðìàöèþ â åäè-
íóþ ñòðóêòóðó (ðèñ. 1).



95

È.È. Áàõøèåâ. Ãåîèíôîðìàöèîííûå ñèñòåìû â îáëàñòè ãîñóäàðñòâåííîé îõðàíû îáúåêòîâ...

Ìåæäó òåì ñèñòåìà è ñïîñîáû èçëîæåíèÿ ñâå-
äåíèé îá îáúåêòå, êàê è ïðåæäå, ñâîäÿòñÿ ê ïðî-
ñòåéøåìó òåêñòîâîìó îïèñàíèþ ïàìÿòíèêà. Êà÷å-
ñòâåííûå õàðàêòåðèñòèêè îáúåêòîâ íå ôîðìàëèçî-
âàíû, à ñòàòèñòè÷åñêàÿ îáðàáîòêà èíôîðìàöèè ïî-
çâîëÿåò ïîëó÷àòü ëèøü îáùèå êîëè÷åñòâåííûå äàí-
íûå. Âïðî÷åì, äàæå èìåþùèåñÿ ýëåêòðîííûå ôîð-
ìû íå äàþò âîçìîæíîñòü ñèñòåìàòèçèðîâàòü ìàñ-
ñèâ èíôîðìàöèè, è ïîëó÷èòü ãèáêèé äëÿ àíàëèçà åäè-
íûé ðååñòð ïàìÿòíèêîâ àðõåîëîãèè ðåãèîíà (ðèñ. 2).

Èññëåäîâàòåëè íå ðàç îáðàùàëèñü ê âîïðî-
ñó ôîðìèðîâàíèÿ ñòðóêòóðû îïèñàíèÿ àðõåîëîãè-
÷åñêèõ îáúåêòîâ [ñì. íàïð.: 4–5], íî ñóùåñòâóþ-
ùèå ðåøåíèÿ [6] íå âñåãäà îòðàæàþò ðåãèîíàëü-
íóþ ñïåöèôèêó èëè èíäèâèäóàëüíûå çàïðîñû èñ-
ñëåäîâàòåëÿ.

Íàèáîëåå ïðèåìëåìàÿ ïðàêòè÷íàÿ è õîðîøî
ñåáÿ çàðåêîìåíäîâàâøàÿ (ÀÈÑ Àðõåîãðàô, Ïà-
ìÿòíèê ÀÑ-2) ôîðìà èçëîæåíèÿ èíôîðìàöèè â ðå-
åñòðå – áëî÷íàÿ, ðàñêðûâàþùàÿ äîïîëíèòåëüíûå
ñïèñêè ïðåäëîæåíèé ïî îïèñàíèþ ïàìÿòíèêà.

1. Àäìèíèñòðàòèâíî-õîçÿéñòâåííûé áëîê
õàðàêòåðèçóåò ïåðâè÷íûå ó÷åòíûå äàííûå è àä-
ðåñíóþ èíôîðìàöèþ ïî îáúåêòó.

Àäìèíèñòðàòèâíî-òåððèòîðèàëüíîå äåëåíèå.
Îêðóã, êðàé, ðåñïóáëèêà; Ðåñïóáëèêà Áàø-

êîðòîñòàí;
Ìóíèöèïàëüíûé ðàéîí/ãîðîäñêîé îêðóã;
Ñåëüñêèé ñåëüñîâåò;
Íàñåëåííûé ïóíêò;
Ñîáñòâåííèê çåìåëüíîãî ó÷àñòêà.
2. Ôèçèêî-ãåîãðàôè÷åñêèé áëîê îòðàæàåòñÿ

ëàíäøàôòíî-òîïîãðàôè÷åñêèå îñîáåííîñòè ìåñ-
òíîñòè, êîòîðûå íå òîëüêî ïîìîãóò îïèñàòü ïà-
ìÿòíèê, íî è íà ïðàêòèêå (â «ïîëå») ïîçâîëÿò â
òî÷íîñòè ïåðåäàòü îïèñàíèå ìåñòíîñòè.

Ôèçèêî-ãåîãðàôè÷åñêîå ðàéîíèðîâàíèå (Áó-
ãóëüìèíî-Áåëåáååâñêàÿ âîçâûøåííîñòü, Óôèì-
ñêîå ïëàòî, õðåáåò Óðàëòàó è ò.ä.).

Ïðèíàäëåæíîñòè ðå÷íîé ñèñòåìû ê áàññåé-
íó ðåêè.

Ðåêà.
Ëåâûé/ïðàâûé áåðåã, ïðèíàäëåæíîñòü ðåêè

(íàçâàíèå).
Òåððàñà (ïåðâàÿ, âòîðàÿ, êîðåííàÿ, ïîéìåí-

íàÿ òåððàñû).
Óäàëåíèå è íàïðàâëåíèå îò áëèæàéøåãî âî-

äîòîêà.

Ðèñ. 1. Òåñòîâûé ôóíêöèîíàë ÃÈÑ «Èñòîðèêî-êóëüòóðíîå íàñëåäèÿ Ðåñïóáëèêè Áàøêîðòîñòàí» (ÃÈÑ ÈÊÍ
ÐÁ), íà ïðèìåðå ìîãèëüíèêà Èëü÷èãóëîâî IV ìîãèëüíèê (ãîðà Íàðûñòàó, Ìèÿêèíñêèé ðàéîí ÐÁ). 1 – ýëåêò-
ðîííàÿ âåêòîðíàÿ òîïîãðàôè÷åñêàÿ êàðòà; 2 – èíôîðìàöèîííûé áëîê (ñâÿçü ñ ðååñòðîâîé ÷àñòüþ); 3 – êàòå-
ãîðèè è ïðèçíàêè; 4 – äîïîëíèòåëüíàÿ èíôîðìàöèÿ, â äàííîì ñëó÷àå – èñòî÷íèê/ñòàòüÿ â ôîðìàòå *pdf [3]
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Îáùèé õàðàêòåð ìåñòíîñòè – ðàâíèíà, âîç-
âûøåííîñòü, âîäîðàçäåë è ò.ä.

Âûñîòà ìåñòíîñòè (âàæíàÿ õàðàêòåðèñòèêà
ïàìÿòíèêà, ïîçâîëÿþùàÿ ïîñòðîèòü ëîêàëüíûé
ïðîôèëü ðåëüåôà).

Íîìåð òîïîãðàôè÷åñêîãî ëèñòà äëÿ ìàñø-
òàáà 1:100000, 1:50000, 1:25000 (Ãåíøòàá), 1: 25000
(ÃîñÃèñöåíòð).

3. Ó÷åòíûé áëîê.
Âèä ïàìÿòíèêà;
Òèï ïàìÿòíèêà;
Äàòèðîâêà;
Êóëüòóðíàÿ ïðèíàäëåæíîñòü;
Êîëè÷åñòâî îáúåêòîâ (àâòîìàòè÷åñêè ðàñ-

êðûâàåòñÿ äëÿ êóðãàííûõ ìîãèëüíèêîâ, ãðóíòîâûõ
ìîãèëüíèêîâ, ìåíãèðîâ);

Êîëè÷åñòâî ýëåìåíòîâ (ðàñêðûâàåòñÿ êîëè-
÷åñòâî âàëîâ, ðâîâ, æèëèùíûõ âïàäèí è ïð.);

Ìîùíîñòü êóëüòóðíîãî ñëîÿ;

Ñòåïåíü èçó÷åííîñòè (èññëåäîâàííàÿ ïëî-
ùàäü, êîëè÷åñòâî ðàñêîïàííûõ êóðãàíîâ);

Êàòåãîðèÿ ãîñóäàðñòâåííîé îõðàíû;
Äîêóìåíò î ïîñòàíîâêå ïàìÿòíèêà íà ãîñó-

äàðñòâåííóþ îõðàíó (ñ óêàçàíèåì íàèìåíîâàíèÿ
ïàìÿòíèêà â äîêóìåíòå);

Ïëîùàäü ïàìÿòíèêà;
Êîîðäèíàòû ïàìÿòíèêà/êîîðäèíàòû ïîâîðîò-

íûõ òî÷åê ãðàíèöû òåððèòîðèè ïàìÿòíèêà (WGS-
84/ÌÑÊ-02);

Òî÷íîñòü ïîçèöèîíèðîâàíèÿ.
4. Ó÷åòíûé, íàó÷íî-èññëåäîâàòåëüñêèé áëîê.

Çäåñü áóäóò îòðàæåíû õàðàêòåðíûå ñâåäåíèÿ î
ñòåïåíè èçó÷åííîñòè ïàìÿòíèêà.

Íàèìåíîâàíèå ïàìÿòíèêà;
Ó÷åòíîå íàèìåíîâàíèå ïàìÿòíèêà;
Âàðèàíòû íàèìåíîâàíèÿ ïàìÿòíèêà;
Àâòîð îòêðûòèÿ;
Ãîä îòêðûòèÿ;

Ðèñ. 2. ÃÈÑ «Èñòîðèêî-êóëüòóðíîå íàñëåäèÿ Ðåñïóáëèêè Áàøêîðòîñòàí» (ÃÈÑ ÈÊÍ ÐÁ). Ðååñòðîâàÿ ÷àñòü/
ïàñïîðò ÎÀÍ «Èëü÷èãóëîâî-4, ìîãèëüíèê»
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Îáñòîÿòåëüñòâà âûÿâëåíèÿ (ðàçâåäêà, ñëó-
÷àéíàÿ íàõîäêà);

Äàòèðîâêà, äàííàÿ àâòîðîì;
Îïèñàíèå, äàííîå àâòîðîì;
Ñîñòîÿíèå îáúåêòà àðõåîëîãè÷åñêîãî íàñëå-

äèÿ;
Ïóáëèêàöèÿ àâòîðà;
Ìåñòî õðàíåíèÿ íàó÷íîãî îò÷åòà;
Ìåñòî õðàíåíèÿ íàõîäîê;
Äðóãèå èññëåäîâàòåëè, õàðàêòåð èññëåäîâà-

íèÿ (ðàñêîïêè, øóðôîâêà, âèçóàëüíûé îñìîòð è ò.ä.);
Àâòîð èññëåäîâàíèÿ;
Ãîä îáñëåäîâàíèÿ;
Õàðàêòåð èññëåäîâàíèé (ðàçâåäêà, ðàñêîïêè);
Äàòèðîâêà, äàííàÿ èññëåäîâàòåëåì;
Îïèñàíèå, äàííîå èññëåäîâàòåëåì;
Ñîñòîÿíèå îáúåêòà àðõåîëîãè÷åñêîãî íàñëåäèÿ;
Ïóáëèêàöèÿ èññëåäîâàòåëÿ;
Ãîä ïîñëåäíåãî îáñëåäîâàíèÿ.
5. Ñòàòèñòè÷åñêèé, ïàñïîðòíûé áëîê. Çäåñü

áóäåò ôîðìèðîâàòüñÿ ñòàòèñòè÷åñêàÿ èíôîðìà-
öèÿ ïî ïàìÿòíèêó, à òàêæå ó÷åòíî-ïàñïîðòíàÿ
êàðòî÷êà îáúåêòà. Ôîðìèðóåòñÿ êàðòî÷êà è ñòà-
òèñòèêà ïî ìåðå çàïîëíåíèÿ ïîëåé áëîêîâ, ïóòåì
«âûäåðãèâàíèÿ» äàííûõ èç îòäåëüíûõ ïóíêòîâ
áëîêîâ.

Ñîâìåùåíèå ãåîãðàôè÷åñêîé è àðõåîëîãè-
÷åñêîé èíôîðìàöèè ïîçâîëÿåò ïðîñëåäèòü îñîáåí-
íîñòè è çàêîíîìåðíîñòè ðàñïîëîæåíèÿ ïàìÿòíè-
êîâ àðõåîëîãèè, òåððèòîðèàëüíîå è ïðèðîäíî-ëàí-
äøàôòíîå ñîîòíîøåíèå, êóëüòóðíîå, õðîíîëîãè-
÷åñêîå èëè èíòåãðèðîâàííîå çîíèðîâàíèå ëîêàëü-
íûõ ó÷àñòêîâ, ïðîãíîçèðîâàòü ïåðñïåêòèâíûå ó÷à-
ñòêè âåðîÿòíîãî ðàñïîëîæåíèÿ àðõåîëîãè÷åñêèõ
îáúåêòîâ.

Ñôîðìèðîâàííûå ýëåêòðîííûå áàçû äàííûõ
íåñóò â ñåáå ìàêñèìóì ñâåäåíèé îá îáúåêòàõ
ãîñóäàðñòâåííîé îõðàíû: òåêñòîâîå îïèñàíèå, òå-
ìàòè÷åñêóþ èäåíòèôèêàöèþ, èçîáðàæåíèå (÷åð-
òåæè, ôîòîãðàôèè, êàäàñòðîâûå ïëàíû, àýðî- è
êîñìîñíèìêè è ïð.), ññûëêè íà ñîïóòñòâóþùèå
ñâåäåíèÿ (íàó÷íûå îò÷åòû, ïóáëèêàöèè), êàðòî-
ãðàôè÷åñêóþ èíôîðìàöèþ. Ïðåäëàãàåìàÿ òåõíî-
ëîãèÿ îðãàíèçàöèè è âåäåíèÿ ýëåêòðîííîãî àðõè-
âà ïîçâîëèò ïîâûñèòü ñêîðîñòü è òî÷íîñòü ïîèñ-
êà, ñôîðìèðóåò ýôôåêòèâíóþ ñèñòåìó äåëîïðî-
èçâîäñòâà è êîíòðîëÿ èñïîëíåíèÿ ïðåäïèñàíèé
ðåñïóáëèêàíñêîãî îðãàíà îõðàíû îáúåêòîâ êóëü-

òóðíîãî íàñëåäèÿ. Èìåþùèéñÿ óñïåøíûé îïûò
ðåàëèçàöèè ïðîåêòà âåäîìñòâåííîé ÃÈÑ ïîêàçû-
âàåò, ÷òî ñõåìû èíòåãðàöèè äàííûõ îá àðõåîëî-
ãè÷åñêèõ îáúåêòàõ ýôôåêòèâíû è ïåðñïåêòèâíû,
â òîì ÷èñëå è äëÿ ïðîâåäåíèÿ ìàñøòàáíûõ íàó÷-
íûõ èññëåäîâàíèé.

Ðàáîòà âûïîëíåíà â ðàìêàõ ïðîåêòà
ÐÃÍÔ «Ãåîèíôîðìàöèîííàÿ ñèñòåìà «Èñëàì
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GEOINFORMATION SYSTEMS IN THE SPHERE OF GOVERNMENT PROTECTION
OF ARCHAEOLOGICAL HERITAGE SITES

© I.I. Bakhshiev

Kuzeev Institute for Ethnological Studies, Ufa Scientific Centre, RAS,
6, ulitsa K. Marksa, 450077, Ufa, Russian Federation

The paper discusses the principles of creating a common computer database on archaeological heritage sites
of the Republic of Bashkortostan based on unitized characteristics of the geoinformation registry. Such a descriptive
structure provides broad coverage of the archaeological sites within the region. The proposed technology of
developing and maintaining the digital archive will make it possible to increase the speed and accuracy of information
retrieval and create an effective system of records management and control over the execution of regulations of
the Republican Agency for Cultural Heritage Protection. The accumulated successful experience in implementing
the departmental GIS project shows that the data integration schemes on archaeological sites are effective and
very promising, including their use for large-scale research.

Key words: archeological heritage protection, geographic information systems, databases, archaeological
sites, Republic of Bashkortostan.
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ÐÅÑÏÓÁËÈÊÀ ÁÀØÊÎÐÒÎÑÒÀÍ:
ÈÑÒÎÐÈÊÎ-ÊÓËÜÒÓÐÍÛÅ È ÐÅËÈÃÈÎÇÍÛÅ ÑÈÌÂÎËÛ

Â ÈÌÈÄÆÅÂÎÉ ÑÒÐÀÒÅÃÈÈ ÐÅÑÏÓÁËÈÊÈ

© À.Á. Þíóñîâà, È.Â.  Ôðîëîâà

Ðàññìàòðèâàåòñÿ èìèäæåâàÿ ñòðàòåãèÿ êàê ðåñóðñ êîíêóðåíòíîé èäåíòè÷íîñòè ñîâðåìåííîãî ðîññèé-
ñêîãî ðåãèîíà íà ïðèìåðå Ðåñïóáëèêè Áàøêîðòîñòàí. Ðàñêðûâàþòñÿ êîíöåïòû «èìèäæ ðåãèîíà», «èìèäæå-
âàÿ ïîëèòèêà», «èìèäæåâàÿ ñòðàòåãèÿ». Îòìå÷àåòñÿ, ÷òî â ïîñëåäíèå ãîäû â Ðåñïóáëèêå Áàøêîðòîñòàí èäóò
ïîèñêè îðèãèíàëüíîãî áðåíäà, â ôîðìèðîâàíèè êîòîðîãî ó÷àñòâîâàëè ðàçíûå ñòðóêòóðû – îò Àãåíòñòâà ïî
òåððèòîðèàëüíîìó ðàçâèòèþ ðåñïóáëèêè äî ðåêëàìíûõ êîìïàíèé è ðÿäîâûõ ãðàæäàí. Àíàëèçèðóåòñÿ Êîí-
öåïöèÿ ïðîäâèæåíèÿ Ðåñïóáëèêè Áàøêîðòîñòàí. Ïîä÷åðêèâàåòñÿ, ÷òî ïðîèçâîäñòâåííûé îáðàç ðîññèéñêèõ
ðåãèîíîâ ýïîõè Ñîâåòñêîãî Ñîþçà ñåãîäíÿ óñòóïèë ìåñòî áîëåå óçíàâàåìîìó êóëüòóðíîìó îáðàçó. Â ñòàòüå
ïðåäñòàâëåí àíàëèç ñîâîêóïíûõ êóëüòóðíûõ ðåñóðñîâ èìèäæåâîé ïîëèòèêè â Áàøêîðòîñòàíå. Íîâèçíà èñ-
ñëåäîâàíèÿ îïðåäåëÿåòñÿ èñïîëüçîâàíèåì èííîâàöèîííîãî ìåòîäà ìåäèàìåòðè÷åñêîãî àíàëèçà (ÌÌÀ). Áëà-
ãîäàðÿ åãî ïðèìåíåíèþ óñòàíîâëåíî, ÷òî â Áàøêîðòîñòàíå êóëüòóðíûå ðåñóðñû – èñòîðè÷åñêèå ïàìÿòíèêè/
ñîáûòèÿ/èìåíà, ýòíè÷åñêîå ìíîãîîáðàçèå/ìåæíàöèîíàëüíîå ñîãëàñèå, ðåëèãèîçíûé ëàíäøàôò/ìåæðåëèãè-
îçíîå ñîãëàñèå – ðàñïðåäåëÿþòñÿ ñ íåçíà÷èòåëüíûì ïðåîáëàäàíèåì èñòîðè÷åñêèõ ñèìâîëîâ. Ê çíàêîâûì
ýëåìåíòàì îáðàçà ðåãèîíà îòíîñÿòñÿ ñþæåòû äðåâíåé è ñîâðåìåííîé èñòîðèè, èìåíà è îòäåëüíûå ñîáûòèÿ,
èçâåñòíûå â âèäå áðåíäîâ, òîâàðíûõ çíàêîâ, ëîãîòèïîâ. Ïîâñåìåñòíî èñïîëüçóåòñÿ ôàêòîð ìíîãîýòíè÷íî-
ñòè Ðåñïóáëèêè Áàøêîðòîñòàí: ñåãîäíÿ íà òåððèòîðèè ðåñïóáëèêè ïðîæèâàþò áîëåå 160 ýòíîñîâ. Ê ÷èñëó
ïðàâîñëàâíûõ äóõîâíûõ ñèìâîëîâ Áàøêîðòîñòàíà îòíîñèòñÿ Òàáûíñêàÿ èêîíà Áîæèåé Ìàòåðè – ÷óäîòâîð-
íàÿ ñâÿòûíÿ Ðóññêîé Ïðàâîñëàâíîé Öåðêâè, ê ñèìâîëàì òþðêî-ìóñóëüìàíñêîé öèâèëèçàöèè – Öåíòðàëüíîå
äóõîâíîå óïðàâëåíèå ìóñóëüìàí Ðîññèè.

Êëþ÷åâûå ñëîâà: èìèäæ, èìèäæåâàÿ ïîëèòèêà, èìèäæåâàÿ ñòðàòåãèÿ, èìèäæåâûå ðåñóðñû, êóëüòóðíàÿ
èäåíòè÷íîñòü, ðåãèîí, ýòíîêîíôåññèîíàëüíûé ëàíäøàôò.
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ÞÍÓÑÎÂÀ Àéñëó Áèëàëîâíà – ä.è.í., Èíñòèòóò ýòíîëîãè÷åñêèõ èññëåäîâàíèé èì. Ð.Ã. Êóçååâà Óôèì-
ñêîãî íàó÷íîãî öåíòðà ÐÀÍ, e-mail: aby_02@mail.ru
ÔÐÎËÎÂÀ Èðèíà Âàñèëüåâíà, Áàøêèðñêàÿ àêàäåìèÿ ãîñóäàðñòâåííîé ñëóæáû è óïðàâëåíèÿ ïðè Ãëà-
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Èìèäæåâàÿ ñòðàòåãèÿ Ðåñïóáëèêè Áàø-
êîðòîñòàí: â ïîèñêàõ áðåíäà. Çàäà÷à ðàçâèòèÿ
ðåãèîíîâ ÿâëÿåòñÿ ñåãîäíÿ îäíîé èç íàèáîëåå çíà-
÷èìûõ ïðîáëåì ðîññèéñêîãî îáùåñòâà, ïîñêîëü-
êó òîëüêî ñèëüíûå ðåãèîíû ñïîñîáíû îáåñïå÷èòü
â ñëîæèâøåéñÿ ãåîïîëèòè÷åñêîé îáñòàíîâêå ýêî-
íîìè÷åñêóþ è ñîöèàëüíóþ óñòîé÷èâîñòü ãîñóäàð-
ñòâà. Ýòà çàäà÷à àêòóàëüíà è äëÿ Ðåñïóáëèêè
Áàøêîðòîñòàí. Ïðè ýòîì ðåàëèè ñîâðåìåííîñòè
ïðåâðàòèëè ðåãèîíû â ñóáúåêòû ðûíêà, áîðþùè-
åñÿ çà ïîòðåáèòåëÿ è èíâåñòîðà. Ìàðêåòîëîãè
íà÷àëè ðàññìàòðèâàòü ðåãèîí êàê ñâîåãî ðîäà
«ïðîäóêò», èíòåðåñíûé äëÿ îïðåäåëåííûõ «öåëå-
âûõ ãðóïï» áëàãîäàðÿ èìåþùèìñÿ ó íåãî ðåñóð-
ñàì, ê êîòîðûì ìîæíî îòíåñòè ãåîãðàôè÷åñêîå

ïîëîæåíèå, êîëè÷åñòâî è êà÷åñòâî íàñåëåíèÿ, óðî-
âåíü æèçíè, ðàçâèòîñòü èíôðàñòðóêòóðû, íàëè÷èå
ñûðüÿ è âûñîêîòåõíîëîãè÷íûõ ïðîèçâîäñòâ, ñòå-
ïåíü ðàçâèòèÿ äåëîâîé àêòèâíîñòè è ïîääåðæêè
áèçíåñà, ðåêëàìíîãî ðûíêà è ò.ä. Ñëåäñòâèåì ýòèõ
ìåòàìîðôîç ñòàëî ïîÿâëåíèå â ðîññèéñêîì îáùå-
ñòâåííî-ïîëèòè÷åñêîì äèñêóðñå âòîðîé ïîëîâè-
íû 2000-õ ãã. êîíöåïòà èìèäæåâîé ïîëèòèêè. Ïðå-
çèäåíò Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè Â.Â. Ïóòèí â
2007 ã. âûñòóïèë ñ ïðèçûâîì ê ðåãèîíàëüíûì âëà-
ñòÿì, â êîòîðîì ïîä÷åðêíóë âàæíîñòü ôîðìèðî-
âàíèÿ óçíàâàåìîãî ðåãèîíàëüíîãî èìèäæà.

Â öåëîì ïîä èìèäæåì ðåãèîíà ïîíèìàþò îò-
íîñèòåëüíî óñòîé÷èâóþ è âîñïðîèçâîäÿùóþñÿ â
ìàññîâîì è/èëè èíäèâèäóàëüíîì ñîçíàíèè ñîâîêóï-
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íîñòü ýìîöèîíàëüíûõ, ðàöèîíàëüíûõ ïðåäñòàâëåíèé,
óáåæäåíèé è îùóùåíèé ëþäåé, êîòîðûå âîçíèêàþò
ïî ïîâîäó îñîáåííîñòåé ðåãèîíà è ñêëàäûâàþòñÿ
íà îñíîâå âñåé èíôîðìàöèè, ïîëó÷åííîé î ðåãèîíå
èç ðàçëè÷íûõ èñòî÷íèêîâ, à òàêæå ñîáñòâåííîãî
îïûòà è âïå÷àòëåíèé. Èìèäæåâóþ ïîëèòèêó ðåãèî-
íà ìîæíî îïðåäåëèòü êàê ñîâîêóïíîñòü äåéñòâèé,
íàïðàâëåííûõ íà ôîðìèðîâàíèå è ïðîäâèæåíèå ïî-
ëîæèòåëüíîãî îáðàçà ðåãèîíà ñ öåëüþ ñîçäàíèÿ êàê
âî âíóòðåííåé, òàê è âî âíåøíåé ñðåäå áëàãîïðèÿò-
íîãî îòíîøåíèÿ ê ðåãèîíó, à òàêæå ê ïðîäóêöèè, âû-
ïóñêàåìîé íà åãî òåððèòîðèè è ðåãèîíàëüíûì óñëî-
âèÿì âåäåíèÿ áèçíåñà [1, ñ. 3–15].

Íî âûñòðîèòü àäåêâàòíóþ çàïðîñàì âðåìå-
íè èìèäæåâóþ ïîëèòèêó íåâîçìîæíî, íå äóìàÿ î
áóäóùåì. Ïîýòîìó îñîáåííî àêòóàëüíîé ñåãîäíÿ
ÿâëÿåòñÿ çàäà÷à äîëãîñðî÷íîãî ñòðàòåãè÷åñêîãî
èìèäæåâîãî ïëàíèðîâàíèÿ. Èìèäæåâàÿ ñòðàòåãèÿ
ñïîñîáíà ñíèçèòü âåðîÿòíîñòü íåáëàãîïðèÿòíîãî
õîäà ñîáûòèé, ìèíóÿ êðèçèñíûå ïðîöåññû, îáùå-
ñòâåííûå êàòàñòðîôû. Ïî ìíåíèþ È.À. Âàñèëåí-
êî, ê ðàçðàáîòêå èìèäæåâîé ñòðàòåãèè íåîáõîäè-
ìî ïðèâëåêàòü, ïîìèìî ñïåöèàëèñòîâ ïî íàöèîíàëü-
íîìó áðåíäèíãó, êðóïíåéøèõ ó÷åíûõ-îáùåñòâîâå-
äîâ – íîñèòåëåé ñèñòåìíîãî çíàíèÿ, îáúåäèíÿþ-
ùåãî ðàçíûå îòðàñëè íàóêè. Íàïîìíèì, ÷òî ïîä
èìèäæåâîé ñòðàòåãèåé ãîñóäàðñòâà/ðåãèîíà ïîíè-
ìàþò ðàññ÷èòàííóþ íà äëèòåëüíûé èñòîðè÷åñêèé
ïåðèîä (25–30 ëåò) äîëãîñðî÷íóþ ïðîãðàììó ñèñ-
òåìíîãî âîçäåéñòâèÿ íà ìèðîâîå îáùåñòâåííîå
ìíåíèå ÷åðåç âñå êàíàëû ìàññîâûõ êîììóíèêà-
öèé è ïóáëè-÷íîé äèïëîìàòèè ñ öåëüþ ôîðìèðîâà-
íèÿ óñòîé÷èâîãî ïîëîæèòåëüíîãî âíóòðè- è âíåø-
íåïîëèòè÷åñêîãî èìèäæà [2, ñ. 390–414].

Â ïîñëåäíèå ãîäû â Ðåñïóáëèêå Áàøêîðòî-
ñòàí èäóò ïîèñêè ñâîåãî îðèãèíàëüíîãî áðåíäà. 
Â 2012–2014 ãã. çàäà÷è ïðîäâèæåíèÿ èìèäæà ðåãè-
îíà íà âíóòðåííåì (ðåñïóáëèêàíñêîì), ðîññèéñêîì 
è ìåæäóíàðîäíîì óðîâíÿõ ñòàâèëèñü ïåðåä Àãåíò-
ñòâîì ïî òåððèòîðèàëüíîìó ðàçâèòèþ Ðåñïóáëè-
êè Áàøêîðòîñòàí. Ïî íàïðàâëåíèþ «Ïîâûøåíèå 
èìèäæà Ðåñïóáëèêè Áàøêîðòîñòàí» Àãåíòñòâî 
îñóùåñòâëÿëî ðàçðàáîòêó êîíöåïöèè ôîðìèðîâà-
íèÿ è óêðåïëåíèÿ èìèäæà, äåëîâîé è ñîöèàëüíîé 
êîíêóðåíòîñïîñîáíîñòè Ðåñïóáëèêè Áàøêîðòîñòàí 
íà âíóòðåííåì (ðåñïóáëèêàíñêîì), ìåæðåãèîíàëü-
íîì è ìåæäóíàðîäíîì óðîâíÿõ, ìîíèòîðèíã èñïîë-
íåíèÿ åå ðåàëèçàöèè, ðàçðàáîòêó è îïåðàòèâíûé êîí-

òðîëü çà ðåàëèçàöèåé ïåðñïåêòèâíîãî ïëàíà ìåðî-
ïðèÿòèé, íàïðàâëåííûõ íà ôîðìèðîâàíèå è óêðåï-
ëåíèå èìèäæà, äåëîâîé è ñîöèàëüíîé êîíêóðåíòî-
ñïîñîáíîñòè Ðåñïóáëèêè Áàøêîðòîñòàí.

Àãåíòñòâî ïî òåððèòîðèàëüíîìó ðàçâèòèþ
ðåñïóáëèêè ðàçðàáîòàëî ïðîåêò Êîíöåïöèè ïî ïðî-
äâèæåíèþ Áàøêîðòîñòàíà äî 2016 ã. Ñîãëàñíî äàí-
íîìó äîêóìåíòó, âîêðóã Áàøêîðòîñòàíà íåîáõîäè-
ìî ñîçäàòü èíôîðìàöèîííîå ïîëå äëÿ ôîðìèðîâà-
íèÿ ó îáùåñòâåííîñòè îáðàçà ðåñïóáëèêè êàê äè-
íàìè÷íî ðàçâèâàþùåãîñÿ, êîìôîðòíîãî äëÿ ïðî-
æèâàíèÿ, áèçíåñà è îòäûõà ðåãèîíà. Ðåãèîí â êîí-
öåïöèè áûë ïðåäñòàâëåí ñ ïîçèöèè ÷åòûðåõ ôóíê-
öèé – òåððèòîðèè êàê ìåñòà æèòåëüñòâà, ìåñòà õî-
çÿéñòâîâàíèÿ, ìåñòà îòäûõà è ìåñòà ïðîôåññèî-
íàëüíîé ðåàëèçàöèè ëè÷íîñòè. Ýòè ôóíêöèè îïðå-
äåëèëè îñíîâíûå íàïðàâëåíèÿ ìàðêåòèíãà òåððè-
òîðèè. Öåëåâûìè ãðóïïàìè â êîíöåïöèè áûëè íà-
çâàíû íàñåëåíèå Áàøêîðòîñòàíà, íàñåëåíèå Ðîñ-
ñèéñêîé Ôåäåðàöèè, ïðåäñòàâèòåëè áèçíåñ- è óï-
ðàâëåí÷åñêîé ýëèòû. Â íîÿáðå 2013 ã. ïðîåêò Êîí-
öåïöèè ïðîäâèæåíèÿ Ðåñïóáëèêè Áàøêîðòîñòàí
áûë ðàññìîòðåí è ïðèíÿò íà çàñåäàíèè Ïðåçèäèó-
ìà Ïðàâèòåëüñòâà ðåñïóáëèêè.

Ïî ìíåíèþ ýêñïåðòîâ, ïðè ïîäãîòîâêå êîí-
öåïöèè ñ ïîìîùüþ SWOT-àíàëèçà áûëè âûÿâ-
ëåíû ñòðàòåãè÷åñêèå âîçìîæíîñòè è ïåðñïåêòè-
âû ïðîäâèæåíèÿ ðåñïóáëèêè. Ïðîåêò ñòàâèë ïå-
ðåä ñîáîé çàäà÷è ðåøåíèÿ î÷åíü âàæíûõ äëÿ
ðåñïóáëèêè ïðîáëåì, à èìåííî: çàâîåâàòü ðåïó-
òàöèþ áëàãîïðèÿòíîãî äëÿ áèçíåñà, îòäûõà è
ìåñòà æèòåëüñòâà ðåãèîíà; îñòàíîâèòü îòòîê
ïðîôåññèîíàëüíûõ êàäðîâ; âûñòðîèòü ñèñòåìó
èíôîðìàöèîííîãî è PR-îáåñïå÷åíèÿ; ñîäåéñòâî-
âàòü â ïðîäâèæåíèè ðåãèîíàëüíûõ áðåíäîâ. Âàæ-
íî ïîä÷åðêíóòü, ÷òî áûëî âûäåëåíî ñåìü ãðóïï
áðåíäîâ: áðåíäû êóëüòóðû è èñêóññòâà, äîñòî-
ïðèìå÷àòåëüíîñòè, ðåêðåàöèîííûå áðåíäû,
ñïîðòèâíûå äîñòèæåíèÿ, ïðîäóêòîâûå áðåíäû,
ïðîèçâîäñòâåííûå áðåíäû è èíâåñòèöèîííûå
áðåíäû. ×àñòü èç íèõ óæå ñôîðìèðîâàíû è çà-
ðåêîìåíäîâàëè ñåáÿ, íàïðèìåð: áðåíäû «Ðóäîëüô
Íóðååâ», «Ôåäîð Øàëÿïèí», «Ñåðãåé Àêñàêîâ»,
«Âëàäèìèð Ñïèâàêîâ», «Ìèõàèë Íåñòåðîâ» è
äðóãèå. Ýòî èìåíà è ôàìèëèè ëþäåé, âõîäÿùèõ
â ñîêðîâèùíèöó ðîññèéñêîé è ìèðîâîé êóëüòóðû,
æèçíü è äåÿòåëüíîñòü êîòîðûõ áûëà ñâÿçàíà ñ
ðåñïóáëèêîé è Óôîé.
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Ðåàëèçàöèÿ Êîíöåïöèè ïðîäâèæåíèÿ ðåñïóá-
ëèêè áûëà çàïëàíèðîâàíà íà 2013–2016 ãã. è ðàç-
äåëåíà íà òðè ýòàïà. Ïåðâûé ýòàï (2013–2014 ãã.)
áûë ñâÿçàí ñ ñèñòåìàòèçàöèåé ðàáîòû â îáëàñòè
ïðîäâèæåíèÿ, âûñòðàèâàíèåì ñèñòåìû; âòîðîé
ýòàï (2014–2015 ãã.) ïðåäïîëàãàë ðåàëèçàöèþ îñ-
íîâíûõ ìåðîïðèÿòèé, ïðîäâèæåíèå âûáðàííûõ
áðåíäîâ, çàïóñê PR-ïðîåêòîâ â ðàìêàõ ïðèîðèòå-
òîâ ïðîäâèæåíèÿ; òðåòèé ýòàï (2015–2016 ãã.) áûë
îðèåíòèðîâàí íà ïðîäâèæåíèå êîíöåïöèè íà äîë-
ãîñðî÷íóþ ïåðñïåêòèâó. Â öåëÿõ ðåàëèçàöèè êîí-
öåïöèè â ôîðìàòå ñòîëèöû ðåñïóáëèêè – ãîðîäà
Óôû – áûëà ïðèíÿòà ìóíèöèïàëüíàÿ ïîäïðîãðàì-
ìà «Ôîðìèðîâàíèå ïîëîæèòåëüíîãî èìèäæà ãî-
ðîäà Óôû Ðåñïóáëèêè Áàøêîðòîñòàí» â ðàìêàõ
ìóíèöèïàëüíîé ïðîãðàììû «Ðàçâèòèå ãîðîäñêî-
ãî îêðóãà ãîðîä Óôà Ðåñïóáëèêè Áàøêîðòîñòàí».

Ïîìèìî ýòîãî, â ïðîöåññ ïîèñêà ïðèâëåêàòåëü-
íûõ äëÿ Óôû è ðåñïóáëèêè áðåíäîâ âêëþ÷åíû ðåê-
ëàìíûå àãåíòñòâà (â ÷àñòíîñòè, «Èìèäæ-Êîíñóëü-
òàíò»), çàíèìàþùååñÿ â òîì ÷èñëå èçó÷åíèåì ïðî-
äâèæåíèÿ íà ðåñïóáëèêàíñêîì è ðîññèéñêîì ðûí-
êå ïðîèçâåäåííîé â Áàøêîðòîñòàíå ïðîäóêöèè. Êàê
ðåàêöèÿ íà íåîáõîäèìîñòü ïîçèöèîíèðîâàíèÿ ïðî-
èçâåäåííûõ â ðåñïóáëèêå ïðîäóêòîâ, ïîÿâëÿþòñÿ
ñåðèè «Ñâîå íàøå», ëèíåéêà ïðîäóêöèè ìåñòíîãî
òîâàðîïðîèçâîäèòåëÿ óñèëèÿìè ìåð÷åíäàéçåðîâ
ïðåäñòàâëåíà â îòäåëàõ «Òîâàðû Áàøêîðòîñòàíà».
Êðîìå ïðîôåññèîíàëîâ, â ðàçðàáîòêå èìèäæà ðåñ-
ïóáëèêè è ãîðîäà Óôû ó÷àñòâóþò ñàìè áàøêîðòî-
ñòàíöû. Åùå â 2009 ã. æèòåëÿì ðåñïóáëèêè ïðåä-
ëàãàëîñü âûáðàòü îáúåêòû, êîòîðûå, ïî èõ ìíå-
íèþ, ìîæíî ñ÷èòàòü áàøêèðñêèì ÷óäîì è ïðîãî-
ëîñîâàòü çà íèõ. Â «çîëîòîé» ñïèñîê «Ñåìè ÷óäåñ
Áàøêîðòîñòàíà» âîøëè: áàøêèðñêèé ìåä, ìóçû-
êàëüíûé èíñòðóìåíò – êóðàé, ýïîñ «Óðàë-áàòûð»,
ïåùåðà Øóëüãàí-òàø, ãîðà ßíãàíòàó, Êðàñíîóñîëü-
ñêèå ìèíåðàëüíûå èñòî÷íèêè è ïàìÿòíèê Ñàëàâà-
òó Þëàåâó, ÿâëÿþùèéñÿ ñàìûì êðóïíûì êîííûì
ïàìÿòíèêîì â Ðîññèè.

Êóëüòóðíûå ðåñóðñû ðåãèîíà îáëàäàþò ïîòåí-
öèàëîì, ïî çíà÷èìîñòè ïåðåâåøèâàþùèì âîçìîæ-
íîñòè èíäóñòðèàëüíîãî èëè òîðãîâîãî ñåêòîðà.
Ê òîìó æå â êàæäîì ðåãèîíå êóëüòóðíûå ðåñóðñû
óíèêàëüíû è íåïîâòîðèìû, è êàæäûé èç íèõ ìîæåò
áûòü îñíîâîé äëÿ ñòàíîâëåíèÿ íå òîëüêî êîíêóðåí-
òîñïîñîáíîé ðåãèîíàëüíîé èäåíòè÷íîñòè, íî è áðåí-
äà ðåãèîíà. Ê ÷èñëó íàèáîëåå çíà÷èìûõ ñîöèîêóëü-

òóðíûõ äåòåðìèíàíò, êîòîðûå ôîðìèðóþò ðåãèî-
íàëüíóþ èäåíòè÷íîñòü, îòíîñÿòñÿ ìèôîëîãèÿ òåð-
ðèòîðèè è ìèôîòâîð÷åñòâî; èñòîðè÷åñêàÿ ïàìÿòü
ðåãèîíà, êëþ÷åâûå èñòîðè÷åñêèå äàòû è ñîáûòèÿ;
ìåñòíûé ôîëüêëîð, ñêàçàíèÿ è ïðåäàíèÿ; ìåñòíûå
îáû÷àè è äóõîâíî-ðåëèãèîçíûå ïðàçäíèêè; òðàäè-
öèîííûå ðåìåñëà; ñåìåéíûå òðàäèöèè; òðàäèöèè
ðåãèîíàëüíîé êóõíè; ìåñòíûå ñïîðòèâíûå òðàäè-
öèè; òðàäèöèè ãðàæäàíñêîé àêòèâíîñòè; ðåãèîíàëü-
íûå è ãîðîäñêèå ïðàçäíèêè.

Âî âðåìåíà Ñîâåòñêîãî Ñîþçà îáðàç ðîññèé-
ñêèõ ðåãèîíîâ íîñèë ÿðêî âûðàæåííûé ïðîèçâîä-
ñòâåííûé õàðàêòåð: Êîñòðîìà ïîçèöèîíèðîâàëàñü
êàê «ëüíÿíàÿ ñòîëèöà», Êóáàíü – «õëåáíàÿ æèò-
íèöà», Òóëà – «îðóæåéíàÿ ñòîëèöà», Óôà – «ñòî-
ëèöà íåôòåäîáû÷è è íåôòåïåðåðàáîòêè», Òîëüÿòòè
ñòðîèëñÿ êàê «àâòîìîáèëüíûé öåíòð». Âïîëíå ïî-
íÿòíî, ÷òî ïîäîáíûå ëîçóíãè íå âïîëíå àäåêâàò-
íî îòðàæàëè ðåãèîíàëüíóþ èäåíòè÷íîñòü, åå
ñëîæíîñòü è ìíîãîîáðàçèå. Áîëåå òîãî, â ïîñòñî-
âåòñêèé ïåðèîä, â ñâÿçè ñ ðàçâàëîì ñîâåòñêîé ñè-
ñòåìû õîçÿéñòâîâàíèÿ, ýòè îáðàçû ñòàëè ðàçìû-
âàòüñÿ, ÷òî ïðèâåëî ê ñâîåîáðàçíîìó êðèçèñó ðå-
ãèîíàëüíîé èäåíòè÷íîñòè [3, ñ. 56].

Îöåíêà ðîëè èñòîðèêî-êóëüòóðíûõ è ðå-
ëèãèîçíûõ ñèìâîëîâ â ôîðìèðîâàíèè èìèäæà
Ðåñïóáëèêè Áàøêîðòîñòàí: äàííûå ìåäèà-
ìåòðè÷åñêîãî àíàëèçà. Ðîññèéñêèå ãîðîäà è
ðåãèîíû îáëàäàþò êîëîññàëüíûì íåèñïîëüçîâàí-
íûì ñèìâîëè÷åñêèì êàïèòàëîì êóëüòóðû. Âîï-
ðîñû ñîçäàíèÿ èìèäæà (îáðàçà, áðåíäà) òåððèòî-
ðèè, à òàêæå ìåõàíèçìû ôîðìèðîâàíèÿ è ðàñïðî-
ñòðàíåíèÿ áðåíäà ñ èñïîëüçîâàíèåì èñòîðèêî-
êóëüòóðíûõ è ðåëèãèîçíûõ ñèìâîëîâ ïîäðîáíî ïðî-
àíàëèçèðîâàíû â ðàáîòàõ Â. Ìàëüêîâîé è
Â. Òèøêîâà [4, 5], ñòàòüÿõ Ñ.Â. Ïàíèêàðîâîé è
Ë.Â. Àíæèãàíîâîé [6], À. Òðîèöêîãî [7].

Îñíîâíûå ýëåìåíòû áðåíäèðîâàíèÿ ðåãèî-
íàëüíûõ èìèäæåé íà îñíîâå êóëüòóðíûõ ðåñóð-
ñîâ ìîæíî ñâåñòè â òðè ãðóïïû:

1) èñòîðè÷åñêèå ïàìÿòíèêè/ñîáûòèÿ/èìåíà,
2) ýòíè÷åñêîå ìíîãîîáðàçèå/ìåæíàöèîíàëü-

íîå ñîãëàñèå,
3) ðåëèãèîçíûé ëàíäøàôò/ìåæðåëèãèîçíîå

ñîãëàñèå.
Â êà÷åñòâå îáúåêòà èññëåäîâàíèÿ áûëè âûá-

ðàíû âàæíåéøèå ïîëèòè÷åñêèå, êóëüòóðíûå è
ñïîðòèâíûå ñîáûòèÿ ïîñëåäíèõ ëåò, â òîì ÷èñëå
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è þáèëåè èñòîðè÷åñêèõ ñîáûòèé. Ê íèì îòíîñÿò-
ñÿ 70-ëåòèå Âåëèêîé Ïîáåäû, 200-ëåòèå Îòå÷å-
ñòâåííîé âîéíû 1812 ã., 450-ëåòèå Äîáðîâîëüíîãî
âõîæäåíèÿ Áàøêèðèè â ñîñòàâ Ðóññêîãî ãîñóäàð-
ñòâà, Ìåæäóíàðîäíûå ñàììèòû ñòðàí ØÎÑ è
ÁÐÈÊÑ â Óôå ëåòîì 2015 ã., XI çèìíÿÿ (âçðîñëàÿ
è äåòñêàÿ) Ñïàðòàêèàäà ÏÀÎ «Ãàçïðîì» â ôåâ-
ðàëå 2016 ã. â Óôå. Íàëè÷èå ýòèõ «çíàêîâûõ» ìî-
ìåíòîâ ãîâîðèò î òîì, ÷òî íåîáõîäèìî íå òîëüêî
öåíèòü ñâîþ èñòîðèþ, íî è «äåëàòü» åå – òî åñòü
ïðèäàâàòü èñòîðè÷åñêèì ñîáûòèÿì äîëæíóþ çíà-
÷èìîñòü, ñïîñîáíóþ ïîçèöèîíèðîâàòü ðåãèîí â
êà÷åñòâå íîñèòåëÿ óíèêàëüíûõ ñåãìåíòîâ èñòî-
ðè÷åñêîé ïàìÿòè [8, ñ. 358]. Êàæäîå èç âûøåóêà-
çàííûõ ñîáûòèé – ýòî âîçìîæíîñòü çàêðåïèòü
èìåþùèåñÿ ýôôåêòèâíûå áðåíäû, íî òàêæå è
îáíîâèòü èõ, âûéòè çà ðàìêè òðàäèöèîííûõ ðåê-
ëàìíûõ è ìàðêåòèíãîâûõ ñïîñîáîâ ïðîäâèæåíèÿ
ðåãèîíà, ïðåäñòàâèòü ðåãèîí êàê àêòèâíîãî è óñ-
ïåøíîãî àêòîðà ýêîíîìè÷åñêèõ è ïîëèòè÷åñêèõ
ïðîöåññîâ. Òàêîå ìåðîïðèÿòèå – ýòî öåëûé êîìï-
ëåêñ íîñèòåëåé èíôîðìàöèè: àíîíñû è
ïîñòðåëèç â ÑÌÈ, èíôîðìàöèÿ âíóòðè ïîìåùå-
íèÿ, ãäå ïðîõîäèò ìåðîïðèÿòèå (áàííåðû íà ñòå-
íàõ, ñòåíäû è ò.ï.), ñâåäåíèÿ íà ñàéòå ìåðîïðèÿ-
òèÿ è ò.ï. Ìåäèàìåòðè÷åñêèé è ñåòåâîé àíàëèçû
äàþò ìåäèà-èíäåêñ è àôôèíèòè-èíäåêñ – ïîêàçà-
òåëè òîãî, íàñêîëüêî ñèëüíî ýòà òåìàòèêà èíòå-
ðåñóåò ÷èòàòåëåé òîãî èëè èíîãî ÑÌÈ èëè ïîñå-
òèòåëåé ñàéòà ïî ñðàâíåíèþ ñ àóäèòîðèåé â öå-
ëîì äëÿ îòäåëüíûõ íîñèòåëåé èíôîðìàöèè â ðàì-
êàõ ìåðîïðèÿòèÿ è äëÿ îòäåëüíûõ êàíàëîâ êîì-
ìóíèêàöèè, êîòîðûå çàäåéñòâóþòñÿ äëÿ èíôîðìà-
öèîííîé è PR-ïîääåðæêè ìåðîïðèÿòèÿ. 

Îñíîâíûå ýëåìåíòû áðåíäèðîâàíèÿ ðåãèî-
íàëüíûõ èìèäæåé íà îñíîâå êóëüòóðíûõ ðåñóð-
ñîâ â Ðåñïóáëèêå Áàøêîðòîñòàí ìîæíî ñâåñòè â
òðè ãðóïïû: 1) èñòîðè÷åñêèå ïàìÿòíèêè/ñîáûòèÿ/
èìåíà, 2) ýòíè÷åñêîå ìíîãîîáðàçèå/ìåæíàöèî-
íàëüíîå ñîãëàñèå, 3) ðåëèãèîçíûé ëàíäøàôò/ìåæ-
ðåëèãèîçíîå ñîãëàñèå.

Â ïåðâîé ãðóïïå íàèáîëåå çíàêîâûìè ýëåìåí-
òàìè êóëüòóðíûõ ðåñóðñîâ ÿâëÿþòñÿ ñîáûòèéíûå
è èìåííûå áðåíäû, ìîáèëèçóþùèå è çàêðåïëÿþ-
ùèå èñòîðè÷åñêóþ ïàìÿòü. Ê çíàêîâûì ýëåìåí-
òàì îáðàçà ðåãèîíà, êðîìå âûøåíàçâàííûõ èñòî-
ðè÷åñêèõ ñîáûòèé, þáèëåè êîòîðûõ îòìå÷àëèñü
íà ãîñóäàðñòâåííîì óðîâíå, ìîæíî îòíåñòè è äðó-

ãèå ñþæåòû äðåâíåé è ñîâðåìåííîé èñòîðèè ðå-
ãèîíà, èìåíà è îòäåëüíûå ñîáûòèÿ. Ê íèì îòíî-
ñÿòñÿ ñëîâîôîðìû «Ñàðìàòû», «Ðóäîëüô Íóðå-
åâ», «Ôåäîð Øàëÿïèí», «Ñåðãåé Àêñàêîâ», «Âëà-
äèìèð Ñïèâàêîâ», «Ìèõàèë Íåñòåðîâ», «Ñàëàâàò
Þëàåâ» è äð., èìåþùèå ïîâñåìåñòíîå õîæäåíèå
â âèäå áðåíäîâ, òîâàðíûõ çíàêîâ, ëîãîòèïîâ èëè
èõ ôðàãìåíòîâ. Èìåííûå áðåíäû ÷àùå âñåãî èñ-
ïîëüçóþòñÿ â íàçâàíèè ìàññîâûõ êóëüòóðíûõ
ìåðîïðèÿòèé, ôåñòèâàëåé, êîíêóðñîâ, òàêèõ êàê
Ìåæäóíàðîäíûé ôåñòèâàëü áàëåòíîãî èñêóññò-
âà èì. Ðóäîëüôà Íóðååâà â Óôå, I Ìåæäóíàðîä-
íûé êîíêóðñ âîêàëèñòîâ èìåíè Ôåäîðà Øàëÿïè-
íà â Óôå, Ìåæäóíàðîäíîãî êîíêóðñà ñêðèïà÷åé
Âëàäèìèðà Ñïèâàêîâà â Óôå è äð. 19 íîÿáðÿ
2016 ã. â Áàøêîðòîñòàíå ñòàðòîâàë ìàñøòàáíûé
ïðîåêò «Ñòî èìåí Áàøêîðòîñòàíà», íàïðàâëåííûé
íà âûáîð çíà÷èìûõ ïåðñîíàëèé, ÷üè æèçíü è òâîð-
÷åñòâî ñâÿçàíû ñ èñòîðèåé ñòàíîâëåíèÿ è ðàçâè-
òèÿ Áàøêîðòîñòàíà.

Ïîâñåìåñòíî èñïîëüçóåòñÿ ôàêòîð ìíîãîýò-
íè÷íîñòè Ðåñïóáëèêè Áàøêîðòîñòàí. Ïðèìûêà-
þùèå ê Óðàëó ñòåïè ñ äðåâíåéøèõ âðåìåí ñëó-
æèëè òðàíñöèâèëèçàöèîííûì êîðèäîðîì, ïî êîòî-
ðîìó îñóùåñòâëÿëîñü «âåëèêîå ïåðåñåëåíèå íà-
ðîäîâ», øëè áåñêîíå÷íûå ìèãðàöèîííûå ïðîöåñ-
ñû, ïðîèñõîäèëî ñìåøåíèå êóëüòóð. Ñåãîäíÿ íà 
òåððèòîðèè ðåñïóáëèêè ïðîæèâàþò âîñòî÷íîñëà-
âÿíñêèå, ôèííî-óãîðñêèå è òþðêñêèå íàðîäû, íà-
ðîäû Êàâêàçà, åâðîïåéñêèå, ïðèáàëòèéñêèå íàðî-
äû, ïðåäñòàâèòåëè ñòðàí Äàëüíåãî Âîñòîêà, Öåí-
òðàëüíîé Àçèè – âñåãî áîëåå 160 ýòíîñîâ. Íàðî-
äû ðåãèîíà íàêîïèëè áîãàòåéøèé ïîçèòèâíûé 
îïûò ñîâìåñòíîãî ïðîæèâàíèÿ. Ýòî – îñíîâà ðàç-
âèòèÿ ìåæêóëüòóðíîãî, ìåæýòíè÷åñêîãî è ìåæêîí-
ôåññèîíàëüíîãî äèàëîãîâ, óêðåïëåíèÿ èñòîðè÷å-
ñêèõ ñâÿçåé íàðîäîâ Åâðàçèè, ïåðñïåêòèâíîãî ñî-
òðóäíè÷åñòâà ñ öåëüþ èçó÷åíèÿ èñòîðèêî-êóëüòóð-
íîãî íàñëåäèÿ íàðîäîâ, ðàçâèòèÿ îòíîøåíèé ìåæ-
äó ñîîáùåñòâàìè, èíñòèòóòàìè, ó÷ðåæäåíèÿìè 
íàóêè, êóëüòóðû è îáðàçîâàíèÿ.

Çðèìûìè ñèìâîëàìè èñòîðè÷åñêè ñëîæèâ-
øåãîñÿ åäèíîãî ïîëèêóëüòóðíîãî ïðîñòðàíñòâà
Áàøêîðòîñòàíà êàê ÷àñòè Åâðàçèè ÿâëÿþòñÿ ñòàâ-
øèå óçíàâàåìûìè ñàêðàëüíûå îáúåêòû ãëóáîêîé
äðåâíîñòè, ñðåäíåâåêîâüÿ è ñîâðåìåííîñòè. Îä-
íèì èç òàêèõ ñèìâîëîâ, äðåâíåéøèì ïàìÿòíèêîì-
ñâÿòèëèùåì ýïîõè êàìåííîãî âåêà ÿâëÿåòñÿ ïå-
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ùåðà Øóëüãàí-Òàø, ãäå ñîõðàíèëèñü îáðàçöû
ïåùåðíîé æèâîïèñè – ñâûøå 200 ðèñóíêîâ ïåðâî-
áûòíîãî ÷åëîâåêà, îòðàæàþùèå ñëîæíûé äóõîâ-
íûé ìèð äðåâíåéøåãî íàñåëåíèÿ Þæíîãî Óðàëà.
Ïåùåðà Øóëüãàí-Òàø íàõîäèòñÿ â ãîñóäàðñòâåí-
íîì ïðèðîäíîì áèîñôåðíîì çàïîâåäíèêå «Øóëü-
ãàí-Òàø» (1958), ÿâëÿåòñÿ ïðèðîäîîõðàííûì, íà-
ó÷íî-èññëåäîâàòåëüñêèì è ýêîëîãî-ïðîñâåòèòåëü-
ñêèì ó÷ðåæäåíèåì. Âìåñòå ñ çàïîâåäíèêîì Àë-
òûí-Ñîëîê âõîäèò â ñîñòàâ êîìïëåêñíîãî áèî-
ñôåðíîãî ðåçåðâàòà Áàøêèðñêèé Óðàë, êîòîðûé
ÿâëÿåòñÿ êàíäèäàòîì íà âêëþ÷åíèå â ñïèñîê
îáúåêòîâ Âñåìèðíîãî íàñëåäèÿ ÞÍÅÑÊÎ.

Ñèìâîëîì êóëüòóðíîãî åäèíñòâà ñòåïíûõ ïðî-
ñòðàíñòâ Åâðàçèè îò Àëòàÿ äî Þæíîãî Óðàëà ñòàëà 
âñåìèðíî èçâåñòíàÿ êîëëåêöèÿ çîëîòûõ íàõîäîê èç 
Ôèëèïïîâñêèõ êóðãàíîâ IV â. äî í.ý., ïðåäñòàâëÿ-
þùèõ ñîáîé íåêðîïîëü ñòåïíûõ öèâèëèçàöèé ýïî-
õè ðàííåãî æåëåçà. Ìàòåðèàëû ðàñêîïîê Ôèëèïïîâ-
ñêèõ êóðãàíîâ Îðåíáóðæüÿ ýêñïîíèðóþòñÿ â Ìó-
çåå àðõåîëîãèè è ýòíîãðàôèè ÈÝÈ ÓÍÖ ÐÀÍ, îíè 
âûñòàâëÿëèñü â êðóïíåéøèõ ìóçåÿõ ìèðà – Ìåò-
ðîïîëèòåí-ìóçåå (ÑØÀ), â Ìèëàíå, Ãåòåáîðãå, 
Ýðìèòàæå, ÃÈÌ è äð. Äðóãèì äóõîâíûì ñèìâî-
ëîì Áàøêîðòîñòàíà ÿâëÿåòñÿ Òàáûíñêàÿ èêîíà 
Áîæèåé Ìàòåðè – ÷óäîòâîðíàÿ ñâÿòûíÿ Ðóññêîé 
Ïðàâîñëàâíîé Öåðêâè, èêîíà Áîãîðîäèöû, êîòîðóþ 
îñîáåííî ïî÷èòàþò ïðàâîñëàâíûå â Áàøêîðòîñòà-
íå, Îðåíáóðæüå, Ïîâîëæüå, Ñèáèðè, Êàçàõñòàíå. 
Â 70-õ ãã. XVI â. èêîíà ÿâèëàñü íà ñîëåíîì êëþ÷å 
ïðè Âîçíåñåíñêîé ïóñòûíå (â íàñòîÿùåå âðåìÿ 
ñ. Êóðîðò, Áàøêîðòîñòàí). Â 1579 ã. ïîìåùåíà â ñî-
áîð ã. Óôû è íàçâàíà Êàçàíñêîé. Â 1593 ã. ñîáîð 
ñãîðåë, à èêîíà âíîâü ÿâèëàñü íà ñîëåíîì êëþ÷å. 
Ñ 1597 ïî 1692 ãîä èêîíà íàõîäèëàñü â Ïðå÷èñòåí-
ñêîì ìîíàñòûðå, çàòåì â Ñîëåâàðíîì ãîðîäêå, à ñ 
1741 ã. â Òàáûíñêîé êðåïîñòè (â íàñòîÿùåå âðåìÿ 
ñ. Òàáûíñêîå Ãàôóðèéñêîãî ð-íà ÐÁ), îòñþäà è åå 
íàçâàíèå – Òàáûíñêàÿ èêîíà Áîæèåé Ìàòåðè. Ðóñ-
ñêàÿ ïðàâîñëàâíàÿ öåðêîâü ÿâëÿåòñÿ ñêðåïîé âîñ-
òî÷íîñëàâÿíñêèõ íàðîäîâ – ðóññêèõ, óêðàèíöåâ, áå-
ëîðóñîâ, à òàêæå ïðàâîñëàâíûõ ìîðäâû è ÷óâàøåé. 
Â íàñòîÿùåå âðåìÿ â Áàøêîðòîñòàíå äåéñòâóþò 
305 ïðèõîäîâ Óôèìñêîé, Íåôòåêàìñêîé è Ñàëàâàò-
ñêîé åïàðõèé Áàøêîðòîñòàíñêîé ìèòðîïîëèè ÐÏÖ 
Ìîñêîâñêîãî ïàòðèàðõàòà.

Åùå îäíèì äóõîâíûì ñèìâîëîì Áàøêîðòî-
ñòàíà, çíàêîì òþðêî-ìóñóëüìàíñêîé öèâèëèçàöèè

ÿâëÿåòñÿ Öåíòðàëüíîå äóõîâíîå óïðàâëåíèå ìó-
ñóëüìàí Ðîññèè – ïðàâîïðååìíèê Îðåíáóðãñêîãî
ìàãîìåòàíñêîãî äóõîâíîãî ñîáðàíèÿ, ó÷ðåæäåííîãî
â Óôå èìïåðàòðèöåé Åêàòåðèíîé II. Â 1789 ã. Äó-
õîâíûé öåíòð â Óôå îáúåäèíÿåò áîëüøóþ ñåìüþ
òþðêñêèõ íàðîäîâ – ýòíè÷åñêèõ ìóñóëüìàí – áàø-
êèð, òàòàð, à òàêæå ìíîãî÷èñëåííûõ âûõîäöåâ èç
ñòðàí Öåíòðàëüíîé Àçèè è Çàêàâêàçüÿ. Áàøêèðû è
òàòàðû ó÷èòûâàëèñü â XIX â. êàê ìóñóëüìàíå, ñî-
ñòàâëÿëè ïîëîâèíó íàñåëåíèÿ Óôèìñêîé ãóáåðíèè.
Â íàñòîÿùåå âðåìÿ ýòíè÷åñêèå ìóñóëüìàíå ñî-
ñòàâëÿþò 56.2% íàñåëåíèÿ ðåñïóáëèêè. Ñåãîäíÿ â
ðåñïóáëèêå äåéñòâóåò îêîëî 1000 ìå÷åòåé, ñîõðà-
íèëèñü ñðåäíåâåêîâûå ïàìÿòíèêè ìóñóëüìàíñêîé
êóëüòóðû XIV â. Â Óôå íà ïðîñïåêòå Ñàëàâàòà
Þëàåâà ñòðîèòñÿ ñàìàÿ âûñîêàÿ â Åâðîïå ìå÷åòü.

Â ïîñëåäíåå äåñÿòèëåòèå â Ðîññèè è â Ðåñ-
ïóáëèêå Áàøêîðòîñòàí àêòèâíî ðàñêðó÷èâàþòñÿ 
îáðàçû ðåëèãèîçíîãî ëàíäøàôòà ðåãèîíîâ – öåð-
êâè, ìå÷åòè, ìîíàñòûðè, ìàëûå êóëüòîâûå îáúåê-
òû, ñòàâøèå êóëüòóðíûìè êîäàìè ìíîãèõ ãîðî-
äîâ. Àêòèâíåå âñåãî îíè çàäåéñòâîâàíû â òóðèñ-
òè÷åñêîé èíäóñòðèè, â òîì ÷èñëå – â åå òðàíñïîðò-
íîé ñîñòàâëÿþùåé. Îáðàç Óôû ñåãîäíÿ óêðà-
øàþò Êàôåäðàëüíûé ñîáîð Ðîæäåñòâà Áîãîðî-
äèöû, Åâàíãåëè÷åñêî-Ëþòåðàíñêàÿ êèðõà, ìå÷åòü 
«Ëÿëÿ-Òþëüïàí», îáðàç Áèðñêà è Áèðñêîãî ðàéî-
íà – ñîáîð Ìèõàèëà Àðõàíãåëà è Ñâÿòîãåîðãèåâ-
ñêèé ìóæñêîé ìîíàñòûðü, ñ. Êàíòþêîâî Ñòåðëè-
òàìàêñêîãî ðàéîíà – âåëèêîëåïíàÿ áåëîêàìåííàÿ 
ìå÷åòü, ïîñ. Êóðîðò Êðàñíîóñîëüñêîãî ðàéîíà –
öåðêîâü Òàáûíñêîé Áîæèåé ìàòåðè. Îòäåëüíûå 
ðàéîíû Áàøêîðòîñòàíà ñåãîäíÿ èçâåñòíû âî ìíî-
ãîì áëàãîäàðÿ èìåþùèìñÿ çäåñü ïàìÿòíèêàì äó-
õîâíîé êóëüòóðû – ìàâçîëåþ Õóñàèí-áåêà â ×èø-
ìèíñêîì ðàéîíå, ãîðå Íàðûñòàó ñ çàõîðîíåíèÿìè 
ïî÷èòàåìûõ ìóñóëüìàí â Ìèÿêèíñêîì ðàéîíå, ìå-
ãàëèòè÷åñêîé ñòîÿíêå â Ó÷àëèíñêîì ðàéîíå è äð.

Ñîãëàñíî àíàëèçó ïóáëèêàöèé ÑÌÈ, â Áàø-
êîðòîñòàíå, ×åëÿáèíñêîé è Îðåíáóðãñêîé îáëàñ-
òÿõ âîâëå÷åííîñòü êóëüòóðíûõ ðåñóðñîâ â ôîð-
ìèðîâàíèå è çàêðåïëåíèå èìèäæà ðåãèîíà îäè-
íàêîâà ñ íåçíà÷èòåëüíûì ïðåîáëàäàíèåì èñòîðè- 
÷åñêèõ ñèìâîëîâ â Îðåíáóðæüå, òîãäà êàê â Ñâåð-
äëîâñêîé îáëàñòè èñòîðè÷åñêèå ñèìâîëû ïðåîá-
ëàäàþò ñóùåñòâåííî [9]. Ðåëèãèîçíûé ëàíäøàôò 
âî âñåõ ÷åòûðåõ ðåãèîíàõ èñïîëüçóåòñÿ â êà÷å-
ñòâå èìèäæà â ìåíüøåé ñòåïåíè (ðèñ. 1, 2).
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Ðåëèãèîçíûé ëàíäøàôò â êà÷åñòâå ôàêòîðà
ôîðìèðîâàíèÿ ïîçèòèâíîãî îáðàçà ðåãèîíà â ñî-
öèàëüíî-ýêîíîìè÷åñêîì è ïîëèòè÷åñêîì êîíòåê-
ñòå èñïîëüçóåòñÿ â ìåíüøåé ñòåïåíè. Óïîìèíà-
íèå êóëüòóðíûõ ðåñóðñîâ Ðåñïóáëèêè Áàøêîðòî-
ñòàí â ÑÌÈ ñóùåñòâåííî óâåëè÷èâàåòñÿ âî âðå-
ìÿ ïîäãîòîâêè è ïðîâåäåíèÿ êðóïíûõ ìåæäóíà-
ðîäíûõ ìåðîïðèÿòèé, îäíàêî êîëè÷åñòâî ïóáëè-
êàöèé â ôåäåðàëüíûõ ÑÌÈ çàìåòíî ìåíüøå, ÷åì
â ðåñïóáëèêàíñêèõ [9].

Ýòíîêîíôåññèîíàëüíîå ìíîãîîáðàçèå â Ðåñ-
ïóáëèêå Áàøêîðòîñòàí ñåãîäíÿ – ýòî åå âèçèòíàÿ
êàðòî÷êà, à ñëîâà Â.Â. Ïóòèíà î òîì, ÷òî «...â
Áàøêèðèè, êàê â êàïëå âîäû, îòðàæàåòñÿ âñÿ íàøà
Ðîññèÿ ñ åå ìíîãîîáðàçèåì êóëüòóð, ðåëèãèé, ÿçû-
êîâ, ñ äðóæáîé íàðîäîâ» ñòàëè êðûëàòûìè. Çðè-
ìûì ñèìâîëîì ðåñïóáëèêè è åå ñòîëèöû ÿâëÿåò-
ñÿ Ìîíóìåíò Äðóæáû íàðîäîâ, óñòàíîâëåííûé â
1957 ã. â Óôå â ñâÿçè ñ 425-ëåòèåì äîáðîâîëüíî-

ãî âõîæäåíèÿ áàøêèð â ñîñòàâ Ðóññêîãî ãîñóäàð-
ñòâà. Ìîíóìåíò ñèìâîëèçèðóåò îáðàçû ðóññêîé
è áàøêèðñêîé æåíùèí êàê õðàíèòåëüíèö íàðîä-
íîé êóëüòóðû è òðàäèöèè, îñíîâ âîñòî÷íîñëàâÿí-
ñêîé è òþðêñêîé öèâèëèçàöèé.

Ðåçþìèðóÿ, ìîæíî îòìåòèòü, ÷òî ìíîãîíà-
öèîíàëüíîñòü è ïîëèêîíôåññèîíàëüíîñòü Áàøêîð-
òîñòàíà – ýòî äîìèíàíòà ýòíîêóëüòóðíîãî ñîñòî-
ÿíèÿ è îòïðàâíàÿ òî÷êà â îïðåäåëåíèè ñòðàòåãèè 
îáùåñòâåííî-ïîëèòè÷åñêîãî ðàçâèòèÿ ðåãèîíà è 
ìåæíàöèîíàëüíûõ îòíîøåíèé â íåì. Íåîáõîäè-
ìà êîíñîëèäàöèÿ óñèëèé ïîëèòè÷åñêîé ýëèòû è îá-
ùåñòâîâåäîâ äëÿ ïîíèìàíèÿ òîãî, ÷åì çíàìåíèò 
íàø ðåãèîí, è ÷òî èç ýòîãî ìîæåò ñòàòü åãî áðåí-
äîì. Íå âûçûâàåò ñîìíåíèÿ òîò ôàêò, ÷òî ãðà-
ìîòíàÿ èìèäæåâàÿ ïîëèòèêà íà îñíîâå àêòóàëè-
çàöèè êóëüòóðíîãî ðåñóðñà ñïîñîáíà ñóùåñòâåí-
íî ïîâûñèòü êîíêóðåíòíóþ èäåíòè÷íîñòü íàøå-
ãî ðåãèîíà.

Ðèñ. 1. Èñïîëüçîâàíèå êóëüòóðíûõ ðåñóðñîâ â ïðîäâèæåíèè ïîçèòèâíîãî îáðàçà ðåãèîíîâ Óðàëà ïî äàííûì
ÌÌÀ ñ èñïîëüçîâàíèåì ÈÀÑ «Ìåäèàëîãèÿ»

Ðèñ. 2. Äèíàìèêà óïîìèíàíèé êóëüòóðíûõ ðåñóðñîâ â ÑÌÈ ïåðèîä ïîäãîòîâêè è ïðîâåäåíèÿ Ìåæäóíàðîä-
íûõ ñàììèòîâ ñòðàí ØÎÑ è ÁÐÈÊÑ â Óôå. 2015 ã. ïî äàííûì ÌÌÀ ñ èñïîëüçîâàíèåì ÈÀÑ «Ìåäèàëîãèÿ»
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REPUBLIC OF BASHKORTOSTAN: HISTORICAL, CULTURAL AND RELIGIOUS
SYMBOLS IN THE IMAGE STRATEGY OF THE REPUBLIC

© A.B. Yunusova1, I.V. Frolova2

1 Kuzeev Institute for Ethnological Studies, Ufa Scientific Centre, RAS,
6, ulitsa K. Marksa, 450077, Ufa, Russian Federation

2 Bashkir Academy of Government Service and Management,
under President of the Republic of Bashkortostan,

40, ulitsa Zaki Validi, 450008, Ufa, Russian Federation
The article considers the image strategy as the resource for competitive identity of a modern-day Russian

region using an example of the Republic of Bashkortostan. It reveals such concepts as “the image of a region”,
“image policy” and “image strategy”. As noted, in recent years the Republic of Bashkortostan has put much effort
in searching for an individual brand with participation of a variety of organizations and groups – from the Agency
for Territorial Development of the Republic to advertizing companies and ordinary people. The article analyzes the
Concept on Image Promotion of the Republic of Bashkortostan and emphasizes that the industrial image of Russia’s
regions dating back to the Soviet era has given way to a more recognizable cultural image. The article also presents
the analysis of the overall cultural resources of the image policy in Bashkortostan. The novelty of the research is
determined by the use of innovative mediametric analysis (MMA). This method allowed us to reveal that in
Bashkortostan the cultural resources (historical sites/events/names, ethnic diversity/interethnic consensus, religious
landscape/interreligious consensus) are distributed with a slight prevalence of historical symbols. Essential
components of the region’s image include stories from ancient and recent history, names and isolated events
known in the form of brands, trademarks and logos. The factor of multiethnicity of the Republic of Bashkortostan
is very widely used, for there are more than 140 ethnic groups living now in the Republic. The wonderworking
Tabynsk icon of the Mother of God is among Orthodox Christian spiritual symbols of Bashkortostan, and the
Central Spiritual Administration of the Muslims of Russia symbolizes the Turkic-Muslim civilization.

Key words: image, image policy, image strategy, image resources, cultural identity, region, ethno-religious
landscape.
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Íà îñíîâå ñîçäàííîé áàçû ãåîäàííûõ, èñòîðè÷åñêèõ ìàòåðèàëîâ è ñòàòèñòèêè ðàññìàòðèâàåòñÿ êîíôåñ-
ñèîíàëüíûé ñîñòàâ íàñåëåíèÿ Þæíîãî Óðàëà, ñîîòíîøåíèå ìóñóëüìàíñêèõ è õðèñòèàíñêèõ ïðèõîäîâ, íà-
÷èíàÿ ñ ñåðåäèíû XIX â. äî íàñòîÿùåãî âðåìåíè. Âñåãî â áàçó âêëþ÷åíû ïðîñòðàíñòâåííûå è àòðèáóòèâíûå
äàííûå î 1500 ðåëèãèîçíûõ îáúåêòàõ Ðåñïóáëèêè Áàøêîðòîñòàí, Îðåíáóðãñêîé è ×åëÿáèíñêîé îáëàñòåé,
ñîáðàííûå â õîäå ðàçðàáîòêè èíòåðàêòèâíîãî ýëåêòðîííîãî ðåñóðñà «Èñëàì íà Þæíîì Óðàëå». Ãåîäàííûå
âèçóàëèçèðîâàíû è ïðåäñòàâëåíû â âèäå ôðàãìåíòîâ ìíîãîñëîéíîé ýëåêòðîííîé êàðòû. Äëÿ âèçóàëèçàöèè
ðàñïîëîæåíèÿ êóëüòîâûõ îáúåòîâ èñïîëüçîâàëàñü áàçîâàÿ ïóáëè÷íàÿ òîïîãðàôè÷åñêàÿ îñíîâà òåððèòîðèè
Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè, äîñòóïíàÿ â âèäå êàðòîãðàôè÷åñêîãî âåá-ñåðâèñà íà ñàéòå Ðîñðååñòðà (âåá-àäðåñ
maps.rosreestr.ru/arcgis/rest/services/BaseMaps). Èñïîëüçîâàíèå óêàçàííîé òîïîãðàôè÷åñêîé îñíîâû îáåñ-
ïå÷èâàåò îòîáðàæåíèå íà êàðòå ìå÷åòåé âìåñòå ñ äðóãèìè îáùåãåîãðàôè÷åñêèìè îáúåêòàìè – íàñåëåííûìè
ïóíêòàìè, àâòîäîðîãàìè, âîäíûìè îáúåêòàìè è ïð. Ìàòåðèàëû äîïîëíÿþò äàííûå îôèöèàëüíîé ñòàòèñòèêè
Ìèíèñòåðñòâà þñòèöèè ÐÔ, îíè òàêæå ìîãóò áûòü èñïîëüçîâàíû ïðè ïðîâåäåíèè ãîñóäàðñòâåííîãî ìîíèòî-
ðèíãà è ãîñóäàðñòâåííîãî êîíòðîëÿ â ñôåðå ìåæíàöèîíàëüíûõ è ýòíîêîíôåññèîíàëüíûõ îòíîøåíèé Ôåäå-
ðàëüíîãî àãåíòñòâà ïî äåëàì íàöèîíàëüíîñòåé (ÔÀÄÍ). Ïðåäñòàâëåííûå â ñòàòüå ìàòåðèàëû ïîçâîëÿþò ðàñ-
ñìîòðåòü äâå ñòîðîíû èññëåäóåìîé ïðîáëåìû: ïåðâàÿ ñòîðîíà ñâÿçàíà ñ ïðèìåíåíèåì ãåîèíôîðìàöèîííûõ
ñèñòåì â ñîâðåìåííûõ èñòîðè÷åñêèõ èññëåäîâàíèÿõ, âòîðàÿ – íåïîñðåäñòâåííî ñ èçó÷åíèåì ñîâðåìåííîãî
ñîñòîÿíèÿ èñëàìà è õðèñòèàíñòâà íà Þæíîì Óðàëå.

Êëþ÷åâûå ñëîâà: õðèñòèàíñòâî, èñëàì, öåðêîâü, ìå÷åòü, Þæíûé Óðàë, ÃÈÑ, áàçà äàííûõ, êàðòîãðàôè-
ðîâàíèå.

Õðèñòèàíñòâî è èñëàì â Ðîññèè íàñ÷èòûâà-
þò áîëåå òûñÿ÷è ëåò. Ñ ñåðåäèíû XVI â. Óðàëî-
Ïîâîëæüå ñòàëî ÷àñòüþ ïîëèêóëüòóðíîé, ïîëèêîí-
ôåññèîíàëüíîé ñòðàíû, ãäå äâå ìèðîâûå ðåëèãèè
ñîñòàâèëè îñîáîå – åäèíîå äóõîâíîå ïðîñòðàíñòâî.
«Þæíûé Óðàë» â ãåîãðàôè÷åñêîì ñìûñëå, à òàê-
æå â èñòîðè÷åñêîì è ýòíîêóëüòóðíîì ïëàíå îõâà-
òûâàåò òàêèå ðåãèîíû, êàê ×åëÿáèíñêàÿ îáëàñòü,
Ðåñïóáëèêà Áàøêîðòîñòàí, à òàêæå Îðåíáóðæüå è
çàóðàëüñêèå ðàéîíû Êóðãàíñêîé îáëàñòè. Âñå âìå-
ñòå îíè ïðåäñòàâëÿþò ñîáîé Þæíîóðàëüñêóþ ýò-
íîêîíòàêòíóþ çîíó ñåâåðíîé ïåðèôåðèè Åâðàçèè.
Çäåñü ñôîðìèðîâàëñÿ îñîáûé ýòíîêóëüòóðíûé ëàí-
äøàôò, îòëè÷àþùèéñÿ äëèòåëüíûì âî âðåìåíè è
â ãåîãðàôè÷åñêîì ïðîñòðàíñòâå ìåæöèâèëèçàöèîí-

íûì âçàèìîäåéñòâèåì. Êîíòàêòíîñòü êàê ñïåöè-
ôèêà Þæíîãî Óðàëà îñîáåííî ÿðêî ïðîÿâëÿåòñÿ â
åãî ýòíè÷åñêîì è êîíôåññèîíàëüíîì ìíîãîîáðàçèè.
Ýòî îäèí èç ñàìûõ ñëîæíûõ – ìîçàè÷íûõ – â ýò-
íîêîíôåññèîíàëüíîì îòíîøåíèè ðåãèîíîâ ìíîãî-
íàöèîíàëüíîé Ðîññèè. Ýòíîãðàôû îòìå÷àþò íå-
îäíîðîäíîñòü è íåðàâíîìåðíîå ðàñïðåäåëåíèå ýò-
íè÷åñêîãî ñîñòàâà íàñåëåíèÿ þæíîóðàëüñêîãî
êðàÿ, îáóñëîâëåííûå òåì, ÷òî ïðèìûêàþùèå ê
þæíûì îòðîãàì Óðàëüñêèõ ãîð ñòåïè ñ äðåâíåé-
øèõ âðåìåí ñëóæèëè ñâîåãî ðîäà òðàíñöèâèëèçà-
öèîííûì êîðèäîðîì. Ïî íåìó îñóùåñòâëÿëîñü «âå-
ëèêîå ïåðåñåëåíèå íàðîäîâ», øëè áåñêîíå÷íûå
ìèãðàöèîííûå ïðîöåññû, îñóùåñòâëÿëèñü êîíòàê-
òû. Âñå ýòî îáóñëîâèëî òåñíîå ñîñóùåñòâîâàíèå
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êóëüòóð, ôîðìèðîâàíèå íà Þæíîì Óðàëå èñëàìî-
õðèñòèàíñêîãî äóõîâíîãî ïðîñòðàíñòâà. Â íàñòîÿ-
ùåå âðåìÿ, êàê è â XIX â., â ñîñòàâå íàñåëåíèÿ
ðåãèîíà ïðåîáëàäàþò «ýòíè÷åñêèå ìóñóëüìàíå»
(áàøêèðû è òàòàðû) è «ýòíè÷åñêèå õðèñòèàíå» (ðóñ-
ñêèå, óêðàèíöû, áåëîðóñû). Ôèííî-óãîðñêèå íàðî-
äû ðåñïóáëèêè, êðîìå òðàäèöèîííûõ ýòíè÷åñêèõ
âåðîâàíèé, òàêæå èñïîâåäóþò ïðàâîñëàâèå, ïðîòå-
ñòàíòèçì, èñëàì.

Óæå ê ñåðåäèíå XIX â. íà Þæíîì Óðàëå
(â Îðåíáóðãñêîé ãóáåðíèè) ñëîæèëàñü óñòîé÷èâàÿ
ýòíîêîíôåññèîíàëüíàÿ ñèòóàöèÿ, êîòîðàÿ ïðàêòè-
÷åñêè áåç èçìåíåíèÿ ñîõðàíèëàñü äî íàñòîÿùåãî
âðåìåíè. Â ñåðåäèíå XIX â. ðóññêîå íàñåëåíèå
Îðåíáóðãñêîé ãóáåðíèè ñîñòàâëÿëî áîëüøèíñòâî,
è õðèñòèàíñòâî èìåëî î÷åíü ñèëüíûå ïîçèöèè â
êðàå: «Ãîñïîäñòâóþùåå íàñåëåíèå Îðåíáóðãñêîé
ãóáåðíèè ñîñòàâëÿþò ðóññêèå. Â îáùåé ìàññå íà-
ðîäîíàñåëåíèÿ èõ ñ÷èòàåòñÿ 1 098 737 îáîåãî ïîëà
äóø, à îñòàëüíûÿ 1 031 300 äóø èíîðîäöû», ïèøåò
Â.Ì. ×åðåìøàíñêèé. Òàêèì îáðàçîì, ïðè âñåé ýò-
íîêîíôåññèîíàëüíîé ïåñòðîòå íàñåëåíèÿ Þæíîãî
Óðàëà çàìåòåí ïàðèòåò â ñîîòíîøåíèè ðóññêîãî è
íåðóññêèõ íàðîäîâ – ðóññêèå (â îñíîâíîì ïðàâî-
ñëàâíîãî èñïîâåäàíèÿ) ñîñòàâëÿëè 51,58%, à îñ-
òàëüíûå âìåñòå âçÿòûå íàðîäû – 48,42%. Â Óôèì-
ñêîé ãóáåðíèè, êîòîðàÿ ñîñòàâèò â ïîñëåäóþùåì
Áàøêèðñêóþ ðåñïóáëèêó, â 80-å ãîäû XIX â. ñîîò-
íîøåíèå ïðàâîñëàâíîãî è ìóñóëüìàíñêîãî íàñåëå-

íèÿ èçìåíèëîñü â ïîëüçó ïîñëåäíåãî (42,8% ïðàâî-
ñëàâíûå : 52,3% ìóñóëüìàíå) [1].

Ñ èñëàìîì è ìóñóëüìàíñêèì îáðàçîì æèç-
íè ñîîòíîñèëè ñåáÿ áàøêèðû (28% îò îáùåãî íà-
ñåëåíèÿ Óôèìñêîé ãóáåðíèè), òåïòÿðè (11%), òà-
òàðû (7%), à òàêæå ìèøàðè è îáðàùåííàÿ â èñ-
ëàì ÷àñòü ÷åðåìèñ (ìàðè) è ÷óâàøåé. Âñå âìåñ-
òå îíè ñîñòàâëÿëè áîëåå 52% îò äâóõìèëëèîííî-
ãî íàñåëåíèÿ Óôèìñêîé ãóáåðíèè, à õðèñòèàíå –
42,8%.

Çíà÷èòåëüíûé èíîðîä÷åñêèé ñóáñòðàò ïðåä-
ñòàâëåí êàê ìåñòíûìè ÿçû÷åñêèìè íàðîäàìè, òàê
è ÷ëåíàìè äðóãèõ êîíôåññèé – êàòîëèêàìè, ëþ-
òåðàíàìè, èóäåÿìè. Êðîìå òîãî, óæå â XVIII â.
ñòàíîâèòñÿ çàìåòíûì ðàçìûâàíèå åäèíîãî õðèñ-
òèàíñêîãî ñîöèóìà, ðàñòåò ÷èñëî ñåêò è ñòàðîîá-
ðÿä÷åñêèõ «ñîãëàñèé». Ê ñåðåäèíå XIX â. íà
Þæíîì Óðàëå äåéñòâîâàëè îáùèíû ñêîïöîâ, ñóá-
áîòíèêîâ, õðèñòîâåðîâ. Åùå â XVIII â. ñòàëè ïî-
ÿâëÿòüñÿ ïðîòåñòàíòû – ëþòåðàíå, ìåííîíèòû,
åâàíãåëüñêèå õðèñòèàíå-áàïòèñòû. Ïåðâàÿ ñïå-
öèàëüíî ïîñòðîåííàÿ ëþòåðàíñêàÿ êèðõà áûëà
îòêðûòà â ã. Çëàòîóñòå â 1810 ã. Â 1903 ã. öåëàÿ
êîëîíèÿ åâàíãåëüñêèõ õðèñòèàí-áàïòèñòîâ, ïåðå-
ñåëåíöåâ èç Õàðüêîâñêîé ãóáåðíèè, îáîñíîâàëàñü
â ñ. Øàðîâêà Áåëåáååâñêîãî óåçäà. Â ñåðåäèíå
XVIII â. â â ñâÿçè ñî ñòðîèòåëüñòâîì â Îðåíáóðã-
ñêîé ãóáåðíèè ïåðâûõ çàâîäîâ çäåñü ïîÿâèëèñü
èíîñòðàííûå ñïåöèàëèñòû – íåìöû, ôðàíöóçû,

Ðèñ. 1. Êîíôåññèîíàëüíûé ñîñòàâ Îðåíáóðãñêîé ãóáåðíèè â ñåðåäèíå XIX â.



108

ÈÑÒÎÐÈß,  ÀÐÕÅÎËÎÃÈß,  ÝÒÍÎËÎÃÈß

øâåäû, ñðåäè êîòîðûõ áûëè êàòîëèêè. ×èñëî êà-
òîëèêîâ âîçðîñëî ñ ïðèáûòèåì â êðàé ññûëüíûõ
ïîëüñêèõ êîíôåäåðàòîâ. Ìàññîâûé ïðèòîê ïîëÿ-
êîâ â Îðåíáóðãñêèé êðàé ïðèõîäèòñÿ íà âòîðóþ
ïîëîâèíó XVIII â. è ñâÿçàí ñ äåïîðòàöèåé ïëåí-
íûõ ïîëüñêèõ êîíôåäåðàòîâ. Â 1839 ã. â Îðåíáóð-
ãå áûëà îðãàíèçîâàíà ïîõîäíàÿ êàòîëè÷åñêàÿ öåð-
êîâü äëÿ ïðîâåäåíèÿ â íåé îáùåñòâåííîãî ñëóæå-
íèÿ. Â 1844 ã. ïî èíèöèàòèâå âîåííîãî ãóáåðíàòî-
ðà Â.À. Îáðó÷åâà áûëî íà÷àòî ñòðîèòåëüñòâî
êàòîëè÷åñêîãî êîñòåëà, îñâÿùåííîãî 16 íîÿáðÿ
1847 ã. (ðèñ. 1). Ê íà÷àëó XX â. â Óôèìñêîé ãó-
áåðíèè ïðîæèâàëî îêîëî 1,3 òûñ. êàòîëèêîâ. Íàè-
áîëåå êðóïíûå îáùèíû äåéñòâîâàëè â Óôå è Çëà-
òîóñòå, â ñåíòÿáðå 1890 ã. â Óôå áûë îñâÿùåí
êàòîëè÷åñêèé ñîáîð. Íàêàíóíå óñòàíîâëåíèÿ ñî-
âåòñêîé âëàñòè â Óôèìñêîé ãóáåðíèè äåéñòâîâà-
ëè áîëåå 3 òûñ. êóëüòîâûõ çäàíèé ðàçëè÷íûõ ðå-
ëèãèîçíûõ îáúåäèíåíèé [2] (ðèñ. 2).

Âàæíî îòìåòèòü: ãîâîðÿ î ÷èñëåííîñòè ðå-
ëèãèîçíûõ ïðèõîäîâ, íå áóäåì çàáûâàòü îá îñî-
áåííîñòÿõ óñòðîéñòâà öåðêâåé è ìå÷åòåé. Ñîãëàñ-
íî óñòàíîâëåíèÿì Åêàòåðèíû II, â öåëÿõ óäîâëåò-
âîðåíèÿ ðåëèãèîçíûõ ïîòðåáíîñòåé ìóñóëüìàí â
ïÿòèðàçîâîé ìîëèòâå, ìå÷åòè ñòðîèëèñü èç ðàñ-
÷åòà íà êàæäûå 100 äâîðîâ èëè 200 äóø ìóæñêî-
ãî ïîëà. Ñîãëàñíî ñòðîèòåëüíîìó óñòàâó Ðîññèé-
ñêîé èìïåðèè, ïðàâîñëàâíûå õðàìû îáúåäèíÿëè
ïðèõîæàí 5–6 êðóïíûõ ñåë è äåðåâåíü – ïðèìåð-
íî 1500–1600 ÷åëîâåê.

Ðóññêîå íàñåëåíèå è ïðàâîñëàâèå ñ ñåðåäè-
íû XVI â. ïî íàñòîÿùåå âðåìÿ èãðàþò ñèñòåìî-

îáðàçóþùóþ ðîëü â ôîðìèðîâàíèè è ðàçâèòèè
öèâèëèçàöèîííûõ îñîáåííîñòåé êîíòàêòíîãî ðåãè-
îíà Þæíûé Óðàë.

Ñîçäàííàÿ íàìè áàçà ãåîäàííûõ ïîçâîëÿåò
âèçóàëèçèðîâàòü ðàçìåùåíèå êóëüòîâûõ îáúåêòîâ
íà Þæíîì Óðàëå (ðèñ. 3). Êàðòîãðàôèðîâàíèå ïðè-
õîäîâ Áàøêîðòîñòàíñêîé ìèòðîïîëèè ÐÏÖ àäåê-
âàòíî îòðàæàåò ðàññåëåíèå ðóññêèõ íà òåððèòî-
ðèè Þæíîãî Óðàëà, â ÷àñòíîñòè, â Ðåñïóáëèêå
Áàøêîðòîñòàí.

Ðàçðàáîòàííàÿ íàìè ãåîèíôîðìàöèîííàÿ ñè-
ñòåìà (ÃÈÑ) «Èñëàì íà Þæíîì Óðàëå» âêëþ-
÷àåò â ñåáÿ äàííûå òàêæå è ïî äðóãèì ðåëèãè-
ÿì. Êóëüòîâûå îáúåêòû (ðèñ. 4, 5) àòðèáóòèðî-
âàíû, èíôîðìàöèÿ âêëþ÷àåò â ñåáÿ òàêèå ïîêà-
çàòåëè, êàê ãåîãðàôè÷åñêèå êîîðäèíàòû, àäðåñ,
íàèìåíîâàíèå, ïðèíàäëåæíîñòü ê ðåëèãèîçíîìó
öåíòðó, ÔÈÎ ñëóæèòåëÿ êóëüòà, ãîä ïîñòðîéêè,
òèï çäàíèÿ è äðóãèå. Ñîçäàííàÿ áàçà äàííûõ ìíî-
ãîôóíêöèîíàëüíà, èìååò ïîèñêîâóþ ñèñòåìó, ðà-
áîòàåò â ðåæèìå îí-ëàéí è ïîçâîëÿåò âèäåòü íå
òîëüêî ñàì îáúåêò íà êàðòå, íî òàêæå è èìåþ-
ùóþñÿ èíôîðìàöèþ. Êàðòà èìååò íåñêîëüêî ñëî-
åâ (òàáëèöû àòðèáóòîâ): ìå÷åòè, õðàìû, îáúåê-
òû ïîêëîíåíèÿ, õàëÿëü-ïðåäïðèÿòèÿ, ó÷åáíûå
çàâåäåíèÿ è äð. Ïîëüçîâàòåëü ìîæåò âûÿâèòü
ãîä ñòðîèòåëüñòâà îáúåêòà, âûñòðîèòü äèíàìè-
êó îòêðûòèÿ îáúåêòîâ, âûñòðîèòü òàáëèöó âîç-
ðàñòíûõ èëè èíûõ äàííûõ ïî ñëóæèòåëÿì, îïðå-
äåëèòü ðàññòîÿíèå îáúåêòà îò ëþáîé òî÷êè, âû-
÷èñëèòü ñðåäíåå ðàññòîÿíèå ìåæäó íèìè, óâè-
äåòü èçîáðàæåíèå îáúåêòà (êàæäûé èìååò

Ðèñ. 2. Êóëüòîâûå çäàíèÿ â Óôèìñêîé ãóáåðíèè. 1917 ã.
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íå ìåíåå 4 ôîòî, ê îòäåëüíûì îáúåêòàì ïðèêðåï-
ëåíû âèäåîìàòåðèàëû) [3, 4] (ðèñ. 3).

Àêòóàëüíîé ïðîáëåìîé ÿâëÿåòñÿ ïðîáëåìà
ñàêðàëüíûõ òåððèòîðèé è îáúåêòîâ, ñëîæèâøàÿ-
ñÿ èñòîðè÷åñêè, è íîâàÿ ïðàêòèêà ïîêëîíåíèÿ òàê
íàçûâàåìûì ñâÿòûì ìåñòàì. Àðõåîëîãè÷åñêèå
èññëåäîâàíèÿ, èíâåíòàðèçàöèÿ àðõåîëîãè÷åñêèõ
ïàìÿòíèêîâ, èçó÷åíèå ëîêàëüíîé ïàëîìíè÷åñêîé
òðàäèöèè âûÿâëÿþò ìíîãî÷èñëåííûå íàðóøåíèÿ
çàêîíîäàòåëüñòâà â ñôåðå îõðàíû îáúåêòîâ êóëü-
òóðíîãî íàñëåäèÿ, òàêæå äðóãèå íåãàòèâíûå ÿâ-
ëåíèÿ. Â ñâÿçè ñ ýòèì îñîáîå çíà÷åíèå ïðèîáðå-
òàåò êàðòîãðàôèðîâàíèå îáúåêòîâ ïîêëîíåíèÿ.
Áàçà äàííûõ îáúåêòîâ ïîêëîíåíèÿ âêëþ÷àåò îêî-
ëî 600 åäèíèö, èç íèõ êàðòîãðàôèðîâàíû (íàíåñå-
íû íà êàðòó) 64 îáúåêòà, äåìîíñòðèðóþùèå èõ
ðàçíîîáðàçèå.

Ñîçäàííàÿ ÃÈÑ ðàçìåùàåòñÿ íà ñàéòå Èí-
ñòèòóòà ýòíîëîãè÷åñêèõ èññëåäîâàíèé ÓÍÖ ÐÀÍ
ikuzeev.ru. Â óäàëåííîì äîñòóïå ïðåäñòàâëåíà âñÿ
èìåþùàÿñÿ èíôîðìàöèÿ, êîòîðàÿ ïðîäîëæàåò
îáíîâëÿòüñÿ.

Àíàëèç ïðîñòðàíñòâåííûõ è ñòàòèñòè÷å-
ñêèõ äàííûõ ñâèäåòåëüñòâóåò î åñòåñòâåííîì
(îðãàíè÷íîì) ðàñïðåäåëåíèè ïðàâîñëàâíûõ è ìó-
ñóëüìàíñêèõ êóëüòîâûõ îáúåêòîâ â ñîîòâåòñòâèè
ñ ýòíè÷åñêèì ñîñòàâîì íàñåëåíèÿ òîãî èëè èíî-

ãî ðåãèîíà, à òàêæå îá óñòîé÷èâîì ñîîòíîøåíèè
äîëè ïðàâîñëàâíûõ è ìóñóëüìàíñêèõ êóëüòîâûõ
îáúåêòîâ ïðè çíà÷èòåëüíîé äèíàìèêå èõ ÷èñëåí-
íîñòè. Òàê, â Áàøêîðòîñòàíå â 2005–2015 ãã. ïðè
ðîñòå ÷èñëåííîñòè ðåëèãèîçíûõ îðãàíèçàöèé â
1.5–2 ðàçà äîëÿ îðãàíèçàöèé ÐÏÖ ñîõðàíÿåòñÿ â
ïðåäåëàõ 16–20%, ìóñóëüìàíñêèõ – 67–70%,
èíûõ – 11–14% [5]. Ñðàâíåíèå ïðîñòðàíñòâåí-
íûõ è ñòàòèñòè÷åñêèõ äàííûõ ïî ×åëÿáèíñêîé,
Îðåíáóðãñêîé è Êóðãàíñêîé îáëàñòÿì òàêæå ïî-
êàçûâàåò àäåêâàòíîå ñîîòíîøåíèå ìåæäó ðåëè-
ãèîçíûìè îðãàíèçàöèÿìè è ýòíè÷åñêèì ñîñòàâîì
íàñåëåíèÿ. Ïðåîáëàäàíèå ÐÏÖ (îò 58 äî 81%)
ñîîòâåòñòâóåò ÷èñëåííîñòè ðóññêîãî íàñåëåíèÿ
â ýòèõ òðåõ ðåãèîíàõ.

Òàêèì îáðàçîì, èñëàì è õðèñòèàíñòâî ñôîð-
ìèðîâàëè îñîáûé ýòíîêóëüòóðíûé ëàíäøàôò Þæ-
íîãî Óðàëà, õàðàêòåðèçóþùèéñÿ óñòîé÷èâûì ðàâ-
íîâåñèåì â îáëàñòè ìåæýòíè÷åñêèõ è ìåæðåëè-
ãèîçíûõ îòíîøåíèé. Ôàêòîðàìè óñòîé÷èâîñòè ÿâ-
ëÿþòñÿ åäèíîå ïðîñòðàíñòâî æèçíåîáåñïå÷åíèÿ,
îáùíîñòü êîäåêñà è êîììóíèêàòèâíîãî ïîâåäåíèÿ
ýòíîêîíôåññèîíàëüíûõ ãðóïï, îáùèå öåííîñòíûå
îðèåíòèðû, ê êîòîðûì îòíîñèòñÿ ñåìüÿ è ñîõðà-
íåíèå ñåìåéíûõ îòíîøåíèé, ñáåðåæåíèå, ìèð, îá-
ùåñòâåííàÿ áåçîïàñíîñòü, ýêîëîãè÷íîñòü è ïðè-
ðîäîñîîáðàçíîñòü êóëüòóðû êàæäîãî íàðîäà.

Ðèñ. 3. Ìå÷åòè íà Þæíîì Óðàëå. 2016 ã.

À.Á. Þíóñîâà, Î.È. Õðèñòîäóëî, À.Ð. Ìóñòàôèí, Э.Б. Фахретдинова. ГИС «Èñëàì è õðèñòèàíñòâî...»
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Ðèñ. 4. Õðèñòèàíñêèå êóëüòîâûå çäàíèÿ â Ðåñïóáëèêå Áàøêîðòîñòàí. 2016 ã.

Ðèñ. 5. Òàáëèöà àòðèáóòîâ õðèñòèàíñêèõ õðàìîâ íà òåððèòîðèè Óôû ñ âèçóàëèçàöèåé
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On the basis of the geodatabase already created, historical materials and statistics, the article considers the
religious composition of the population in the South Urals and the relationship between Muslim and Christian
congregations since the mid-19th century until now. All in all, the database includes spatial and attribute data on
1500 religious facilities of Bashkortostan, Orenburg and Chelyabinsk regions accumulated during the development
of the interactive electronic resource “Islam in the South Urals.” The geodata were visualized and presented as
fragments of a multilayer digital map. To visualize the location of cult facilities the authors used topographic base
maps of the Russian Federation available as the Cartographic Web Service on the website of the Federal Service
for State Registration, Cadastre and Cartography (maps.rosreestr.ru/arcgis/rest/services/BaseMaps). This provides
the display of mosques on the map along with other geographic objects, such as settlements, roads, water bodies,
etc. The materials complement official statistics of the Russian Ministry of Justice and can also be used for state
monitoring and regulation in the sphere of international and ethno-religious relations conducted by the Federal
Agency for Ethnic Affairs. The materials given in this article make it possible to consider two aspects of the
problem under investigation: the first deals with the application of geographic information systems in modern
historical research and the second is directly associated with studying the current state of Islam and Christianity in
the South Urals.

Key words: Christianity, Islam, church, mosque, South Urals, GIS, database, mapping.
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Îáîáùåíû ýòàïû ðàçâèòèÿ õèìèè ñåðîîðãàíè÷åñêèõ ñîåäèíåíèé â Óôå çà ïåðèîä îò 50-õ ãã. XX â. äî
íàøèõ äíåé. Â Ðåñïóáëèêå Áàøêîðòîñòàí, èìåþùåé íà ñâîåé òåððèòîðèè çàïàñû âûñîêîñåðíèñòîé íåôòè,
íåñêîëüêî ïîêîëåíèé õèìèêîâ òðàäèöèîííî ðåøàþò ïðîáëåìó èõ ðàöèîíàëüíîãî ïðèðîäíîãî èñïîëüçîâàíèÿ.
Ñîçäàííûå â Óôå íàó÷íûå øêîëû, êîòîðûå âîçãëàâëÿëè â ðàçíûå ïåðèîäû âðåìåíè âèäíûå ó÷åíûå ðîññèé-
ñêîé íàóêè – Ð.Ä. Îáîëåíöåâ, Ñ.Ð. Ðàôèêîâ, Ã.À. Òîëñòèêîâ, Ó.Ì. Äæåìèëåâ, âíåñëè âåñîìûé íàó÷íî-ïðàê-
òè÷åñêèé âêëàä â îáëàñòè õèìèè îðãàíè÷åñêèõ ñîåäèíåíèé ñåðû.

 Êëþ÷åâûå ñëîâà: íåôòÿíûå ñóëüôèäû, ñîðáåíòû, ôëîòðåàãåíòû ìåòàëëîâ, ñóëüôîíû, ñóëüôîëåí, ñóëü-
ôîëàí, èëèäû ñåðû, ñåðîâîäîðîä, ìåðêàïòàíû, òèîôåí, äèòèààöèêëîàëêàíû, S- è N-ñîäåðæàùèå ìàêðîöèê-
ëû, êàòàëèòè÷åñêîå öèêëîòèîìåòèëèðîâàíèå.

Õèìèÿ îðãàíè÷åñêèõ ñîåäèíåíèé ñåðû êàê
ñàìîñòîÿòåëüíîå íàïðàâëåíèå íà÷àëà ðàçâèâàòü-
ñÿ â 50-å ãã. XX âåêà. Áûñòðûé ïðîãðåññ áûë ñâÿ-
çàí ñ äîñòèãíóòûìè íà òîò ìîìåíò óñïåõàìè â
îáëàñòè ñèíòåçà ñåðîîðãàíè÷åñêèõ ñîåäèíåíèé,
ñîâåðøåíñòâîâàíèÿ ìåòîäîâ èõ àíàëèçà, à òàêæå
ñîçäàíèÿ íîâûõ âåùåñòâ ñ óíèêàëüíûìè ñâîéñòâà-
ìè, òàêèìè êàê òåðìî-, ñâåòî- è ðàäèàöèîííî-óñ-
òîé÷èâûå ïîëèñóëüôîíû, ýëåêòðîïðîâîäÿùèå ïî-
ëèòèîôåíû, ñîðáåíòû è ýêñòðàãåíòû èîíîâ ìåòàë-
ëîâ, ïîëÿðíûå ðàñòâîðèòåëè.

 Ðåñïóáëèêà Áàøêîðòîñòàí â òå âðåìåíà ïî-
ëó÷èëà ìîùíûé èìïóëüñ ðàçâèòèÿ â íåôòåäîáû-
âàþùåé è íåôòåïåðåðàáàòûâàþùåé îòðàñëÿõ.
Îäíàêî ïðîáëåìà «ñåðà â íåôòè» äèêòîâàëà ðà-
öèîíàëüíûé òåõíîëîãè÷åñêèé ïîäõîä – íå óíè÷-
òîæåíèå íåôòÿíûõ ñîåäèíåíèé ñåðû, à èõ èñïîëü-
çîâàíèå. Êàê èçâåñòíî, ñåðîîðãàíè÷åñêèå ñîåäè-
íåíèÿ èñïîëüçóþòñÿ ñ ãëóáîêîé äðåâíîñòè, è ñôå-
ðà èõ ïðèìåíåíèÿ ðàñøèðÿåòñÿ. Ê èõ ÷èñëó îòíî-
ñÿòñÿ êðàñèòåëè, ïîëèìåðû, âóëêàíèçàòîðû êàó-
÷óêà, âçðûâ÷àòûå âåùåñòâà, ìîþùèå ñðåäñòâà,
ïðèñàäêè ê ñìàçêàì, ïåñòèöèäû, ëåêàðñòâåííûå
ñðåäñòâà, ìàòåðèàëû äëÿ õèìè÷åñêèõ àêêóìóëÿ-
òîðîâ è ñîëíå÷íûõ áàòàðåé.

 Ó÷èòûâàÿ, ÷òî êðîìå ñàìîðîäíîé è âóëêà-
íè÷åñêîé ñåðû â íàñòîÿùåå âðåìÿ â ïðèðîäå íà-

êàïëèâàåòñÿ òåõíîãåííàÿ ñåðà, ïîëó÷àåìàÿ ïðè
ãèäðîî÷èñòêå ñåðíèñòûõ óãëåé, óãëåâîäîðîäíûõ
ãàçîâ è íåôòè, ïåðåðàáîòêà îòõîäîâ ñåðû âåñü-
ìà öåëåñîîáðàçíà ñ ýêîëîãè÷åñêèõ ïîçèöèé.
Â ñèëó ýòîãî, à òàêæå îñíîâûâàÿñü íà äîñòóïíî-
ñòè âòîðè÷íîãî ñûðüÿ (S8, CS2 è H2S) è áîëüøîì
ðàçíîîáðàçèè ñâîéñòâ îðãàíè÷åñêèõ ñîåäèíåíèé
ñåðû, èññëåäîâàíèÿ â ýòîé îáëàñòè âàæíû êàê ñ
ïîçèöèé ðåñóðñîñáåðåæåíèÿ è ýêîëîãè÷åñêèõ
ïðèíöèïîâ «Çåëåíîé õèìèè», òàê è ñ ïîçèöèé èí-
íîâàöèé â ìàòåðèàëîâåäåíèè è àëüòåðíàòèâíîé
ýíåðãåòèêå.

Íåôòÿíûå ñóëüôèäû

Èíòåðåñ óôèìñêèõ ó÷åíûõ ê õèìèè ñåðî-
îðãàíè÷åñêèõ ñîåäèíåíèé âîçíèê èìåííî òîã-
äà – â ñåðåäèíå ïðîøëîãî ñòîëåòèÿ, ïðè÷åì
èññëåäîâàíèÿ â ýòîé îáëàñòè îñòàþòñÿ àêòó-
àëüíûìè äî íàøèõ äíåé è òðàäèöèîííî ðàçâè-
âàþòñÿ [1].

Ñ 1950-õ ãã. â Èíñòèòóòå õèìèè Áàøêèðñêî-
ãî ôèëèàëà àêàäåìèè íàóê ÑÑÑÐ (ÈÕ ÁÔÀÍ
ÑÑÑÐ) ãëàâîé íàó÷íîãî íàïðàâëåíèÿ â ýòîé ñôå-
ðå ñòàë êðóïíûé ó÷åíûé-íåôòåõèìèê, çàñëóæåí-
íûé äåÿòåëü íàóêè ÐÑÔÑÐ è ÁÀÑÑÐ, äîêòîð õè-
ìè÷åñêèõ íàóê, ïðîôåññîð Ð.Ä. Îáîëåíöåâ.
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Âûäâèíóòàÿ Ð.Ä. Îáîëåíöåâûì êîíöåïöèÿ
«íå óíè÷òîæåíèå ñîçäàííûõ ïðèðîäîé îðãàíè÷å-
ñêèõ ñîåäèíåíèé ñåðû, à èõ èñïîëüçîâàíèå» ÿâè-
ëàñü îñíîâîé ôóíäàìåíòàëüíûõ èññëåäîâàíèé åãî
íàó÷íîé øêîëû (1951–1967 ãã.). Èññëåäîâàíèÿ âå-
ëèñü â íåñêîëüêèõ íàïðàâëåíèÿõ:

1) èññëåäîâàíèå ñîñòàâà ñåðîñîäåðæàùèõ
ñîåäèíåíèé íåôòÿíûõ áàññåéíîâ ÑÑÑÐ;

2) ðàçðàáîòêà âûäåëåíèÿ ñîåäèíåíèé ñåðû
èç íåôòè è íåôòåïðîäóêòîâ;

3) ðàçðàáîòêà ìåòîäèê àíàëèçà è èäåíòèôè-
êàöèè ñåðîîðãàíè÷åñêèõ ñîåäèíåíèé, ñîäåðæà-
ùèõñÿ â íåôòÿõ è íåôòåïðîäóêòàõ;

4) ñèíòåç ñåðîîðãàíè÷åñêèõ ñîåäèíåíèé è èçó-
÷åíèå èõ ôèçè÷åñêèõ è õèìè÷åñêèõ ñâîéñòâ;

5) òåðìîêàòàëèòè÷åñêèå ïðåâðàùåíèÿ ñåðî-
ñîäåðæàùèõ ñîåäèíåíèé.

Áûëà ñîçäàíà óíèêàëüíàÿ íàó÷íàÿ øêîëà, âå-
äóùèìè ñïåöèàëèñòàìè êîòîðîé ñòàëè ä.õ.í.
Þ.Å. Íèêèòèí, ä.õ.í. Í.Ê. Ëÿïèíà, ê.õ.í. Â.È. Äðî-
íîâ, ê.õ.í. À.Õ. Øàðèïîâ è ê.õ.í. À.Â. Ìàøêèíà.

Â ïîñëåäóþùèå ãîäû Óôà ñòàëà êîîðäèíà-
öèîííûì öåíòðîì ïî «Õèìèè è òåõíîëîãèè ñåðî-
îðãàíè÷åñêèõ ñîåäèíåíèé», è ñåé÷àñ åå íàçûâà-
þò «Ðîäèíîé ñåðíîãî ñîâåòà» (Õèìèÿ â Ðîññèè,
2000). Ýòîìó ñïîñîáñòâîâàëè ìàñøòàáíûå èññëå-

äîâàíèÿ õèìèêîâ èç ÈÕ ÁÔÀÍ ÑÑÑÐ (Ð.Ä. Îáî-
ëåíöåâ, Í.Ô. Ëÿïèíà, À.ß. Áàéêîâà, Â.Ñ. Íèêèòè-
íà, À.Ä. Óëåíäååâà) ïî êà÷åñòâåííîìó è êîëè÷å-
ñòâåííîìó ñîñòàâó ñåðîñîäåðæàùèõ êîìïîíåíòîâ
íåôòè (245 ìåñòîðîæäåíèé) è ñîçäàíèþ íîâûõ
óíèêàëüíûõ ïðèáîðîâ – ìàññ-ñïåêòðîìåòðà äëÿ
îïðåäåëåíèÿ ñåðû â ãàçàõ, ïîëÿðîãðàôà äëÿ àíà-
ëèçà ñåðîîðãàíè÷åñêèõ ñîåäèíåíèé, ðàäèîìåòðè-
÷åñêîãî ïðèáîðà äëÿ îïðåäåëåíèÿ ñåðû â íåôòÿõ.

 Ðàçðàáîòàííûå óôèìñêèìè õèìèêàìè âî ãëà-
âå ñ ïðîôåññîðàìè Þ.Å. Íèêèòèíûì, Í.Ô. Ëÿïè-
íîé (ÈÕ ÁÔÀÍ ÑÑÑÐ), ê.õ.í. À.Õ. Øàðèïîâûì
(ÍÈÈ Íåôòåõèì, Óôà) ñïîñîáû âûäåëåíèÿ è èñ-
ïîëüçîâàíèÿ íåôòÿíûõ ñóëüôèäîâ è ñóëüôîêñèäîâ
ïðîøëè îïûòíî-ïðîìûøëåííûå èñïûòàíèÿ äëÿ
íåêîòîðûõ ïðîöåññîâ, íî ýêîíîìè÷åñêàÿ ñèòóàöèÿ
â íà÷àëå 90-õ ãã. ïðîøëîãî ñòîëåòèÿ íå ïîçâîëèëà
èõ ðåàëèçîâàòü â ïîëíîì ìàñøòàáå.

Âàæíûì âêëàäîì óôèìñêèõ õèìèêîâ áûëî
ñîçäàíèå ñïðàâî÷íèêîâ:

♦ Ð.Ä. Îáîëåíöåâ, À.ß. Áàòêîâ «Ñåðîîðãà-
íè÷åñêèå ñîåäèíåíèÿ íåôòåé Óðàëî-Ïîâîëæüÿ è
Ñèáèðè» â 20 ò.;

♦ Á.Â. Àéâàçîâ «Ôèçèêî-õèìè÷åñêèå êîí-
ñòàíòû îðãàíè÷åñêèõ ñîåäèíåíèé ñåðû»;

♦ Í.Ñ. Ëþáîïûòîâà «Ýëåêòðîííûå ñïåê-
òðû ïîãëîùåíèÿ îðãàíè÷åñêèõ ñîåäèíåíèé ñåðû»;

♦ Â.È. Õâîñòåíêî «Ìàññ-ñïåêòðîìåòðèÿ
îòðèöàòåëüíûõ èîíîâ â îðãàíè÷åñêîé õèìèè»;

♦ Í.Ô. Ëÿïèíà «Õèìèÿ è ôèçèêî-õèìèÿ ñåðî-
îðãàíè÷åñêèõ ñîåäèíåíèé íåôòÿíûõ äèñòèëëÿòîâ»;

♦ È.Ñ. Ôàéçðàõìàíîâ, À.Õ. Øàðèïîâ. Ïî-
ëó÷åíèå íåôòÿíûõ ñåðîñîäåðæàùèõ ðåàãåíòîâ
äëÿ ãèäðîìåòàëëóðãèè; à òàêæå âíåäðåíèå èçìå-
ðèòåëüíûõ ïðèáîðîâ íà ïðåäïðèÿòèÿ íåôòåïåðå-
ðàáîòêè:

– ìàññ-ñïåêòðîìåòðà ÌÑ-Ñ äëÿ îïðåäåëå-
íèÿ ñåðû â ãàçàõ â äèàïàçîíå 1–10–4

 %  (Â.È. Õâî-
ñòåíêî, À.Ø. Ñóëòàíîâ);

– ðàçíîñòíîãî îñöèëëîãðàôè÷åñêîãî ïîëÿðî-
ãðàôà äëÿ àíàëèçà îðãíè÷åñêèõ ñîåäèíåíèé ñåðû
(Í.Ì. Ïîçäååâ);

– ðàäèîìåòðè÷åñêîãî ïðèáîðà äëÿ îïðå-
äåëåíèÿ ñåðû â íåôòåïðîäóêòàõ ÐÏÑÍ-5Ì
(È.Ö. Ëÿñò, À.Ä. Âøèâöåâ);

– óñòàíîâêè äëÿ îïðåäåëåíèÿ ÷èñòîòû è êðèî-
ñêîïè÷åñêèõ êîíñòàíò îðãàíè÷åñêèõ ñîåäèíåíèé
(Ë.Ë. Øàíèí, Í.Ø. Øèõìàìåòüåâ).

Ð.Ä. Îáîëåíöåâ
ïðåäñåäàòåëü Ïðåçèäèó-
ìà ÁÔÀÍ ÑÑÑÐ, äèðåêòîð
Èíñòèòóòà õèìèè ÁÔÀÍ
ÑÑÑÐ (1961–1967)

Þ.Å.Íèêèòèí
Ýêñòðàãåíòû ìåòàëëîâ íà îñíîâå íåôòÿíûõ ñóëüôèäîâ è ñóëüôîêñèäîâ (Þ.È. Ìóðèíîâ) 

Êîìïîíåíòû ýëåêòðîëèòè÷åñêèõ ñèñòåì Li-S-àêêóìóëÿòîðîâ íà îñíîâå ñóëüôèäîâ, 
ñóëüôîêñèäîâ è ñóëüôîíîâ (Â.Ñ. Êîëîñíèöûí) 

À.Õ. Øàðèïîâ
Ðàçðàáîòêà îêèñëèòåëüíîé î÷èñòêè íåôòåé îò 

ñîåäèíåíèé ñåðû è ïðîèçâîäñòâî íåôòÿíûõ 
ñóëüôîêñèäîâ è ñóëüôèäîâ

À.Â. Ìàøêèíà 
Êàòàëèòè÷åñêèå ðåàêöèè 

îðãàíè÷åñêèõ ñîåäèíåíèé 
ñåðû

Í.Ê. Ëÿïèíà, À.ß. Áàéêîâà, 
Â.Ñ. Íèêèòèíà

Èçó÷åíèå ñîñòàâà ñåðîñîäåðæàùèõ 
êîìïîíåíòîâ íåôòè

Â.È. Äðîíîâ
Ðàçðàáîòêà ñïîñîáà 

äåìåðêàïòàëèçàöèè íåôòåé 
òèîìåòèëèðîâàíèåì êåòîíîâ

Íàó÷íàÿ øêîëà 
Ð.Ä.Îáîëåíöåâà
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 Êîíöåïöèÿ, âûäâèíóòàÿ óôèìñêèìè õèìèêà-
ìè, îòíîñèòåëüíî ðàöèîíàëüíîãî èñïîëüçîâàíèÿ
ñåðíèñòûõ íåôòÿíûõ ðåñóðñîâ, êîòîðîå ó÷èòûâà-
åò îñîáåííîñòè êà÷åñòâåííûõ õàðàêòåðèñòèê,
ôðàêöèîííûé ñîñòàâ è âîçìîæíîñòü ïîïóòíîãî
âûäåëåíèÿ öåííûõ ñåðîîðãàíè÷åñêèõ êîìïîíåí-
òîâ, ÿâëÿåòñÿ àêòóàëüíîé äî íàøèõ äíåé. Ýòî ñâÿ-
çàíî ñ òåì, ÷òî ðàöèîíàëüíîå èñïîëüçîâàíèå íåô-
òåãàçîâûõ ðåñóðñîâ ñïîñîáñòâóåò íå òîëüêî ïî-
âûøåíèþ ýêîíîìè÷åñêîãî ýôôåêòà îò êîìïëåêñ-
íîé ïåðåðàáîòêè íåôòè ñ ïîïóòíûì âûäåëåíèåì
öåííûõ êîìïîíåíòîâ, íî è ñ ëèêâèäàöèåé âðåäíûõ
âûáðîñîâ ñåðíèñòîãî àíãèäðèäà, îáðàçóþùåãîñÿ
ïðè ñæèãàíèè ñåðíèñòîãî òîïëèâà, â îêðóæàþùóþ
ñðåäó, èíèöèèðóÿ îïàñíûå êèñëîòíûå äîæäè.

Ðåàãåíòû äëÿ ãèäðîìåòàëëóðãèè

Â 1968 ã. Ïðåäñåäàòåëåì Ïðåçèäèóìà ÁÔÀÍ
ÑÑÑÐ è äèðåêòîðîì ÈÕ ÁÔÀÍ ÑÑÑÐ áûë íàçíà÷åí
÷ëåí-êîðð. ÀÍ ÑÑÑÐ Ñàãèä Ðàóôîâè÷ Ðàôèêîâ.

Òåíäåíöèè â ìèðîâîé íàóêå â 70-õ ãã., íîâàÿ
èíñòðóìåíòàëüíàÿ áàçà è ðàñïðîñòðàíåíèå ìåòî-
äîâ ãàçî-æèäêîñòíîé õðîìàòîãðàôèè, ìåòîäèê
ÈÊ-, ÓÔ- è ßÌÐ-ñïåêòðîìåòðèè ñòèìóëèðîâàëè

óôèìñêèõ ó÷åíûõ ê íîâîìó âèòêó ðàçâèòèÿ èññëå-
äîâàíèé îòíîñèòåëüíî ñâîéñòâ íåôòÿíûõ ñîåäè-
íåíèé ñåðû è ñèíòåçà íîâûõ ïðåäñòàâèòåëåé ñå-
ðîîðãàíè÷åñêèõ ñîåäèíåíèé ñ ó÷àñòèåì òåõíîãåí-
íîé ñåðû è åå ïðîèçâîäíûõ H2S, CS2, SCl2. Ñïåöè-
àëèñòàìè â îáëàñòè õèìèè âûñîêîìîëåêóëÿðíûõ
ñîåäèíåíèé Ñ.Ð. Ðàôèêîâûì è Ð.Ñ. Àëååâûì ðåà-
ëèçîâàíà êàòàëèòè÷åñêàÿ ïîëèêîíäåíñàöèÿ Í2S è
ôîðìàëüäåãèäà ñ ïîëó÷åíèåì ïîëèìåòèëåíñóëü-
ôèäà – âûñîêîýôôåêòèâíîãî ïîëèìåðíîãî ñîðáåí-
òà ñåðåáðà, çîëîòà è ïëàòèíû [2]. Ñîòðóäíèêîì
ÈÕ ÁÔÀÍ ÑÑÑÐ ê.õ.í. Â.È. Äðîíîâûì îòêðûòà
íîâàÿ ðåàêöèÿ òèîìåòèëèðîâàíèÿ êåòîíîâ [3], êî-
òîðàÿ ëåãëà â îñíîâó îðèãèíàëüíîãî ìåòîäà õå-
ìîñîðáöèîííîãî èçâëå÷åíèÿ íåôòÿíûõ ìåðêàïòà-
íîâ ñèñòåìîé «êåòîí-NaOH» ñ îäíîâðåìåííûì
ïîëó÷åíèåì ðåàãåíòîâ-ýêñòðàãåíòîâ äëÿ ãèäðîìå-
òàëëóðãèè. Àëüòåðíàòèâíàÿ òåõíîëîãèÿ èçâëå÷å-
íèÿ íåôòÿíûõ ìåðêàïòàíîâ ñ îäíîâðåìåííûì ïî-
ëó÷åíèåì àãåíòîâ äëÿ ñîðáöèè èîíîâ ìåòàëëîâ èç
àôôèíàæíûõ ðàñòâîðîâ ðàçðàáîòàíà ñîòðóäíèêà-
ìè ÍÈÈÍåôòåõèì (Óôà) âî ãëàâå ñ ê.õ.í.
À.Õ. Øàðèïîâûì. Ïðåäëîæåííûé ñïîñîá áàçè-
ðóåòñÿ íà îêèñëèòåëüíîé òðàíñôîðìàöèè íåôòÿ-
íûõ ñóëüôèäîâ è ìåðêàïòàíîâ äî ñóëüôîíîâ èëè
ñóëüôîêñèäîâ, êîòîðûå çàðåêîìåíäîâàëè ñåáÿ êàê
ýôôåêòèâíûå ýêñòðàãåíòû ìåòàëëîâ [4].
Â ÍÈÒÈÃ (ã. Óôà) ðàçðàáîòàí îðèãèíàëüíûé ñïî-
ñîá ïîëó÷åíèÿ ñåðèè òèîýôèðîâ — ýêñòðàãåíòîâ
è ôëîòðåàãåíòîâ ìåòàëëîâ – íà îñíîâå ðåàêöèè
âîññòàíîâèòåëüíîãî ðàñùåïëåíèÿ äèàëêèëäèñóëü-
ôèäîâ â âîäå ïðè ìåæôàçíîì êàòàëèçå ñ ïîìî-
ùüþ ÷åòâåðòè÷íûõ àììîíèåâûõ ñîëåé [5, 6].

Èññëåäîâàíèÿ óôèìñêèõ ó÷åíûõ (Þ.È. Ìó-
ðèíîâ, Í.Ã. Àôçàëåòäèíîâà, Þ.Ã. Êóâàòîâ, Ð.À. Õè-
ñàìóòäèíîâ) ïîçâîëèëè ïðåäëîæèòü òåõíîëîãè-

      À.Õ. Øàðèïîâ   Í.Ê. Ëÿïèíà  Þ.Å. Íèêèòèí

Ñ.Ð. Ðàôèêîâ
Ïðåäñåäàòåëü Ïðåçèäèó-
ìà ÁÔÀÍ ÑÑÑÐ, äèðåê-
òîð Èíñòèòóòà õèìèè
ÁÔÀÍ ÑÑÑÐ (1968–
1977 ãã.)
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Â.Ð. Àõìåòîâà, Ð.Â. Êóíàêîâà. Ðàçâèòèå õèìèè îðãàíè÷åñêèõ ñîåäèíåíèé ñåðû â Óôå...

÷åñêèå ñõåìû ïðèìåíåíèÿ íåôòÿíûõ ñóëüôèäîâ,
ñóëüôîêñèäîâ è ñóëüôîíîâ, à òàêæå ãåòåðîöåïíûõ
ïîëèìåðíûõ ñîðáåíòîâ äëÿ âûäåëåíèÿ, êîíöåíò-
ðèðîâàíèÿ è ðàçäåëåíèÿ áëàãîðîäíûõ, ðåäêèõ è
ðàäèîàêòèâíûõ ýëåìåíòîâ â ãèäðîìåòàëëóðãèè [6].

Ìåäèöèíñêàÿ õèìèÿ

Â äàëüíåéøåì óôèìñêàÿ ãðóïïà ó÷åíûõ âî
ãëàâå ñ àêàäåìèêîì ÐÀÍ Ã.À. Òîëñòèêîâûì ïðî-
äîëæèëà èññëåäîâàíèÿ ðåàêöèé H2S (Ô.ß. Êàíçà-
ôàðîâ) è SCl2 (Á.Ì. Ëåðìàí, Í.Í. Êîìèñàðîâà) ñ
àëêåíàìè, òðàíñôîðìàöèè ñóëüôîëàíà è ñóëüôî-
ëåíà â O-, S- è N-ñîäåðæàùèå ïðîèçâîäíûå
(Í.Í. Íîâèöêàÿ). Öèêë ðàáîò áûë ïîñâÿùåí ñèí-
òåçó ôàðìàêîëîãè÷åñêè àêòèâíûõ ñîåäèíåíèé
(Á.Â. Ôëåõòåð, Ä.Í. Ëàçàðåâà, Ý.Ý. Øóëüö,
Í.Í. Íîâèöêàÿ). Ýòè ðåçóëüòàòû èíèöèèðîâàëè èñ-
ñëåäîâàíèÿ â îáëàñòè ìåäèöèíñêîé õèìèè – âàæ-
íîãî ðàçäåëà îðãàíè÷åñêîé õèìèè. Áûëè ïîëó÷å-
íû íîâûå áàêòåðèöèäíûå ñðåäñòâà è íåñòåðîèä-
íûå ïðîòèâîâîñïàëèòåëüíûå ïðåïàðàòû äëÿ ëå-
÷åíèÿ ðåâìàòè÷åñêèõ çàáîëåâàíèé ñóñòàâîâ [7].

Íà îñíîâå ðåàêöèé SCl2 ñ öèêëîîëåôèíàìè
ñèíòåçèðîâàíû β,β-äèçàìåùåííûå äèöèêëàíèë-
ñóëüôèäû, à ñ ïðîèçâîäíûìè öèêëè÷è÷åñêèõ íå-
íàñûùåííûõ êèñëîò – ñåðîîðãàíè÷åñêèå ïðîäóê-
òû èõ íóêëåîôèëüíîãî çàìåùåíèÿ (Ð.Ã. Êàíòþêî-
âà, Í.Í. Íîâèöêàÿ).

 Â 1976 ã. ñîçäàíû ýôôåêòèâíûå îêèñëèòåëü-
íûå ñèñòåìû äëÿ ñèíòåçà ñóëüôîíîâ – ïðåêóðñî-
ðîâ ôàðìàêîçíà÷èìûõ ïðîèçâîäíûõ [7á]. Êàê èç-
âåñòíî, öèêëè÷åñêèå ñóëüôîíû, íàïðèìåð ñóëüôî-
ëåí, îêàçûâàþò àíòèáàêòåðèàëüíîå äåéñòâèå â
îòíîøåíèè ãðàìïîëîæèòåëüíûõ è ãðàìîòðèöà-
òåëüíûõ êîêêîâ, à òàêæå â îòíîøåíèè Actinomyces
spp., Chlamydia spp., Plasmodium è Toxoplasma

gondii. Áàêòåðèîñòàòè÷åñêèé ýôôåêò, îêàçûâàå-
ìûé àêòèâíûì âåùåñòâîì ñóëüôàëåíà, îòëè÷à-
åòñÿ áîëüøåé ïðîäîëæèòåëüíîñòüþ ïî ñðàâíåíèþ
ñî ìíîãèìè äðóãèìè àíòèáèîòè÷åñêèìè ïðåïàðà-
òàìè. Ìåõàíèçì äåéñòâèÿ îáóñëîâëåí íàðóøåíè-
åì ñèíòåçà äèãèäðîôîëèåâîé êèñëîòû, êîòîðàÿ
ó÷àñòâóåò â ñèíòåçå ïèðèìèäèíîâ è ïóðèíîâ [7â].
Ñòåðåîõèìè÷åñêèå îñîáåííîñòè ñåðîîðãàíè÷å-
ñêèõ ñîåäèíåíèé èçó÷åíû ñ ïîìîùüþ ðàçðàáîòàí-
íûõ ìåòîäèê ßÌÐ-ñïåêòðîñêîïèè (Ë.Â. Ñïèðèõèí,
Ë.Ì. Õàëèëîâ) è ìàññ-ñïåêòðîìåòðèè (Â.Ñ. Øìà-
êîâ, È.È. Ôóðëåé).

Â íà÷àëå 80-õ ãã. XX â. â ìèðå ïîëó÷èë ðàç-
âèòèå öåëåíàïðàâëåííûé ñèíòåç áèîëîãè÷åñêè
àêòèâíûõ ñîåäèíåíèé ïðèðîäíîãî ïðîèñõîæäåíèÿ
(òîíêèé îðãàíè÷åñêèé ñèíòåç). Óôèìñêèå õèìèêè
âî ãëàâå ñ àêàäåìèêîì Ã.À. Òîëñòèêîâûì àêòèâ-
íî ñòàëè ðàçðàáàòûâàòü ìíîãîñòàäèéíûå ëèíåé-
íûå è êîíâåðãåíòíûå ñèíòåçû íèçêîìîëåêóëÿðíûõ
ðåãóëÿòîðîâ æèâûõ ñèñòåì äëÿ íóæä ìåäèöèíû è
ñåëüñêîãî õîçÿéñòâà – ãîðìîíîâ, ôåðîìîíîâ, þâå-
íîèäîâ, ïðîñòàãëàíäèíîâ, ëåéêîòðèåíîâ è ïèðåò-
ðîèäîâ. Â ãðóïïå Ãàëèíà Ô.Ç. èíèöèèðîâàíû èñ-
ñëåäîâàíèÿ â îáëàñòè õèìèè ñòàáèëèçèðîâàííûõ
èëèäîâ ñåðû äëÿ èõ èñïîëüçîâàíèÿ â ñèíòåçå áèî-
ëîãè÷åñêè àêòèâíûõ ñîåäèíåíèé, â òîì ÷èñëå ïè-
ðåòðîèäîâ è àíàëîãîâ àëêàëîèäîâ. Èëèäû ñåðû –
ðåàêöèîííîñïîñîáíûå ñîåäèíåíèÿ, øèðîêî èñïîëü-
çóåìûå â ñèíòåçå îêñèðàíîâ, öèêëîïðîïàíîâ, àçè-
ðèäèíîâ, à òàêæå äðóãèõ êàðáî-, ãåòåðî-, ìàêðî- è
ïîëèöèêëè÷åñêèõ ñòðóêòóð [8].

Â íàñòîÿùåå âðåìÿ óôèìñêèìè ó÷åíûìè
ðàçâåðíóòû øèðîêèå èññëåäîâàíèÿ ïî ñîçäàíèþ
ëåêàðñòâåííûõ àãåíòîâ íà îñíîâå ðàñòèòåëüíûõ

Ã.À. Òîëñòèêîâ
Ïðåäñåäàòåëü Ïðåçèäèóìà
ÓðÎ ÀÍ ÑÑÑÐ, äèðåêòîð
Èíñòèòóòà õèìèè ÁÔÀÍ
ÑÑÑÐ (1977–1991 ãã.)

Í.Í. Íîâèöêàÿ (âòîðàÿ ñëåâà), Ë.È. Àõìåòîâ, Ð.Ã. Êàí-
òþêîâà è Ð.Â. Êóíàêîâà, 1974 ã.
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ìåòàáîëèòîâ (ïåíòàöèêëè÷åñêèõ òðèòåðïåíîèäîâ,
àëêàëîèäîâ, ôèòîýêçîñòåðîèäîâ). Â êîíöåïöèè
«ìíîãîôóíêöèîíàëüíûõ ïðåïàðàòîâ» íà ïëàòôîð-
ìå âòîðè÷íûõ ìåòàáîëèòîâ ïðèâèëåãèðîâàííîé
ñòðàòåãèåé ñîâðåìåííîé ìåäèöèíñêîé õèìèè ÿâ-
ëÿåòñÿ ñèíòåç ãèáðèäíûõ ñòðóêòóð, ñî÷åòàþùèõ
â ñåáå äâå èëè áîëåå ôàðìàêîôîðíûå ãðóïïû. Òàê,
ðàçðàáîòàí ñèíòåç ñåðîîðãàíè÷åñêèõ ïðîèçâîäíûõ
òðèòåðïåíîèäîâ ëóïàíîâîãî ðÿäà ñ ôðàãìåíòîì
òàóðèíà ñî ñâîéñòâàìè èììóíîñòèìóëÿòîðà è ðå-
ïàðàòèâíûãî àãåíòà [9].

Ìåòàëëîêîìïëåêñíûé êàòàëèç

 Â ñèíòåçå ðàçíîîáðàçíûõ ñóëüôèäîâ ñ ïðè-
âëå÷åíèåì ìåòàëëîêîìïëåêñíîãî êàòàëèçà áûëè
ðàçðàáîòàíû îðèãèíàëüíûå ðåàêöèè òåëîìåðèçà-
öèè äèåíîâ ñ ìåðêàïòàíàìè (Ó.Ì. Äæåìèëåâ), à
òàêæå ðåàêöèè äèåíîâ è àöåòèëåíîâ ñ ñåðîé, SO2

è CS2 (Ð.Â. Êóíàêîâà), ÷òî ñïîñîáñòâîâàëî âíå-
äðåíèþ ñïîñîáîâ ïîëó÷åíèÿ ðåàãåíòîâ äëÿ ãèä-
ðîìåòàëëóðãèè è íåôòåäîáû÷è [1]. Óíèêàëüíûå
âîçìîæíîñòè ìåòàëëîêîìïëåêñíîãî êàòàëèçà ïî-
çâîëèëè ïðåäëîæèòü ñïîñîá ñèíòåçà äèãèäðîòè-
àïèðàíîâ èç äèàëêèëñóëüôîêñèäîâ, à òàêæå òèî-
ëàíà, â òîì ÷èñëå 2,5-áèñ-(áóòèëòèî)ýòèëñóëüôî-
ëàíà ñ ïðîòèâîâîñïàëèòåëüíûìè ñâîéñòâàìè
(Ó.Ì. Äæåìèëåâ, Ð.Â. Êóíàêîâà, Í.Ç. Áàéáóëà-
òîâà è äð.); îòêðûòà ðåàêöèÿ S8 ñ âèíèë èëè àë-
ëèëìàãíèéãàëîãåíèäàìè äëÿ ñèíòåçà íåïðåäåëü-
íûõ ñåðîîðãàíè÷åñêèõ ñîåäèíåíèé; à ñ àëþìè-
íèéöèêëîïåíòàíàìè – 3-, 3,4-çàìåùåííûõ òèîëà-
íîâ (À.Ã. Èáðàãèìîâ, Ó.Ì. Äæåìèëåâ è äð.).

Â XXI â. ïðîáëåìå óòèëèçàöèè òåõíîãåííî-
ãî ñåðîâîäîðîäà è ýëåìåíòíîé ñåðû ñ îäíîâðå-
ìåííûì ïîëó÷åíèåì öåííûõ ðåàãåíòîâ, ñîðáåí-
òîâ ìåòàëëîâ è áèîöèäîâ, ïîñâÿùåíû èññëåäî-

âàíèÿ ãðóïïû ó÷åíûõ èç Èíñòèòóòà íåôòåõèìèè
è êàòàëèçà ÐÀÍ ïîä ðóêîâîäñòâîì Ó.Ì. Äæåìè-
ëåâà. Îòêðûòàÿ â 80-å ãã. â ãðóïïå ïðîôåññîðà
À.Ã. Èáðàãèìîâà ðåàêöèÿ öèêëîàëþìèíèðîâàíèÿ
àëêåíîâ è àëêèíîâ â ïðèñóòñòâèè ìåòàëëîêîìï-
ëåêñíûõ êàòàëèçàòîðîâ áûëà óñïåøíî ïðèìåíå-
íà â ñèíòåçå ïðîèçâîäíûõ òèîôàíà è òèîôåíà
òðàíñôîðìàöèÿìè in situ ñ S8, SOCl2 [1].

Ñ ó÷åòîì ñîâðåìåííîé êîíöåïöèè «çåëåíûå
ìåòîäû â õèìè÷åñêèõ òåõíîëîãèÿõ» ïîëó÷èëè ðàç-
âèòèå ìóëüòèêîìïîíåíòíûå ðåàêöèè H2S èëè ìåð-
êàïòàíîâ ñ àëüäåãèäàìè è íóêëåîôèëàìè, â êîòî-
ðûõ ìèíèìèçèðóþòñÿ ïðîìåæóòî÷íûå è ïîáî÷-
íûå ïðîäóêòû è, êàê ñëåäñòâèå, óìåíüøàåòñÿ çàã-
ðÿçíåíèå îêðóæàþùåé ñðåäû. Åùå â 80-å ãã. XX â.
äëÿ S-ãåòåðîöèêëîâ – äèòèàçèíîâ 1, óôèìñêèìè
õèìèêàìè èç ÍÈÈíåôòåõèì óñòàíîâëåíû êîìï-
ëåêñîîáðàçóþùèå ñâîéñòâà ê äðàãîöåííûì ìå-
òàëëàì è áèîöèäíûå ïî îòíîøåíèþ ê ñóëüôàòâîñ-
ñòàíàâëèâàþùèì áàêòåðèÿì.

Ñèñòåìàòè÷åñêîå èññëåäîâàíèå ñïîñîáîâ õè-
ìè÷åñêîãî ñâÿçûâàíèÿ ñåðîâîäîðîäà ñ àëüäåãèäà-
ìè è ñîåäèíåíèÿìè, èìåþùèìè ïîäâèæíûå àòîìû
âîäîðîäà (NH-, OH-, SH-, CH-êèñëîòû), îñóùåñòâ-
ëåííûå â ëàáîðàòîðèè ãåòåðîàòîìíûõ ñîåäèíåíèé
ÈÍÊ ÐÀÍ (Â.Ð. Àõìåòîâà, çàâ. ëàáîðàòîðèåé, 2002–
2009 ãã.), ïðèâåëè ê ñîçäàíèþ ñåëåêòèâíûõ ðåàê-
öèé öèêëîòèîìåòèëèðîâàíèÿ [1]. Ïðåäëîæåíû ñïî-
ñîáû âíóòðèìîëåêóëÿðíîé öèêëèçàöèè àìèíîâ äëÿ
ñèíòåçà äèòèàçàöèêëîàëêàíîâ 1 è 2:

À òàêæå ñïîñîá ìåæìîëåêóëÿðíîãî öèêëî-
òèîìåòèëèðîâàíèÿ àðîìàòè÷åñêèõ ìåòà-àìèíî
(òèî)ôåíîëîâ äëÿ ñèíòåçà S- è N-ñîäåðæàùèõ
ìàêðîöèêëîâ ñî ñòðóêòóðîé 3:Ó.Ì. Äæåìèëåâ

Äèðåêòîð Èíñòèòóòà íåô-
òåõèìèè è êàòàëèçà ÐÀÍ
(1992–2016 ãã.)
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Íà îñíîâå ìóëüòèêîìïîíåíòíûõ ðåàêöèé H2S èëè
äèòèîëîâ c 1,3-äèêàðáîíèëüíûìè ÑÍ-êèñëîòàìè ðàç-
ðàáîòàíà ìåòîäîëîãèÿ ñèíòåçà îò ïÿòè- äî âîñüìè-
÷ëåííûõ O,S,N-ñîäåðæàùèõ ãåòåðîöèêëîâ 4-8 [10]:

Â íàñòîÿùåå âðåìÿ ñîòðóäíèêàìè ëàáîðà-
òîðèè ãåòåðîàòîìíûõ ñîåäèíåíèé ÈÍÊ ÐÀÍ (çàâ.
ëàáîðàòîðèåé À.Ã. Èáðàãèìîâ, ñ 2009 ã.) ðàçðàáî-
òàíû íîâûå ðåàãåíòû 1,3,n-îêñàäèòèàöèêëàíû 9
è 1,5,3-äèòèàçàöèêëàíû 10, ñóùåñòâåííî ðàñøè-
ðÿþùèå ãðàíèöû êàòàëèòè÷åñêèõ ðåàêöèé öèêëî-
òèîìåòèëèðîâàíèÿ àìèíîâ, àìèäîâ, ãèäðàçèíîâ è
ãèäðàçèäîâ êèñëîò [10á].

Â ëàáîðàòîðèè ðåàëèçîâàíû íîâûå ñòðàòå-
ãè÷åñêèå ïîäõîäû ê «çåëåíûì ìåòîäàì» ñèíòåçà
öåííûõ ñåðîîðãàíè÷åñêèõ ãåòåðîöèêëîâ è ìàêðî-
öèêëè÷åñêèõ ñîåäèíåíèé – èîíîôîðîâ, êîìïëåê-
ñîíîâ, áèîðåãóëÿòîðîâ è ïðåêóðñîðîâ äëÿ ýëåêò-
ðîíèêè.

Çàêëþ÷åíèå

 Â Ðåñïóáëèêå Áàøêîðòîñòàí, èìåþùåé íà
ñâîåé òåððèòîðèè çàïàñû âûñîêîñåðíèñòîé íåôòè,
íåñêîëüêî ïîêîëåíèé õèìèêîâ òðàäèöèîííî ðåøà-
þò ïðîáëåìó «ñåðà â íåôòè» ñ òî÷êè çðåíèÿ ðà-
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O

S S
 

O

S S
 

NR

n n
9 10

O O

S

O

O
S

n
O

O

O O

O O

OH

H

HO

H

S

S

O

HS SH

 n

S S

O O

O O

n

O

O

S S
n

R

S

N

S
n

N

O O

S

O

O
S

n
O

O Pd

Cl Cl

HN
2

OH(NH
2
)

n=0-5

 BF3 
 OEt2; NiCl2

BuONa 

+

.

(NH)(HN)

Cp2Zr(Ti)Cl2 - BuONa 

K2PdCl4

[M]

[M.  H2O] 

[M] = FeCl3, CoCl3, NiCl2;. . .[M  H2O] = FeCl3  6H2O, CoCl2  6H2O; NiCl2  6H2O
.

n=1-3

7

6

8

5

4



118

ÈÑÒÎÐÈß  Â  ËÈÖÀÕ

öèîíàëüíîãî ïðèðîäîèñïîëüçîâàíèÿ, ýíåðãîñáåðå-
æåíèÿ è ðàçâèòèÿ èííîâàöèîííûõ òåõíîëîãèé.

 Ó÷èòûâàÿ íàêîïëåííûé îïûò ó÷åíûõ, ïåðñ-
ïåêòèâíûì íàïðàâëåíèåì äëÿ ðåàëèçàöèè èííîâà-
öèîííûõ ïðîåêòîâ, íà íàø âçãëÿä, ÿâëÿþòñÿ èñ-
ñëåäîâàíèÿ ïî ñèíòåçó S,N-ñîäåðæàùèõ ãåòåðî-
öèêëîâ ñî ñâîéñòâàìè èíãèáèòîðîâ ðàçâèòèÿ ïà-
òîãåííûõ ìèêðîîðãàíèçìîâ (âèðóñû, ãðèáêè, áàê-
òåðèè), òåì áîëåå, ÷òî ýòè ìèêðîîðãàíèçìû ñïî-
ñîáíû ìóòèðîâàòü è âûðàáàòûâàòü ðåçèñòåíò-
íîñòü ê òðàäèöèîííûì ïðåïàðàòàì. Êðîìå òîãî,
â áèî- è ìåäèöèíñêîé õèìèè ñóùåñòâóþò èíòå-
ðåñíûå èçûñêàíèÿ ïî ñîçäàíèþ ïðåïàðàòîâ äëÿ
áîðüáû ñ îïàñíåéøèìè çàáîëåâàíèÿìè ÷åëîâå÷å-
ñòâà – ëåéêîïåíèåé, ãåïàòèòîì è ðàêîì íà áàçå
S-ñîäåðæàùèõ ñîåäèíåíèé. Ïî íàøåìó ìíåíèþ,
íîâûå îòêðûòèÿ æäóò èññëåäîâàòåëåé – õèìèêîâ
è ôàðìàöåâòîâ – â ýòîé îáëàñòè.

 Âàæíåéøèì íàïðàâëåíèåì, äîñòîéíûì ïðè-
ñòàëüíîãî âíèìàíèÿ, ÿâëÿþòñÿ èññëåäîâàíèÿ ïî
ñèíòåçó êîìïëåêñîâ ñåðîñîäåðæàùèõ ñîåäèíåíèé
ñ ïåðåõîäíûìè ìåòàëëàìè. Òàêèå ìîëåêóëû –
ïîòåíöèàëüíûå êàòàëèçàòîðû õèìè÷åñêèõ ïðîöåñ-
ñîâ, íî ãëàâíîå – ýòî ïðåêóðñîðû ìåòàëëè÷åñêèõ
íàíî-ïëåíîê äëÿ ýëåêòðîíèêè è èííîâàöèîííûõ
àêêóìóëÿòîðîâ òîêà. Äðóãîé èííîâàöèîííûé ñåã-
ìåíò – ýòî ñèíòåç èîííûõ æèäêîñòåé íà îñíîâå
S,N-ñîäåðæàùèõ ñîåäèíåíèé. Ñâîåîáðàçèå ôèçè-
êî-õèìè÷åñêèõ ñâîéñòâ èîííûõ æèäêîñòåé — íèç-
êàÿ òåìïåðàòóðà ïëàâëåíèÿ è ïðàêòè÷åñêîå îòñóò-
ñòâèå äàâëåíèÿ íàñûùåííûõ ïàðîâ, íåãîðþ÷åñòü,
ñïîñîáíîñòü ðàñòâîðÿòü ìíîãèå ñîåäèíåíèÿ, âû-
ñîêàÿ ïîëÿðíîñòü, à òàêæå ýëåêòðîõèìè÷åñêàÿ
óñòîé÷èâîñòü è ýëåêòðîïðîâîäèìîñòü ïîçâîëèò
ðåãóëèðîâàòü è âàðüèðîâàòü ïðèðîäó ñîñòàâëÿþ-
ùèõ èîíîâ. Âñå ýòî äåëàåò èîííûå æèäêîñòè ïðè-
âëåêàòåëüíûìè äëÿ ìíîãèõ îáëàñòåé íàóêè è òåõ-
íèêè. Îñîáåííî óñïåøíûì ìîæåò áûòü ïðèìåíå-
íèå èîííûõ æèäêîñòåé â ýëåêòðîõèìè÷åñêèõ ìå-
òîäàõ àíàëèçà äëÿ ñîçäàíèÿ ýëåêòðîõèìè÷åñêèõ
ñåíñîðîâ.

 Òàêèì îáðàçîì, ìíîãîîáåùàþùàÿ ïåðñïåê-
òèâà ïðèìåíåíèÿ ñåðîîðãàíè÷åñêèõ ñîåäèíåíèé
ñòèìóëèðóåò äàëüíåéøåå óãëóáëåíèå çíàíèé è
ðàñøèðåíèå îïûòà ïî êîíñòðóèðîâàíèþ ïîëåçíûõ
ìîëåêóë ñ èñïîëüçîâàíèåì ýôôåêòèâíûõ «çåëå-
íûõ» ìåòîäîâ íà îñíîâå äîñòóïíîãî òåõíîãåííî-
ãî ñûðüÿ.
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The review summarizes the stages in the development of the chemistry of organic sulfur compounds in
Ufa since the 1950s until the present day. In the Republic of Bashkortostan with its high-sulfur oil reserves,
several generations of chemists are traditionally engaged in solving the problem of their rational use. The scientific
school formed in Ufa and headed at different times by outstanding Russian researchers Roman D. Obolentsev,
Sagid R. Rafikov, Genrikh A. Tolstikov, Usein M. Dzhemilev made a considerable scientific and practical contribution
to the chemistry of organic sulfur compounds.
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âîãî íàó÷íî-èíæåíåðíîãî öåíòðà “Âîëíà”, â 1995–
2010 – Íàó÷. öåíòðà íåëèíåéíîé âîëíîâîé ìåõàíèêè
è òåõíîëîãèè ÐÀÍ (âñå – Ìîñêâà); îäíîâð. ñ 1997 çàâ.
êàô. ïðèêëàäíîé ôèçèêè Ìîñê. àâèàö. èí-òà è ñ 2011 –
âû÷èñëèòåëüíûõ ìîäåëåé òåõíîë. ïðîöåññîâ Ìîñê.
ôèçèêî-òåõí. èí-òà (óí-òà); îäíîâð. ñ 2001 íàó÷. ðóê.
ÍÈÈíåôòåîòäà÷à, â 2002–05 – Öåíòðà õèì. ìåõàíèêè
íåôòè (îáà – Óôà). Íàó÷. äåÿò-ñòü  ïîñâÿùåíà íåëè-
íåéíîé âîëíîâîé ìåõàíèêå ìíîãîôàçíûõ ñèñòåì,
ðàçðàáîòêå è âíåäðåíèþ âîëíîâûõ òåõíîëîãèé â
ïðîì-ñòü. Ã. ðàçðàáîòàíû òåîðèÿ ðåçîíàíñíûõ ÿâëå-
íèé ïðè íåëèíåéíûõ ïðîñòðàíñòâ. êîëåáàíèÿõ òâ. è
äåôîðìèðóåìûõ òåë, íåëèíåéíûõ êîëåáàíèé ìíîãî-
ôàçíûõ ñèñòåì è äð.; ñîçäàíû íàó÷. îñíîâû ïðîåêòè-
ðîâàíèÿ è ñîçäàíèÿ âîëíîâûõ ìàøèí è àïïàðàòîâ,
ìåòîäû ïîâûøåíèÿ íàäåæíîñòè è áåñøóìíîñòè äå-
ôîðìèðóåìûõ êîíñòðóêöèé, âçàèìîäåéñòâóþùèõ ñ
æèäêîñòüþ è ãàçîì. Íà îñíîâå èññë. Ã. ðàçðàáîòàíû
âîëíîâûå òåõíîëîãèè äëÿ ìàø-íèÿ, íåôò., ñòðîèò., õèì.
ïðîì-ñòè è äð. Àâòîð áîëåå 360 íàó÷. ðàáîò è 100 èçîá-
ðåòåíèé. Íàãðàæäåí îðä. Ïî÷åòà (1999), «Çà çàñëóãè
ïåðåä Îòå÷åñòâîì» 4-é ñò. (2008).

Äîáàâèì ñþäà, ÷òî çà ñâîè äîñòèæåíèÿ
íåäàâíî íàø þáèëÿð íàãðàæäåí òàêæå îðäå-
íîì Àëåêñàíäðà Íåâñêîãî.

Äëÿ ó÷åíîãî òàêîãî ìàñøòàáà íå ìíîãî.
Íàäî ñêàçàòü, Ð.Ô. Ãàíèåâ íèêîãäà íå äîáè-
âàëñÿ êàêèõ-òî íàãðàä, ïðåìèé. ß íåîäíîêðàò-
íî ñëûøàë, ÷òî âûäàþùèéñÿ ó÷åíûé â îáëà-
ñòè ðàêåòíîé è àýðîêîñìè÷åñêîé òåõíèêè àêà-
äåìèê Â.Ñ. Àâäóåâñêèé îñîáî öåíèë â
Ð.Ô. Ãàíèåâå òî, ÷òî îí íå ÿâëÿåòñÿ ëàóðåà-
òîì ãîñóäàðñòâåííûõ è êàêèõ-òî äðóãèõ ïðå-
ìèé, «çíà÷èò, îí íå ãîíÿåòñÿ çà íèìè, ýòî íà-
ñòîÿùèé ó÷åíûé». Èçâåñòíî, ÷òî ïîëó÷åíèå,
íàïðèìåð, ãîñóäàðñòâåííûõ ïðåìèé ñîïðÿæå-
íî ñ îôîðìëåíèåì ìíîæåñòâà äîêóìåíòîâ,
îðãàíèçàöèåé îòçûâîâ è ò.ä. Çäåñü óìåñòíî
óïîìÿíóòü òàêæå âûñêàçûâàíèå íà ýòó òåìó
äðóãîãî âûäàþùåãîñÿ ó÷åíîãî, ñïåöèàëèñòà
ïî óñòîé÷èâîñòè äâèæåíèÿ è óïðàâëåíèþ
àêàäåìèêà Í.Í. Êðàñîâñêîãî. Îí ïðèäåðæè-
âàëñÿ âçãëÿäîâ ñâîåãî îòöà î òîì, ÷òî «íàñòî-
ÿùèé ÷åëîâåê íå äîëæåí èìåòü êàêèå-òî çâà-
íèÿ è íàãðàäû».

Çà áîëåå ÷åì äåñÿòèëåòèå ïîñëå âûõîäà
âòîðîãî òîìà ýíöèêëîïåäèè [1] þáèëÿðîì
ñäåëàíî î÷åíü ìíîãî, âûïóùåíî ìíîãî òðó-
äîâ, íàïðèìåð, ñîëèäíàÿ ìîíîãðàôèÿ [2]. Îñ-
òàíîâèìñÿ áîëåå ïîäðîáíî òîëüêî íà îäíîé
ðàçðàáîòêå, îïèñàííîé â êíèãå [3]. Íå ïîòî-
ìó, ÷òî ýòî ñàìûé âàæíûé ðåçóëüòàò Ð.Ô. Ãà-
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Ì.À. Èëüãàìîâ. Ê 80-ëåòèþ àêàäåìèêà Ð.Ô. Ãàíèåâà

íèåâà è åãî ñîòðóäíèêîâ çà ïîñëåäíåå âðåìÿ,
ïðîñòî îí ìíå ïîíÿòíåå, ÷åì ìíîãèå äðóãèå
èõ äîñòèæåíèÿ.

Ðå÷ü èäåò îá îäíîì èç âîçìîæíûõ ìåõà-
íèçìîâ âûòåñíåíèÿ íåôòè âîäîé â ìåëü÷àé-
øèõ ïîðàõ â íåôòåíîñíûõ ïëàñòàõ. Áóäó÷è ëåã-
÷å âîäû, òîíêèé ñëîé íåôòè ðàñïîëàãàåòñÿ íàä
òîíêèì ñëîåì âîäû â ïðåäåëàõ ýòèõ ïîð. Ïðî-
èçâîäèòñÿ âîçäåéñòâèå íà óêàçàííûå æèäêî-
ñòè ïóòåì âîçáóæäåíèÿ êîëåáàíèé ñòåíîê ïîð.
Èçó÷åíà íåóñòîé÷èâîñòü êîíòàêòíîé ãðàíèöû
äâóõ æèäêîñòåé. Óñòàíàâëèâàåòñÿ äèàïàçîí
÷àñòîò è àìïëèòóä âîçáóæäåíèÿ â çàâèñèìîñ-
òè îò ðàçìåðîâ ïîð, êîãäà ìîæåò äîñòèãàòüñÿ
÷àñòè÷íîå âûòåñíåíèå íåôòè èç ïîð. À ïî-
ðÿäêè ýòèõ ðàçìåðîâ îïðåäåëÿþòñÿ èç àíàëè-
çà êåðíîâîãî ìàòåðèàëà èç ïëàñòîâ. Çäåñü ðå÷ü
èäåò îá èñïîëüçîâàíèè ìåòîäîâ àíàëèçà èç
«âûñîêîé íàóêè» â ïðàêòè÷åñêèõ öåëÿõ, ÷òî
âñåãäà î÷åíü àêòóàëüíî.

Íóæíî çàìåòèòü, ÷òî ìîäåëè è ìåòîäû â
ìåõàíèêå èãðàþò îãðîìíóþ ðîëü âî ìíîãèõ
ïðîöåññàõ è ÿâëåíèÿõ. Ïðèìåðíî òàêàÿ æå çà-
äà÷à ñòîÿëà è ïðè ñîçäàíèè óñòðîéñòâà äëÿ
áûñòðîãî è ñèëüíîãî ñæàòèÿ óäàðîì îäíîãî
ìàòåðèàëà (âçðûâ÷àòîãî âåùåñòâà) ïî äðóãî-
ìó ìàòåðèàëó äëÿ èíèöèèðîâàíèÿ â ïîñëå-
äíåì öåïíîé ðåàêöèè äåëåíèÿ àòîìíîãî ÿäðà.
Â òå ãîäû êëàññè÷åñêàÿ çàäà÷à íåóñòîé÷èâîñ-
òè Ðýëåÿ–Òåéëîðà ïîëó÷èëà ñèëüíîå ðàçâèòèå.
Íî òàì ïðîáëåìà ñîñòîÿëà â òîì, ÷òîáû ìåæ-
ôàçíàÿ ãðàíèöà íå èñêàæàëàñü èëè îòêëîíå-
íèÿ íå áûëè áîëüøèìè, ÷òîáû ïðîöåññ óäàð-
íîãî îáæàòèÿ áûë ýôôåêòèâíûì.

Âî ìíîãèõ îáëàñòÿõ íàóêè è òåõíèêè ñòà-
ðàþòñÿ, ÷òîáû, íàïðèìåð, óäàðû è âèáðàöèè
áûëè íåáîëüøèìè. Íî Ð.Ô. Ãàíèåâ âñåãäà èñ-
õîäèë èç òîãî, ÷òîáû âèáðàöèè áûëè êàê ìîæ-
íî áîëåå ñèëüíûìè. Òàêîå ÿâëåíèå ìîæåò
áûòü ïîëåçíûì âî ìíîãèõ òåõíîëîãè÷åñêèõ
ïðîöåññàõ, òàê êàê ýòî óñêîðÿåò ïðîöåññû òåï-
ëî- è ìàññîîáìåíà. Ýòî îñîáåííîñòü øêîëû
Ð.Ô. Ãàíèåâà – âûÿâëÿòü è èñïîëüçîâàòü äëÿ
ïîëüçû äåëà òàê íàçûâàåìûå íåëèíåéíûå ýô-
ôåêòû. Íî ýòî íåëåãêî. Äëÿ ýòîãî äîëæíà ñòðî-
èòüñÿ ñâîÿ òåîðèÿ, ñîçäàâàòüñÿ ñâîè ìåòîäû
âîçäåéñòâèÿ, ðàçðàáàòûâàòüñÿ ñâîè òåõíîëî-
ãèè. Íå ñëó÷àéíî äàæå íàçâàíèå ó÷ðåæäåíèÿ,

ñîçäàííîå Ð.Ô. Ãàíèåâûì, òàêîå: Íàó÷íûé
öåíòð íåëèíåéíîé âîëíîâîé ìåõàíèêè è òåõ-
íîëîãèè ÐÀÍ.

Åùå íàäî ñêàçàòü, ÷òî çàäà÷è óñòîé÷èâî-
ñòè ãðàíèöû äâóõ æèäêîñòåé ñ ðàçíûìè ïëîò-
íîñòÿìè âîçíèêàþò â íåôòåõèìè÷åñêèõ, ýíåð-
ãåòè÷åñêèõ òåõíîëîãèÿõ è â äðóãèõ îáëàñòÿõ
òåõíèêè.

Áåã âðåìåíè ñòðåìèòåëåí. Êàæåòñÿ, íå-
äàâíî ÿ ïèñàë îá àêàäåìèêå Ðèâíåðå Ôàçû-
ëîâè÷å Ãàíèåâå â ñâÿçè ñ åãî 75-ëåòèåì. È âîò
óæå 80-ëåòèå. Â ïðåäèñëîâèè êíèãè [4] îòìå-
÷àë òðóäíîñòü îñâåùåíèÿ æèçíè è äåÿòåëüíî-
ñòè çäðàâñòâóþùåãî è àêòèâíî ðàáîòàþùåãî
÷åëîâåêà. Ïðèâîäèë â ýòîé ñâÿçè ñëîâà Ýðí-
ñòà Õåìèíãóýÿ: «Íåò äåëà òðóäíåå, ÷åì ïèñàòü
ïðîñòóþ, ÷åñòíóþ ïðîçó î ÷åëîâåêå». Ëåã÷å
ïèñàòü î äåÿòåëÿõ íàóêè è êóëüòóðû ïðîøëî-
ãî, îíè áåç ïðåòåíçèé…  Òî æå ñàìîå ìîæíî
ñêàçàòü è î ïîïûòêå ñîçäàíèÿ îáðàçà òîãî, êîãî
çíàåøü ïëîõî èëè âîâñå íå çíàåøü, à ïîëüçó-
åøüñÿ äîêóìåíòàìè, àðõèâíûìè ìàòåðèàëàìè
è âûñêàçûâàíèÿìè ëþäåé.

Äåéñòâèòåëüíî, â õîäå ðàáîòû íàä êíè-
ãîé [4] íå ïîêèäàëî ÷óâñòâî êàêîé-òî óùåðá-
íîñòè, íåâîçìîæíîñòè êàê ìîæíî äîñòóïíåå
èçëàãàòü äëÿ øèðîêîãî êðóãà ÷èòàòåëåé è ðå-
çóëüòàòû èññëåäîâàíèé, è êàê ïðèõîäÿò èäåè,
êàê äîáèðàþòñÿ äî ñóòè ïðîáëåìû, íàêîíåö,
êàê áåç ïàôîñà è ïðîùå ðàññêàçàòü î âûäàþ-
ùåìñÿ ó÷åíîì.

Âîò âûñêàçûâàíèå êëàññèêà ðóññêîé ëè-
òåðàòóðû Í.Ñ. Ëåñêîâà, êîòîðîå ñîçâó÷íî ìî-
åìó íàñòðîåíèþ â ïåðèîä ðàáîòû íàä êíèãîé.
Îí ïèøåò: «… õî÷ó èñïðîñèòü ñåáå ó ìîåãî
÷èòàòåëÿ ñíèñõîæäåíèÿ êî âñåñòîðîííåìó íå-
ñîâåðøåíñòâó ìîåãî ðàññêàçà î ëèöå, âîñïðî-
èçâåäåíèå êîòîðîãî ñòîèëî áû òðóäîâ ãîðàç-
äî ëó÷øåãî ìàñòåðà, ÷åì ÿ».

Ïîçæå áûë îïóáëèêîâàí ìàòåðèàë î ìà-
ëîé ðîäèíå è þíîñòè Ð.Ô. Ãàíèåâà, à òàêæå
îòçûâû íà óêàçàííóþ êíèãó [5, 6].

Îáñóæäàÿ ñ Ð.Ô. Ãàíèåâûì ïîñëå âûõî-
äà êíèãè «Ðåçîíàíñ» ðàçíûå ïåðèîäû æèçíè,
áîëüøå âñåãî ìû âñïîìèíàëè ðàáîòó â ÎÊÁ
ï/ÿ 100 â Óôå. Â àâãóñòå ýòîãî ãîäà èñïîëíÿ-
åòñÿ 60 ëåò, êàê ïîñëå îêîí÷àíèÿ Óôèìñêîãî
àâèàöèîííîãî èíñòèòóòà ïî ðàñïðåäåëåíèþ
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ÞÁÈËÅÉ

ÿ ïîñòóïèë íà ðàáîòó â ÎÊÁ ï/ÿ 100 (1957).
Äâóìÿ ãîäàìè ïîçæå ïðèøåë òóäà è Ð.Ô. Ãà-
íèåâ. À âñå â ïàìÿòè: ïîðÿäêè â îðãàíèçàöèè,
ãëàâíûé êîíñòðóêòîð, ñòðîãèé ïåðâûé îòäåë,
ëþäè, íàøà ìîëîäîñòü, íàøè óñòðåìëåíèÿ è
ìå÷òû. Äåéñòâèòåëüíî, ýòè äâà ãîäà ðàáîòû
â ÎÊÁ áûëè ñâÿçàíû ñ íåïîñðåäñòâåííûì
ïðèìåíåíèåì íàøèõ çíàíèé â ïðàêòèêå, ñ íå-
ïîñðåäñòâåííûì ó÷àñòèåì â ñîçäàíèè íàóêî-
åìêîé òåõíèêè. Â ýòîé ñâÿçè íóæíî åùå ðàç
ïîä÷åðêíóòü âàæíîñòü ïðîäóêöèè ÎÊÁ è çà-
âîäà â ãîäû âîéíû è ïîñëåäóþùèå ãîäû.

Ïðèâîæó âûäåðæêè èç êíèãè âûäàþùå-
ãîñÿ àâèàêîíñòðóêòîðà À.Ñ. ßêîâëåâà [7]
(1906–1989)1, òàê êàê â íèõ ðå÷ü èäåò î ãëàâ-
íîì êîíñòðóêòîðå Â.ß. Êëèìîâå, ðóêîâîäèòå-
ëå îïûòíî-êîíñòðóêòîðñêîãî áþðî, â íàøå
âðåìÿ íàçûâàâøååñÿ ÎÊÁ ï/ÿ 100 â Óôå.

Îäíàæäû Ñòàëèí ñïðîñèë À.Ñ. ßêîâëåâà
«ïî÷åìó àíãëè÷àíå íà èñòðåáèòåëÿõ «Ñïèòôàéð» ñòà-
âÿò ìåëêîêàëèáåðíûå ïóëåìåòû, à íå ïóøêè?

– Äà ïîòîìó, ÷òî ó íèõ àâèàïóøåê íåò, – îòâå-
òèë ÿ (ßêîâëåâ).

– ß òîæå òàê äóìàþ, – ñêàçàë Ñòàëèí. – Íî âåäü
ìàëî èìåòü ïóøêó, ïðîäîëæàë îí, – Íàäî è äâèãà-
òåëü ïðèñïîñîáèòü ïîä óñòàíîâêó ïóøêè. À âû çíà-
êîìû ñ ðàáîòîé êîíñòðóêòîðà Êëèìîâà – àâèàöèîí-
íûì äâèãàòåëåì, íà êîòîðûé ìîæíî óñòàíîâèòü äâàä-
öàòèìèëëèìåòðîâóþ àâèàöèîííóþ ïóøêó Øïèòàëü-
íîãî? Ïðàâèëüíûé ëè ýòî ïóòü? À ìîæåò áûòü, ïóòü
àíãëè÷àí áîëåå ïðàâèëüíûé? Íå âçÿëèñü áû âû ñî-
çäàòü èñòðåáèòåëü ñ ìîòîðîì Êëèìîâà è ïóøêîé
Øïèòàëüíîãî? À âñå-òàêè äóðàêè àíãëè÷àíå, ÷òî ïðå-
íåáðåãàþò ïóøêîé.

Â äðóãîé ðàç Ñòàëèí ñïðîñèë ìåíÿ:
– Íó, êàê, íàäóìàëè äåëàòü èñòðåáèòåëü ñ äâè-

ãàòåëåì Êëèìîâà?

– Äà, ÿ ñâÿçàëñÿ ñ Êëèìîâûì è ïîëó÷èë âñå äàí-
íûå î åãî äâèãàòåëå. ß íàçâàë ëåòíûå äàííûå áóäóùå-
ãî èñòðåáèòåëÿ: ñêîðîñòü, ïîòîëîê è äàëüíîñòü ïîëåòà.

– Êàê âû åãî âîîðóæèòå? Ïóøêà íà íåì áóäåò
ñòîÿòü?

– Áóäåò ñòîÿòü ïóøêà êàëèáðà 20 ìèëëèìåòðîâ
è äâà ñêîðîñòðåëüíûõ ïóëåìåòà.

– Ýòî õîðîøî... – îòâåòèë Ñòàëèí, â ðàçäóìüå
ðàñõàæèâàÿ ïî êàáèíåòó. – À çíàåòå ëè âû, – ñïðî-
ñèë îí, – ÷òî ìû òàêèå æå èñòðåáèòåëè çàêàçûâàåì è
íåêîòîðûì äðóãèì êîíñòðóêòîðàì è ïîáåäèòåëåì
ñòàíåò òîò, êòî íå òîëüêî äàñò ëó÷øèé ïî ëåòíûì è
áîåâûì êà÷åñòâàì èñòðåáèòåëü, íî è ñäåëàåò åãî
ðàíüøå, ÷òîáû åãî ìîæíî áûëî áûñòðåå çàïóñòèòü â
ñåðèéíîå ïðîèçâîäñòâî?»

Çäåñü ðå÷ü èäåò î ñîçäàíèè êîíñòðóêöèè,
â êîòîðîé ìåæäó âðàùàþùèìèñÿ ëîïàñòÿìè
âèíòà ïåðåä ëåò÷èêîì ñèíõðîííî ïðîèçâî-
äèòñÿ âûñòðåë èç ïóøêè. Òàê êàê îáîðîòû âèí-
òà ìåíÿþòñÿ â çàâèñèìîñòè îò ðåæèìà ðàáî-
òû äâèãàòåëÿ, òî è ÷àñòîòà âûñòðåëîâ äîëæ-
íà áûòü ðàçíîé.

«Èëè, íàïðèìåð, òàêàÿ çàïèñêà ê êîíñòðóêòîðó
äâèãàòåëåé Âëàäèìèðó ßêîâëåâè÷ó Êëèìîâó:

«Ò. Êëèìîâ!
Ññûëàÿñü íà íàøó â÷åðàøíþþ áåñåäó, õîòåë

áû çíàòü:
1) Ìîæåòå ëè ïðèñëàòü íà äíÿõ 2 ìîòîðà

Ì-105 è 2 ïóøå÷íûõ ìîòîðà òàêæå Ì-105 äëÿ êîí-
ñòðóêòîðà ßêîâëåâà?

2) Åñëè ìîæåòå, êîãäà èìåííî ïðèøëåòå?
Äåëî î÷åíü ñðî÷íîå.
È. Ñòàëèí».
Â ìàå 1942 ãîäà â Ãîñóäàðñòâåííîì êîìèòåòå

îáîðîíû ñîñòîÿëîñü îáñóæäåíèå âîïðîñà î ïóòÿõ
ïîâûøåíèÿ ñêîðîñòè íàøèõ èñòðåáèòåëåé.

Â íàðêîìàòå ê ýòîìó âðåìåíè áûë ïîäãîòîâëåí
ïðîåêò ðåøåíèÿ Ãîñóäàðñòâåííîãî êîìèòåòà îáîðî-
íû î çàïóñêå â ñåðèþ íîâîãî êëèìîâñêîãî äâèãàòå-
ëÿ Ì-107 âìåñòî íàõîäèâøåãîñÿ â ñåðèéíîì ïðîèç-
âîäñòâå Ì-105Ï.

Ìîòîðîñòðîèòåëè áûëè ðåøèòåëüíûìè ñòîðîí-
íèêàìè çàìåíû Ì-105Ï íà Ì-107. Íî áîëüøóþ òðå-
âîãó ó Ñòàëèíà âûçûâàëà ïðåäñòîÿâøàÿ ñåðüåçíåé-
øàÿ ïåðåñòðîéêà ñåðèéíûõ çàâîäîâ, âûïóñêàâøèõ
ýòè äâèãàòåëè.

Ïåðåõîä íà Ì-107 ïðåäñòàâëÿëñÿ ìíå ðàâíîñèëü-
íûì ïîëíîé êàòàñòðîôå ñ âûïóñêîì èñòðåáèòåëåé, à
òàêæå ëåãêîãî áîìáàðäèðîâùèêà ÏÅ-2. Ïîýòîìó ÿ
ïðåäëîæèë äðóãîå ðåøåíèå: ôîðñèðîâàòü (óâåëè÷èòü
ìîùíîñòü) äâèãàòåëü Ì-105Ï.

1 Â ãîäû âîéíû 2/3 èñòðåáèòåëåé áûëè ÿêîâëåâ-
ñêèå. Êðîìå òîãî ñïîðòèâíûå, ó÷åáíûå ñàìîëåòû è ò.ä.
Â åãî ÎÊÁ ïîñëå âîéíû áûëè ñîçäàíû ïåðâûé ðåàêòèâ-
íûé èñòðåáèòåëü (ßê-15), ïåðâûé ñâåðõçâóêîâîé áîì-
áàðäèðîâùèê (ßê-28), ïåðâûé â ìèðå ïàëóáíûé ñàìî-
ëåò (ßê-38). Â êíèãå [7] ìíîãî ãîâîðèòñÿ î òîì, êàê ñîç-
äàâàëàñü âîåííàÿ àâèàöèÿ, êàêîå ó÷àñòèå â îáñóæäåíè-
ÿõ è ðåøåíèÿõ ïî ñîçäàíèþ òåõíèêè è îðãàíèçàöèè åå
âûïóñêà ïðèíèìàë È.Â. Ñòàëèí. Î íåì ìîãóò ãîâîðèòü
÷òî óãîäíî, íî â [7] ïðèâîäÿòñÿ ñâåäåíèÿ î òîì, êàê âû-
ïîëíÿëèñü êîíêðåòíûå äåëà.
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Ì.À. Èëüãàìîâ. Ê 80-ëåòèþ àêàäåìèêà Ð.Ô. Ãàíèåâà

Òîãäà âñòàë âîïðîñ: íå âûçîâåò ëè òàêîå ôîðñè-
ðîâàíèå ìîòîðà Ì-105Ï ïåðåíàïðÿæåíèÿ åãî äåòàëåé?
Íå ñíèçèòñÿ ëè ðåçêî ðåñóðñ ðàáîòû äâèãàòåëÿ?»

Çäåñü ðå÷ü èäåò î ïðî÷íîñòè, äèíàìè÷å-
ñêîì ïîâåäåíèè êîíñòðóêöèè. Â ñâîå âðåìÿ
Ð.Ô. Ãàíèåâ ðàáîòàë  â ÎÊÁ ï/ÿ 100 â ãðóïïå,
îòâå÷àþùåé çà äèíàìè÷åñêóþ ïðî÷íîñòü äâè-
ãàòåëÿ, íî óæå íå ïîðøíåâîãî, à ãàçîòóðáèí-
íîãî äâèãàòåëÿ. Òÿãà ïåðâûì èç íèõ ñîçäàåò-
ñÿ âðàùàþùèìñÿ âèíòîì, à âòîðûì – çà ñ÷åò
èñòå÷åíèÿ ãàçîâ èç ñîïëà. È ãëàâíûì êîíñò-
ðóêòîðîì áûë íå Â.ß. Êëèìîâ (îí áûë ïåðå-
âåäåí â Ëåíèíãðàä), à Â.Í. Ñîðîêèí.

«Ñòàëèí ñîåäèíèëñÿ ïî òåëåôîíó ñ Êëèìîâûì.
Êëèìîâ íàñòàèâàë íà ïåðåõîäå íà Ì-107, äî-

êàçûâàë, ÷òî ýòî ðàäèêàëüíûì îáðàçîì ðåøèò âîï-
ðîñ ïîâûøåíèÿ ìîùíîñòè äâèãàòåëåé äëÿ èñòðåáè-
òåëåé è ëåãêèõ áîìáàðäèðîâùèêîâ, â òî âðåìÿ êàê
ôîðñèðîâàíèå Ì-105Ï – ïàëëèàòèâíîå ðåøåíèå.
Êëèìîâ óòâåðæäàë òàêæå, ÷òî èç-çà ôîðñèðîâàíèÿ
ðåçêî ñíèçèòñÿ ðåñóðñ ó Ì-105Ï.

Ñòàëèí åãî ñïðîñèë:
– À íà ñêîëüêî ñíèçèòñÿ ðåñóðñ?
Êëèìîâ îòâåòèë:
– Ó ñåðèéíîãî äâèãàòåëÿ 100-÷àñîâîé ðåñóðñ,

à ôîðñèðîâàííûé ìîæåò èìåòü íå áîëåå 70 ÷àñîâ.
Îäíàêî Êëèìîâó áûëî ïðåäëîæåíî íåìåäëåí-

íî ïðîâåñòè ïåðåðåãóëèðîâêó îäíîãî èç ñåðèéíûõ
äâèãàòåëåé Ì-105Ï è ïîñòàâèòü åãî íà ñòåíäîâûå
èñïûòàíèÿ äëÿ îïðåäåëåíèÿ ðåñóðñà. Èñïûòàíèå ïðî-
âåñòè â òå÷åíèå íåäåëè.

Íî âðåìÿ, âðåìÿ! Ôðîíò òðåáîâàë íå êîãäà-òî, à
ñåé÷àñ, íåìåäëåííî ïîâûñèòü ñêîðîñòü èñòðåáèòåëåé.

Äâèãàòåëü Ì-105Ï óñòàíîâèëè íà ñòåíä äëÿ
ïðîâåðêè åãî ñðîêà ñëóæáû ïðè ðàáîòå íà ôîðñèðî-
âàííîì ðåæèìå. Â Ìîñêâå – è â íàðêîìàòå, è â ÂÂÑ,
è â êîíñòðóêòîðñêèõ áþðî ñàìîëåòîñòðîèòåëåé – ñ
âîëíåíèåì ñëåäèëè çà ïîâåäåíèåì äâèãàòåëÿ.

Âîò ïðîøëî 70 ÷àñîâ – ýòî áûë ðåñóðñ, î êîòîðîì
ãîâîðèëè ìîòîðèñòû. Îíè íàïðîñèëè ðàçðåøåíèÿ ÃÊÎ
ñíÿòü ñî ñòåíäà ôîðñèðîâàííûé äâèãàòåëü, ðàçîáðàòü åãî
è ïðîâåðèòü èçíîñ äåòàëåé. Íî Ñòàëèí ñîãëàñèÿ íå äàë.
Áûëî ïðèêàçàíî ãîíÿòü ìîòîð äî ïîëíîé âûðàáîòêè åãî
îôèöèàëüíîãî ðåñóðñà, òî åñòü äî 100 ÷àñîâ.

Ïðîøëî 100 ÷àñîâ. Ñ ôîðñèðîâàííûì äâèãà-
òåëåì íè÷åãî íå ñëó÷èëîñü. Ìîòîðèñòû ïðèñëàëè
òåëåãðàììó ñ ïðîñüáîé ðàçðåøèòü ñíÿòü ìîòîð ñî
ñòåíäà è ïðîâåðèòü ñîñòîÿíèå åãî ðàáî÷èõ ÷àñòåé.
Îíè ññûëàëèñü íà òî, ÷òî èñòåê ñðîê ñëóæáû äâèãà-
òåëÿ, óñòàíîâëåííûé òåõíè÷åñêèìè óñëîâèÿìè.
Íà ýòî Ñòàëèí çàìåòèë:

– Ìû òåõíè÷åñêèì óñëîâèÿì íå ïðèñÿãàëè, à
åñëè îíè óñòàðåëè, íóæíî èõ îáíîâèòü.

Îí ðåøèòåëüíî ïðèêàçàë ïðîäîëæàòü èñïûòà-
íèå äâèãàòåëÿ äî ðàçðóøåíèÿ.

Ðåçóëüòàò âñåé ýòîé ýïîïåè áûë òàêîâ: ôîðñèðî-
âàííûé äâèãàòåëü Ì-105Ï ðàçðóøèëñÿ ëèøü íà
203-ì ÷àñó ðàáîòû, òî åñòü ïðîðàáîòàë âäâîå áîëüøå
ñåðèéíîãî. Îí áûë ïðèíÿò â ïðîèçâîäñòâî ïîä ìàð-
êîé Ì-105ÏÔ (Ì-105 ïóøå÷íûé, ôîðñèðîâàííûé).

Íàøè ëåò÷èêè î÷åíü áûñòðî ïîëó÷èëè ñóùå-
ñòâåííî óëó÷øåííûå èñòðåáèòåëè, ïðè ýòîì ñåðèé-
íûé âûïóñê íå áûë ñíèæåí íè íà îäèí ñàìîëåò, à,
íàïðîòèâ, îí âñå áîëåå è áîëåå âîçðàñòàë.

Â îäèí èç ìàðòîâñêèõ äíåé 1943 ãîäà âûçâàëè â
Êðåìëü ïî âîïðîñó î äâèãàòåëå Êëèìîâà ÂÊ-107, à ðàç-
ãîâîð îïÿòü çàøåë î äàëüíîñòè ïîëåòîâ èñòðåáèòåëåé.

Â îêòÿáðå 1943 ãîäà áûëè ïîëó÷åíû õîðîøèå
ðåçóëüòàòû ïðè èñïûòàíèè èñòðåáèòåëÿ ßÊ-3 ñ íî-
âûì ìîòîðîì Êëèìîâà ÂÊ-107.».

Ñðåäè ñîòåí âàæíûõ è ñðî÷íûõ âîïðî-
ñîâ òîãî âðåìåíè ñòîëü ïðèñòàëüíîå âíèìà-
íèå ê ñîçäàíèþ äâèãàòåëåé ìîæíî îáúÿñíèòü
òåì, ÷òî Âòîðàÿ ìèðîâàÿ âîéíà ñòàëà «âîé-
íîé ìîòîðîâ».

Êàê áûëî ñêàçàíî âûøå, àêàäåìèê
Â.ß. Êëèìîâ áûë ïåðåâåäåí â Ëåíèíãðàä äëÿ
ñîçäàíèÿ ÎÊÁ, ðàçðàáàòûâàþùåãî ðåàêòèâíûå
äâèãàòåëè. Â äàëüíåéøåì îíè ïîçâîëèëè ñî-
çäàòü ñàìîëåòû ÌèÃ-15, ÌèÃ-17, Èë-28 è äðó-
ãèå. Â íàñòîÿùåå âðåìÿ ýòà îðãàíèçàöèÿ íîñèò
íàçâàíèå «ÎÊÁ èì. Êëèìîâà». Çàìåòèì, ïîç-
æå ýòó îðãàíèçàöèþ âîçãëàâëÿë ñîêóðñíèê
Ð.Ô. Ãàíèåâà, ïðîðàáîòàâøèé íåñêîëüêî ëåò â
íàøåì Óôèìñêîì ÎÊÁ, À.À. Ñàðêèñîâ.

Âîîáùå, èç âûïóñêíèêîâ Óôèìñêîãî àâèà-
öèîííîãî èíñòèòóòà 1959 ãîäà âûøëî ìíîãî
õîðîøèõ ñïåöèàëèñòîâ. Íàïðèìåð, Á.Â. Ìàöè-
åâè÷ äîëãèå ãîäû áûë ãåíåðàëüíûì äèðåêòî-
ðîì êðóïíîãî îáîðîííîãî ïðåäïðèÿòèÿ â Ïîä-
ìîñêîâüå, Þ.À. Àëåêñååâ – çàìåñòèòåëåì ãå-
íåðàëüíîãî êîíñòðóêòîðà ÍÏÏ «Ìîòîð» (Óôà),
Í.À. Ïðîõîðîâ – ãëàâíûì êîíñòðóêòîðîì çàâî-
äà «Ãèäðàâëèêà» (Óôà), À.È. Õàðëîâ – äèðåê-
òîðîì çàâîäà, ïåðâûì çàìåñòèòåëåì Ïðåäñå-
äàòåëÿ Ñîâåòà Ìèíèñòðîâ Áàøêèðñêîé ÀÑÑÐ.

… Ïðîøëî áîëåå øåñòèäåñÿòè ëåò, êàê
ìû, ñòóäåíòû Óôèìñêîãî àâèàöèîííîãî èí-
ñòèòóòà, ïîçíàêîìèëèñü ñ Ðèâíåðîì Ãàíèå-
âûì. Õîòÿ â äàëüíåéøåì ìû æèëè â ðàçíûõ
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ãîðîäàõ (ïîñëå Óôû ÿ – â Êàçàíè, â ïîñëåäíèå
20 ëåò ñíîâà â Óôå, à Ð.Ô. Ãàíèåâ – â Ìîñêâå,
çàòåì â Êèåâå è ñíîâà â Ìîñêâå), ìû íèêîãäà
íå ïðåðûâàëè ñâÿçè, âñåãäà áûëè â êóðñå íà-
ó÷íûõ èíòåðåñîâ, ðåçóëüòàòîâ äðóã äðóãà, æèç-
íåííûõ è ñåìåéíûõ îáñòîÿòåëüñòâ. Â ïîñëå-
äíèå ãîäû íàøå ñîòðóäíè÷åñòâî ñòàëî äàæå
áîëåå òåñíûì. Íàïðèìåð, íåäàâíî ìû ñîâìå-
ñòíî îïóáëèêîâàëè ðåçóëüòàòû èññëåäîâàíèé
ïî äèíàìè÷åñêèì ÿâëåíèÿì â êîíñòðóêöèÿõ â
ñàìûõ ïðåñòèæíûõ æóðíàëàõ Ðîññèè.

Ìîæåò áûòü, â òàêèõ ñëó÷àÿõ ãîâîðÿò: ïî-
äàðîê ñóäüáû.

Âñåãäà ïðèÿòíî âèäåòü, êîãäà ëþäè äðó-
æàò, è êàê-òî òÿæåëî, êîãäà – âðàæäóþò.

Íàøåãî þáèëÿðà ñåãîäíÿ, êàê âñåãäà, ïå-
ðåïîëíÿþò ýíåðãèÿ, èäåè, ïëàíû. Ãîâîðèò, ÷òî
ó ñåáÿ â Öåíòðå íà÷èíàþò êðóïíîå ïåðñïåê-
òèâíîå íàïðàâëåíèå, äàâàé, ñäåëàåì âìåñòå
òàêóþ-òî âîëíîâóþ òåõíîëîãèþ. Åìó íå íðà-
âèòñÿ, êîãäà íàïîìèíàåøü î âîçðàñòå, ãîâî-
ðèøü – äà, âîò, ýòî, òî, òåïåðü ýòî íå ñäåëà-
åøü. «Êàêîé âîçðàñò, – ãîâîðèò îí. – Äà òû
÷òî! Ñòîëüêî äåë! Íàðîä ïîøåë êàêîé-òî. Âñå
ìåäëåííî ðàáîòàþò. Âîò, òû êîãäà ðàáîòàåøü?
Êîãäà íè ïîçâîíè, òû òî íà ïðîãóëêå, òî íà
êîíöåðòå, òî ãäå-òî ðàçâëåêàåøüñÿ». À åùå îí
äðàçíèò ìåíÿ «ïèñàòåëåì» èç-çà òîãî, ÷òî ÿ
ïèñàë ïîïóëÿðíûå ñòàòüè è êíèãè î ðàçâèòèè
íàóêè, î ëþäÿõ íàóêè è êóëüòóðû.

Æèçíü è äåÿòåëüíîñòü Ð.Ô. Ãàíèåâà ïîä-
òâåðæäàþò ñïðàâåäëèâîñòü óòâåðæäåíèÿ Öè-
öåðîíà, âûñêàçàííîãî èì äâå òûñÿ÷å ëåò íà-
çàä, ÷òî è ïîæèëûå ëþäè «ïîëíîïðàâíî æè-
âóò, ïîêà ìîãóò òâîðèòü è âåðøèòü äåëà, ñâÿ-
çàííûå ñ èñïîëíåíèåì èõ äîëãà. Ââèäó ýòîãî
ñòàðîñòü äàæå ìóæåñòâåííåå è ñèëüíåå ìîëî-
äîñòè».

Æåëàþ Ðèâíåðó îñòàâàòüñÿ òàêèì æå, êà-
êèì ìû çíàëè åãî âñåãäà, çäîðîâüÿ, áëàãîïî-
ëó÷èÿ, íîâûõ äîñòèæåíèé è ñ÷àñòüÿ!
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