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Гречиха посевная или обыкновенная (Fagopyrum esculentum) является одной из самых ценных крупя-

ных культур из-за своих высоких диетических и питательных свойств. Уникальность данной культуры еще и 

в том, что она не требует применения гербицидов и инсектицидов, не нуждается в большом количестве ми-

неральных удобрений. Одновременно с этим гречиха очень требовательна к факторам внешней среды и, как 

следствие, отличается низкими и нестабильными показателями урожайности. В этой связи представляется 

оптимальным построить технологию выращивания культуры на использовании биологических стимулято-

ров роста комплексного назначения. Данный вид биологических препаратов не только оказывает позитивное 

воздействие на рост и развитие растений (особенно в стрессовых условиях), но также улучшает минеральное 

питание сельскохозяйственных культур, подавляет развитие возбудителей болезней, восстанавливает плодо-

родие почвы, позволяет получить продукцию высокого качества. Целью работы было изучить возможность 

применения регулятора роста растений Бациспецин БМ для повышения продуктивности гречихи. Основа 

препарата – живые клетки и споры штамма Paenibacillus ehimensis IB 739. Способ применения Бациспецина 

БМ включал в себя предпосевную обработку семян (норма расхода препарата – 1.0 кг/т, расход рабочей 

жидкости – 10.0 л/т) и однократное опрыскивание растений в начале фазы бутонизации (норма расхода пре-

парата – 1.0 кг/га, расход рабочей жидкости – 200 л/га). Микробиологический стимулятор роста был испы-

тан в двух районах возделывания культуры: Уральском регионе, а также на Среднем Поволжье на сортах 

гречихи Уфимская и Диалог. Установлено, что биопрепарат оказывал положительное влияние на всхожесть, 

рост и развитие растений гречихи посевной, а также ускорял сроки прохождения фенофаз. В результате 

применения Бациспецина БМ прибавка урожая гречихи составила 0.8–1,3 ц/га (16.7–20.6%). Показано, что 

использование регулятора роста растений Бациспецин БМ на гречихе экономически целесообразно: 

применение биопрепарата позволяет почти в два раза сократить использование минерального азота; 1.0 кг 

биопрепарата дает до 120.4 кг дополнительного зерна. 

Ключевые слова: гречиха, Бациспецин БМ, регулятор роста растений, урожайность, эффективность. 

Введение. В последние годы в мировой 

практике важным направлением и эффектив-

ным средством повышения продуктивности 

земледелия становится искусственное регули-

рование роста и развития сельскохозяйствен-

ных культур. В результате использования био-

регуляторов роста повышается урожайность, 

улучшается его качество и снижается себестои-

мость продукции. На сегодняшний день в спи-

сок пестицидов и агрохимикатов, разрешенных 

к применению на территории Российской 

Федерации, включено более 80 регуляторов роста 

растений, четвертая часть которых относится к 

препаратам биологического происхождения 

(http://old.mcx.ru/documents/document/v7_show/227

40.133.htm). Среди продуцентов биологически 

активных компонентов препаратов, упомянутых в 

данном списке, встречаются симбионтные и эн-

дофитные грибы, штаммы бактерий родов Pseu-

domonas и Bacillus.  

Назначение современных регуляторов 

роста растений не ограничивается только 
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стимулирующим воздействием на сельскохо-

зяйственные культуры; как правило, в результа-

те их использования у растений отмечается 

также повышение устойчивости к болезням и к 

воздействию неблагоприятных факторов окру-

жающей среды [1, 2]. Одним из таких ком-

плексных препаратов является новый регулятор 

роста растений Бациспецин БМ, разработанный 

в Уфимском институте биологии УФИЦ РАН 

(ТУ 9291-022-04683480-10). Основа препарата – 

живые клетки и споры штамма Paenibacillus 

ehimensis IB 739 (ВКМ B-2680D), титр – не ме-

нее 2·10
8 

КОЕ/г. Данный штамм оказывает по-

ложительное влияние на растение, воздействуя 

на его фитогормональный статус путем проду-

цирования рострегулирующих веществ, а также 

подавляет развитие грибных фитопатогенов за 

счет синтеза низкомолекулярных метаболитов и 

экзоферментов [3]. Кроме того, штамм 

P. ehimensis IB 739 обладает высокой нитроге-

назной активностью, в связи с чем биопрепарат 

Бациспецин БМ можно рассматривать, в том 

числе, как средство для улучшения азотного 

питания растений. 

Одной из самых важных продовольствен-

ных крупяных культур нашей страны является 

гречиха. Это объясняется ее высокой пищевой 

ценностью: гречиха – признанный лидер среди 

круп по количеству макро- и микроэлементов, 

входящих в ее состав [4]. К сожалению, по ве-

личине урожаев она уступает другим зерновым 

культурам. Средняя урожайность гречихи в 

Российской Федерации в 2011–2015 гг. соста-

вила 9.0 ц/га, при этом доказано, что можно по-

лучать урожай на уровне 25.0–30.0 ц/га и более. 

Причины низкой урожайности гречихи можно 

объяснить как биологическими особенностями 

культуры (растянутый период плодообразова-

ния), так и несовершенством агротехники вы-

ращивания [5–7]. На современном этапе разви-

тия сельского хозяйства России традиционные 

энергоемкие и финансово затратные агротехни-

ческие приемы постепенно уступают место 

экологически безопасным и экономически вы-

годным биотехнологиям выращивания расте-

ний. Так, научно обоснованное применение на 

гречихе биологических регуляторов роста ком-

плексного назначения позволило бы не только 

заметно увеличить урожайность культуры, но и 

повысить качество выращиваемой продукции 

[4–5, 8–10]. К сожалению, в упомянутом выше 

списке пестицидов и агрохимикатов среди ре-

гуляторов роста растений биологической при-

роды (некоторые их них характеризуются ши-

рочайшим спектром действия) только 5 препа-

ратов признаны эффективными при выращива-

нии гречихи. Действующими веществами дан-

ных препаратов являются арахидоновая кисло-

та, тритерпеновые кислоты, продукты метабо-

лизма симбионтного гриба Acremonium 

lichenicola. Таким образом, на сегодняшний 

день задача расширения ассортимента биопре-

паратов, применяемых на культуре гречихи, 

является очень актуальной. 

Цель исследований: установление эффек-

тивности применения биологического регуля-

тора роста растений Бациспецин БМ на культу-

ре гречихи. 

Материалы и методы. В течение двух лет 

в Республике Башкортостан, а также в Ульянов-

ской области проводились полевые мелкоделя-

ночные испытания биопрепарата Бациспецин 

БМ на сортах гречихи Уфимская и Диалог со-

ответственно. Данные сорта относятся к сред-

неспелым, устойчивы к полеганию, осыпанию и 

засухе, поражение болезнями – на уровне стан-

дартных сортов. Нормы высева семян применя-

лись общепринятые для условий регионов, где 

проходили испытания – 80–90 кг/га. 

Общая характеристика регионов проведе-

ния испытаний: Республика Башкортостан – 

зона подзолистых и дерново-подзолистых почв 

таежно-лесной области; Уральский район воз-

делывания культуры; сумма активных темпера-

тур >10°С – 1600–2000; коэффициент увлажне-

ния >1.33; сумма фотосинтетической активной 

радиации (ФАР) – 610–970 кал/см
2
 (III световая 

зона); Ульяновская область – зона черноземов 

лесостепной и степной областей; район возде-

лывания культуры – Поволжье; сумма активных 

температур >10°С – 2800–3400; коэффициент 

увлажнения > 0.55–1.0; сумма ФАР – 1000–

1380 кал/см
2
 (IV световая зона). 

Закладка полевых опытов проводилась в че-

тырехкратной повторности. Размер учетной де-

лянки – 50 м
2
. Обработка почвы: двукратное дис-

кование и предпосевная культивация. Мероприя-

тия по уходу за опытными делянками: ручные 

прополки. На гречихе сорта Уфимская минераль-

ные удобрения не использовались. На гречихе 

сорта Диалог был поставлен эксперимент по изу-

чению возможности снижения фона минеральных 

удобрений (нитроаммофоска) за счет применения 

биологического препарата Бациспецин БМ: кон-

трольный вариант: N30P30K30, в варианте с ис-
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пользованием Бациспецина БМ снизили дозу N на 

50% – N16P30K30. Минеральные удобрения вно-

сились разбрасывателем под предпосевную куль-

тивацию.  

Способ применения Бациспецина БМ 

включал в себя предпосевную обработку семян 

(норма расхода препарата – 1.0 кг/т, расход ра-

бочей жидкости – 10 л/т), а также однократное 

опрыскивание растений в начале фазы бутони-

зации (норма расхода препарата – 1,0 кг/га, рас-

ход рабочей жидкости – 200 л/га).  

Определение энергии прорастания и всхо-

жести гречихи осуществляли по ГОСТ 12038-84. 

Статистическую обработку данных проводили 

по стандартным программам Microsoft Excel. 

Данные представлены как среднее ± стандартная 

ошибка. Достоверность различий оценивали по 

t-критерию Стьюдента (t-тест). 

Результаты и их обсуждение. Установле-

но, что биопрепарат Бациспецин БМ оказывал 

благоприятное воздействие на энергию прорас-

тания, лабораторную и полевую всхожесть се-

мян гречихи посевной, увеличивая данные по-

казатели по сравнению с контролем на 1.7, 2.5 и 

4.1% соответственно (табл. 1). Сохранность 

растений на момент уборки в варианте с Бацис-

пецином БМ составила 86.2%, против 83.5% в 

контроле. Отмечено, что обработка семян гре-

чихи Бациспецином БМ ускорила появление 

всходов, а также сократила время прохождения 

фенофаз на 1–4 дня. 

В ходе проведенных исследований доказа-

но положительное влияние препарата Бациспе-

цин БМ на биометрические показатели расте-

ний гречихи, а именно – выявлено увеличение 

высоты стеблей растений, числа ветвей и про-

дуктивных соцветий, массы 1000 семян 

(табл. 2). Превышение высоты растений гречи-

хи опытных участков над контрольными значе-

ниями составило в среднем 5.5–6.4 см (от 9.5 до 

10.5%), количество ветвей на растении стало 

больше на 1.1–1.5 штук, соцветий на главном 

побеге – на 1.4–3.3 штуки, масса 1000 семян 

увеличилась на 1.3–4.0 г (на 5.3–15.2%). Оче-

видно, что повышение продуктивности расте-

ний за счет применения биологического препа-

рата положительно сказалось на урожайности 

гречихи. Прибавка урожая по отношению к 

контролю составила 0.8–1.3 ц/га (16.7–20.6%). 

Применение препарата позволило получить не 

только значительную прибавку урожая гречихи, 

но и зерно с более высоким качеством. Круп-

ность зерна по сравнению с контролем выросла 

на 2.1–4.5%, натурная масса – на 3.5–8.1 г/л.  

К несомненным достоинствам нового ре-

гулятора роста растений Бациспецин БМ необ-

ходимо отнести то, что биопрепарат эффектив-

но работает в различных почвенно-климатиче-

ских условиях. Несмотря на значительные от-

личия характеристик районов возделывания 

культуры между собой, показано, что примене-

ние Бациспецина БМ на гречихе было продук-

тивно как в Республике Башкортостан, так и в 

Ульяновской области. 

Как известно, для данной сельскохозяйст-

венной культуры характерно слабое развитие 

корневой системы, что приводит к ее раннему 

старению, вследствие чего растение недополу-

чает питательные вещества, а это в свою оче-

редь негативно сказывается на урожае. Уста-

новлено, что обработка семян Бациспецином 

БМ способствует активному росту корней 

(рис.), а также повышает устойчивость расте-

ний к корневым гнилям.  

а                                    б 

Рис. Влияние биопрепарата Бациспецин БМ на 

развитие корневой системы растений гречихи: а – 

контроль; б – Бациспецин БМ 

Одной из задач исследований было 

изучение особенностей совместного использо-

вания на гречихе биологического препарата и 

комплекса минеральных удобрений. Установле-

но, что применение Бациспецина БМ позволяет 

снизить стандартную дозу минерального азота 

(табл. 2). Так, было обнаружено, что в варианте 

опыта, где количество внесенного в почву азота 

уменьшили в два раза N16P30K30, но использо-

вали при этом Бациспецин БМ, прибавка уро-

жая по отношению к контролю без удобрений 

была выше, чем в варианте со стандартным фо-

ном N30P30K30 – 1.6 ц/га против 0.7 ц/га. 
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Таким образом, микробиологический пре-

парат Бациспецин БМ может быть рекомендован 

при возделывании гречихи как регулятор роста 

растений, обладающий фунгицидными свойст-

вами, а также как биопрепарат, улучшающий 

азотное питание растений. Предпосевная обра-

ботка биопрепаратом стимулирует развитие гре-

чихи на раннем этапе, это проявляется на стадии 

проростков через формирование более мощной 

корневой системы, ускорение развития надзем-

ной части, повышение устойчивости растений к 

корневым гнилям. Обработка по вегетации акти-

визирует появление цветков и завязей, а также 

выступает как профилактическая мера против 

листовых инфекций гречихи.  
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EVALUATION OF EFFICACY OF A NEW PLANT GROWTH REGULATOR 

IN THE COMMON BUCKWHEAT CULTURE 
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Ufa Institute of biology – Subdivision of the Ufa Federal Research Centre 

of the Russian Academy of Sciences, 

69, prospect Oktyabrya, 450054, Ufa, Russian Federation 

Buckwheat sowing or common (Fagopyrum esculentum) is one of the most valuable cereals because of its 

high dietary and nutritional properties. The uniqueness of this culture is also in the fact that it does not require the 

use of herbicides and insecticides, does not require a large amount of mineral fertilizers. At the same time buck-

wheat is very demanding of environmental factors, as a result, it is characterized by low and unstable yield indica-

tors. In this regard, it seems optimal to build a technology for growing crops using biological growth stimulants 

for complex purposes. This type of pesticide not only has a positive effect on the growth and development of 

plants (especially under stressful conditions), but also improves the mineral nutrition of crops, suppresses the de-

velopment of pathogens, restores soil fertility, and allows the production of high quality products. The aim of the 

work was to study the possibility of using the plant growth regulator Baсispecin BM to increase the productivity 

of buckwheat. The basis of the preparation is live cells and spores of the strain Paenibacillus ehimensis IB 739. 

The method of application of Bacispecin BM included pre-sowing treatment of seeds (the rate of application of 

the preparation is 1.0 kg / t, the flow rate of the working fluid is 10.0 l / t) and single spraying of plants at the be-

ginning of the budding phase (the rate of application of the drug is 1.0 kg / ha, the flow rate of the working fluid is 

200 l / ha). The microbiological growth stimulant was tested in two areas of cultivation of culture: the Ural region, 

and also in the Middle Volga region on buckwheat varieties Ufimskaya and Dialog. It is established that the 

biopreparation had a positive effect on the germination, growth and development of buckwheat plants, and also 

accelerated the timing of the passage of phenophases. As a result of the application of Batsispecin BM, the incre-

ment of buckwheat yield was 0.8–1.3 c / ha (16.7–20.6%). It is shown that the use of the plant growth regulator 

Batsispecin BM on buckwheat is economically expedient: the use of the biopreparation allows to reduce almost 

twice the use of mineral nitrogen, 1.0 kg of biopreparation yields up to 120.4 kg of additional grain. 

Key words: buckwheat, Batsispecin BM, plant growth regulator, productivity, efficiency. 




