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ВЛИЯНИЕ СВЕРХВЫСОКИХ ДОЗ КУРИНОГО ПОМЕТА  

НА ФИЗИКО-ХИМИЧЕСКИЕ СВОЙСТВА ВЫЩЕЛОЧЕННОГО ЧЕРНОЗЕМА 

 Ф.И. Назырова, Т.Т. Гарипов 

Куриный помет может служить эффективным и недорогим органическим удобрением, но в крупных 

птицеводческих хозяйствах он скапливается в количествах, для утилизации которых требуется его внесе-

ние в почву в сверхвысоких дозах. Их влияние на физико-химические свойства чернозема выщелоченного 

изучалось в условиях 4-летнего полевого опыта. Однократные дозы удобрений соответствовали 40, 60, 80, 

100, 120 т/га с дополнительным внесением 3.6 т/га сплавины – измельченных остатков водных и болотных 

растений – в качестве органического наполнителя. Изучались физико-химические свойства почвы: ки-

слотно-основная буферность; актуальная, потенциальная, гидролитическая кислотность, содержание вало-

вого гумуса, поглощенных кальция и магния, хлорид- и сульфат-ионов.  

Внесение куриного помета в дозах 80–120 т/га привело к изменению соотношения между кислотным и 

щелочным плечами буферности чернозема выщелоченного: буферная способность к подкислению понизи-

лась, к подщелачиванию – увеличилась. При высоких дозах повысилась гидролитическая кислотность, со-

держание гумуса, хлорид-иона. Возрастающие дозы удобрений не оказали значительного влияния на содер-

жание поглощенных оснований и рН водной и солевой суспензий. Реакция среды осталась в оптимальном 

для выращивания картофеля интервале рН. Последействие удобрений проявилось в небольшом подкислении 

на 3-й и 4-й годы опыта. Для улучшения общей буферной способности чернозема выщелоченного опти-

мальными являлись дозы куриного помета 40–60 т/га как при отдельном внесении, так и совместно со спла-

виной. Сверхвысокие дозы куриного помета не ухудшали физико-химические свойства почвы. 

Ключевые слова: физико-химические свойства почв, буферность, кислотность, чернозем выщелочен-

ный, куриный помет. 

Органические удобрения играют особую 

роль в сельском хозяйстве. Они являются вто-

рым в количественном отношении источником 

гумуса в пахотных почвах, их использование 

позволяет возвращать в биологический кругово-

рот изъятые из агроценозов питательные веще-

ства. Помимо питательной ценности органиче-

ские удобрения способствуют сохранению 

свойств почвы, препятствуя развитию процессов 

ее деградации [1–3]. Одним из доступных и де-

шевых местных органических удобрений в ре-

гионах с крупными птицеводческими хозяйства-

ми является куриный помет. Как и навоз КРС, он 

содержит в больших количествах все основные 

питательные вещества, необходимые растениям, 

в легкоусвояемых для них соединениях. 

Применение высоких доз органических 

удобрений и, в частности, птичьего помета 

 

 

 

 

существенно изменяет свойства почв. Это обу-

словлено не только увеличением в почвах со-

держания биофильных элементов (в первую 

очередь азота, фосфора, калия), но и в значи-

тельной степени поступлением в почву энер-

гии и информации с органическим веществом, 

которые существенно изменяют матрицу почв 

(в т.ч. почвенный поглощающий комплекс и 

соотношения в почве отдельных групп микро-

организмов), что определяет дальнейшую эво-

люцию почв [4–8]. В первый год внесения 

птичий помет близок к минеральным удобре-

ниям и благодаря постепенному высвобожде-

нию химических соединений органических 

компонентов обладает последействием, оказы-

вает влияние на урожай в последующие 2–

3 года. Основная часть азота в нем представле-

на в виде мочевой кислоты, с последующими 
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ее превращениями в мочевину и углекислый 

аммоний. Для предотвращения потери азота в 

виде аммиака при накоплении и хранении, 

также для компостирования птичьего помета 

можно использовать различные материалы 

органической природы [9]. В зависимости от 

климатических условий, типа почвы и возде-

лываемой культуры доза вносимого помета 

варьирует от 5–10 т/га под зерновые и до 10–

100 т/га под овощные. А в целях утилизации 

больших объемов куриного помета допуска-

ется внесение более высоких доз этого орга-

нического удобрения с использованием в сме-

сях с соломой, опилками, древесной корой, 

сухим торфом и другими наполнителями [10]. 

В Республике Башкортостан таким наполни-

телем может служить и сплавина – остатки 

болотных и водных растений с плавающих 

островков, образующихся при зарастании во-

доемов [11]. Целью данной работы являлось 

изучение физико-химических свойств черно-

зема выщелоченного при внесении сверхвы-

соких доз куриного помета в смеси со спла-

виной в условиях полевого опыта.  

Методика исследований. 4-летний поле-

вой опыт был заложен на черноземе выщело-

ченном (агрочерноземе глинисто-иллювиаль-

ном среднемощном легкоглинистом среднеэро-

дированном на аллювиально-делювиальной 

карбонатной глине) в Уфимском районе Рес-

публики Башкортостан. Куриный помет, обез-

зараженный препаратом Байкал-М, вносился 

однократно из расчета 40, 60, 80, 100 и 120 т/га. 

Подробная агрохимическая характеристика по-

мета дана в ранее опубликованной нами работе 

[10]. Сухая сплавина, извлеченная из близле-

жащих водоемов и измельченная до 3–6 см, 

вносилась из расчета 3.6 т/га.  

Первые три года выращивали картофель 

сорта Снегирь, на четвертый год – суданскую 

траву. Площадь делянок составляла 23 м, 

опыт проводился в трех повторностях. Агро-

химические и физико-химические свойства 

изучали общепринятыми методами согласно 

руководствам по химическому анализу почв 

[12, 13]. Для оценки буферной способности 

почвенных образцов рассчитывали буферную 

площадь (см
2
) в кислотно-основном интервале 

по формуле трапеции с использованием метода 

непрерывного потенциометрического титрова-

ния, результаты анализов обрабатывались ста-

тистически.  

Результаты и их обсуждение. Черноземы 

в целом характеризуются высокой устойчиво-

стью к кислотно-основным воздействиям. Но у 

выщелоченного подтипа буферность в кислот-

ном плече значительно меньше, чем в щелоч-

ном, что ярко проявляется и в Южном Преду-

ралье [14, 15]. Поэтому одной из задач по 

улучшению физико-химических свойств этой 

почвы является повышение ее буферной спо-

собности против подкисления.  

Внесение помета как отдельно, так и в сме-

си со сплавиной, привело к изменению буферной 

способности почвы (табл. 1). Общая буферная 

способность осталась на уровне контроля, но 

изменилось соотношение между ее кислотным и 

щелочным плечами. Площадь буферности в ки-

слотном интервале несколько повысилась при 

внесении в почву куриного помета в дозах 40 и 

60 т/га, буферность к подщелачиванию при этом 

оставалась на прежнем уровне. При дальнейшем 

увеличении дозы куриного помета буферная 

площадь в кислотном интервале уменьшилась на 

5, а в щелочном увеличилась на 7–10 см
2
. Добав-

ление сплавины к куриному помету не оказало 

существенного влияния на изменение буферных 

свойств выщелоченного чернозема. 

При дозах помета 100–120 т/га наблюдалась 

тенденция к увеличению гидролитической кислот-

ности почвы. Коррелятивная зависимость между 

буферной площадью в кислотном интервале и гид-

ролитической кислотностью почвы (r = –0.95), 

а также содержанием гумуса отрицательная 

(r = –0.65), а в щелочном интервале положитель-

ная: (r = 0.62 и 0.50 соответственно). Содержание 

гумуса в пахотном слое чернозема выщелоченного 

возросло от 0.17 до 1.55% в зависимости от дозы 

удобрений, при этом добавочное внесение сплави-

ны привело к его достоверному увеличению во 

всех удобренных вариантах (tфакт =7.6). 

Применение даже самых высоких доз ку-

риного помета не привело к существенному из-

менению суммарного содержания кальция и 

магния в почвенном поглощающем комплексе 

чернозема выщелоченного, т.е. подвижное рав-

новесие поглощенных Ca
2+

 и Mg
2+

 с их карбо-

натами и бикарбонатами не нарушилось. Со-

держание Mg
2+

 положительно коррелировало с 

буферностью в щелочном интервале и гидроли-

тической кислотностью почвы (r = 0.85 и 0.66 

соответственно). При этом для поглощенного 

кальция корреляция с буферной способностью к 

подщелачиванию и гидролитической кислотно-

стью была отрицательной (r = –0.60 и –0.83). 
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Одним из негативных аспектов внесения 

высоких доз куриного помета в почву является 

опасность их засоления из-за высокого содер-

жания аммонийных солей в этом органическом 

удобрении. Все аммонийные соли независимо 

от аниона обладают физиологически кислой 

реакцией, причем сернокислый аммоний по 

сравнению с хлористым аммонием оказывает 

большее подкисляющее действие на реакцию 

среды. В нашем опыте содержание сульфат- и 

хлорид-ионов повысилось в два раза по сравне-

нию с контролем, но не привело к развитию 

процессов засоления почвы. Более высокое со-

держание ионов хлора по сравнению с сульфат-

ионами проявилось в тесной корреляционной 

связи с буферностью и кислотностью почвы. 

Так, содержание Cl
ˉ 

коррелировало с гидроли-

тической кислотностью (r = 0.74), с содержани-

ем гумуса (r = 0.68), поскольку все эти показа-

тели зависели от увеличения дозы удобрения. 

Между буферной площадью в кислотном ин-

тервале и Cl
ˉ 
коэффициент корреляции был ра-

вен –0.83; между актуальной кислотностью и 

Cl
ˉ
 r = –0.81. В то же время корреляция между 

рН солевой суспензии и хлорид-ионами оказа-

лась слабой (r = 0.49). 

По результатам статистического анализа 

данных актуальной и потенциальной кислотно-

сти за 4 года (табл. 2) с применением парного 

двухвыборочного t-теста для средних, досто-

верное подкисление почвы (tфакт = 2.58 при 

Р = 0.05) выявлено только в варианте опыта с 

внесением помета в дозе 120 т/га + спл. После-

действие удобрений на кислотность почвы про-

явилась на 3-й и 4-й годы опыта (tфакт = 4.43 для 

рН Н2О и tфакт =2.69 для рН KCl при Р = 0.01). 

Диапазон реакции среды для получения 

лучшего урожая картофеля по Аррениусу нахо-

дится в интервале 4.85–5.6; по Тренелю – 5–6, а 

по статистическому методу, произведенному 

Хилтнером – 5.3–7.0. При дальнейшем увели-

чении рН в щелочную сторону реакция для него 

становится вредной, т.е. картофель предпочита-

ет кислую почву нейтральной [10]. Таким обра-

зом, изученные дозы куриного помета не ока-

зывали отрицательного влияния на оптималь-

ную для выращивания картофеля кислотность, 

ее диапазон изменений по всем вариантам со-

ставил в среднем 5.40–5.93.  

Выводы. 1. Внесение куриного помета в 

дозах 80–120 т/га привело к изменению соот-

ношения между кислотным и щелочным плеча-

ми буферности чернозема выщелоченного: бу-

ферная способность к подкислению понизилась, 

к подщелачиванию – увеличилась. При высоких 

дозах повысилась гидролитическая кислот-

ность, содержание гумуса, хлорид-иона. 

2. Возрастающие дозы удобрений не ока-

зали значительного влияния на содержание по-

глощенных оснований и рН водной и солевой 

суспензий. Реакция среды осталась в оптималь-

ном для выращивания картофеля интервале рН. 

Последействие удобрений проявилось в не-

большом подкислении на 3-й и 4-й годы опыта. 

3. Для улучшения общей буферной спо-

собности чернозема выщелоченного опти-

мальными являлись дозы куриного помета 40–

60 т/га как при отдельном внесении, так и со-

вместно со сплавиной. Сверхвысокие дозы ку-

риного помета не ухудшали физико-

химические свойства почвы. 
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THE EFFECT OF ULTRAHIGH DOSES OF CHICKEN MANURE  

ON PHYSICOCHEMICAL PROPERTIES OF LEACHED CHERNOZEM 

 F.I. Nazyrova, T.T. Garipov 

Ufa Institute of biology – Subdivision of the Ufa Federal Research Centre 
of the Russian Academy of Sciences, 

69, prospekt Oktyabrya, 450054, Ufa, Russian Federation 

Chicken manure can serve as an effective and inexpensive organic fertilizer, but in large poultry farms it is 

accumulated in the amounts, the disposal of which requires its addition to soil in ultrahigh doses. Their influence 

on physicochemical properties of leached chernozem was studied under the conditions of the 4-year field experi-

ment. Single doses of fertilizers corresponded to 40, 60, 80, 100 and 120 t/ha, with the addition of 3.6 t/ha of 

quagmire (crushed residues of aquatic and marsh plants) as an organic filler. Soil physicochemical properties were 

studied, including acidic and basic buffering capacity; actual, potential and hydrolytic acidity; contents of humus, 

absorbed calcium and magnesium, chloride and sulphate ions.  

The amendment of chicken manure in the doses of 80–120 t/ha led to changing the ratio between acidic and 

alkali buffering arms of leached chernozem, with a decrease in its buffering capability for acidification and an 

increase for leaching. At high doses there was an increase in hydrolytic acidity and also in humus and chloride ion 

contents. Increased doses of fertilizers had no significant effect on the content of absorbed bases and pH of aque-

ous and saline suspensions. The environment reaction remained in the optimum pH range for growing potatoes.  

The aftereffect of fertilizers manifested itself in slight acidification in the 3rd and 4th years of the experi-

ment. To improve the overall buffering capacity of leached chernozem, the optimum doses of chicken manure 

were proved to be 40–60 t/ha when applied both separately and together with quagmire. Ultrahigh doses of chick-

en manure did not worsen the physicochemical properties of the soil. 

Key words: physicochemical properties, buffering capacity, acidity, leached chernozem, chicken manure. 
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